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Nr ref: MPK / 01/ P/ 2022 zalacznik nr 9 do SWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wymagania formalne, parametry techniczne, wyposazenie, warunki gwarancji i serwisu dla autobuséw EV10

Rozdzial 1. Przedmiotu Zamoéwienia.

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa 6 sztuk fabrycznie nowych autobuséw miejskich, niskopodtogowych z napgdem
elektrycznym o dtugosci catkowitej zawierajacej si¢ w przedziale od 8,5 metra do 10,5 metra z tolerancja dlugosci £2% , zwanych
dalej ,, autobusami EV10 lub autobusami. Oferowane autobusy musza by¢ autobusami tej samej marki i tego samego typu oraz o
identycznej kompletacji.

Przedmiot zaméwienia obejmuje rowniez obstuge gwarancyjng autobusow.

Rozdzial II. Warunki gwarancji i obstugi gwarancyjnej.

Minimalne warunki gwarancji na przedmiot zamowienia:

1.

Okresy poszczeg6élnych gwarancji, liczac od daty protokolarnego przekazania autobusu Zamawiajacemu:

1y

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

na perforacj¢ spowodowana korozja poszy¢ zewngtrznych oraz szkielet nadwozia i podwozia (minimum
w zakresie odksztalcen i peknie¢ elementow, spoin itp. wynikajacych z wad wykonania lub wad konstrukcyjnych,
a w szczegodlnosci spowodowanych przez korozj¢) — minimum 10 lat,

na caty autobus — minimum 36 miesiecy, bez limitu przebiegu,

na elektryczny uktad napedowy autobusu (obejmujacy co najmniej silnik/silniki trakcyjne, falownik trakcyjny
oraz inne urzadzenia, odpowiedzialne za zarzadzanie praca elektrycznego uktadu napedowego) — minimum
300.000 km, bez limitu czasu eksploatacji,

na magazyn energii elektrycznej, w ktorym gromadzona jest energia elektryczna napedu elektrycznego tj. na jego
bezawaryjng eksploatacj¢ i zachowanie w catym okresie gwarancji pojemnosci energetycznej na poziomie nie
mniejszym niz wymagana wartosci energii dostepnej dla Zamawiajacego w rozumieniu dalszej czgsci
niniejszego zalacznika, (zwanej dalej energia dostepng dla Zamawiajacego lub Eq) — minimum 60 miesiacy,

na gwarantowany przebieg autobusu — minimum 60 miesi¢cy, oznacza to, ze Zamawiajacy bedzie miat
mozliwo$¢ wykonania gwarantowanego przebiegu (w rozumieniu dalszej czg$ci niniejszego zalacznika) przez
okres co najmniej 60 miesiecy,

na automatyczny system alarmowy i thumienia ognia wybranych elementéw autobusu minimum-— 5 lat,

na oprogramowanie i urzadzenia specjalistyczne okreslone w ust. 3 pkt 3 niniejszego rozdzialu II minimum— 60
miesiegcy,

na czgéci zamienne dostarczane przez Wykonawce: nieodptatnie, do wykonania napraw gwarancyjnych oraz
odptatnie, do napraw nie podlegajacych gwarancji lub napraw powypadkowych nie krdocej niz do konca uptywu
okresu gwarancji, o ktorym mowa w pkt 2, a w przypadku czesci dostarczanych na krdcej niz 6 miesiecy przed
uptywem tego okresu gwarancji — 12 miesigcy, liczac od dnia dostarczenia tej cze¢$ci Zamawiajacemu.

Zastrzezenia i wylaczenia dotyczace poszczegdlnych gwarancji:

1)

szkielet podwozia — okresowe, obowigzkowe (pod rygorem utraty gwarancji) zabiegi konserwacyjne, polegajace
na uzupelianiu, odnawianiu lub nakladaniu nowych warstw ochronnych profili zewnetrznych i wewnetrznych
(ramy, kratownicy lub innego rozwiazania konstrukcyjnego) przeprowadza (na wilasny koszt i ryzyko)
Wykonawca lub ponosi petne koszty ich przeprowadzenia w zaproponowanym przez siebie okresie gwarancji, nie
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2)

3)

4)

1))

2)

3)

mniejszym jednak, niz 10 lat; powyzsze nie dotyczy uzupehiania ubytkéw zewnetrznych powlok ochronnych,
spowodowanych uszkodzeniami mechanicznymi — odpryski konserwacji od uderzen kamieni i przetarcia
wynikajace z uderzenia o kraweznik itp.,

okresowe i obowigzkowe pod rygorem utraty gwarancji (i sprawnego pewnego dziatania), a takze wynikajgce
z przepisow oraz instrukcji obstugi, przeglady i obstugi automatycznego systemu alarmowego i ttumienia ognia
wybranych elementéw autobusu przeprowadza na wiasny koszt i ryzyko Wykonawca w pelnym okresie
gwarancji na ten system (tj. w okresie 5 lat),-zgodnie z pkt II pkt 1 ppkt 6,

przez gwarantowany przebieg autobusu nalezy rozumieé przebieg opisany rozdziale IV. ust. 2 niniejszego
zalgcznika

z gwarancji wylaczone sg jedynie:

a) bezpieczniki powyzej 30A, tradycyjne zaréwki z witoknem o ile takie zastosowano ( nie LED) , paski
klinowe, pidra wycieraczek, klocki hamulcowe i tarcze hamulcowe w zakresie normalnego zuzycia
eksploatacyjnego, za ktore uznaje si¢ zuzycie wynoszgce, co najmniej 24 miesigce eksploatacji lub
przebieg 120.000 km, w zaleznosci co pierwsze nastapi,

b) ogumienie w zakresie normalnego zuzycia eksploatacyjnego, za ktdre uznaje si¢ zuzycie wynoszace,
co najmniej 30 miesigecy eksploatacji lub przebieg 150.000 km, w zalezno$ci co pierwsze nastapi,

W ramach obstugi gwarancyjnej Wykonawca bez dodatkowych optat w ramach ceny za autobusy
zobowigzany jest:
zapewni¢ terminowe wykonanie napraw gwarancyjnych i obstug technicznych autobusow,

zapewni¢ nalezyte przeprowadzenie szkolen pracownikow Zamawiajacego w tym co najmniej : 12 kierowcow i 2
pracownikéw stacji obshugi, 2 pracownikéw skierowanych do obstugi systeméw informacji pasazerskiej i
monitoringu cyfrowego wizyjnego,

wyposazy¢ stacje obstugi Zamawiajacego w oprogramowanie i urzadzenia specjalistyczne do obstugi i naprawy
autobusOw co najmniej zakresie i iloci zgodnie z ponizszym wykazem tabelarycznym:

Lp.

Tlosé

Dla ukladu/ podzespotu/ czesci sztuk/kpl

2 5

Urzadzenie/a specjalistyczne (tester przenos$ny, komputer klasy PC, itp.) wraz z wszelkimi 1 kpl.
adapterami, przylaczami i oprogramowaniem -umozliwiajace diagnozowanie, kalibrowaniei | urzadzenie
naprawe systemow elektronicznych odpowiedzialnych za pracg :

1) elektrycznego uktadu napgdowego i magazynu energii

2) ukladow ABS, ASR lub EBS

3) instalacji elektrycznej

4) urzadzenia grzewczego

5) systemu ogrzewania

6) klimatyzacji

7) drzwi pasazerskich

8) uktadu zawieszenia
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9) uktadu kierowniczego
2. Pakiet podstawowych narze¢dzi izolowanych do 1000V i testeréw izolacji elektrycznego

uktadu napgdowego:

1) komplet wkregtakow plaskich, krzyzakowych oraz TORX (w rozmiarze od | 1 kpl
T10 do T30)

2) komplet kluczy nasadowych od 8mm do 27mm 1 kpl
3) komplet kluczy TORX z pokrettem, tzw. ,,grzechotka” od T10 do T60 1 kpl
4)  klucz dynamometryczny 2’ 28-210Nm 1 szt
5) tester izolacji 600/1000Volt ( ze wskaznikiem napigcia) 1 szt

6) miernik cegowy AC/DC do 1000V i 1000A. 1 szt

3. Oprogramowanie:

1) do systemdéw informacji pasazerskiej Licencja
2) do systemu monitoringu cyfrowego wizyjnego Licencja

4. Adapter specjalistyczny do holowania autobusu 2 szt

5. Inne, niz wymienione w pkt 1 -4, narzedzia specjalistyczne niezbedne do wykonania obshug

technicznych i otrzymania autoryzacji przez Zamawiajacego autoryzacji ( ta pozycje
wypetnia Wykonawca tak aby mozliwe byto udzielenie przez Wykonawce autoryzacji
Zamawiajacemu.

4) udzieli¢ Zamawiajgcemu autoryzacji (po przeprowadzeniu stosownych szkolen) na wykonywanie przegladow
i napraw gwarancyjnych autobusow EV10,

5) zapewnic¢ serwis dla podzespotéw autobusu, na ktére Wykonawca autoryzacji udzieli¢ nie moze,

6) w okresie co najmniej 60 miesiecy liczac od dnia dostarczenia narz¢dzi, urzadzen specjalistycznych i
oprogramowania Wykonawca zapewnia Zamawiajacemu bezptatne aktualizacje i poprawki do dostarczonego
oprogramowania, jezeli w wyniku aktualizacji danego oprogramowania, otrzymane pierwotnie od Wykonawcy
ww. narz¢dzia lub urzadzenia stang si¢ nie kompatybilne z nowym oprogramowaniem, to Wykonawca bezptatnie
wymieni te narzgdzia lub urzadzenia na urzadzenia kompatybilne.

7) w okresie gwarancji na narz¢dzia i urzadzenia specjalistyczne (60 miesiecy) w przypadku awarii danego

urzadzenia, Wykonawca zapewnia jego naprawe w terminie do 7 dni lub po bezskutecznym uplywie tego terminu
Wykonawca zapewni nowe urzadzenie lub urzadzenie zastepcze na okres naprawy.

4. Zasady, tryb postgpowania, rozliczania, a takze inne obowiazki wynikajace z zobowigzan obstugi gwarancyjnej
reguluje wzor umowy stanowiacy zatacznik nr 2 do SWZ,

5. W celu ustalenia faktycznej pojemno$ci magazynu energii i porOwnania jej z wymagang warto$cia energii
dostepnej dla Zamawiajgcego, wykonawca wg ponizszych zasad i na wlasny koszt, przeprowadzi badania (zwane
dalej badaniem) tego parametru w niezaleznym laboratorium posiadajagcym akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji lub w innej upowaznionej do tego typu badan jednostce, wyniki badan wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu w terminie do 7 dni od ich uzyskania, badania nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie: w potowie okresu
gwarancji na magazyn energii oraz na 6 miesi¢cy przed uptywem gwarancji na magazyn energii:

1) zzastrzezeniem pkt 2, tylko w jednym wytypowanym przez Zamawiajacego autobusie,

2) jezeli podczas badania przeprowadzonego zgodnie z pkt 1, warto$é Eq bedzie na poziomie nizszym niz
warto$¢ Eq wymagana to Wykonawca zobowigzany bedzie do:
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a) przeprowadzenia badania we wszystkich pozostatych autobusach (w terminie do 6 tygodni liczac od
uzyskania przez Zamawiajacego wyniku w badania, o ktérym mowa w pkt 1),

b) naprawy lub wymiany magazynu energii na nowy lub inny pelnosprawny ( np. regenrowany) zgodnie z
warunkami gwarancji w autobusach, w ktorych stwierdzono warto$¢ Eq na poziomie nizszym niz
warto$¢ Eq wymagana.

Rozdzial III. Definicja autobusu z napedem elektrycznym, kody CPV.

Autobus z napedem elektrycznym musi by¢ pojazdem elektrycznym w rozumieniu art. 2 pkt 12 Ustawy z dnia 11 stycznia 2018
1. 0 elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, (Dz.U.2021.110 t.,j. z dnia 2021.01.18 ), musi by¢ napedzany wylacznie
silnikiem elektrycznym, umieszczonym w podwoziu i wspoOtpracujacym za posrednictwem watu napgdowego z mostem
nap¢dowym lub silnikami elektrycznymi umieszczonymi bezposrednio w piastach mostu napgdowego lub tez w moscie
napedowym. Zamontowany w autobusie nap¢d elektryczny musi umozliwiaé trakcje jazdy nie gorszg od trakcji autobusu
wyposazonego w klasyczny uktad nap¢dowy Diesla.

Elektryczny uktad napedowy autobusu musi byé zasilany wylacznie z zabudowanego w autobusie magazynu energii
elektrycznej, (stuzacego do magazynowania energii elektrycznej) wymagajacego okresowego dotadowywania z tadowarek
przewodowych typu PLUG —IN .

Cato$¢ napedu elektrycznego musi by¢ zarzadzana przez elektroniczny system zapewniajacy optymalne wykorzystanie energii
elektrycznej gwarantujac tym samym mozliwie jak najwigksze przebiegi autobusu i optymalne dla ruchu miejskiego osiagi.

Autobusy bedace przedmiotem zamowienia nie moga by¢ wyposazone w silnik spalania wewngtrznego wykorzystywany do
napedu, ktoérego praca powoduje emisje nastepujacych substancji: dwutlenku wegla, tlenku wegla, tlenkow azotu, czgstek
statych oraz weglowodordw, w szczegodlnos$ci autobusy nie moga by¢ wyposazone w silnik o zaplonie samoczynnym
Iub iskrowym oraz musi wykorzystywa¢ do napedu wylacznie silnik, ktorego cykl pracy nie prowadzi do emisji gazow
cieplarnianych lub innych substancji, objetych systemem zarzadzania gazow cieplarnianych

Rozdzial IV. Dedykowane linie komunikacji miejskiej dla Zamawianych autobuséw oraz gwarantowany przebieg.

1. Zamawiajacy informuje, iz autobusy objete przedmiotem zamoéwienia zasadniczo bgdg wykorzystywane (i eksploatowane)
przez Zamawiajacego do obstugi linii ( lub wybranych kurséw linii) komunikacji miejskiej, publicznego transportu
zbiorowego o nr 1 2 3 45 6 7 9 11 2BS ktéorych przebieg znajduje si¢ na stronie internetowej Zamawiajacego
https://www.mpksieradz.pl/rozklad/rozklad.html. Zamawiajacy nie wyklucza obstugi innych linii.

2. Z uwagi na fakt, iz autobusy nap¢dzane majg by¢ wylacznie napedem elektrycznym, Zamawiajacy wymaga bezwzglednie
gwarantowanego przebiegu dla elektrycznego ukladu napgdowego. Zamawiajacy przez gwarantowany przebieg rozumie
zapewnienie, wykonania przez autobus co najmniej 160km przebiegu przy nastgpujacych warunkach:

1) gwarantowany przebieg musi by¢ wykonany przy w peini naltadowanym magazynie energii, tj. jego wykonanie
rozpocznie si¢ przy pelnym stanie naladowania magazynu energii Eq ( 100 % SOC), a zakonczenie przy stanie
magazynu energii nie nizszym niz 10 % Eq ( 10 % SOC),

2) gwarantowany przebieg musi by¢ wykonany w kazdych warunkach atmosferycznych w zakresie wystgpowania
temperatur od -30°C do +45°C,

3) gwarantowany przebieg musi by¢ wykonany niezaleznie od ilosci wlaczonych podczas obstugi linii komunikacyjnej
urzadzen poktadowych: ogrzewanie!, system informacji pasazerskiej itp. — nalezy przyja¢ maksymalne obcigzenie
wystepujace z tytulu wiaczonych urzadzen,

4) gwarantowany przebieg musi by¢é wykonany przy maksymalnym dopuszczalnym napelieniu autobusow
przez pasazer6w, zgodnym z oferowana pojemnoscia autobusow,

5) gwarantowany przebieg musi by¢ wykonany na liniach (lub ich wybranych kursach) komunikacji miejskiej opisanych
wust 1,

1

Przy zalozeniu wymaganego przez Zamawiajacego systemu sterowania ogrzewaniem i klimatyzacja, opisanego w wierszu

7 tabeli zawartej w rozdziale VI niniejszego zatacznika.
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6)

7)

gwarantowany przebieg musi by¢ wykonany przy predkosciach i przyspieszeniach charakterystycznych dla tras
publicznego transportu zbiorowego, co w szczegolnosci musi zapewni¢ Zamawiajacemu realizacje rozktadu jazdy linii
opisanych w ust. 1 tak, jak by byla ona wykonywana autobusem z klasycznym uktadem nape¢dowym (spalinowym)
Diesla,

gwarantowany przebieg musi by¢ wykonywany w okresie gwarancji, tj. w okresie co najmniej 60 miesi¢cy, a jezeli
Wykonawca zaoferuj¢ w tym zakresie okres gwarancji dluzszy, to w tym okresie — w przypadku utraty przez
elektryczny uktad napgdowy zdolnosci do spehienia powyzszych wymagan, Wykonawca bedzie zobowigzany do
gwarancyjnej naprawy autobusu np. w zakresie naprawy lub wymiany akumulatoréw magazynu energii na nowe lub
inne pelnosprawne.

Rozdzial V. Wymagania formalne stawiane zamawianym autobusom.

1.

Oferowane autobusy musza:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

spelnia¢ norm¢ PN-S-47010:1999 dla autobusu miejskiego, niskopodtogowego klasy 1,

spelnia¢ wymagania Regulaminu nr 107 Europejskiej Komisji Gospodarki Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG
ONZ) — jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdow kategorii M2 lub M3 w odniesieniu do ich budowy ogolne;j
[2018/237] - (Dz. U. UE. L. 2018.52.1 z dnia 2018.02.23), dotyczacej pojazdéow wykorzystywanych do przewozu
pasazeréw i1 majacych wiecej niz osiem siedzen poza siedzeniem kierowcy, dla pojazdu klasy I; powyzsze oznacza, ze
wymagania przedmiotowego regulaminu musza spelnia¢ (co, najmniej w zakresie minimalnym) wszystkie elementy
autobusu, w tym w szczeg6lnosci takie elementy wyposazenia jak:

a) oznakowanie autobusu,

b) szeroko$¢ przej$¢ oraz rozmieszczenie i wymiary siedzen pasazerskich w tym siedzen specjalnych

dla pasazeréw niepetnosprawnoscia,
C) drzwi gtdwne (pasazerskie) oraz wymiary wyjs¢, w tym wyjs¢ i okien awaryjnych,
d) uktad przykleku obnizajacy dodatkowo poziom wejscia,

e) pochylnia (r¢cznie rozktadana platforma -rampa najazdowa) umozliwiajaca wjazd do autobusu, wozka
inwalidzkiego lub wozka dziecigcego,

UWAGA

Jezeli wymagania normy, o ktorej mowa w pkt. 1 opisujqg w sposob inny dany parametr autobusu niz wymagania
regulaminu, o ktorym mowa w pkt. 2, to wlasciwe sq do zastosowania wymogi regulaminu, o ktorym mowa w pkt. 2.

spelnia¢ warunki okre§lone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych pojazddéw oraz zakresu ich niezb¢dnego wyposazenia (Dz.U.2016 poz. 2022 =z dnia 15.12.2016 z
pozniejszymi zmianami — zwanego dalej rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych),

posiada¢ wazne ,,Swiadectwo Homologacji Typu Pojazdu lub Swiadectwo Homologacji Typu WE Pojazdu” zwanym
dalej $wiadectwem homologacji — w rozumieniu przepisow Ustawy z dnia 20 czerwca 1997 roku Prawo o Ruchu
Drogowym ( tekst jednolity Dz. U. z 2021 r., poz. 450 dnia 12.03.2021z pdzniejszymi zmianami), dostarczone najpdzniej
przed odbiorem autobusu,

spelnia¢ warunki okre§lone w Regulaminie nr 100 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow
Zjednoczonych (EKG ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdow w zakresie szczegdlnych wymagan
dotyczacych elektrycznego uktadu napgdowego, [2015/505] (Dz.U.UE.L.2015.87.1 z dnia 2015.03.31 z pdzn. zm.),
obejmujacy wszystkie obowiagzujace teksty, w tym Suplement nr 1 do serii poprawek 02- zwanego dalej Regulaminem
nr 100 EKG ONZ;

by¢ fabrycznie nowe, a rok produkcji nie moze by¢ inny niz rok, w ktdrym autobusy beda dostarczone Zamawiajacemu,
przebieg autobusu na dzien dostawy nie wigkszy niz 600 km.
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2. W sytuacji, gdy w okresie pomi¢dzy ztozeniem przez Wykonawce oferty w postepowaniu o udzielenie zamoéwienia,
a realizacjg umowy:

1) nastgpi zmiana przepisOw prawa w zakresie rejestracji, homologacji, sprzedazy lub wprowadzenia do uzytku nowych
autobusow (a takze zespolow i podzespolow do tych autobusow), Wykonawca ten obowigzany jest zrealizowaé
przedmiot zamdwienia z uwzglgdnieniem tychze zmian,

2) pojawig si¢ na rynku nowsze rozwigzania technologiczne lub techniczne, ograniczajace koszty eksploatacji autobusow
lub rozwigzania ograniczajace emisje szkodliwych substancji do atmosfery (zanieczyszczenia gazowe i pylowe lub
emisje gazoOw cieplarnianych), to Wykonawca moze je zastosowa¢ w oferowanych autobusach przy zachowaniu
wszelkich wymogow 1 warunkow okre§lonych w SWZ.

W przypadku zaistnienia okoliczno$ci, o ktérych mowa w ppkt 1 Iub (i) w ppkt 2, na Wykonawcy w szczegdlnosci spoczywa
obowigzek dostarczenia autobusow spetniajacych przepisy prawa oraz wymogi i warunki okreslone w SWZ oraz dostarczenie
dokumentoéw, umozliwiajacych zarejestrowanie tych autobuséw na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

Rozdzial VI. Pozostale szczegétowe warunki, wymagania, parametry techniczne oraz wyposazenie, jakie musza spelniaé
i posiadaé oferowane autobusy.

Pozostate szczegdtowe wymagania stawiane autobusom zawiera ponizsza tabela:

TABELA
WARUNKI/
LP Wymagania Zamawiajacego
PARAMETRY
1. Wymiary autobusu 1. Dlugos¢: 8 500 mm + 10 500 mm (+-2%);
2. Szeroko$¢ od 2400 mm do 2 550 mm — bez lusterek bocznych;
3. Wyskos$¢ catkowita max 3500mm,
2. Liczba miejsc pasazerskich | 1. preferowana catkowita liczba os6b powyzej 80, minimalna liczba:60 w tym: min. 20 miejsc pasazerskich
siedzacych;
2. jedna zatokoa do przewozenia wozka dziecigcego lub inwalidzkiego o wymiarach zgodnych z
Regulaminem 107 EKG ONZ tj. min. 1300mmx750mm;
Uwaga!
Zajecie ktoregokolwiek siedzgcego miejsca pasazerskiego nie moze wymagac pokonania wiecej niz 1 stopnia
przez pasazera.
3. Dodatkowy system W pojezdzie preferowana zabudowana tadowarka/tadowarki o tacznej mocy min. 20KW, zapewniajaca
tadowania natadowanie baterii autobusu z gniazda trdjfazowego 3x400V, 32A.
Autobus przygotowany konstrukcyjnie do montazu tadowania pantografofego.
4. Naped elektryczny i.  zfunkcja ograniczenia predkos$ci maksymalnej do 70 km/h,
a) preferowany silnik synchroniczny opcjonalnie asynchroniczny lub silniki o mocy zapewniajacej predkosci
i przyspieszenia charakterystyczne dla tras publicznego transportu zbiorowego, moc silnika Iub silnikéw
musi zapewni¢ Zamawiajacemu realizacj¢ rozkladu jazdy na liniach opisanych w rozdziale IV. ust. 1 tak,
jak by byly one wykonywane autobusem z klasycznym uktadem napg¢dowym (spalinowym) Diesla,
Zamawiajacy wymaga zastosowania silnika o mocy znamionowej (lub silnikdow o tacznej mocy
znamionowej) nie mniejszej niz 140 kW lub maksymalnej mocy netto (okreslonej zgodnie
z Regulaminem nr 85 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow
Zjednoczonych (EKG ONZ) (Dz.U.UE L z dnia 7.11.2014r.) nie mniejszej niz 140 KW,
b) z funkcja odzysku energii elektrycznej podczas hamowania autobusu dla potrzeb ladowania magazynu
energii,
¢) zastosowany naped elektryczny i magazyn energii, z ktorego jest on zasilany musi spetnia¢ wymogi
Regulaminu nr 100.02 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow Zjednoczonych (EKG
ONZ) — Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdow w zakresie szczegdlnych wymagan
dotyczacych elektrycznego uktadu napedowego
3. |Magazyn energii 1 ii elekt i, elekt ktad d e by¢ ' kumulat
elektryczne;, elektrycznego ) magazyn energii elektrycznej, elektrycznego uktadu napedowego moze by¢ wyposazony w akumulatory
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uktadu napgdowego
i system jego tfadowania

wykonane w dowolnej technologii, oznacza to, ze Zamawiajacy nie definiuje warunku co do technologii
zastosowanych akumulatoréw stanowigcych magazyn energii elektrycznej dla potrzeb zasilania
elektrycznego uktadu napgdowego, jednakze Zamawiajacy zaleca zastosowanie akumulatorow:

a) litowo-zelazowo-fosforanowych ( LFP), lub (i)
b) litowo-tytanowych (LTO), lub (i)

¢) litowo-jonowe (NMC)

2) bez wzgledu na rodzaj zastosowanych w magazynie energii elektrycznej akumulatorow:

a) laczna pojemno$¢ energetyczna (nominalna) magazynu energii nie moze by¢ mniejsza niz 210 kWh,
jednakze wymagana energia dostgpna dla Zamawiajacego, ( Eq ) nie moze by¢ w catym okresie gwarancji na
magazyn energii wynoszacym minimum 60 miesi¢cy, ( a jezeli Wykonawca zaoferuje w tym zakresie okres
gwarancji dtuzszy, to w tym okresie), mniejsza niz 165 kWh;

Definicja energii Eq — jest to wydzielony zakres energii z energii nominalnej magazynu energii
przez producenta magazynu energii lub autobusu, w ktorym powinien pracowac magazyn energii w
celu zapewnienia optymalnych i bezpiecznych warunkow pracy tego magazynu energii. Zerowy stan
energii dostgpnej musi odpowiadaé wartos¢ minimalnej SOC (ang. State of charge), a 100 % Eq
musi odpowiadac wartosci maksymalnej SOC,

b) sposéb zabudowy poszczegdlnych elementéw magazynu energii musi umozliwia¢ ich wymiang w
warunkach warsztatowych Zamawiajacego tj. przy uzyciu powszechnie dost¢pnych narzedzi oraz
wciagnikow elektrycznych lub tez wozkow widtowych bedacych na wyposazeniu stacji obstugi
Zamawiajacego,

c) kazdy magazyn energii musi by¢ oznakowany tabliczka znamionowa w jezyku polskim ( jezeli
tabliczka producenta magazynu energii jest w jezyku innym niz jezyk polski to nalezy zastosowac
tabliczke lub naklejke dodatkowa w jezyku polskim) okreslajacg podstawowe dane techniczne w
tym minimum pojemno$¢ znamionowa (kWh), znamionowe napigcie pracy (V)oraz oznakowaniem
( lub piktogramami) ostrzegawczym informujacym o podstawowych ryzykach zwigzanych
uzytkowaniem z magazynu energii,

d) podczas eksploatacji autobusu system zarzadzania magazynem energii musi zapewnia¢ automatyczny
proces balansowania lub (i) kalibracji ogniw magazynu energii ,

¢) magazyn energii musi by¢ wyposazony w wytaczniki bezpieczenstwa, co najmniej 3 sztuki, w tym
jeden w miejscu pracy kierowcy ( dwa kolejne zlokalizowane pod pokrywami obslugowymi
dostgpnymi z zewnatrz autobusu w przedniej i tylnej czgsci autobusu) , wylaczniki te musza
posiada¢ mozliwo$¢ ich zablokowania w pozycji wytaczonej, np. ktodka,

f) magazyn energii musi by¢ wyposazony w automatycznie sterowany uklad podgrzewajacy i chtodzacy,
gwarantujacy bezawaryjng eksploatacj¢ autobusu w zakresie temperatur od - 30°C do +45°C,

E® tadowanie magazynu energii:

a) musi by¢ realizowane przewodowo, zewnetrzng tadowarka Plug-in, dlatego tez autobus musi by¢
wyposazony w przylacze (gniazdo systemu CCS, type 2 zgodne z IEC62196-3 - zwane dalej
gniazdem) oraz instalacje do podiaczenia zewnetrznej tadowarki Plug-in o pradzie fadowania do
200 A, gniazdo winno by¢ umieszczone pod klapka rewizyjng w tylnej $cianie autobusu lub z
prawej strony autobusu za drugimi/trzecimi drzwiami, gniazdo (lub bezpos$rednie sasiedztwo
gniazda) winno by¢ dodatkowo wyposazone w kontrolke informujaca odpowiednio o:

— mozliwosci odiaczenia (lub podiaczenia) przewodu zasilajacego z tadowarki Plug- in —
kontrolka koloru zielonego- $wiatlo ciagle,

— trwajgcym procesie tadowania (brak mozliwosci odtaczenia przewodu zasilania tadowarki
Plug-in) — kontrolka koloru niebieskiego lub fioletowego; §wiatto ciagte

b) w rozwigzaniu, o ktérym mowa w lit a, musi:

— zapewni¢ pelne natadowanie magazynu energii w czasie nie wigkszym niz 2 godziny 45
minut, podczas ladowania tadowarka o mocy 80 kW, zwane dalej tadowaniem
wDrZyspieszonym”,

— zapewni¢ pelne natadowanie magazynu energii w czasie nie wigkszym niz 5 godzin 30
minut, podczas tadowania ladowarka o mocy 40 kW — zwane dalej tadowaniem
wpodstawowym”,
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¢) musi by¢ realizowane w oparciu o protokét komunikacyjny PLC (IEC61851-23, IEC61851-24)
zgodnie ze standardem DIN70121 i ISO15118, zapewniajacym pelna kompatybilnos¢ (autobusu i
tadowarki Plug —in) i zapewniajacy poprawnos¢ procesu tfadowania,

Uwaga!

1. Zamawiajgcy dopusci rowniez ( rozwigzania nie zalecane) :

a) inny réwnowazny sposob informowania o mozliwosci odlgczenia przewodu zasilajgcego tadowarki
oraz o trwajgcym procesie ladowania np.: kontrolki innego koloru lub (i) kontrolka/i podajqcej
sygnaly w inny sposob niz to wskazano w litera a) tiret pierwsze i drugie, jednakze w tym wypadku
tadowarka Plug-in musi posiada¢ analogiczny sposob sygnalizacji: mozliwosci odlgczenia
przewodu zasilajqcego tadowarki oraz o trwajgcym procesie tadowania,

b) zastosowanie w autobusie dodatkowej funkcji bezpieczenstwa, zgodnie z ktérq kazdorazowe
odlqczenie wiyku tladowarki Plug-in wymagaé bedzie uprzedniego jej odblokowania poprzez
nacisnigcie przycisku umieszczonego w autobusie przy gniezdzie systemu CCS - zapisy dotyczgce
sposobu  informowania o mozliwosci  odlgczenia przewodu  zasilajgcego  tadowarki
oraz o trwajgcym procesie ladowania stosuje si¢ odpowiednio,

¢) warunkowo, w przypadku braku mozliwosci zastosowania w autobusie rozwigzania technicznego
opisanego w lit a niniejszych uwag, przyjmuje sie¢ za rownowazny sposob informowania
o mozliwosci odlqczenia przewodu zasilajgcego tadowarki oraz o trwajgcym procesie tadowania,
np.: kontrolki innego koloru lub (i) kontrolka/i podajqcej sygnaly w inny sposob niz to wskazano w
litera a tiret pierwsze lub drugie pkt 3,

2. Wymagane maksymalne czasy tadowania magazynu energii wynoszgce
odpowiednio :
a) 5hi30min dla tadowania podstawowego,
b)  2hi45 min dla ladowania przyspieszonego,
dotyczq magazynu energii o pojemnosci energetycznej Eq 165 kWh + 5%.
Jezeli Wykonawca zastosuje magazyn energii o wigkszej pojemnosci (rozwiqzanie zalecane
przez Zamawiajgcego) to wymagane czasy tadowania Zamawiajgcy przeliczy i
porowna odpowiednio wg zaleznosci:
- 0.6 kWh/min dla tadowania podstawowego,
- 1.2 kWh/min dla tadowania przyspieszonego,

4) bez wzgledu na rodzaj fadowania ( przyspieszone lub (i) podstawowe) autobus:

a) musi byé wyposazony w automatyczny, elektroniczny system roztgczania procesu tadowania
magazynu energii po osiagnieciu stanu pelnego natadowania lub (i) przy zaniku faz w sieci
tadowania lub przekroczenia parametrow tadowania — oznacza to, ze system ten ma w pehni
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zniszczeniem magazynu energii elektrycznej w ww.
przypadkach,

b) tak skonstruowany, aby umozliwia¢ podczas procesu tadowania magazynu energii bezpieczefistwo
0s6b w nim przebywajacych (np. pasazeréw oczekujacych na przejazd) oraz umozliwiaé
bezpieczna wymiang pasazeréw na przystankach lub petlach ,

C) musi byé wyposazony w ,,blokade” uniemozliwiajaca ruszenie autobusem podczas procesu
tadowania magazynu energii,

d) musi byé wyposazony w system umozliwiajacy w okresie jesienno-zimowym podgrzanie ptynu w
uktadzie ogrzewania przedziatu pasazerskiego i kabiny kierowcy do okreslonej temperatury pracy,
system ten ponadto musi :

» podgrza¢ ptyn w uktadzie ogrzewania przedziatu pasazerskiego i kabiny kierowcy po_
zakonczonym procesie tadowania magazynu energii,

» uruchamiad si¢ od ustalonej temperatury zewnetrznej, na dzien dostawy autobusu wymagane
jest nastawienie temperatury na 8 ° C (mozliwos¢ regulacji temperatury w zakresie od 5 ° C do
8 ° C) — zastosowanie w autobusie innej temperatury (lub zakresu temperatur) wymaga
pisemnej zgody Zamawiajacego), ktora to temperature Zamawiajacy bgdzie miat mozliwo$¢
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zmieni¢ W wyznaczonym czasie i na oznaczony czas, jezeli zamiana tej temperatury wymagac
bedzie zmiany oprogramowania to czynno$¢ ta wykona w ramach obstugi gwarancyjne;j
Wykonawca — zaklada sig, ze nie czg$ciej niz 3 razy w roku,

» Zamawiajacy dopuszcza roOwniez alternatywne rozwigzanie, w ktorym system podgrzewania
wngetrza autobusu begdzie uruchamiany na oznaczony czas za pomocg programatora
umieszczonego w kabinie kierowcy (z mozliwoscia ustawienia przez kierowcg¢ odmiennych
godzin uruchamiania systemu w kazdym, wybranym przez kierowce, dniu tygodnia), przy
czym w tym alternatywnym rozwiazaniu, w zaleznosci od temperatury zewngtrznej aktualnej
temperatury ptynu w ukladzie, system bedzie w inteligentny sposob zalaczat zrodta ciepta
optymalnie z punktu widzenia zuzycia energii i czasu osiagnigcia zadanej temperatury wnetrza
autobusu,

» utrzymywac automatycznie w przestrzeni pasazerskiej i kabinie kierowcy autobusu tzw.
Htemperature dyzurng” w zakresie regulowanym przez Zamawiajacego od 10°C do 15°C, na
dzien dostawy autobusu wymagane jest nastawienie temperatury dyzurnej na 15° C

» posiada¢ mozliwo$¢ zaprogramowania temperatury dyzurnej na okreslony czas i w okreslonym
dniu tygodnia, oznacza to, ze temperatura dyzurna winna by¢ utrzymana na zadanym poziomie
( w zaleznoéci od poziomu jej ustawienia: od 10 ° C do 15 ° C) na okres i na dzien na jaki
zostata zaprogramowana przez Zamawiajacego.

6. Uklad chtodzenia

1. przewody uktadu chtodzenia: odporne na korozje — miedz, mosiadz, stal nierdzewna lub tworzywa
sztuczne, faczone ze sobg ztaczami z gumy silikonowej lub kauczuku modyfikowanego, termoizolowane;
2. zbiornik wyréwnawczy wykonany z materialu odpornego na korozj¢ (jak w punkcie 1).

7. Klimatyzacja i ogrzewanie
przedziatu pasazerskiego i
kabiny kierowcy

1) Klimatyzacja przedziatlu pasazerskiego z osobnym wymiennikiem i regulacja dla stanowiska kierowcy lub
osobnym agregtem.

2) Sterowanie klimatyazacji przedzialu pasazerskiego:

a) realizowane automatycznie, utrzymujace zaprogramowang temperatur¢ w przedziale pasazerskim,

b) z automatyczng regulacjg intensywnosci nadmuchu w przedziale pasazerskim w funkcji temperatury
panujacej w przedziale pasazrskim,

¢) z regulacja intensywnos$ci nadmuchu w kabinie kierowcy,

d) z mozliwosciag manualnego wymuszenia wylaczenia systemu klimatyzacji.

1) Ogrzewanie elektryczne, wodne, wysokowydajne ogrzewanie wspomagane dodatkowo agregatem
grzewcezym, o ktorym mowa w pkt. 4 (tzw. ogrzewanie hybrydowe) i system, o ktérym mowa w pkt 7) —
oraz o ile to technicznie mozliwe wykorzystujace dodatkowo ciepto opadowe z uktadu chtodzenia
silnika/silnikow (o ile elementy te sa chtodzone ptynem) lub magazynu energii, realizowane przez:

a) nagrzewnice z wentylatorami w przestrzeni pasazerskiej minimum 3 sztuki,

b) wymienniki ciepta uktadu klimatyzacji — nadmuch cieptego powietrza musi by¢ realizowany przez
kanaty powietrzne w przestrzeni pasazerskie;j,

c) zaleca si¢ dodatkowo zastosowanie grzejnika/o6w konwektorowego/ych rozmieszczonego/ych w
przestrzeni pasazerskiej,

d) nagrzewnice frontowa stuzaca do kompleksowego ogrzewania miejsca pracy kierowcy, w tym szyby
przedniej,

e) jedng dodatkowg nagrzewnice, poza nagrzewnica okreslong w pkt. d) zamontowana w kabinie
kierowcy,

2) przewody uktadu ogrzewania i zbiornik wyréwnawczy (odporne na korozj¢) — wykonane z: miedzi, lub (i)
mosiadzu lub (i) tworzyw sztucznych lub (i) stali nierdzewnej — laczone ze sobg ztaczami z gumy
silikonowej lub (i) elastomerdw, zaciskanymi opaskami $limakowymi (zalecane) lub (i) innymi
zapewniajacymi szczelno$¢ uktadu, przewody termoizolowane,

3) uktad ogrzewania wypeliony ptynem niskokrzepnacym o temperaturze krystalizacji minimum - 37°C,
wyposazony w korek(korki) spustowy umozliwiajacy spuszczenie z uktadu minimum 80 % ptynu,

4) podiaczony do uktadu ogrzewania, niezalezny agregat grzewczy, zasilany paliwem ptynnym (olejem
napedowym) ze zbiornika paliwa o pojemnosci nie mniejszej niz 40 litrow, moc tego agregatu oraz
wydajno$¢ uktadu ogrzewania pozwalajgca na utrzymanie we wngtrzu przedziatu pasazerskiego
temperatury przynajmniej +15°C przy temperaturze zewnetrznej -15°C,

5) wspomaganie pracy ogrzewania agregatem grzewczym musi by¢:

a) uzaleznione od temperatury zewngtrznej, przy ktorej agregat grzewczy zostanie automatycznie
uruchomiony i przejmie na siebie ci¢zar zapewnienia wlasciwej temperatury w przestrzeni
pasazerskiej i kabinie kierowcy — wymaga si¢, aby agregat grzewczy zalaczatl si¢ automatycznie od
temperatury zewnetrznej w zakresie od 5°C do max 8 °C, zastosowanie w autobusie innego zakresu
temperatur wymaga pisemnej zgody Zamawiajacego; w przypadku zastosowania w systemie pompy
ciepta, dopuszcza si¢, w celu zapewnienia optymalizacji zuzycia energii przy zachowaniu komfortu
cieplnego, alternatywne rozwigzanie polegajace na tym, ze agregat grzewczy (zasilany olejem
nap¢dowym) zatgcza si¢ ponizej temperatury zewngtrznej wynoszacej -5°C; powyzej tej temperatury
wnetrze pojazdu jest ogrzewane przez cz¢$¢ elektryczng systemu, w tym w gtownej mierze przez
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pompe ciepla, przy czym system ogrzewania wnetrza autobusu pracuje w sposob automatyczny, w
oparciu o krzywa temperatur uzgodniona z Zamawiajacym,

b) podczas pracy agregatu grzewczego, ogrzewanie elektryczne musi by¢ wylaczone — w przypadku
awarii agregatu grzewczego (lub braku paliwa), ogrzewanie elektryczne musi zataczy¢ sig
automatycznie i przejac cigzar zapewnienia wlasciwej temperatury w przestrzeni pasazerskiej i
kabinie kierowcy,

¢) zmozliwosciag manualnego wymuszenia (wlaczenia) si¢ systemu ogrzewania (agregatu grzewczego),
bez wzglgdu na panujaca w przedziale pasazerskim temperature (funkcja serwisowa uruchamiana
odregbnym przelacznikiem zlokalizowanym w uzgodnionym z Zamawiajacym miejscu — niedostgpna
dla kierowcy z miejsca pracy kierowcy), dopuszcza si¢ alternatywne rozwigzanie polegajace na
mozliwosci wlaczenia agregatu grzewczego ze stanowiska kierowcy poprzez wywolanie tej funkcji
na gtéwnym wyswietlaczu deski rozdzielczej, a nastepnie jej potwierdzenie, bez mozliwosci
przypadkowego uruchomienie tej funkcji,

6) Zamawiajacy dopusci rOwniez rozwigzanie, w ktorym:

a) oprocz zastosowania agregatu grzewczego (o ktorym mowa w pkt. 4), zastosowano pompe ciepta, ktora
réwniez wspomaga ogrzewanie przestrzeni pasazerskiej autobusu, jednakze wymog, dotyczacy
ogrzewania elektrycznego, o ktorym mowa w pkt 5 litera b) musi by¢ zachowany,

b) automatyczne sterowanie temperaturg w przedziale pasazerskim realizowane bedzie w oparciu o
uzgodniong z Zamawiajacym krzywa temperaturowa, wtasciwg dla warunkow atmosferycznych
panujacych u Zamawiajacego, ktorej zakres temperatur bedzie optymalny dla zapewniania komfortu
pasazerow przy réwnoleglym zachowaniu zdolno$ci do wykonania przez autobus gwarantowanego
przebiegu,

¢) poszczegblne elementy uktadu (ogrzewanie, wentylacja, chtodzenie) beda pracowaty w trybie
automatycznym oraz w sposob autonomiczny decydowaty o konieczno$ci odtgczenia lub zatgczenia
jego poszczegdlnych elementdw, w tym ogrzewania elektrycznego jednakze wymog, dotyczacy
ogrzewania elektrycznego, o ktorym mowa w pkt 5 litera b) musi by¢ zachowany.

7) uktad ogrzewania musi by¢ dodatkowo wspomagany w okresie jesienno- zimowym system opisanym pkt 4
lit d, wiersz 5, niniejszej tabeli (tj Magazyn energii elektrycznej, elektrycznego uktadu napgdowego
i system jego fadowania)

Wentylacja

1.naturalna przez przesuwne lub uchylne gorne partie minimum 6 bocznych okien oraz preferowane
elektrycznie sterowane wtazy dachowe (minimum jeden bedace jednoczeénie wyjéciem bezpieczenstwa);
2.wymuszona przez minimum 2 wentylatory nadmuchowo-wyciggowe o duzym wydatku powietrza.

Uktad

pneumatyczny

wyposazony w:

1.sprezarke o wydatku powietrza dostosowanym do pracy pojazdu w warunkach komunikacji miejskiej;
2.przewody wykonane z materialdw w petni odpornych na korozje;

3.podgrzewany osuszacz powietrza oraz automatyczny separator kondensatu;

4.szybkozlacze umozliwiajgce podigczenie sprezonego powietrza ze zrodla zewnetrznego, umieszczone z
przodu autobusu;

S5.zestaw przyltaczy diagnostycznych, umozliwiajacy pelng oceng stanu technicznego uktadu, zgrupowany pod
klapkami montazowymi z tabliczka z opisem funkcyjnym ztacz.

10.

Uktad hamulcowy

1. hamulec zasadniczy — pneumatyczny, posiadajacy:

-niezalezne dwa obwody dla kot przedniej i tylnej osi;

-automatyczng kompensacje¢ luzu elementow ciernych (klocki hamulcowe);

-system zapobiegajacy blokowaniu kot podczas gwattownego hamowania —ABS;
-system zapobiegajacy poslizgowi kot podczas ruszania na §liskiej nawierzchni - ASR ;
albo wyposazony w elektroniczny system hamujacy EBS lub rownowazny;

2. hamulec postojowy dziatajacy na 0§ napgdowa, uruchamiany bezcieglowo dzwignia na desce rozdzielczej
kierowcys;

Uwagal

Dopuszcza sig nastepujgce warianty rozwigzania konstrukcji hamulcow:

oS przednia i tylna - hamulce tarczowe,

Hamulce tarczowe ze wskaznikiem zuzycia oktadzin hamulcowych.

11.

Uktad kierowniczy

ze wspomaganiem hydraulicznym i pelna regulacja potozenia kota kierownicy wraz z kokpitem ( regulacja
wysokosci i pochylenia z pneumatyczng blokadg w wybranym potozeniu).

12.

Zawieszenie

1 pneumatyczne na miechach gumowych, z uktadem poziomujacym, z mozliwo$cig zmiany poziomu z
pulpitu kierowcy oraz z systemem ,,przykleku” prawej strony pojazdu na przystankach;

2 rodzaj zawieszenia osi przedniej - belka sztywna lub

zawieszenie niezalezne
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13.

Nadwozie

1. szkielet — konstrukcja spawana z profili wykonanych ze stali odpornej na korozje PN-EN-10088 lub
aluminium; profili ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci, zabezpieczone antykorozyjnie catej kompletnej
karoserii w ramach zamknig¢tego cyklu technologicznego,

2.wszystkie wewngtrzne powierzchnie profili zabezpieczone przed korozja preparatem ochronnym o wysokiej
jakosci. Profile wyposazone w otwory $ciekowe do usuwania wody;

3.wszystkie zewnetrzne powierzchnie profili zabezpieczone dodatkowo preparatem asfaltowo-woskowym,
odpornym na wodg, agresywne chemicznie §rodki utrzymania drég, uderzenia kamieni itp;

4. $ciana przednia i tyl nadwozia z kompozytow tworzyw sztucznych.

14.

Wykonczenie

wnetrza

1. $ciany boczne i sufit — laminaty odporne na wilgo¢ lub tworzywa sztuczne — wodoodporne, tatwo
zmywalne;

2. podtoga — ptyta wodoodporna, pokryta wyktadzing antyposlizgowa, ciemna, gtadka , twarda ( o duzej
trwato$ci )zgrzewang na taczeniach i wykonczona listwami ozdobnymi, fatwa do utrzymania czystosci na calej
dhugosci autobusu, przystosowana do zmywania biezaca woda; wyktadzina musi zapewni¢ stabilna pozycje
pasazerow stojacych podczas jazdy i hamowania.

15.

Przedziat pasazerski

1. podloga ptaska na calej dtugosci autobusu (bez progéw poprzecznych wzdtuz catego ciagu
komunikacyjnego autobusu), bez stopni wejsciowych we wszystkich wejsciach; wysoko$¢ od podtoza do
wejscia autobusu od 320 do 340 mm ;

2.przy drugich drzwiach rozktadana r¢cznie platforma (rampa) najazdowa, umozliwiajaca wjazd do autobusu
wozkom inwalidzkim;

3.naprzeciwko drugich drzwi miejsce przystosowane do przewozu wozkow, mieszczace wozek dziecigey lub
inwalidzki, gwarantujace pelne bezpieczenstwo podczas jazdy i hamowania, zaopatrzone w przycisk
sygnalizujacy kierowcy zamiar opuszczenia autobusu oznakowane znakami wypukltymiw jezyku Braill”a,
4.sposob mocowania wozka inwalidzkiego tytem do kierunku jazdy za pomocg pasa bezwladnosciowego;
5.dla pasazeréw stojacych dodatkowe uchwyty paskowe tzw. ,,lejce”;

6.uchwyty i porgcze wykonane w kontrastowym kolorze i tatwo dostepne z kazdego miejsca;

7.08wietlenie wnetrza przestrzeni pasazerskiej w technologi LED;

8.w przestrzeni pasazerskiej nalezy zamontowac 6 podwdjnych portow USB (typ A)

9.Ruter Wi-Fi zapewniajacy pasazerom dostep do internetu.

16.

Siedzenia pasazerskie

1. przeznaczone dla autobuséw miejskich, profilowane z tworzywa sztucznego, zaopatrzone we
wktadki tapicerowane ( tatwo wymienialne ) w oparciu i siedzisku (zalecane) lub petna tapicerka

2. siedziska i oparcia odporna na $cieranie, zabrudzenie i zniszczenie;

rozmieszczenie foteli umozliwia tatwe i swobodne przemieszczanie si¢ pasazeré6w wewnatrz pojazdu;

szczegotowy rozktad miejsc do uzgodnienia z Zamawiajgcym po wyborze oferty.

17.

Drzwi

1. Drzwi w uktadzie 1-2-0 dopuszcza si¢ uktad drzwi 1-2-2 lub troje drzwi w ukladzie 1-2— 1
lub 2-2-2, szeroko$¢ efektywna drzwi dwuskrzydtowych min. 1200 mm, szerokos$¢
jednoskrzydtowych drzwi minimum 750 mm, otwieranych wahadtowo do wewnatrz lub odskokowo
-przesuwnych otieranych na zewnatrz, rozmieszczonych rownomiernie na catej dtugosci nadwozia,
wyposazonych w mechanizm powrotnego otwierania w przypadku natrafienia na przeszkodg;

2. drzwi otwierane do wewnatrz wyposazone w porgcze dla wsiadajacych;

3. sterowanie drzwi: z miejsca pracy kierowcy, przyciski sterowania pod$wietlane z sygnalizacja
przystanku ,,na zadanie” i ,,otwarcia” oraz system niezaleznego awaryjnego otwarcia wszystkich
drzwi z zewnatrz i wewnatrz;

4. mozliwo$¢ otwierania wszystkich drzwi przez pasazeréw z zewnatrz i wewnatrz pojazdu po

wybraniu takiej opcji przez kierowce;

zamykanie drzwi sygnalizowane akustycznie, o§wietlenie wej$¢ w trakcie otwarcia drzwi;

sterowanie przednich drzwi niezalezne dla obu skrzydel;

drzwi przednie — szyba drzwi podgrzewana elektrycznie. lub podwdjna szyba;

wszystkie drzwi wyposazone w zamki umozliwiajace ich ryglowanie, a pierwsze drzwi wyposazone

w zamek patentowy;

9. Dblokada uniemozliwiajaca ruszenie pojazdem przy otwartych drzwiach.

R

18.

Miejsce pracy kierowcy

1. wydzielona kabina kierowcy typu ,,zamknigtego” lub ,,poétzamknigtego”, drzwi kabiny kierowcy
wyposazone w zamek patentowy i okienko do sprzedazy biletow z blatem do przyjmowania monet;

2. przystosowanie do podlaczenia kasy fiskalnej ( wspornik + instalacja elektryczna);

3.lusterka zewngtrzne podgrzewane i regulowane elektrycznie, lusterko wewnetrzne zapewniajace dostateczng
widoczno$¢ przedziatu pasazerskiego;

4. ostony przeciwsloneczne: dla lewej strony szyby czotowej i lewej szyby bocznej kabiny kierowcy;

5. zamykany na klucz schowek na drobne, osobiste przedmioty kierowcy;
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6. wieszak na ubranie zamontowany za fotelem kierowcy;

7. fotel kierowcy z podgtéwkiem i z lewym podtokietnikiem, z wielopotozeniowa mozliwoscia regulacji
siedziska i oparcia, zawieszony pneumatycznie;

8. uchwyt dla kierowcy na napoje;

9. gniazdo zapalniczki, gniazdo USB;

10. mikrofon kierowcys;

11. uktad wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji pracujacy niezaleznie od uktadu dla przestrzeni pasazerskie;j.

19.

Instalacja elektryczna

1.napigcie 24 V; oparta na magistrali CAN i multiplekserach

2.akumulatory bezobstugowe o pojemnosci min. 80 Ah, zamontowane na wysuwanej lub obrotowej
podstawie;

3.przewody instalacji elektrycznej oznakowane (ponumerowane).

20.

Okna

1.szyby pojedyncze, przyciemniane wklejane do nadwozia;

2.uchylne lub przesuwne gorne partie okien bocznycht;

3.rozsuwana lewa szyba boczna w oknie bocznym kabiny kierowcy, ogrzewana elektrycznie lub nadmuchem
cieptego powietrza;

4.szyba przednia jednoczesciowa lub dzielona pionowo w osi pojazdu ;

5.szyby boczne przyciemniane;

6.szyba okna dla tablicy kierunkowej z przodu ogrzewana;

7.wszystkie szyby gladkie wykonane ze szkta hartowanego.

21.

Kota i ogumienie

1. obrecze stalowe, rozmiar 19,5”;

2. opony radialne, catostalowe, bezdetkowe, rzezba bieznika przeznaczona do komunikacji miejskiej ;
3. wszystkie kola wywazone;

4. pelne kotpaki kot;

5. jedno kompletne koto zapasowe do kazdego autobusu.

22.

Elektroniczne tablice i
kasowniki, mobilne
automaty biletowe

1. wyswietlacze informacyjne diodowe, sterowane sterownikiem systemow informacyjnych,

2. przedni pelnowymiarowy, wyswietlajacy numer linii i kierunek jazdy;

3. boczny wyswietlajacy numer lub oznaczenie linii 1 kierunek jazdy;

4. tylny (kwadrat), wy$wietlajaca numer lub symbol linii;

5. wewnetrzna tablica informacyjna, dajaca mozliwo$¢ wyswietlania daty, godziny, imienin, reklam i
informacji zaprogramowanych przez Zamawiajgcego;

6. kasowniki - 3 sztuki na jeden autobus z wyswietlaczem czasu rzeczywistego, blokowane przez sterownik;
7. kasownik — 1 sztuka na jeden autobus dodatkowo (rezerwa).

8. mobilne automaty biletowe — jedna sztuka na jeden autobus

23.

Inne urzadzenia i
wyposazenie na kazdy
autobus

1. automatyczny uktad centralnego smarowania (nie jest to konieczne w przypadku zastosowania osi
bezobstugowych);

2. zamykany na zamek patentowy wlew zbiornika paliwa ;

3. zaczepy holownicze przednie i tylne;

4. dwie sze$ciokilogramowe gasnice — umieszczone w tatwo dostepnym miejscu przestrzeni pasazerskie;j,
trojkat ostrzegawczy, apteczka, 1 komplet klinow podktadowych pod kota;

5. wyposazony w instalacj¢ tachografu — tachograf luzem do kazdego pojazdy;

6. wyprowadzenie przewodow do podiaczenia radioodbiornika i kasy fiskalnej;

7. radio CD oraz mikrofon kierowcy i nagto$nienie wnetrza;

8. immobilizer;

24.

Powtoki i kolorystyka

1. kolorystyka poszy¢ zewnetrznych do uzgodnienia z Zamawiajacym po wyborze oferty. Powtoki zewngtrzne
wykonane lakierami poliuretanowymi lub akrylowymi, o podwyzszonej odpornosci na $cieranie przy myciu
pojazdow na myjniach wieloszczotkowych. Szczegotowe wytyczne dotyczace kolorystyki i napisow zostana
przedstawione przez Zamawiajacego podczas zawierania umowy na dostawe autobusu;

2. kolorystyka wewngetrzna. Porgcze pionowe i poziome w kolorze zottym Iub podobnym, podtoga w kolorze
szarym. Wymienione i pozostate elementy wewnetrzne: poszycia boczne, dachu, tkanina siedzen w dobranej
tonacji, skomponowane kolorystycznie w sposob gwarantujacy wysoka estetyke.
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25 Automatyczny system
alarmowy i thumienia ognia
wybranych elementow
autobusu

Automatyczny system alarmowy i ttumienia ognia wybranych elementéw autobusu:

1))

2)
3)

systemem detekcji pozaru musza by¢ objete, co najmniej

a) silnik trakcyjny, o ile zainstalowano silnik umieszczony w podwoziu, tzw. silnik centralny,
b) kompresor uktadu pneumatycznego,

C) magazyn energii elektrycznej, zabudowany w podwoziu,

d) bojler elektryczny uktadu ogrzewania,

e) pompe wspomagania uktadu kierowniczego,

falownik trakcyjny,
detekcja pozaru liniowa hydropneumatyczna lub elektryczna lub pneumatyczna,
sygnalizacja pozaru $wietlna i akustyczna (glo$ny przerywany sygnat) w miejscu pracy kierowcy,
informujaca o wybuchu pozaru,

System automatycznego tlumienia ognia w komorze agregatu grzewczego:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

detekcja pozaru liniowa hydropneumatyczna lub elektryczna lub pneumatyczna,

przewdd detekeji (wykrywania) pozaru nie moze pelni¢ funkcji dostarczania/rozpylania $rodka
gasniczego),

sygnalizacja $wietlna i akustyczna (glto$ny przerywany sygnat) w miejscu pracy kierowcy,
informujaca o wybuchu pozaru,

srodek gasniczy: proszek rozpylany w komorze agregatu grzewczego za pomocg odpowiedniej iloSci
dysz, ilos¢ srodka gasniczego z odpowiednim zapasem zapewniajgca ugaszenie kazdego pozaru w
komorze agregatu grzewczego, Zamawiajacy dopusci rowniez ciecz jako $rodek gasniczy

pod warunkiem, ze:

a) ciecz gasnicza bedzie niezamarzajaca - o temperaturze krystalizacji minimum —37°C,

b) agregat grzewczy zostanie zabudowany w odrgbnej, zamknigtej komorze, w ktorej nie wystgpuja
przewody instalacji HV (High Voltage) oraz inne elementu elektrycznego uktadu napgdowego
lub magazynu energii,

¢) podczas procesu gaszenia agregatu grzewczego ciecz gasnicza nie moze nawet potencjalnie
zagraza¢ zalaniem, ktorejkolwiek czesci elektrycznego uktadu napedowego, magazynu energii
lub instalacji HV.

widoczne cechy legalizacyjne i daty dopuszczenia do uzytkowania zgodnie z ogélnie
obowiazujacymi przepisami dotyczacymi systemOw przeciwpozarowych,

tatwy dostep do manometrow wskazujacych wlasciwe ci$nienie czynnikow w systemie,
umozliwiajacy odczyt niewymagajacy demontazu dodatkowych elementdéw pojazdu (np. oston, klap,
podzespotow itp.);

Monitoring pojazdu

Monitoring musi umozliwia¢ biezaca rejestracj¢ obrazu w przestrzeni pasazerskiej i na zewnatrz w rejonie autobusu, w postaci
cyfrowej na rejestratorze danych wspotpracujacym z kamerami, a nastgpnie archiwizowanie, przegladanie i udostepnianie
zgromadzonych nagran. Urzadzenia wchodzace w sktad monitoringu musza by¢ zgodne z normami obowigzujacymi w Unii
Europejskiej oraz posiadaé certyfikaty: CE ; certyfikat kompatybilnosci elektro-magnetycznej ECE-R10 (E-mark) i kryterium
palnosci ECE-R118 oraz zapewnia¢ pelne funkcjonowanie z oprogramowaniem do odtwarzania. Miejsce montazu urzadzen i
kamer do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Kamery wewngtrzne IP — cztery szt. w pojezdzie:

kamery z IR, 2MPIX, M12 IP lub rownowazne,

kat widzenia — co najmniej 90°,

3 (stownie: trzy) sztuki umieszczone w przestrzeni pasazerskiej, 1 (stownie: jedna) sztuka umieszczona jako kamera frontowa,
lokalizacja kamer musi zapewni¢ pole obserwacji calej przestrzeni pasazerskiej, wskazane jest aby kamery ,,wzajemnie si¢

widziaty”, w celu maksymalnego ograniczenia mozliwosci uszkodzenia kamery lub zaslonigcia jednej z nich, montaz
w uzgodnieniu z Zamawiajacym,

kolorowe, o rozdzielczosci przetwornika co najmniej 1920 x 1080 i zapisie od 25 - 12 kl./s,
z wbudowanym promiennikiem podczerwieni — zasigg IR min. 20 m,
spetniajace klase odpornosci co najmniej IP67 oraz parametr odpornosci na upadki i zgniecenia co najmniej IK10,

musza by¢ zamontowane w zwartych, jednolitych obudowach charakteryzujacych si¢ wysoka wytrzymatosciag mechaniczna, tak
skonstruowanych, aby uniemozliwi¢ ich otwarcie przez osoby niepowotane, obudowa nie moze mie¢ ostrych krawedzi oraz
wystajacych brzegdéw, stanowigcych zagrozenie dla pasazerow w wyniku wypadku lub gwaltownego hamowania oraz
uniemozliwiajacych uchwycenie i wyrwanie kamery przez wandala,

osadzenie kamery w obudowie musi by¢ tak zrealizowane, aby drgania nadwozia nie wptywaly na jako$¢ rejestrowanego obrazu
oraz nie powodowaty niezamierzonej zmiany pola obserwacji,
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zasilanie — z wewnetrznego zasilacza zabudowanego w rejestratorze lub zewnetrznego switch’a, PoE

zapewniajace bezproblemowa prace w temperaturach od -25°C do min. +55°C (przy wiaczonym IR) i warunkach duzych
Wstrzasow.

Kamera zewngtrzna cofania i prawego boku — po jednej szt. na pojazd:

kat widzenia — co najmniej 150°,

spetniajaca klase odpornosci co najmniej IP69K,

z wbudowanym promiennikiem podczerwieni — zasi¢g IR do 20 m,

zapewniajgca bezproblemows pracg w temperaturach od -25°C do +70°C i warunkach duzych wstrzasoéw.

Video format PAL min. 800 TVL,

Rejestrator — po jednej szt. na pojazd:

z interfejsem IBIS VDV300 oraz IBIS VDV301 (IBIS poprzez IP),

wspoltpraca z zainstalowanym w autobusie autokomputerem (komputerem poktadowym, panelem sterujacym) informacji
pasazerskiej oraz routerem transmisji danych WLAN/LTE/4G,

wyposazony w GPS NAVSTAR, co najmniej 4 (stownie: cztery) wejscia analogowe Video In (CVBS, BNC), co najmniej 1
(stownie: jedno) wyjscie analogowe Video Out (CVBS, BNC), co najmniej 2 (stownie: dwa) kanaty audio, co najmniej jedno
wejscie Ethernet oraz dodatkowa anteng GPS,

nos$nik danych — po jednej szt. na pojazd w obudowie ,,wandaloodpornej” (dysk HDD 2,5” min. 1TB ),

w solidnej obudowie, pasywne chlodzenie (bez wentylatorow),

zapewniajacy ciagle nagrywanie podczas wlaczonego zaptonu oraz przez co najmniej 5 minut po jego wytaczeniu,

umozliwiajacy jednoznaczne okreslenie czasu zapisu (daty, godziny, minuty, sekundy),

podglad obrazu dzielonego z wielu kamer oraz mozliwo$¢ uruchomienia trybu podgladu petlnoekranowego aktywowanego
sygnatem cofania lub wcisnigciu przez kierujacego przycisku zmiany kamer znajdujacego si¢ na pulpicie kierowcy,

umozliwiajacy zapis do 14 dni w formacie H.264 z wszystkich poditaczonych kamer,

usuwanie danych — automatyczne, na zasadzie petli FIFO (nadpisywanie na najstarszych nagraniach),

musi posiada¢ zabezpieczenie przed nieautoryzowanym wyjeciem dysku,

zapewniajacy bezproblemowa prace w temperaturach od -25°C do +70°C.

Mikrofon do nastuchu kabiny kierowcy — po jednej szt. na pojazd:

wspotpracujacy z zastosowanym rejestratorem,

mozliwos¢ zastosowania mikrofonu znajdujacego si¢ w kamerze IP.

Monitor podgladu monitoringu — po jednej szt. na pojazd:

wyposazony w ekran LCD o wielko$ci co najmniej 8” i rozdzielczosci 800 x 600 oraz min. 2 wejscia analogowe Video In z
adapterami BNC/AMP,

kontrast 500:1,

monitor powinien posiada¢ adaptery umozliwiajace montaz w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego (w kabinie kierowcy).
Elementy dodatkowe:

a) Czytniki dyskow twardych podiaczonych do komputera PC wraz z oprogramowaniem w ilo$ci 1 szt.

b) Zamawiajacy wymaga dostarczenia dodatkowo luzem, jako cze$¢ rotacyjna: jeden dysk o pojemnosci 1 TB. System musi
zapewnic pelne funkcjonowanie z oprogramowaniem DRESEARCH Image Finder NX posiadanym przez Zamawiajacego.

System informacji pasazerskiej i kasownikow

Wyposazony w autokomputer (komputer poktadowy z panelem sterujacym) umozliwiajacy:
a) sterowanie systemem zapowiadania przystankow,

b) sterujacy tablicami,

¢) sterujacy kasownikami,

d) systemem liczenia pasazerow,

¢) wspolpracujacy z rejestratorem wideomonitoringu.

1. Autokomputer systemu informacji pasazerskiej z panelem sterujagcym powinien:

a) by¢ zamontowany w pojezdzie w sposob nie ograniczajacy widocznosci kierowcey, najlepiej w czesci pojazdu znajdujacej si¢ nad
glowa kierowcy,

b) sterowaé zamontowanymi tablicami kierunkowymi zewnetrznymi i wewnetrznymi,

¢) sterowaé zamontowanymi kasownikami biletow,

d) by¢ wyposazony w modut GPS,

e) by¢ wyposazony w modul automatycznej zapowiedzi glosowej, z mozliwoscig zapowiadania komunikatow, praca w dwoch
kanatach (wewnatrz i na zewnatrz pojazdu)

f) powinien korygowa¢ potozenie pojazdu na trasie poprzez sygnat TACHO w przypadku zaktocenia sygnatu GPS,

g) posiada¢ wymagane interfejsy: RS232, RS-485 x 2, IBIS, Ethernet, GPIO (wejscia i wyjscia cyfrowe), USB,

h) zapewniajacy bezproblemowa prace w temperaturach od -20°C do +70°C,

1) zakres napigcia zasilania min. 9-36V DC,

j) auto-komputer powinien miesci¢ si¢ w kieszeni typu 1DIN zamontowanej w schowku kabiny kierowcy nad jego gtowa z
mozliwoscig obstugi za pomocg terminala z ekranem dotykowym LCD o rozmiarze 8.

2. terminal z ekranem dotykowym o przekatnej 8
a) rozdzielczos$¢ co najmniej 1024 x 600
b) min. 2GB RAM
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¢) posiada¢ wymagane interfejsy: RS232, RS-485, Ethernet, CAN, GPIO (wejscia i wyj$cia cyfrowe), USB,

d) zapewniajacy bezproblemowa prace w temperaturach od -20°C do +70°C,

e) zakres napigcia zasilania min. 9-36V DC,

f) terminal musi wspotpracowaé z zamontowanym w autobusie systemem liczenia pasazer6w oraz monitoringu w celu m.in.
mozliwosci wybrania zadanego zakresu wideo i1 zgrania zarejestrowanego materiatu np. na no$nik zewnetrzny.

g) umozliwia¢ biezacy monitoring wykonywanego kursu realizowany poprzez komunikaty tekstowe wyswietlane na terminalu i
okreslajace: brygade, trase, nazwe nastepnego przystanku, punktualno$¢ w formie podawania odchytek czasowych (przyspieszen i
opdznien).

Miejsce montazu zostanie uzgodnione z Zamawiajacym.

3. system zapowiadania przystankow emitujacy automatycznie (bez dodatkowej ingerencji kierowcy — poprzez wykorzystanie
systemu GPS/TACHO) pasazerom komunikaty o przebiegu trasy:

a) cyklicznie podczas calego przebiegu danej linii komunikacyjnej,

b) wizualnie poprzez napis wyswietlany na wewnetrznej tablicy informacyjnej oraz dzwigkowo poprzez urzadzenie naglasniajace
(wzmacniacz i odpowiednig liczbe glo$nikow).

c) glosniki wewnetrzne sufitowe min. 4 szt.; glosnik zewnetrzny usytuowany przy pierwszych drzwiach. Glo$nik nie moze
wystawac poza poszycie zewngtrzne autobusu i musi by¢ wodoodporny.

Zapowiedzi dzwickowe zewngtrzne 1 wewngetrzne musza by¢ od siebie odseparowane, ponadto Zamawiajacy musi mie¢ mozliwos¢
regulacji gtosno$ci zapowiedzi dzwigkowych.

W okresie co najmniej 3 lat, liczac od dnia dostarczenia autobuséw Wykonawca begdzie zobowigzany (na wniosek Zamawiajacego)
uaktualnia¢ komunikaty gltosowe (zapowiedzi glosowe) w ramach biezacych potrzeb Zamawiajacego. Potrzeby te wynika¢ beda: ze
zmiany trasy danej linii komunikacyjnej, zmiany nazwy przystanku, obshugi nowych przystankow, itp.

4. Kasowniki biletow papierowych — liczba sztuk 3 na kazdy autobus o parametrach do montazu w przedniej i tylnej czgsci
autobusu:

a) elektroniczne zunifikowane z posiadanymi przez zamawiajacego do biletow papierowych jednorazowych / karnetow,

b) z wyswietlaniem czasu rzeczywistego - do uzgodnienia z Zamawiajacym;

5. system zliczania potokow pasazerskich umozliwiajacy zliczanie os6b podrézujacych autobusem - system musi zapewniaé:

a) zliczanie pasazerow wsiadajacych, wysiadajacych i wylicza¢ faktyczng ilo$¢ przewozonych pasazerow w cyklu dobowym oraz
narastajaco, np. za okres jednego tygodnia, miesigca, itp.,

b) warunki pomiaru potokow pasazerskich w taki sposob, aby bez wzgledu na czas otwarcia i zamknigcia skrzydel poszczegdlnych
drzwi, skrzydta te nigdy nie byty zaliczone (zliczone) jako pasazer podczas pracy systemu,

¢) rejestracje danych w pamigci elektronicznej, a ponadto sporzadzanie raportow i wydrukow o ilosci przewiezionych pasazerow,

6. wyswietlacze zewnetrzne (po jednej szt. kazdego typu na pojazd):

- przedni typu LED, o rozdzielczosci co najmniej 128 x 16 punktow $wietlnych i kacie widzenia co najmniej 120°, wykonany w
technologii SMD-LED z diodami koloru bursztynowego (pomaranczowy) rozdzielonymi od siebie specjalnymi lamelami
ulatwiajacymi czytelno$¢ wyswietlanego tekstu, z co najmniej stustopniowg automatyczng regulacja jasnosci w zaleznosci od
warunkow o$wietlenia panujacych na zewnatrz autobusu, zywotno$¢ zastosowanych diod musi zapewnia¢ poprawne
funkcjonowanie przez co najmniej 100 000 godzin, umozliwiajacy wyswietla-nie numeru linii, kierunku wraz z ewentualnymi
dodatkowymi informacjami jak np. ,,TRASA ZMIENIONA”, ,KURS SKROCONY” (w jednym lub dwoch wierszach zaleznie od
potrzeb) oraz dodatkowych piktograméw (np. dworzec kolejowy, szpital), w pelni zintegrowany za pomoca transmisji RS485 z
wymaganym komputerem poktadowym i automatycznie przez niego sterowanym, umieszczony centralnie w osi pojazdu w
wydzielonej przestrzeni ($wietliku) nad przednig szyba — wymiary nie mogg przekracza¢ 2000 x 310 x 30 mm, zapewniajacy
bezproblemows prace w temperaturach od -40°C do +70°C oraz pobér mocy podczas trybu czuwania nieprzekraczajacy 0,2 mW,
spetniajacy norm¢ ECE-R10 (brak emisji pola elektromagnetycznego) i kryterium palnosci ECE-R118,

- boczny prawy typu LED, o rozdzielczosci co najmniej 112 x 16 punktow Swietlnych i kacie widzenia co najmniej 120°,
wykonany w technologii SMD-LED z diodami koloru bursztynowego (pomaranczowy) rozdzielonymi od siebie specjalnymi
lamelami utatwiajacymi czytelno$¢ wyswietlanego tekstu, z co najmniej stustopniowa automatyczng regulacja jasno$ci w
zaleznosci od warunkow os$wietlenia panujacych na zewnatrz autobusu, zywotno$¢ zastosowanych diod musi zapewnia¢ poprawne
funkcjonowanie przez co najmniej 100 000 godzin, umozliwiajacy wyswietlanie numeru linii, kierunku wraz z ewentualnymi
dodatkowymi informacjami jak np. ,,TRASA ZMIENIONA”, ,KURS SKROCONY” (w jednym lub dwoch wierszach zaleznie od
potrzeb) oraz dodatkowych piktogramow (np. dworzec kolejowy, szpital), w petni zintegrowany za pomocg transmisji RS485 z
wymaganym komputerem pokladowym i automatycznie przez niego sterowanym, umieszczony w wydzielonej przestrzeni
($wietliku) pomigdzy I i II drzwiami — wymiary nie mogg przekracza¢ 1200 x 230 x 30 mm, zapewniajacy bezproblemowa prace
w temperaturach od -40°C do +70°C oraz pobdr mocy podczas trybu czuwania nieprzekraczajacy 0,2 mW, spetniajacy norm¢ ECE-
R10 (brak emisji pola elektromagnetycznego) i kryterium palnosci ECE-R118,

- tylny typu LED, o rozdzielczosci co najmniej 28 x 16 punktéw $wietlnych i kacie widzenia co najmniej 120°, wykonany w
technologii SMD-LED z diodami koloru bursztynowego (pomaranczowy) rozdzielonymi od siebie specjalnymi lamelami
ulatwiajacymi czytelno$¢ wyswietlanego tekstu, z co najmniej stustopniowa automatyczng regulacja jasnosci w zalezno$ci od
warunkow o$wietlenia panujacych na zewnatrz autobusu, zywotno$¢ zastosowanych diod musi zapewnia¢ poprawne
funkcjonowanie przez co najmniej 100 000 godzin, umozliwiajacy wyswietlanie numeru linii, w petni zintegrowany za pomoca
transmisji RS485 z wymaganym komputerem poktadowym i automatycznie przez niego sterowanym, umieszczony w wydzielonej
przestrzeni (Swietliku) nad boczng oraz tylna szyba — wymiary nie moga przekracza¢ 350 x 280 x 30 mm, zapewniajacy
bezproblemows prace w temperaturach od -40°C do +70°C oraz pobér mocy podczas trybu czuwania nieprzekraczajacy 0,2 mW,
spetniajacy norm¢ ECE-R10 (brak emisji pola elektromagnetycznego) i kryterium palnosci ECE-R118;
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- wys$wietlacz wewngetrzny (po jednej szt. na pojazd) typu LED, o rozdzielczosci co najmniej 144 x 16 punktéw $wietlnych,
wykonany w technologii SMD-LED z diodami koloru bursztynowego (pomaranczowy) z automatyczng regulacja jasno$ci w
zaleznos$ci od warunkow o$wietlenia panujacych wewnatrz autobusu, zywotno$¢ zastosowanych diod musi zapewnia¢ poprawne
funkcjonowanie przez co najmniej 100 000 godzin, umozliwiajacy wyswietlanie kierunku, biezacego przystanku, w pehni
zintegrowany za pomocg transmisji RS485 z wymaganym komputerem poktadowym i automatycznie przez niego sterowanym,
zapewniajacy bezproblemowsa prace w temperaturach od -40°C do +70°C, spehiajacy norm¢ ECE-R10 (brak emisji pola
elektromagnetycznego) i kryterium palnosci ECE-R118;

System musi zapewni¢ petne funkcjonowanie z oprogramowaniem LUMINATOR Mobitec-MIE (Mobi Info Edit) posiadanym
przez Zamawiajacego.

Gwarancja na system monitoringu i informacji pasazerskiej min. 36 miesigcy.

Automat przeznaczony do zastosowania w pojazdach komunikacji miejskiej umozliwiajacy zakup biletéw papierowych oraz zakup i
kodowanie biletow okresowych na elektronicznych kartach bezstykowych.

1 Podstawowe cechy funkcjonalne biletomatu. Automat powinien umozliwia¢:

1.1 Dialog z klientem za pomocg wielofunkcyjnego ekranu dotykowego

1.2 Zakup przez klienta papierowego biletu zdefiniowanego w taryfie zgodnej z wymaganiami Zamawiajacego

1.3 Zakup biletow okresowych na elektronicznych kartach bezstykowych oraz kodowanie biletéw okresowych na
elektronicznych kartach bezstykowych zakupionych za posrednictwem sklepu internetowego w systemie biletu
elektronicznego.

1.4 pozwala¢ na przyjecie ptatnosci monetami o wszystkich nominatach z zakresu 5 gr + 5zt

1.5 pozwala¢ na wydanie reszty monetami o wszystkich nominatach z zakresu 5 gr + 2zt

1.6 umozliwia¢ zwrot wrzuconej kwoty po anulowaniu transakcji przez pasazera

1.7 dokonanie ptatnosci za bilety za pomoca stykowych oraz bezstykowych kart ptatniczych systemow Visa PayWave i
Mastercard PayPass

1.8 rejestracje wszystkich zdarzen: zwigzane z wydawaniem biletow, stanem modutow i1 czynno$§ciami serwisowymi,

1.9 zapewnia¢ wymiang danych, w tym przekazywanie bezprzewodowo raportow dobowych ze sprzedazy do systemu
centralnego,

1.10 zapewnia¢ wymian¢ danych, w tym przekazywanie bezprzewodowo raportow dobowych ze sprzedazy do systemu
centralnego,

1.11 Automat powinien by¢ obstugiwany za posrednictwem rozleglej sieci bezprzewodowej (np. GSM/GPRS). Bazg do obstugi
sieci automatow powinien stanowi¢ dedykowany do tego celu, komputer z zainstalowanym systemem centralnym. Sie¢
transmisji danych powinna by¢ niezalezna od publicznej sieci Internet.

2 Biletomat musi by¢ wyposazony przynajmniej w:
2.1.0budowg i cechy konstrukcyjne spetniajace n/w parametry:

2.1.1. Obudowa powinna by¢ odporna na uszkodzenia i warunki otoczenia, wykonana ze stali w kolorze uzgodnionym
z Zamawiajacym,
2.1.2. mocowana na stale do elementéw konstrukcyjnych pojazdu w sposoéb uniemozliwiajacy kradziez biletomatu lub
otwarcie jego drzwi przez nieautoryzowane osoby.
2.1.3. Krawedzie zewngetrze obudowy uksztattowane tak, aby nie powodowaty uszkodzenia odziezy lub zranienia
pasazera.
2.1.4. Biletomat powinien by¢ przeznaczony do instalacji wewnatrz pojazdu i funkcjonowaé prawidlowo w zakresie
temperatur: od -25°C do +50°C.
2.1.5. Biletomat powinien by¢ wyposazony w funkcj¢ podgrzewania w przypadku wystapienia niskich temperatur oraz
wentylacji 1 automatycznego wylaczania w celu ochrony przez przegrzaniem.
2.1.6. Konstrukcja powinna uwzgledniaé mozliwo$¢ montazu automatu w wersji wiszacej do $ciany pojazdu lub na
stelazu wewnatrz pojazdu.
2.1.7. Automaty muszg by¢ fabrycznie nowe i jednego typu.
2.1.8. Konstrukcja powinna by¢é odporna na wstrzasy jakie wystepuja w trakcie typowej eksploatacji pojazdoéw
komunikacji miejskie;j,
2.1.9. Gabaryty urzadzenia nie mogg przekracza¢ 750 x 450 x 300 mm.
2.1.10. Obudowa powinna by¢ zabezpieczona zamkiem patentowym i mechanizmem ryglowym z blokada mechaniczna,
ktory uniemozliwia otwarcie sitowe.
2.1.11. Biletomat powinien posiada¢ akustyczny alarm lokalny oraz alarm zdalny do systemu centralnego. Alarmy
powinny by¢ uruchamiane bezzwlocznie przy nieautoryzowanych probach otwarcia biletomatu.
2.1.12. Otwory operacyjne automatu powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
a) Otwor wrzutowy 1 wydawania powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem naturalnych czynnikow
zewngtrznych oraz probami celowego zapchania, zalania lub uszkodzenia.
b) Otwor wrzutowy powinien by¢ otwierany wylacznie na czas przyjmowania oplaty.
¢) Otwor wydawania powinien by¢ dodatkowo zabezpieczony przed niekontrolowanym wypadaniem
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wrzucanych lub wyrzucanych przedmiotéow (pieni¢dzy, biletow).
2.2.Wysokokontrastowy, kolorowy ekran dotykowy, spetniajacy n/w wymagania:

2.2.1. rozmiar co najmniej 10”,

2.2.2. o rozdzielczo$ci min. 600 x 800 punktow,

2.2.3. 0 jasnosci co najmniej 400 cd/m2,

2.2.4. Interakcja z uzytkownikiem poprzez wandaloodporny wyswietlacz z naktadka dotykowa,

2.2.5. Ekran musi by¢ odporny na dziatanie naturalnych czynnikow zewnetrznych (temperatura, wilgo¢) i musi
poprawnie reagowa¢ na dotykanie dowolnymi przedmiotami. Dodatkowo musi by¢ odporny na proby
uszkodzenia poprzez uderzenia twardymi przedmiotami oraz na zarysowania (wandaloodporny),

2.2.6. umozliwiajacy przejrzysty sposob komunikacji z podréznym w trzech jezykach (polski, angielski, niemiecki). Po
wybraniu jezyka obcego nastapi automatyczny powrdt do jezyka polskiego po zdefiniowanym czasie.

2.3. Modut pobierania optat monetami spetniajgcy n/w wymagania:

2.3.1. Powinien pozwala¢ na przyjecie ptatnosci monetami o wszystkich nominatach z zakresu 5 gr + 5zt oraz pozwalaé
na wydanie reszty monetami o wszystkich nominatach z zakresu 5 gr + 2zt,

2.3.2. Uktad monetarny powinien by¢ wyposazony w logike optymalizacji zasobow monet zapewniajaca automatyczne
uzupelianie zasobnikéw do zaprogramowanego poziomu i wydawanie reszty odpowiednimi nominatami.

2.4. Kasete na monety, spetniajaca n/w wymagania:
2.4.1. Wykonana ze stali nierdzewnej i mieszczaca min. 3000 monet.
2.4.2. Autoryzowane wyjecie kasety koncowej z automatu powinna mie¢ mozliwos¢ wylacznie osoba posiadajaca
stosowne uprawnienia weryfikowane podczas autoryzacji dostgpu poprzez podanie kodu PIN oraz specjalny
klucz. Mechanizm kasety powinien uniemozliwia¢ jej wyj¢cie i ponowne wtozenie bez otwierania.

2.5. Czytnik kart zblizeniowych w standardzie MIFARE, umozliwiajacy odczyt oraz zakodowanie kontraktu na elektronicznej
karcie bezstykowej w systemie biletu elektronicznego zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.

2.6. Modut ptatnosci bezgotowkowych, spetniajacy n/w wymagania:

2.6.1. Ma umozliwia¢ transakcje stykowymi oraz bezstykowymi kartami bankowymi,

2.6.2. Powinien by¢ wyposazony w czytniki stykowych i zblizeniowych kart ptatniczych umozliwiajace transakcje kartami
co najmniej w systemach VISA i MasterCard,

2.6.3. Zapewnienie zgodno$ci zastosowanego rozwigzania obstugujacego transakcje bezgotdéwkowe z aktualnymi
wymaganiami organizacji kartowych w okresie gwarancji,

2.6.4. Wykonawca przy odbiorze pierwszej transzy autobuséw musi okaza¢ Zamawiajacemu prawidtowe wazne certyfikaty
potwierdzajace zgodno$¢ oferowanego rozwigzania sprzgtowego do obstugi platnosci bezgotowkowych z
obowigzujacymi wymaganiami co najmniej organizacji Visa Europe oraz MasterCard International t;j.:

8) PCIw wersji 3.x

9) EMVLI

10) EMV L1 Contactless
11) EMV L2 w wersji 4.3
12) VisaqVSDC2.1.1

13) MasterCard PayPass 3.0

2.6.5. Aplikacje ptatnicza do wspotpracy z agentem rozliczeniowym umozliwiajaca transakcje kartami bankowymi w
standardzie Visa i Mastercard. Wykonawca przy odbiorze pierwszej transzy autobusow musi okazac
Zamawiajacemu prawidtowe wazne certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ dostarczanej aplikacji do obstugi
platnosci bezgotowkowych z obowiazujacymi wymaganiami co najmniej organizacji Visa Europe oraz
MasterCard International tj.:

14) VisaADVT

15) Visa VpTT qVSDC 2.1.1

16) MasterCard EMV Contact M-TIP
17) MasterCard PayPass M-TIP

18) PCIPA-DSS

2.7. Modut drukujacy spelniajacg n/w wymagania:

2.7.1. 1 drukarka termiczna, monochromatyczna, z pelng obsluga grafiki, o rozdzielczo$ci co najmniej 200 DPI
umozliwiajacg druk tekstu oraz grafiki, w tym kodu 2D

2.7.2. Drukarka wspotpracujaca z rolka papieru o gramaturze od 80 g/m2 do 140 g/m2, z odcigciem pojedynczego biletu z
krazka tasmy o szerokosci 80mm +-1mm

2.7.3. zapewniajacy sygnalizacjg konca i zblizajgcego si¢ konca papieru (min. — 10% pozostatosci),

2.7.4. posiadajacy gilotyne o trwato$ci min. 1 milion ci¢é¢ dla papieru o gramaturze 80 — 140 g/m2,

2.7.5. umozliwiajgca wydruk z rolki,
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2.7.6. Nadruk na bilecie musi zawiera¢ dane taryfowe biletu zgodnie z formatami przyj¢tymi przez Zamawiajacego.
Szczegolowe dane zostang okreslone na etapie realizacji.

2.8. Modut transmisji bezprzewodowej danych w oparciu o dowolng sie¢ telefonii komorkowej (transmisja pakietowa
GSM/GPRS). Dodatkowo powinno posiada¢ mozliwos$¢ podiaczenia do sieci przewodowe;.

2.9. Modut GPS.

2.10. System zasilania oraz podtrzymywania bateryjnego, spetniajacy n/w wymagania:

2.10.1. Biletomat powinien by¢ zasilany z zewng¢trznego zrddta zasilania, jakim jest poktadowa sie¢ elektryczna pojazdu.

2.10.2. Biletomat powinien mie¢ mozliwo$¢ wlaczania i wylaczania systemem zaptonu pojazdu.

2.10.3. Biletomat powinien by¢ wyposazony we wiasny akumulator, podtrzymujacy prace urzadzenia w przypadku
zaniku napigcia zasilajacego co najmniej na czas umozliwiajacy zakonczenie procedury obstugi pasazera i
kontrolowane zamknigcie systemu.

2.10.4. Podtrzymywany bateryjne zegar czasu do oznaczania daty i czasu zakupu biletu z doktadnoscia do jednej sekundy,
z automatyczng synchronizacjg z serwerem czasu NTP podczas uruchamiania automatu.

2.11. Wbudowany system diagnostyczny, ktéry w razie pojawienia si¢ ewentualnej awarii poinformuje o niej, np. za pomoca
sygnalizacji $wietlnej i komunikatow na wys$wietlaczu oraz rejestruje w pamieci kody bledow. Biletomat bedzie
blokowal mozliwos¢ sprzedazy, jesli rolka z papierem do wydrukéw skonczy si¢ lub nie bedzie zalozona.

3. Dokumentacja

3.1. Wraz z kazda transza autobuséw, Wykonawca dostarczy dokumentacje w jezyku polskim, w tym:

3.1.1. Schematy elektryczne niezbgdne do integracji systemu z instalacjg elektryczng pojazdu.

3.1.2. Instrukcje obstugi , konserwacji, serwisowania i uruchomienia.

3.1.3. Instrukcja przegladow planowych, korekcyjnych i napraw.

3.1.4. Katalog czgséci zamiennych z numerami katalogowymi kazdej pozycji.

3.1.5. Karta Gwarancyjna ze szczegdtowa specyfikacja dostawy.

3.2. Dokumenty zostang dostarczone w jezyku polskim na no$nikach: papierowym i w formie elektroniczne;.
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