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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

SST-1.2. – betonowanie  

1.CZĘŚĆ  OGÓLNA. 

1.1.Przedmiot SST. 

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej SST 1.4. są wymagania  dotyczące 

wykonania  i  odbioru robót  związanych  z  wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszcze-

niem  podłoża gruntowego w ramach zadania inwestycyjnego  obejmującego:  

Rozbudowa placu zabaw na działce nr ew. 2814/16  i 28914/13 obr. Nakło nad Notecią 

dla dzieci uczestniczących w programach edukacyjno-wychowawczych z elementami 

profilaktyki uzależnień. 

1. Wstęp 1. 

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania doty-
czące wykonania i odbioru robót betoniarskich  w trakcie realizacji zadania inwestycyjnego rozbudo-
wę placu zabaw przy ul.Chopina w Nakle nad Notecią wraz z realizacja mini boiska do koszykówki 

1.2. Zakres stosowania SST Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 1.3. Zakres robót objętych SST Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie fundamentów z betonu B-20 .  

1.4. Określenia podstawowe Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpo-
wiednimi normami.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd ich wyko-
nania oraz za zgodnośd z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. Materiały  
2.1. Składniki mieszanki betonowej  

(1) Cement  

Rodzaje cementu  

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków mineral-
nych wg normy PN-B-30000:1990 o następujących markach: 
 marki „25” – do betonu klasy B7,5–B20  
marki „35” – do betonu klasy wyższej niż B20  

Wymagania dotyczące składu cementu  

Wg ustaleo normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministra Komunikacji 

wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem:  

Zawartośd krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60%, 
Zawartośd glinianu trójwapniowego olitu (C3A),7% 
Zawartośd alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% 
Zawartośd C4AF+2C3A (zalecane) 
Zawartośd alkaliów do 0,6%  
Zawartośd C4AF+2C3A (zalecane) 

Opakowanie  

Cement wysyłany w opakowaniu powinien byd pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzy-
warstwowe, wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosid 50,2 kg. 
Na workach powinien byd umieszczony trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane:  
- oznaczenie  
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- nazwa wytwórni i miejscowości  
- masa worka z cementem 
- data wysyłki  
- termin trwałości cementu. 
Świadectwo jakości cementu  
Każda partia wysyłanego cementu powinna byd zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości 

zgodnie z PN-EN 147-2. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi byd poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, 
PN-EN 196- 3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.  
Zakres badao cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badao cementowni 
obejmuje tylko badania podstawowe. Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki be-
tonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej: oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, 
PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 sprawdzenie zawartości grudek (zbryleo) nie dających się roz-
gnieśd w palcach i nie rozpadających się w wodzie. W przypadku, gdy w/w kontrola wykaże niezgod-
nośd z normami cement nie może byd użyty do betonu. 

Miejsca przechowywania cementu mogą byd następujące: dla cementu pakowanego (workowanego): 
składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed 
opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach) dla 
cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do prze-
prowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadze-
nia pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). Pod-
łoża składów otwartych powinny byd twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające ce-
ment przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podłogi magazynów zamkniętych po-
winny byd suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopusz-
czalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania.   

Cement nie może byd użyty do betonu po okresie: 10 dni w przypadku przechowywania go w zada-
szonych składach otwartych, po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku 
przechowywania w składach zamkniętych.  

Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno byd przechowywana w 
sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.  

(2) Kruszywo.  

Rodzaj kruszywa i uziarnienie.  

Do betonu należy stosowad kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-B-

06712/A1:1997,  z tym że marka kruszywa nie powinna byd niższa niż klasa betonu. Ziarna kruszywa 

nie powinny byd większe niż: 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 3/4 

odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierun-

ku betonowania. Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej 

obejmuje oznaczenia: składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001, 

zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, zawartości zanieczyszczeo obcych wg PN-76/B-

06714/12. W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzid 

bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 0–2 mm. 

3. Sprzęt  

Dozatory muszą mied aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywad 

wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolno spa-

dowych).  
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4. Transport 

4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej  

(1) Środki do transportu betonu  

Mieszanki betonowe mogą byd transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). 
Ilośd „gruszek” należy dobrad tak aby zapewnid wymaganą szybkośd betonowania z uwzględnieniem 
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samocho-
du.  

(2) Czas transportu i wbudowania Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byd dłuższy 
niż:  

 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C, 

  70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C, 

  30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 5.  

 Wykonanie robót  

5. Wykonanie robót  

5.1. Zalecenia ogólne  

Roboty betoniarskie muszą byd wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-

63/B-06251. Betonowanie można rozpocząd po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpi-

sem do dziennika budowy.  

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej  

(1) Dozowanie składników 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno byd dokonywane wyłącznie wagowo, z do-

kładnością: 2% – przy dozowaniu cementu i wody 3% – przy dozowaniu kruszywa. Dozatory muszą 

mied aktualne świadectwo legalizacji. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniad korektę 

związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.  

(2) Mieszanie składników  

Mieszanie składników powinno się odbywad wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu (za-

brania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania należy ustalid doświadczalnie 

jednak nie powinien byd krótszy niż 2 minuty.  

(3) Podawanie i układanie mieszanki betonowej  

Do podawania mieszanek betonowych należy stosowad pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe 

ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu 

pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej 

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystąpieniem do układania betonu należy 

sprawdzid: położenie zbrojenia, zgodnośd rzędnych z projektem, czystośd deskowania oraz obecnośd 

wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkośd otuliny. Mieszanki betonowej nie należy 

zrzucad z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy wysokośd 

ta jest większa należy mieszankę podawad za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 

zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych na-

leży przestrzegad dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniad następujące zalecenia: 

w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układad bezpośrednio z pojemnika 

lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając 

wibratorami wgłębnymi, przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układad bezpośrednio z 

pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem 

należy stosowad belki wibracyjne.  
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(4) Zagęszczanie betonu  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegad następujących zasad: Wibratory wgłębne 

należy stosowad o częstotliwości min. 6000 drgao na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 

0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. Podczas zagęszczania 

wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykad zbrojenia buławą wibratora. Podczas zagęszczania wibra-

torami wgłębnymi należy zagłębid buławę na głębokośd 5–8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymy-

wad buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund po czym wyjmowad powoli w stanie wibrują-

cym. Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny byd od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest pro-

mieniem skutecznego działania wibratora. Odległośd ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m. Belki wibracyjne 

powinny byd stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzowad się jednakowymi 

drganiami na całej długości. Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w 

jednym miejscu powinien wynosid od 30 do 60 sekund. Zasięg działania wibratorów przyczepnych 

wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elemen-

tu. Rozstaw wibratorów należy ustalid doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Moco-

wanie wibratorów powinno byd trwałe i sztywne.  

(5) Przerwy w betonowaniu 

 Przerwy w betonowaniu należy sytuowad w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 

projektantem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno byd uzgodnione z 

projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierowad zasadą, że powinna ona byd prosto-

padła do kierunku naprężeo głównych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania 

powinna byd starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: usunię-

cie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 

cementowego, obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o 

stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy za-

czynu cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonad bezpośrednio przed rozpoczęciem betono-

wania. W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie be-

tonowania nie powinno się odbyd później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu beto-

nu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekra-

czad 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikad dotykania wibratorem deskowania, zbroje-

nia i poprzednio ułożonego betonu.  

(6) Wymagania przy pracy w nocy.  

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniej-

sze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i 

dostateczne warunki bezpieczeostwa pracy.  

(7) Pobranie próbek i badanie. Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badao 

laboratoryjnych przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i oka-

zywanie Inżynierowi wszystkich wyników badao dotyczących jakości betonu i stosowanych materia-

łów. Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracowad plan kon-

troli jakości betonu dostosowany do wymagao technologii produkcji. W planie kontroli powinny byd 

uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne koniecz-

ne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. Badania powinny 

obejmowad: - badanie składników betonu - badanie mieszanki betonowej - badanie betonu. 

 5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
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 (1) Temperatura otoczenia  

Betonowanie należy wykonywad wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując wa-

runki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym za-

marznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, 

jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w 

chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 

dni.  

(2) Zabezpieczenie podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotowad sposób postępowania na wypadek wystą-

pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych 

dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

 (3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 

 Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien byd chroniony przed zamarznięciem 

przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymałości 

15 MPa powinno byd zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabe-

tonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia 

betonu należy wcześniej podjąd działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i 

podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

 5.4. Pielęgnacja betonu  

(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu Bezpośrednio po zakooczeniu betonowania zaleca się 

przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wo-

dy z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia 

wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakooczenia betonowania rozpocząd pielę-

gnację wilgotnościową betonu i prowadzid ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 

razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton 

nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane spe-

cjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania be-

tonu powinna spełniad wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy 

powinny byd chronione przed uderzeniami i drganiami.  

(2) Okres pielęgnacji 

 Ułożony beton należy utrzymywad w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie be-

tonu normalnie twardniejącego należy rozpocząd po 24 godzinach od zabetonowania. Rozformowa-

nie konstrukcji może nastąpid po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstruk-

cji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabry-

katów. 

 5.5. Wykaoczanie powierzchni betonu  

(1) Równośd powierzchni i tolerancji.  

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: - wszystkie be-

tonowe powierzchnie muszą byd gładkie i równe, bez zagłębieo między ziarnami kruszywa, przeło-

mów i wybrzuszeo ponad powierzchnię, - pęknięcia są niedopuszczalne, - rysy powierzchniowe skur-

czowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, - 

pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 

mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowied-
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niej ściany, - równośd gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna od-

powiadad wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny byd większe 

niż 2 mm.  

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeo  

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykooczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowa-

niu konstrukcji należy: wszystkie wystające nierówności wyrównad za pomocą tarcz karborundowych 

i czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków, raki i ubytki na eksponowanych powierzch-

niach uzupełnid betonem i następnie wygładzid i uklepad, aby otrzymad równą i jednorodną po-

wierzchnię bez dołków i porów, wyrównaną wg powyższych zaleceo powierzchnię należy obrzucid 

zaprawą i lekko wyszczotkowad wilgotną szczotką aby usunąd powierzchnie szkliste. Wszystkie po-

wierzchnie stykające się z gruntem powinny zostad zaizolowane przeciwwilgociowo. 

6. Kontrola jakości 

 Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi 

wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi.  

7. Obmiar robót  
Jednostkami obmiaru są: – 1 m3 wykonanej konstrukcji.  

8. Odbiór robót  
Wszystkie roboty objęte specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad poda-
nych powyżej.  

9. Podstawa płatności  

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.  

Cena jednostkowa obejmuje : 

 dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

 oczyszczenie podłoża, 

 wykonanie deskowania z rusztowaniem, 

 ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych 
otworów, zabetonowaniem zakotwieo i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni, 

 pielęgnację betonu, 

 rozbiórką deskowania i rusztowao, 

 oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice obiektu.  

Płaci się za ustaloną ilośd m3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje:  

 wyrównanie podłoża,  

 przygotowanie,  

 ułożenie,  

 zagęszczenie i wyrównanie betonu,  

 oczyszczenie stanowiska pracy.  

10. Przepisy związane  

PN-EN 206-1:2003 Beton.  
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badao. Oznaczenie wytrzymałości.  
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badao. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości.  
 PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.  
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.  
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
Instrukcja ITB nr 241/82 Wytyczne wykonywania prefabrykowanych elementów betonowych o gład-
kich powierzchniach. 


