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Kody i nazwy wg. CPV:

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45316000-5 - Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45316200-7 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

45233294-6 - Instalowanie sygnalizacji drogowe;j

45316210-0 - Instalowanie urzadzen kontroli ruchu drogowego

34996000-5 - Drogowe urzgdzenia kontrolne, bezpieczeristwa lub sygnalizacyjne
34972000-1 - Uktady pomiarowe natezenia ruchu

63712700-0 - Ustugi kontroli ruchu

63712710-3 - Ustugi monitorowania ruchu

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

51112000-0 - Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytania energii elektrycznej
44322100-4- Kanalizacja kablowa

71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

32420000-3- Urzgdzenia sieciowe



Stownik wybranych pojec i skrotow:

IST Zakopane
CSR

ANPR

CCTV

CK

SDIP

CSR

TDIP

ZZP

PDP

ZCK

PFU

Inteligentny System Transportu w Zakopanym

Centrum Zarzadzania Ruchem

Automatyczne rozpoznawanie numerdw rejestracyjnych
System monitoringu wizyjnego/system nadzoru wizyjnego
Centrum Komunikacyjne (Strefa przy Dworcu PKP)

System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej

Centrum Sterowania Ruchem

Tablice dynamicznej informacji przystankowej

Zespot zasilajgco — pomiarowy

Przejscie dla pieszych

Zakopianskie Centrum Kultury (w odniesieniu do budynku)

Program funkcjonalno - uzytkowy



1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem ponizszego programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU) jest opis wymagan dla
planowanego zamowienia obejmujacego zaprojektowanie, dostarczenie wraz z instalacjg i
uruchomieniem Inteligentnego Systemu Transportowego (IST) w ramach zadania ,,Budowa
Inteligentnego Systemu Transportu w mieScie Zakopane”. Dostarczone w ramach zamodwienia
rozwigzanie powinno stanowi¢ zintegrowane i elastyczne narzedzie do realizacji zatozen polityki
transportowej na terenie miasta Zakopane.

Glownym celem wdrozenia Inteligentnego Systemu Transportowego jest podniesienie atrakcyjnosci
transportu publicznego, poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz dostarczenie narz¢dzi do
zarzadzania ruchem na terenie miasta.

Wdrozony Inteligentny System Transportu bedzie wspomagat dzialania w zakresie:

e usprawnienia i tym samym zwickszenia atrakcyjnosci oferty przewozowej w transporcie
publicznym;

e poprawy bezpieczenstwa ruchu poprzez zmniejszenie pracy przewozowej w transporcie
samochodowym wynikajgcym ze zwigkszenia atrakcyjnosci oferty przewozowej w transporcie
publicznym;

e skrdceniu czasu podrozy transportem publicznym poprzez wprowadzenie priorytetow;

e rozliczenia czasu obstugi pojazdow na Centrum Komunikacyjnym poprzez wprowadzenie
systemu kontroli dostepu;

e zwigkszenia bezpieczenstwa uzytkownikow transportu poprzez instalacj¢ systemu monitoringu;

e poprawy informacji o dostgpnosci transportu zbiorowego poprzez uruchomienie systemu
dynamicznej informacji pasazerskiej , oraz wprowadzenie systemu naglto$nienia;

e poprawa stanu $rodowiska naturalnego w wyniku zmniejszenia pracy przewozowej w
transporcie samochodowym wynikajagcym ze zwigkszenia atrakcyjnosci oferty przewozowej w
transporcie publicznym;

Przedmiotem planowanego zamoéwienia jest rOwniez zapewnienie przez Wykonawce, serwisu
gwarancyjnego umozliwiajacego utrzymanie w ciggtej sprawnosci technicznej catosci Systemu wraz z
elementami stanowigcymi jego integralng czg¢$¢ przez okres 36 m-cy. od daty odbioru koncowego
wykonanego Systemu przez Zamawiajgcego.

Poszczegolne podsystemy wchodzace w sktad Inteligentnego Systemu Transportowego powinny by¢
zaprojektowane jako podsystemy zintegrowane w ramach jednego Systemu nadrzednego z
jednoczesnym zachowaniem ich autonomicznego funkcjonowania podczas awarii Systemu
nadrz¢dnego lub jednego z podsystemow. Systemy oraz zastosowane komponenty i ich dziedzinowe
aplikacje musza posiada¢ otwartg architekture i interfejsy (w tym protokoty komunikacji),
umozliwiajgce pozniejszg integracje i wymiane danych z innymi systemami dostarczanymi w ramach
niniejszego Zamowienia.



1.1. Charakterystyka parametréw obiektu

Obszar wdrozenia Inteligentnego Systemu transportowego obejmuje:
- Centrum Komunikacyjne w Zakopanym;
- Plac w Kuznicach;

- obszar miasta Zakopane

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamodwienia
1.2.1. Uwarunkowania formalno — prawne

Budowa Inteligentnego Systemu Transportowego bedzie realizowana w catosci na terenie miasta
Zakopane.

Budowe nowej i przebudowe istniejgcej infrastruktury technicznej i drogowej nalezy poprzedzic¢
uzyskaniem decyzji administracyjnych, pozwolen, uzgodnien, zgod (w tym zgdd wlascicieli dziatek i
uzgodnien z konserwatorem zabytkéw) wymaganych aktualnymi przepisami. W przypadku, gdy
uzyskanie decyzji administracyjnej, bedacej podstawa do realizacji robot bedzie wigzato si¢ z wyptatg
odszkodowan za grunty, koszty tych odszkodowan poniesie Zamawiajacy. Planowana inwestycja bedzie
realizowana na terenach, ktérych Zamawiajacy jest wlascicielem lub zarzadca terenu.

Jezykiem kontraktowym jest jezyk polski. Cato$¢ dokumentacji oraz dostarczone oprogramowanie musi
by¢ w jezyku polskim.

1.2.2. Uwarunkowania srodowiskowe
Dla inwestycji nie jest wymagana decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach.

1.2.3. Instytucje

Jednostki zaangazowane w realizacje projektu:
Urzad Miasta Zakopane
Straz Miejska Miasta Zakopane

TESKO Sp. z 0.0.

Wykonawcy robot budowlanych przebudowy Centrum Komunikacyjnego na ul. Chramcoéwki oraz
Placu w Kuznicach.

Zarzad Drog Wojewddzkich w Krakowie
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad (oddz. Krakow)
Administrator Dworca — dane zostana przekazane przez Zamawiajacego

1.2.4. Ograniczenia gwarancyjne

Wykonawca ITS w przypadku prac w obszarze objetych gwarancjg firm trzecich musi uzyskac
akceptacje gwaranta, lub objac¢ gwarancja wszystkie elementy, w ktére bedzie ingerowat



Wykaz inwestycji objetych gwarancjg firm trzecich dla ktorych przewidziano zabudowe elementow
ITS:

1. Przedsigbiorstwo wielobranzowe GUT-Wierchowy Sp. Z.0.0. — Wykonawca budynkow
dworcowych;

2. Podhalanskie Przedsi¢biorstwo Drogowo Mostowe S.A. - Wykonawcy robot budowlanych
przebudowy Centrum Komunikacyjnego na ul. Chramcowki plac dworcowy oraz parking
Park & Ride;

3. Kiernia sp. z 0.0. - Wykonawca strefy Kuznice;



2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1

System Sterowania Ruchem Drogowym

System Sterowania Ruchem drogowym obejmuje:

Drogowe Sygnalizacie Swietlne:

e Sygnalizacja §wietlna na przejs$ciu dla pieszych na ul. Chramcowki;

e Sygnalizacja §wietlna na skrzyzowaniu ulic T. Ko$ciuszki i Alei 3-go Maja;

e Sygnalizacja §wietlna na skrzyzowaniu ulic K. Przerwy — Tetmajera i Krupowki (Watra);

e Sygnalizacja §wietlna na wjezdzie do ,,Centrum Komunikacyjnego” — do realizacji;

W sktad tego systemu wchodzg nastepujace bloki funkcjonalne:

Poziom lokalny:

e Sterownikow sygnalizacji $wietlnej umozlwiajgcy realizacje algorytmu realizujgcego priorytet dla
pojazdow transportu publicznego.

Poziom centralny:

e Oprogramowanie centralne - monitorujace i zarzadzajgce sygnalizacjg $wietlng wraz z modutem do

realizacji priorytetow dla pojazdow PT;

2.1.1 Oprogramowanie centralne

Wymagania, dla systemu centralnego

1.
2.

System centralny bedzie oparty na technologii WEB
System bedzie integrowac:

a. sterowniki sygnalizacji $wietlnej;

b. dane o pojazdach z systemu zarzadzania komunikacjg zbiorows;
Sterowniki sygnalizacji $§wietlnej beda podiaczone do systemu centralnego za pomocg serwera
konfiguracyjno-komunikacyjnego (wymagany jest ogolnie dostepny protokot komunikacyjny
dla sterownikoéw np. OCIT 2.0).
Monitoring i obstuga sterownikow bedzie w ramach wydzielonego modutu operatorskiego w
systemie centralnym.
System bedzie przystosowany do pracy z tzw. Big-Data, bedzie w stanie obstugiwac setki
rownolegle polaczonych urzadzen i podsystemow bez opdznien w komunikacji, przystosowany
do przetwarzania danych (data processing), przechowywania i publikowania danych (data
publication) nie wptywajgc na poprawng prace innych urzadzen i podsystemow. System ma by¢
przystosowany do jego rozszerzenia w przyszlosci o kolejne urzadzenia i podsystemy a zarazem

gwarantowac / zapewni€ jego poprawna prace¢ z nimi.

10



10.

11.

12.

13.

14.

System bedzie mial mozliwo$¢ skalowania w poziomie i w pionie, umozliwiajgc prostg
rozbudowe o uzytkownikow, technologie, podsystemy i urzadzenia. System bedzie dziatac jako
Docker kontener (container), dopuszcza si¢ rowniez system czg¢sciowo oparty o kontenery
Docker oraz klasyczne rozwigzania.

Aplikacja Integrujaca w ramach systemu bedzie niezalezny od systemu operacyjnego, musi
pracowac na Microsoft Windows Server lub Linux 1 bedzie mie¢ mozliwos¢ migracji do innego
srodowiska.

System bedzie podzielony na odrgbne moduty / aplikacje, ktore beda komunikowac i
udostepnia¢  informacje za posrednictwem Message Broker, jako uniwersalny interfejs
komunikacyjny niezalezny od Dostawcy.

System bedzie sterowany zdarzeniami. Wszystkie dane pozyskane z poszczegdlnych
technologii lub wykorzystane do wymiany danych w celu zapewnienia interoperacyjnosci i
standaryzacj¢ komunikacji powinny by¢ przekazywane w formie zdarzen (general events) za
posrednictwem Message Broker a kazde zdarzenie musi by¢ w tym samym standardzie /
formacie.

System musi umozliwia¢ integracj¢ nowych technologii bez zmiany / modyfikacji
rdzenia systemu. Wszystkie integracje powinny by¢ realizowane za pomocg niezaleznych
konektorow (modutdéw) tatwych do wymiany z mozliwoscig aktualizacji, integracja nowych
systemow nie moze mie¢ wptywu na prace i stabilno$¢ systemu. Konektory (moduty) majg by¢
niezalezng cze$¢ systemu, ktora z jednej strony komunikuje si¢ z zewngtrznymi systemami lub
urzadzeniami za pomocag swojego protokotu, a z drugiej strony z integracyjnym API lub
Message Brokerem.

System musi wykorzystywaé przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym, aby ograniczy¢
wrazliwo$¢ na opdznienia wywolywania automatycznych scenariuszy (np. sterowanie ruchem,
obstuga parkingow itp.).

System musi posiada¢ wbudowany modut / silnik zarzgdzania regutami (Rule Engine) z
mozliwo$ciag definiowania przez uzytkownika regul i zestawow regut do obstugi réznych
scenariuszy pracy calego systemu.

System musi by¢ oparty o nierelacyjng baz¢ danych odpowiedzialng za przetwarzanie danych
W czasie rzeczywistym przystosowang do pracy z Big Data. System musi umozliwia¢ eksport
danych z nierelacyjnej bazy danych do standardowych systemow bazodanowych SQL. W
przypadku spetnienia przez dostarczany system wymagan dotyczacych przechowywania,
zapisu danych a dostgpu do nich, wzbogacania/dopeiania juz zapisanych danych o metadane,
dopuszcza si¢ na korzystanie z relacyjnej bazy danych.

System musi umozliwia¢ dodawanie/rozszerzanie jakichkolwiek metadanych do juz zapisanych
danych o dalsze metadane lub inne dane uzytkownika, bez koniecznosci definiowania ich

struktury.
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15. System musi posiada¢ z dokumentowany opis REST API do integracji urzadzen i systemow
stron trzecich.

16. System musi definiowaé¢ uniwersalng koperte¢ danych (data envelope) do przechowywania
wszystkich informacji operacyjnych o urzadzeniu/systemie (Item), jak na przyktad aktualny
stan pracy, stan urzadzenia, zdarzenia.

17. Interfejs uzytkownika systemu ma by¢ oparty na Web technologii, obstugujacy wszystkie
gléwne przegladarki internetowe oraz nie moze wymagaé instalowania zadnego klienta
oprogramowania do dzialania i zapewnienia funkcjonalnosci.

18. System nie moze wymagaé uzywania zadnych dodatkowych pluginéw innych firm, jak na
przyktad Adobe Flash, Java Applet lub innych. Wymaga si¢ zastosowania technologii, ktore sg
ogoblnie wspierane i beda wspierane przez kolejne kilka lat, bez wymogu uzywania zadnych
dodatkowych pluginow.

19. System musi posiada¢ standaryzowany interfejs umozliwiajacy podigczenie si¢ do online ustug
(services), takich jak Google-Maps, Bing-Maps, Open-Street Maps, Map-box i innych
dziatajagcych w standardzie WMS, wymog dotyczy mozliwo$ci podlaczenia do serwisow

mapowych wspierajgcych protokélt WMS.
2.1.2 Sygnalizacja $wietlna

W ramach zdania nalezy wlaczy¢ do systemu centralnego nastepujace sygnalizacje swietlne:

e Sygnalizacja swietlna na przejsciu dla pieszych na ul. Chramcowki;

e Sygnalizacja §wietlna na skrzyzowaniu ulic T. Ko$ciuszki i Alei 3-go Maja;

e Sygnalizacja §wietlna na skrzyzowaniu ulic K. Przerwy — Tetmajera i Krupowki (Watra);
e Sygnalizacja §wietlna na wjezdzie do ,,Centrum Komunikacyjnego”

2.1.2.1. Budowa i modernizacja sygnalizacji Swietlnej

W celu prawidlowego wlaczenia sygnalizacji $wietlnych do systemu sterowania ruchem nalezy
wykonaé nastepujace niezbgdne prace:

a. dla wszystkich projektowanych sygnalizacji nalezy wykona¢ pomiary ruchu dla okreslenia
szczytow komunikacyjnych oraz warunkéw dla ruchu miedzyszczytowego i weekendowego;

b. dla wszystkich lokalizacji opracowaé projekty, wraz z pozyskaniem niezbednych decyzji
administracyjnych:
e docelowej organizacji ruchu,
e ruchowe (wraz z algorytmem sterowania uwzgledniajacym realizacj¢ priorytetu dla pojazdow

komunikacji zbiorowej);

e clektryczne.

Projekty organizacji ruchu oraz projekty sygnalizacji $wietlnej nalezy wykona¢ w zakresie oznakowania
poziomego, pionowego i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego (BRD), z uwzglednieniem
wytycznych zawartych w niniejszym punkcie oraz wymagan stosownych przepiséw co do zawartosci
dokumentacji projektowej, w szczegolnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia
2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem.
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Dla wszystkich sygnalizacji nalezy wykonac¢ detekcje, dostosowang do wymaganych trybow pracy (dla
pojazdow komunikacji zbiorowej, pojazdéw, pieszych i rowerzystow), zainstalowa¢ nowy,
zaprogramowany zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu sterownik sygnalizacji
$wietlnej, podiaczy¢ do zasilania, podiaczy¢ do sieci transmisji danych.

Zamawiajacy preferuje indukcyjny system detekcji, w przypadkach szczegolnych po uzyskaniu zgody
Zamawiajacego mozna zaprojektowac alternatywny system detekcji.

Wymaga si¢ wykonania okablowania sygnalizacji w formie zamknigtego pierscienia zapewniajacego
mozliwos¢ zasilenia masztow z obu kierunkéw. Podstawowy pierscien na calym swoim przebiegu,
prowadzony pomiedzy listwami zaciskowymi masztéw powinien by¢ wykonany z kabla o tej samej
liczbie zyl, jaka wychodzi ze sterownika. Kabel ten powinien by¢ rozszyty w catosci w kazdym maszcie
sygnalizacyjnym, nie dopuszcza si¢ stosowania kilku kabli o facznej rownowaznej liczbie zyt, wszystkie
elementy sygnalizacji (sterownik, maszty sygnalizacyjne) nalezy polaczy¢ ze sobg uzywajac bednarke
FeZn o wymiarach minimalnych 25 x 4 mm.

Wymagania szczegblowe w zakresie prac do wykonania w ramach poszczegdlnych sygnalizacji
swietlnych:

1. Sygnalizacja §wietlna na przejéciu dla pieszych na ul. Chramcowki:
e wilaczenie do systemu;

2. Sygnalizacja swietlna na skrzyzowaniu ulic T. Ko$ciuszki i Alei 3-go Maja:
e wykonanie kanalizacji technicznej na potrzeby detekcji;
e wykonanie kanalizacji technicznej dla kabli sterowniczych;
e wymiana okablowania sterowniczego;
e wymiana konstrukcji wsporczych;
e wymiana sygnalizatoréw;

3. Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu ulic K. Przerwy — Tetmajera i Krupowki (Watra):
e wykonanie kanalizacji technicznej na potrzeby detekcji;
e wykonanie kanalizacji technicznej dla kabli sterowniczych;
e wymiana okablowania sterowniczego;
e wymiana konstrukcji wsporczych;
e wymiana sygnalizatoréw;

W projekcie organizacji ruchu nalezy uwzgledni¢ zmiang na wlocie ulicy S. Witkiewicza
poprzez wprowadzenia ruchu dwu kierunkowego.

4. Sygnalizacja $wietlna na wjezdzie do ,,Centrum Komunikacyjnego™:
e uaktualni¢ oraz zatwierdzi¢ projekt organizacji ruchu dla przebudowy Centrum
Komunikacyjnego uwzgledniajacy nowg sygnalizacje swietlng;
e wykonanie okablowania sterowniczego;
e zabudowa konstrukcji wsporczych;
e zabudowa sygnalizatorow;

Sygnalizacje $wietlng na wjezdzie do ,,Centrum Komunikacyjnego” nalezy wybudowaé w
oparciu o wykonang kanalizacj¢ teletechniczng 1 istniejacy przylacz kablowy. Wykonywane
prace nalezy uzgodni¢ z Wykonawca przebudowy uktadu drogowego.
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Aktualnie obowigzujacy projekt statej organizacji ruchu:

e Zalgcznik nr 2 do niniejszego PFU.

Dla wszystkich kolowych grup sygnalizacyjnych (z wytaczeniem grup strzatki warunkowej S2)
nalezy wyposazy¢ przynajmniej jeden wyswietlacz czasu pozostatego do zmiany sygnatu.

TRYB PRACY SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Wszystkie sygnalizacje muszg mie¢ mozliwo$¢ skracania lub wydtuzania sygnatow zielonych w
grupach kotowych w oparciu o stan przypisanych do nich detektoréw. W grupach kotowych na
kierunku glownym nalezy przewidzie¢ state zgloszenie. Dla grup kotowych na wlotach o matym
udziale ruchu i grupach o wydzielonym ruchu w lewo, lub w prawo nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
zadania sygnahu zielonego od detektoréw przypisanych do wilasciwej grupy sygnalizacyjnej. W
grupach pieszych réwnoleglych do grup kotowych ze statem zgloszeniem nalezy zapewnié state
wzbudzenie. Dla grup pieszych kolizyjnych z kierunkiem gldéwnym nalezy zapewni¢ wzbudzenie
od przypisanych do nich przyciskow sygnalizacyjnych.

W godzinach szczytu nalezy uruchomi¢ program sygnalizacji ze stalym wzbudzeniem dla
wszystkich grup sygnalizacyjnych oraz zapewni¢ prace wyswietlaczy czasu pozostatego do zmiany
sygnatu. Poza godzinami szczytu nalezy uruchomic¢ program bez stalego wzbudzania oraz z
wygaszonymi wyswietlaczami czasu pozostatego do zmiany sygnatu.

Dla sygnalizacji realizujacych priorytet dla pojazdow komunikacji zbiorowej nalezy zaprojektowaé
algorytm obstugi zgtoszenia priorytetowego. W przypadku przyjscia sygnatu zadania priorytetu dla
danej grupy sygnalizacyjnej nalezy:

a) w przypadku gdy na zadanej grupa jest wlaczony sygnatl zielony nalezy zapewni¢ jego
wydhluzenie do momentu obstuzenia pojazdu komunikacyjnego, lub do przekroczenia 120
sekund czasu oczekiwania dla ktorejkolwiek z kolizyjnych grup sygnalizacyjnych;

b) w przypadku gdy na zadanej grupie jest wlaczony sygnal czerwony nalezy zakonczyc
trwanie sygnatlu zielonego (z uwzglgdnieniem jego minimum) we wszystkich kolizyjnych
grupach sygnalizacyjnych i rozpoczaé realizacj¢ sygnatu zielonego w zadnej grupie i
kontynuowac jak w punkcie a);

c) w przypadku gdy zadana grupa jest w sygnale przejSciowym rozpocza¢ realizacje
zgloszenia po jego zakonczeniu i kontynuowac¢ jak dla przypadku a), lub b);

d) jezeli sygnalizacja obstuguje wyswietlacze czasu pozostatego do zmiany sygnatu na czas
obstugi zgloszenia priorytetowego nalezy wygasi¢ wszystkie wyswietlacze.

Na czas robot w pasie drogowym nalezy opracowac projekty tymczasowej organizacji ruchu, oraz
wprowadzi¢ zatwierdzone oznakowanie tymczasowe.
Po zakonczeniu prac nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawcza.

WYMAGANIA DLA NOWO ZABUDOWYWANYCH URZADZEN:

2.1.2.2. Sterowniki sygnalizacji Swietlnej

Wymaga si¢ dostarczenia nowych urzadzen na wszystkie lokalizacje.

Wymagania formalne

Sterownik musi spetnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw i norm, w tym:
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o ,Szczegblowe warunki techniczne dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” — zalgcznik nr 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach;

e PN-EN 50556 — Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego oraz norm z nimi powigzanych. W
ramach normy wymaga si¢ spetnienia nastepujacych klas przez sterowniki sygnalizacji $wietlne;j:
B1,C1,,E1,F3, T2,Ul, AB2, AE3, AG4;

e PN-EN 12675 - Kontrolery sygnalizatorow — Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa. W ramach
normy wymaga si¢ spelnienia nast¢pujacych klas przez sterowniki sygnalizacji swietlnej: AA1,
ABI, AE1, AF1, AJ1, CAl, CE1, DA1, FE1, GAI;

e PN-EN 50293 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC).

Wymagania sprzetowe

1. Sterownik powinien zapewnia¢ prawidtowa prac¢ w zakresie napigcia zasilajacego 230V - 10%
do +10% (klasa A21 zgodnie z PN-EN 50556).;

2. Sterownik powinien zapewnia¢ prawidlowa prace w zakresie temperatur -25°C do +55°C (klasy
AB2 i AE3 zgodne z PN-EN 50556) bez potrzeby stosowania urzadzen grzewczych lub
chtodzacych.;

Sterownik musi posiada¢ zabezpieczone gniazdo serwisowe 230V.;
4. Sterownik powinien posiada¢ obudowe z materiatow odpornych na korozje.
5. Sterownik musi by¢ wyposazony w pulpit operacyjny umozliwiajacy przynajmnie;j:
e zalgczeniu pracy sterownika w trybie ostrzegawczym lub trybie ogdlno-czerwonym,
e wylgczenie catkowite sygnalizacji;
e wlaczenie trybu pracy normalnej;
e wlaczenie programu pracy awaryjnej;
e wiaczenie trybu pracy z realizacja sterowania sygnalizacja przez centralny system
sterowania ruchem;
e wybdr realizacji dowolnego programu/struktury programu zapisanego w pamigci

sterownika;
e przeglad rejestru zdarzen sterownika w postaci komunikatow tekstowych;

6. Zamek gtéwny musi by¢ wyposazone we wktadke patentowa,

7. Sterownik musi zapewnia¢ bezpieczenstwo sterowania sygnatami poprzez zastosowanie
konstrukcji sktadajacej si¢ minimum z dwoch niezaleznych uktadéw kontrolujacych prace
sterownika. Niezalezne jednostki muszg niezaleznie kontrolowaé poprawno$¢ wyswiectlania
sygnatow.

8. Sterownik musi zapewnia¢ nadzor grup sygnatowych zgodnie z Instrukcjg , rozszerzony o
pomiar pradu dla przynajmniej toru sygnatu czerwonego.

9. Ze wzgledu na prac¢ w systemie sterowania ruchem musi by¢ zapewniony nadzér torow

sygnatoéw zottych i zielonych dla wszystkich grup sygnatowych.
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

Sterownik musi zapewnia¢ obstuge zrodet Swiatla (w zaleznosci od zastosowanych zrdodet
swiatla na skrzyzowaniu) :

e 230V o mocy min 12W (specyfikacja CLC/TS 50509 TYPE E);
e 40/42V o mocy min 5W;
Kazdy sterownik musi umozliwia¢ zapewnia¢ rezerwe 2 grup sygnatowych trzykanatowych

oraz mozliwos¢ dotozenia moduléw wykonawczych dla kolejnych 2 grup bez konieczno$ci
rozbudowy sterownika oraz umozliwia¢ podlgczenie dodatkowych 4 detektoréow bez
koniecznosci rozbudowy. Wymaganie rezerwy dodatkowych grup nie dotyczy sterownikow
instalowanych na przej$ciach dla pieszych.

Sterownik musi umozliwia¢ komunikacj¢ za posrednictwem sieci Ethernet.

Sterownik musi zapewnia¢ nadzor pracy detektoréw ruchu (petli indukcyjnych i wej$é
dwustanowych).

Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ §ciemnianie zrodet §wiatlg.

Czestotliwos¢ probkowania wejs¢ petli indukcyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 1/50s.
Sterownik musi umozliwia¢ pomiar stopnia zajgtosci strefy detekcji oraz umozliwia¢ pomiar
natezen ruchu.

Sterownik musi umozliwia¢ sterowanie wyodrgbnionymi sprzgtowo lub programowo
przynajmniej 2 skrzyzowaniami

Sterownik musi posiada¢ ,,panel policjanta” umozliwiajacy kontrolowany dostep do

ograniczonej liczby funkcjonalno$ci (auto / zotte migajace).

Wymagane zabezpieczenia

1.

Nadzér minimalnych czaséw miedzyzielonych, minimalnych zielonych i minimalnych
czerwonych przez 2 niezalezne uktady.

Nadzér odmierzania podstawy czasu.

Nadzér prawidlowosci wyswietlania sekwencji sygnatow.

Zgodnos$¢ z normami przytoczonymi w PN-EN 50556 S1 w zakresie stopni ochrony przed
zwarciami, zabezpieczeniem przeciwprzepi¢ciowym i przeciwporazeniowym.

Mozliwo$¢ sprawdzenia logiki sterowania przy wyltaczonych obwodach zewngtrznych.
Zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem parametréw bezpieczenstwa ruchu.

Niezalezne zabezpieczenie przed przypadkowym wgraniem parametrow bezpieczenstwa ruchu

(np. odrgbne oprogramowanie, zworki, odrgbny port komunikacyjny).

Wymagania funkcyjne

1.

Sterownik musi mie¢ mozliwos$¢ pracy w nastepujgcych trybach

e staloczasowym (izolowany lub skoordynowany)
e akomodacyjnym (izolowany lub skoordynowany)
e akomodacyjny z priorytetem dla komunikacji publicznej
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2. Sterownik powinien rejestrowac informacje o zdarzeniach 1 awariach. Wymaga si¢, aby pamig¢
przeznaczona na w/w informacje wystarczala na zapis przynajmniej 1000 informacji.

3. Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ lokalnej i1 zdalnej zmiany parametrow programu oraz
wgrania kompletnych programdw sygnalizacji bez przerywania pracy sterownika- nie dotyczy
to parametrow bezpieczenstwa ruchu (macierze kolizji i minimalnych czaséw miedzyzielonych,
definicje grup sygnatowych).

4. Sterownik powinien stosowa¢ sparametryzowane metody zapisu programow.

5. Sterownik musi umozliwia¢ obiektowe testowanie nadawania sygnaldow przez grupy

wykonawcze.
2.1.2.3. Sygnalizatory sygnalizacji swietlnej

W ramach zadnia we wskazanych lokalizacjach nalezy zainstalowac nowe sygnalizatory, ktore powinny
spelnia¢ nastepujace wymagania:

e sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie fantomowej zgodnie z EN-PN 12368;

e wymagana jest funkcjonalno$¢ automatycznej (zdefiniowanej) redukcji strumienia $wietlnego w
zaleznosci od nat¢zenia Swiatta zewngtrznego;

e w celu potwierdzenia zgodno$ci wymagan technicznych z wymaganiami specyfikacji majg by¢
dostarczone wyniki badan z notyfikowanego laboratorium,;

e sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w zrodta $wiatta LED o niskim poborze mocy w zakresie 5-14 W/
jedna komore sygnalizatora;

e komory sygnatowe winny posiada¢ rownomierno$¢ luminancji sygnalu §wietlnego powierzchni
$wiecgcej nie mniejsza niz Imin: Imax > 1:10. Fakt ten musi mie¢ odzwierciedlenie w dostarczonych
badaniach zgodnie z PN-EN 12368;

e sygnalizatory ze zrodtem $wiatla LED;

e sygnalizatory muszg posiada¢ udokumentowane badania uprawniajgce do oznakowania znakiem
CE, w tym badania kompatybilno$ci elektromagnetycznej zgodnie z PN-EN 50293;

e obudowy muszg by¢ wykonane z poliwgglanu lub aluminium i posiada¢ potwierdzone badania
zgodnosci z PN-EN 60068 oraz by¢ przystosowane do montazu dwupunktowego;

e stopien ochrony wktadu: IP65;

e zakres temperatury pracy: klasa B wg PN-EN 12368;

2.1.2.4. Urzqdzenia detekcji pojazddow

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji
swietlnej polegajacej na dostosowaniu metody detekcji pojazdow zgodnej z algorytmami
i logika instalowanego systemu sterowania ruchem. Detektory nalezy wykona¢ / zainstalowac na
kazdym pasie ruchu na wszystkich wlotach skrzyzowania, powinny mie¢ mozliwo$¢ wykrywania
rowniez pojazdow jednosladowych. Dodatkowo na kierunkach podporzadkowanych nalezy przewidziec¢
instalacj¢ detekcji oddalonej (do 50 m od linii zatrzymania) w celu detekcji pojazdu nadjezdzajacego i
meldowania jego zgloszenia do sterownika sygnalizacji $wietlnej.

Oczekuje si¢ ze detekcja indukcyjna bedzie podstawowym typem wykrywania pojazdow. W
uzasadnionych przypadkach i za zgoda Zamawiajacego dopuszcza si¢ stosowanie wideo detekcii,
speliajacych ponizsze wymagania:
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e Wymaga si¢ 0 wysokiej niezawodnosci w odniesieniu do prawidtowos$ci wskazan, ktora nie moze
by¢ nizsza niz 95%, przy czym nie moze by¢ wigcej niz 2% niewykrytych pojazdow. Powyzsze
parametry odnoszg si¢ do detekcji obecnosci w warunkach o$wietlenia dziennego bez mgly i
opaddw atmosferycznych.

e Identyfikacja pojazdéw powinna odbywac si¢ na podstawie obrazu z kamer IP umieszczonych w
osobnych obudowach, niz procesor przetwarzania obrazu.

e Panele wykonawcze muszg mie¢ mozliwos¢ montazu w sterowniku w mechanice EuroCard 3U.

o Komunikacja z kartg detekcji wideo powinna odbywac si¢ przez port Ethernet.

o Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia stref detekcji wirtualnej, na ktérych mozna
wykonywa¢ funkcje logiczne.

e Detektory powinny umozliwia¢ wprowadzenia interwatow i zwlok czasowych dla kazdego
detektora oddzielnie.

e Urzadzenie powinno posiada¢ funkcje nadzoru obrazu, ktére na wypadek pogorszenia jako$ci
obrazy lub braku sygnatu wideo spowoduja stalg zajetos¢ wyjs¢ karty detekcji.

e Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ wyboru identyfikacji pojazdow
o poruszajacych sie zgodnie z zadanym kierunkiem
o poruszajacych si¢ przeciwnie do zadanego kierunkiem
o obecnosci

e Oprogramowanic powinno mie¢ mozliwo$¢ wprowadzania detektorOw w postaci obszaru
(prostokata), jak i1 detektoréw liniowych.

e Oprogramowanie powinno umozliwia¢ usuni¢cie cze$ci detektora, ktory zostat naniesiony w postaci
obszaru (prostokata).

o Ilos¢ wyjsc z karty detekceji wideo powinna wynosi¢ minimum 24

o Karta detekcji powinna umozliwia¢ komunikacje ze sterownikiem przez udostgpniony protokot
komunikacyjny

e  Wszystkie procesy powinny odbywac si¢ na jednej karcie urzadzenia tj:

o Obrobka obrazu

o Identyfikacja pojazdow

o Wyjscia sygnatow

o Lacze komunikacji Ethernet

o System detekcji wideo bezwzglednie musi posiada¢ mozliwos¢ podgladu obrazu z kamery wraz z
naniesionymi detektorami, w czasie rzeczywistym.

e Musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow.

e Potlaczenie z kamerami siecig LAN.

2.1.2.5. Urzgdzenia detekcji pieszych i rowerzystow

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji
swietlnej polegajacej na wymianie badz instalacji przyciskéw dla pieszych i automatycznej detekcji
rowerzystow.

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy instalowaé¢ na masztach sygnalizatoréw lub kolumnie
wysiegnika na wysokosci 1,20 — 1,35 m. Obudowa przycisku powinna by¢ wytrzymata,
uniemozliwiajaca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Ze wzgledu na potrzeby osob
niedowidzacych barwa obudowy musi kontrastowa¢ z barwg konstrukcji, na ktorej bedzie
zamontowana. Dodatkowo kazdy dostarczony przycisk powinien by¢é wyposazony w urzgdzenia
dzwickowe naprowadzajgce niewidomych pieszych na powyzszy przycisk.

Przyciski muszg spetnia¢ wymagania: napigcie 24V lub 40V, stopien ochrony IP55 Iub wyzszy.
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2.1.2.6. Sygnalizacja akustyczna dla pieszych

Sygnalizatory dzwigkowe musza by¢ zainstalowane na wszystkich przejsciach dla pieszych i powinny

spetnia¢ wymagania:

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow zezwalajacych na
przechodzenie przez jezdnie wylacznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy
czym sygnal dzwickowy odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien ro6zni¢ si¢ od
sygnatu dzwickowego odpowiadajacego sygnatowi zielonemu migajacemu.

Pomocnicze sygnaty dzwigckowe (jezeli s3 wymagane), nadawane podczas sygnatu czerwonego,
powinny roézni¢ si¢ w zasadniczy sposdob od sygnatéw bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego
ciaglego i migajacego.

Podstawowy sygnat dzwickowy, réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien byc¢
sygnatem przerywanym o czestotliwosci zawartej w granicach 5 - 12,5 Hz. Czestotliwos$¢ dzwiekow
stosowanych w sygnale podstawowym powinna wynosi¢ 880 Hz ( z tolerancjg 50 Hz).
Podstawowy sygnat dzwickowy rownowazny sygnalowi zielonemu migajacemu powinien by¢
sygnatem przerywanym o czgstotliwosci powtarzania dwukrotnie wigkszej niz sygnatu
podstawowego.

Sygnalizatory dzwigkowe musza posiada¢ gto$nik umozliwiajacy ustawienie zgdanego kierunku
emitowanego dzwigku.

Wymaga si¢ adaptacyjnych sygnalizatoréw dzwiekowych.

Wymaga si¢ mozliwosci nadawania predefiniowanych komunikatow gltosowych w trakcie trwania
sygnatoéw zielonych i czerwonych.

Wszystkie sygnaty dzwickowe musza mie¢ mozliwo$¢ sterowania za pomoca aplikacji centralnej
(wlaczanie, wylacznie i ustawianie harmonogramu pracy).

2.1.2.7. Maszty niskie

Maszt powinien spetniaé nast¢pujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

powinien by¢ wykonany ze stali rurowej R 35 wedlug PN-80/H-74219, lub aluminium o $rednicy
108 mm, umozliwiajac dwupunktowy montaz sygnalizatorow ze skrajnig 2,2 m nad chodnikiem dla
pieszych i 2,5m nad $ciezkg rowerowa,

maszt musi posiada¢ wneke instalacyjng na wysokosci 1,2-1,5m nad poziomem terenu,

wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa
sztucznego aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciagania i pozniejszej
pracy,

maszt powinien mie¢ konstrukcj¢ dwudzielng: maszt wlasciwy polgczony srubowo z fundamentem,
maszt stalowy powinien by¢ dwustronnie ocynkowany (zgodnie z PN-EN ISO 1461) Iub
zabezpieczony antykorozyjnie metoda cieplnego natrysku aluminium,

fundamenty masztow powinny by¢ tak posadowione aby, w przypadku zielenca wystawaty 3-5 cm
powyzej gruntu rodzimego, natomiast w przypadku montazu w zabrukach poziom fundamentu musi
pokrywac si¢ (licowac si¢) z nimi.

2.1.2.8. Maszty wysiegnikowe

Maszt powinien spetnia¢ nastepujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

przenosi¢ obcigzenia wynikajace z obcigzenia urzgdzeniami i ryglem oraz parcia wiatru dla I11 strefy
wiatrowej (wg PN-EN 1991-1-4:2008),
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e w swej dolnej czgsci oraz na wysokosci ok. 3,00 m posiada¢ wneke przystosowang do montazu
glowicy i1 zamykang szczelnie pokrywa,

e clementy wewngtrzne masztu, w ktore wciggane sg kable i przewody, powinny by¢ sfazowane lub
zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego aby wyeliminowac¢ uszkadzanie izolacji kabla
podczas jego wciggania i pozniejszej pracy,

e maszt powinien by¢ potaczony §rubowo z fundamentem,

e w czesci fundamentowej powinien mie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia rury PCW110 dla wprowadzenia
kabli,

e maszt powinien posiada¢ Srube do podtgczenia przewoddéw ochronnych,

e maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia przewodow
wykonane od dotu konstrukcji i uniemozliwiajace wlewanie si¢ wody do wnetrza masztu. Otwory
takie muszg by¢ rowniez wykonane w czgéciach poziomych (wysiggniki lub rygle),

e maszt powinien by¢ dwustronnie ocynkowany (zgodnie z PN-EN ISO 1461) lub zabezpieczony
antykorozyjnie metodg cieplnego natrysku aluminium,

e fundamenty masztow powinny by¢ tak posadowione aby, w przypadku zielenca wystawaty 3-5 cm
powyzej gruntu rodzimego, natomiast w przypadku montazu w zabrukach poziom fundamentu musi
pokrywac si¢ (licowa¢ si¢) z nimi.

Wzér i kolorystke wysiegnikow nalezy uzgodni¢ przed projektowaniem.

2.1.2.9. Kable
Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji §wietlnej powinny spemia¢ wymagania PN- 93/E-
90Q03. Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, wielozytowe o zytach miedzianych,
w izolacji polwinitowe;.

Kabel ochronny

Przewo6d ochronny PE - przewod jednozytowy lub kilka przewodow izolowane przystosowane do
przewodzenia pradu elektrycznego, do ktorego przytaczone sg przewodzace czgséci i obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.

Nalezy stosowac kable sygnalizacyjne:

YKSY nx1,5- kable sygnalizacyjne miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie 0,6/1kV, o
przekroju 1,5 mm?2 i liczbie zyt n=7 do 37, spelniajace norm¢ PN-E-90403:1993

YKY-zo- kable sygnalizacyjne miedziane o izolacji i powloce polwinitowej z zyta ochronng na napigcie
0,6/1kV, o przekroju 1,5 mm2 3 zytach, spetniajgce norm¢ PN-E-90403:1993 oraz PN-HD 603 S1
XzTKMXpw nx2x0,8- telekomunikacyjny kabel miejscowy z wigzkami parowymi, o izolacji z
polietylenu piankowego z cienka zewne¢trzng warstwg z polietylenu jednolitego o powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, n=1..9-parowy o $rednicy znamionowej zyt 0,8 mm2,
zgodny z normg PN-T-90336

2.1.2.10. Ekrany kontrastowe

Nalezy zastosowac azurowe, prostokatne ekrany kontrastowe z ABS (poli(akrylonitryl-cobutadien- co-
styren)) lub aluminiowe mocowane do korpusu sygnalizatora.

2.1.2.11. Konsole
Konsole powinny spetnia¢ wymagania:
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e powinny zapewnia¢ trwate polgczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi,

e clementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztaltowane, aby dokladnie przylegaly do
konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysigg. Konsole musza by¢
przystosowane do dwupunktowego montazu sygnalizatorow,

e powierzchnie zewnetrzne 1 wewngtrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powltokami
antykorozyjnymi.

2.1.2.12. Glowice masztowe
Glowice powinny spelia¢ nastepujace wymagania:

e powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podigczenia dwdch zyt kabla lub
przewodow o przekroju 1,5 mm2 w iloSci przekraczajacej liczbe zyl kabla uzytego w danym
rozwigzaniu,

e zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

e konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow i zapewnia¢ wygodny ich
montaz i dostep do stykow,

o glowice muszg by¢ wyposazone w ostong.

2.1.2.13. Wyswietlacze czasu pozostatego do zmiany sygnatu.

Wyswietlacz czasu pozostalego do zmiany sygnatu powinien spetniac nast¢pujagce wymagania:

e Szybki i prosty montaz.

e Zakres odliczania do 199 sekund.

e Wykonania na napigcie zasilajace 230V lub 42V.

e Automatyczna regulacja jasnosci $wiecenia.

e  Mozliwos¢ wygaszenia wyswietlacza przed koncem odliczania dla poprawy bezpieczenstwa.
o Wyswietlanie pozostatego czasu dla swiatta zielonego i czerwonego.

e Interfejs komunikacyjny: RS485.

e  Wymiary - 280 x 280 x 180 [mm]+/- 5%.

2.1.3. Realizacja priorytetéw dla komunikacji zbiorowej na skrzyzowaniach z sygnalizacjg
Swietlng

Priorytet dla pojazdéw transportu publicznego polega¢ bedzie na nadawaniu sygnatu zielonego przez
odpowiednie grupy sygnalowe, zblizajacym si¢ do skrzyzowania autobusom. Celem rozwigzania jest
minimalizacja czasu oczekiwania autobusow na przejazd przez skrzyzowania z sygnalizacjg $wietlna, a
w efekcie poprawa punktualnosci tego $rodka transportu.

Zamawiajacy dopuszcza realizacj¢ priorytetu w oparciu o dane uzyskane z modutu do lokalizacji
pojazdow transportu publicznego, w taki sposob ze wymiana danych nastepuje na poziomie centralnym,
tzn. dane z pojazdu komunikacji zbiorowej o potrzebie przydzielenia priorytetu sg przekazywane do
sterownika sygnalizacji $wietlnej za pomocg systemu centralnego transportu zbiorowego i modutu
centralnego priorytetu (wymiana danych na poziomie serwer serwer).

W celu prawidtowej realizacji zgloszenia priorytetu nalezy przesyta¢ nastepujacy zestaw danych:

e pozycja GPS,
e numer pojazdu,
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e typ pojazdu,

e numer linii,

e opoOznione,

e OPCJONALNIE - aktualny kierunek jazdy (0-360 stopni),
e OPCJONALNIE - aktualna predkosc;

Wszystkie dane nalezy przesyla¢ z takg czestotliwoscig zeby umozliwialy prawidtows realizacje
priorytetu.

Sposéb realizacii priorytetu

Wirtualne punkty meldunkowe zostang zdefiniowane w systemie monitoringu pojazdow transportu
publicznego (w oparciu o zatwierdzony projekt algorytmoéw sterowania sygnalizacjg $Swietlng).
Urzadzenia znajdujace si¢ w pojazdach transportu publicznego poruszajacych si¢ w ruchu liniowym, w
czasie zblizania si¢ do skrzyzowania wysylajg zgtoszenie punktu meldunkowego. Zgltoszenie za pomocag
systemu centralnego obstugujacego transport zbiorowy trafia do modutu centralnego priorytetu, ktory
w przypadku braku przeciwskazan przekazuje go do realizacji przez sterownik sygnalizacji $wietlne;.

Zgloszenie rownoczesne

W przypadku wystgpienia kolejnego zgloszenia zadania priorytetu, wymagajacego otwarcia
konfliktowych grup sygnatowych, zgloszenie to oczekuje w kolejce do czasu zakonczenia realizacji
wczesniej zgloszonego priorytetu. Jezeli nastgpi zgloszenie dwoch priorytetow (jeden po drugim),
obstugiwanych w jednej fazie 1 gdy realizacja pierwszego priorytetu nie zostanie jeszcze zakonczona,
drugie zgloszenie moze wydluzy¢ czas trwania fazy sprzyjajacej pod warunkiem nieprzekroczenia
maksymalnego czasu trwania tej fazy.

Ograniczenie priorytetu

Ze wzgledu na obcigzenie ruchem, priorytet dla poszczegoélnych skrzyzowan moze by¢ blokowany
automatycznie przez modul centralnego priorytetu w przypadku wystgpienia takiego poziomu
zattoczenia, ze priorytet nie bylby efektywny. Faza priorytetowa powinna trwa¢ do chwili
odmeldowania si¢ pojazdu. W przypadku nieprzewidzianego zatrzymania si¢ autobusu przed punktem
odmeldowania, nalezy wprowadzi¢ graniczng wartoS¢ czasu, po ktorej zgloszenie pojazdu zostanie
automatycznie wymeldowane. Pozwoli to ograniczy¢ skutki powodowanego tym zaktocenia ruchu w
obszarze skrzyzowania. Ponowne otwarcie fazy priorytetowej moze nastgpi¢ przy nastgpnym zadaniu,
jednak musi istnie¢ mechanizm konfiguracji po ilu cyklach dopuszcza si¢ ponowna realizacje¢ priorytetu.

Wymagania dla modulu Centralnego priorvtetu transportu publicznego:

e Strefy detekcji pojazdow transportu publicznego musza by¢ definiowalne dla kazdego sterownika
sygnalizacji $wietlne;j.

o Ksztalt strefy detekcji musi by¢ okreslony m.in. przez wspotrzedne GPS, tak aby mozna go byto
rzutowac na podktad mapowy miasta.

e Modut centralnego priorytetu transportu publicznego musi wizualizowaé w czasie rzeczywistym
ruch pojazdéw nad podktadem mapowym miasta. Jednoczesnie, gdy pojazd przejezdza przez strefe
detekcji, zgtoszenie priorytetu musi by¢ odpowiednio zwizualizowane.

o  Wszystkie zgloszenia priorytetu musza by¢ mozliwe do przesledzenia w rejestrze zgloszen.
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Zamawiajacy dopuszcza réwniez alternatywny sposéb realizacji priorytetu poprzez dedykowang
aplikacje uruchamiang na zaméwionych urzadzeniach pokladowych w postaci technologii CCAM
— Cooperative Connected Automated Mobilityw formie ushugi.

W celu zapewnienia uprzywilejowanego przejazdu autobusu, sterowniki ruchu drogowego powinny
komunikowa¢ si¢ (poprzez platform¢ zainstalowang na serwerze lub w chmurze) z pojazdem
wyposazonym w urzadzenie mobilne z zainstalowang aplikacja do obstugi priorytetu. Aplikacja
powinna umozliwia¢ udzielenie i odwotanie priorytetu dla pojazdu komunikacji zbiorowej. W
sterownikach ruchu drogowego nalezy zaimplementowa¢ adaptacyjny system sterownia ruchem
umozliwiajacy uzyskanie i przekazanie danych zapewniajagcych wsparcie dla kierujagcych pojazdami
komunikacji publicznej. Do realizacji priorytetu dla transportu zbiorowego nalezy wykorzystac
dostarczane w ramach realizacji niniejszego zamdOwienia tablety, smartfony oraz sterowniki ruchu
drogowego bez koniecznosci doposazania pojazdow w dodatkowe urzadzenia nadawczo/odbiorcze.

System sterowania ruchem po otrzymaniu informacji z systemu priorytetu dla transportu zbiorowego

ma za zdanie:

e Dostosowac prace sygnalizacji w taki sposob aby umozliwi¢ przejazd autobusu przez
sygnalizacj¢ bez zatrzymania (w tym nadajac priorytet),

e Przekaza¢ do kierowcy informacje GLOSA (Green Light Optimization Speed Advice) tj.
informacj¢ o predkosci z jakg powinien si¢ poruszac, aby umozliwi¢ przejazd autobusu przez
sygnalizacje bez zatrzymania,

e Przekaza¢ do kierowcy informacje graficzng o statusie zadania priorytetu: przyznany,
oczekujacy, odrzucony,

e W przypadku braku mozliwosci udzielenia priorytetu w taki sposob, aby zagwarantowac
przejazd autobusu bez zatrzymania, system powinien zdecydowac¢ o nie udzielaniu priorytetu i
poinformowac o tym kierowce,

e Zbiera¢ dane, aby umozliwi¢ monitoring i ocen¢ ustugi priorytetu

Elementem prawidlowego dzialania systemu priorytetOw jest:

e Zainstalowanie, uruchomienie i skonfigurowanie systemu sterowania ruchem na danym
skrzyzowaniu wraz funkcja monitorowania kolejek na danym wlocie oraz mozliwos$cia
przekazywania informacji GLOSA;

e Zadanie priorytetu w postaci komunikatéw w standardzie ETSI
o SRM: Service Request Message — zadanie priorytetu wysytane przez pojazd
o SSM: Service Status Message — status priorytetu wystany do pojazdu
o SPAT: Signal phase and timing — wiadomo$¢ stale wysytana przez system sterowania

ruchem z informacjami dla kierowcy
o CAM: Cooperative Awareness Message — wiadomo$¢ stale wysytana przez pojazd z
informacja o lokalizacji predkosci

o Interfejs RIS (Road ITS Station) do komunikacji z serwerem znajdujacym si¢ w chmurze, do
ktorego podiaczona jest aplikacja na urzadzeniu mobilnym.

e Informacja o statusie sygnalizatora ,,on-line” oraz aproksymacji czasu pozostatego do konca
czasu zielonego i czerwonego wyswietlana na ekranie tabletu/smartfonu w aplikacji za
pomoca wirtualnego sygnalizatora.

o Weryfikacja uprawnien pojazdu do przyznania priorytetu i informacja zwrotna w aplikacji.
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W ramach niniejszego zadania nalezy:

e dostarczy¢ i zainstalowa¢ aplikacj¢ na tabletach/smartfonach dostarczanych w ramach
niniejszego zadania, stuzaca do udzielania priorytetu dla komunikacji zbiorowej,

e skonfigurowac system sterowania ruchem na sterownikach ruchu drogowego dostarczanych w
ramach niniejszego zadania (sterownik musi zapewnia¢ komunikacje po otwartym protokole
np. TLC-FI),

e Zamawiajacy dopuszcza dla tego rozwigzania dziatanie aplikacji w chmurze, wtedy nalezy
zapewni¢ usluge w chmurze, na ktorej bedzie dziata¢ platforma integrujaca aplikacje mobilng
oraz sterowniki ruchu drogowego wraz z dzialajagcym na nich systemem sterowania ruchem,
przez caty okres gwarancji systemu,

e skonfigurowac¢ dzialanie priorytetu i przeprowadzi¢ jego kalibracje

Mozliwoscia realizacji priorytetu nalezy objaé sterowniki sygnalizacji §wietlnej w ponizszych
lokalizacjach:

e Sygnalizacja $wietlna na wjezdzie do ,,Centrum Komunikacyjnego” — do realizacji;

e Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu ulic T. KoSciuszki i Alei 3-go Maja;

e Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu ulic K. Przerwy — Tetmajera i Krupowki (Watra);
e Sygnalizacja §wietlna na przejs$ciu dla pieszych na ul. Chramcowki;
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2.2. System Zarzadzania Komunikacjg Zbiorowa

2.2.1. System zarzadzania pojazdami transportu publicznego

W ramach zadania nalezy wdrozy¢ system zarzadzania pojazdami transportu zbiorowego. Jego
zadaniem bedzie realizacja nastgpujacych celow:

e poprawa punktualnos$ci i regularnosci kursowania,

e poprawa pracy stuzb technicznych i nadzorujgcych, jakos¢ ustug komunikacji publiczne;j,
e integracja i udostepnianie danych dla systemu dynamicznej informacji pasazerskiej,

e zapewnienie informacji dla pasazerow poprzez Internet.

System bedzie zgodny z eksploatowanym obecnie w Miescie systemem INFORMIKA.
Dostepne dane i ich format z oprogramowania INFORMIKA:

a) System FORIS umozliwia eksport danych rozktadu jazdy i przystankow do pliku. W programie
eksport dostepny jest w Informacja -> Eksporty danych -> Zbiory danych - Informacja.

b) Plik jest w formacie dbf. Dokumentacj¢ struktury pliku zostanie udostgpniona po podpisaniu
umowy oraz po podpisaniu umowy o poufnosci z producentem oprogramowania - bez
dodatkowych kosztow.

c) System FORIS nie posiada API/Web-Service.

Zadaniem Wykonawcy bedzie umozliwienie pozyskiwania danych z istniejacego systemu FORIS w
zakresie rozkladow jazdy i bazy przystankow, dane z systemu sag w eksportowane w standardzie dbf, po
stronie Wykonawcy bedzie ustali¢ interfejs komunikacyjny z dostawcg systemu i zintegrowanie
odpowiednich funkcje w systemie ITS Zakopane (dokumentacja struktury pliku zostanie udostepniona
po podpisaniu umowy oraz po podpisaniu umowy o poufnosci z producentem oprogramowania - bez
dodatkowych kosztéw). Zamawiajacy oswiadcza ze w razie koniecznosci wniesienia dodatkowych optat
na rzecz wlasciciela/dostawcy systemu, zwigzanych z integracja na potrzeby ITS Zakopane zostang one
pokryte przez Zamawiajacego.

Pojazdy transportu publicznego beda nalezaly do min. 6 kategorii, zréznicowanych w sposobie obstugi:

Typ A: Linie TESKO;

Typ B: regularne linie koncesjonowane, oraz regularne linie komercyjne;

Typ C: regularne linie komercyjne, nie zarejestrowane w systemie lub zarejestrowane wytacznie
w postaci numerow tablic rejestracyjnych. Typ ten jest przewidziany gtéwnie dla przewoznikow
na trasach dalekobieznych;

Typ D: przewoznicy nie $wiadczacy regularnych ushug, zarejestrowani w bazie systemu;
Typ E: przewoznicy nie $§wiadczacy regularnych ustug, nie zarejestrowani w bazie systemu,
Typ F: Pojazdy inne.

System zarzgdzania pojazdami transportu publicznego powinien dawaé operatorowi mozliwos¢ edycji
oraz wys$wietla¢ informacje odno$nie:

e Calosciowego widoku floty,
e Informacje o poszczegdlnym pojezdzie,
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e Informacje o lokalizacji pojazdu,
e Skrocony dostep do lokalizacji geograficznych na mapie,
e Informacje na temat biezacych dziatan.

Monitorowanie kartograficzne:

e Monitorowanie postgpu pojazdu na trasie w czasie rzeczywistym,

e  Wyswietlanie informacji,

e Zoom,

e  Wybor pojazdu,

o  Wyswietlanie przed czasem/opdznienie przez kolor konturu ikony pojazdu.

Operacje moga by¢ przenoszone pojedynczo lub tacznie.
2.2.2.1. Gromadzenie danych i analiza

Modut musi umozliwi¢ zapisywanie, archiwizowanie i wykonywanie analiz, definiowanie, oraz
tworzenia raportow dotyczacych jakosci obstugi, w tym punktualnosci, przestrzegania przepisow itp.

1. Zarzadzanie alarmami operacyjnymi:
a. Edycja technicznego raportu uzupekniajgcego odnosnie informacji niezgodnych,
wydawanych przez system,
b. Codzienne raporty o alarmach i nieprawidtowosciach.
2. Odtwarzanie tras pojazdow.
3. Historia tras pojazdu dla danej daty:
a. Wyswietlanie wszystkich pozycji geograficznych pojazdu stanowigcych trasy,
b. Wyliczenie czasu przejazdu trasy.
4. Raporty:
a. Dostarczanie raportow dziennych przez pojazdy,
b. Lista przystankow i tras z godzinami poczatku i konca, predkoscia, kilometrazem,
c. Przystanek w okreslonych strefach geograficznych, wjazd i wyjazd ze strefy,
d. Bilans dnia w zakresie iloSci przejechanych kilometrow, zrealizowanych kursow,
e. Schematy tras.
5. Lista nieprawidlowosci zgodnie z ograniczeniami okreslonymi dla pojazdu.
6. Statystyki czasu i przebiegu kilometrow.
7. Modut statystyczny.
Statystyki operacyjne, majg umozliwia¢ otrzymanie raportu graficznego na podstawie danych
wyprodukowanych przez system.
W raporcie nalezy umozliwié¢ edycj¢ ponizszych danych:
a. Calosciowego widoku floty,
b. Informacj¢ o poszczegolnym pojezdzie,
c. Informacje o lokalizacji pojazdu,
d. Skroécony dostep do lokalizacji geograficznych na mapie,
¢. Informacje na temat biezacych dziatan.
Wszystkie powyzsze dane powinny mie¢ mozliwo$¢ edycji w raporcie tylko prze uprawniong osobe.

2.2.2. System monitoringu i nadzoru pojazddéw transportu publicznego
Podsystem zapewni informacje o ruchu pojazdéw transportu zbiorowego takie jak:
e Lokalizacja;
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e Opodznienie;

e Chwilowg predkos¢.

2.2.3. Aplikacja poktadowa do lokalizacji pojazdéw transportu publicznego

W ramach zadnia nalezy dostarczy¢ aplikacje mobilng instalowana na urzadzeniach mobilnych z
systemem IOS Iub Android dla potrzeb lokalizacji pojazdow transportu publicznego.

Dostarczona aplikacja musi by¢ zintegrowana z Systemem Dynamicznej Informacji Przystankowe;.

Podstawowe funkcje aplikacji:

a)

b)

f)

g)

h)

Ciagla wymiana on-line (pobieranie i wysylanie) wtasciwych danych z systemem centralnym
aktualnej lokalizacji pojazdu, informacji o numerze linii, kursu, identyfikatorze kierujagcego
(opcja).

Przesytanie danych lokalizacyjnych (pozycji GPS) do systemu centralnego nastepuje nie rzadziej
niz co 5 sekund z mozliwo$cig modyfikacji tego czasu przez Klienta — parametr do ustalenia z
Zamawiajacym podczas wdrozenia systemu. W przypadku braku mozliwosci przestania danych
lokalizacyjnych (np. z uwagi na brak dostepnej sieci GSM) aplikacja zapewnia gromadzenie tych
danych w pamigci urzgdzenia, a nastgpnie niezwloczne przekazanie ich na serwer po uzyskaniu
polaczenia z serwerem w kolejce FIFO.

Rozktady jazdy sa pobierane i przechowywane w aplikacji, a ich realizacja wys$wietlana na
ekranie wraz z informacjg o przyspieszeniu lub opdznieniu.

Wyswietlanie aktualnej pozycji GPS w postaci potozenia pojazdu na mapie.

Dane wyswietlane na ekranie urzadzania: aktualnie realizowany kurs z kierunkiem (przystanek
koncowy), aktualny czas, odchylke od realizowanego rozktadu jazdy (w minutach), nazwe
biezagcego przystanku (po wjezdzie w strefe przystankowsg), nazwe nastgpnego przystanku (po
ruszeniu pojazdu z przystanku).

Logowanie kierujacego do aplikacji odbywa si¢ poprzez podanie identyfikatora kierowcy w
postaci kodu PIN.

Zmiana przystanku na kolejny nastgpuje automatycznie na podstawie danych lokalizacyjnych i
rozktadowych.

Wspolpraca z modutem komunikacyjnym GSM/4G w standardzie LTE i GPS.

2.2.4. Wyposazenie pojazdéw

2.2.4.1. Tablet/Komputer poktadowy (12 sztuk)

Zamawiajacy oczekuje dostawy, instalacji i konfiguracji urzadzen.

Tablet lub Komputer typu przemystowego o podstawowych minimalnych parametrach:

Gtéwne cechy:

e monitor LCD/TFT od 7 do 10 " z dotykiem pojemno$ciowym;

e [PS LCD z szerokim katem widzenia i rozdzielczoscig np. 1280 x 720 lub WXGA 1280 x 800;
e JasnoS$¢: z zakresu od: 700-1000 cd / m?;
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o Kat widzenia: min. 160 ° (H) / 160 ° (V);

o  Wspotczynnik kontrastu: z zakresu 800-1000: 1;

e Ostona panelu dotykowego o grubosci zapewniajacej ochrong przed uszkodzeniem przy normalnym
uzytkowaniu;

e Powloka antyrefleksyjna;

e  Wytrzymala obudowa i konstrukcja bez wentylatora;

e Kompletna obudowa o parametrach minimum IP54;

e Automatyczna / rgczna regulacja jasnosci;

e 10/100/1000 MHz dla niezaleznej sieci Ethernet x 1;

e (Gniazdo SIM x 1;

e Szeroko zakresowe wejscie DC od 9V ~ 30V DC in;

e (Czytelnos¢ w stoncu: preferowana jasnos¢ ekranu LCD min.700 nitow;

e System operacyjny: Windows, Linux lub Android;

e  Whbudowany GPS;

e GPS/WLAN/WWAN do komunikacji bezprzewodowe;j.

Ponadto komputer lub Tablet musi posiada¢ minimalne parametry:

e dwurdzeniowy procesor;

e wbudowang pami¢g¢ LPDDR4, 4 GB;

e c¢MMC 64 GB;

e pojemnosciowy ekran wielodotykowy;

e Wifi 802.11b/ g/ n, Bluetooth 4.1, LTE;

e Port RS-232 COM + 10/100/1000 Base-T RJ45 przez modut wejs¢ / wyjsé;
e USB20Typ-Ax1;

e Czytnik NFC (HF RFID) — (dopuszczalny jest rowniez czytnik zewnetrzny);
e GPS + Galileo (domyslnie);

e Programowalny klawisz funkcyjny: F1, F2, zwigkszanie / zmniejszanie gto$nosci;
o Oswietlenie z diodg LED.

Wymagane dane mechaniczne:

e System chtodzenia: bez wentylatora;

e Obudowa: tworzywo sztuczne;

e Mocowanie: na uchwytach typu VESA (w ramach dostawy);
e Ochrona przed wnikaniem: petna IP54;

o certyfikat CE.

Komponenty skladowe komputerow/tabletow powinny zostaé dobrane w taki sposob, aby z
dziatajacymi aplikacjami dziedzinowymi, Internetem, a takze modutami GPS, zapewniaty realizacje
funkcji bez zawieszania si¢ aplikacji, umozliwiajac ptynng prace kierowcy.

Kazdy komputer/tablet poktadowy moze by¢ wyposazony w wewngtrzny (zabudowany wewnatrz
obudowy Komputera Poktadowego/tabletu) modut komunikacyjny operujacy w technologii GSM/4G w
standardzie LTE z kartg SIM jednego operatora w sieci APN. Taki modut umozliwia zdalng aktualizacje
firmware i ustawien/konfiguracji. Jesli Modut Komunikacyjny GSM ja umozliwia, taka aktualizacja

bedzie zapewniona przez oprogramowanie instalowane na komputerze/tablecie poktadowym.
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Dodatkowa funkcja modutu moze by¢ satelitarna lokalizacja pojazdu z uzyciem technologii GPS.
Konfiguracja modutu powinna by¢ zabezpieczona unikatowym kodem PIN.

Istotng funkcja, jaka powinien realizowa¢ modut komunikacyjny GSM/4G w standardzie LTE jest
samodzielne testowanie jako$ci polgczen instalacji antenowej i raportowanie jej stanu.

Okablowanie, tgcznos¢ i instalacja winny zosta¢ zapewnione w komplecie z dostarczanym sprzetem dla

ilosci dostarczanej w ramach zamdwienia (jednokrotna instalacja u przewoznikow).

2.2.4.2. Smartphone (28 sztuk)

Nalezy dostarczy¢ 28 urzadzen mobilnych typu smartphone z zainstalowana aplikacjag mobilng do

lokalizacji pojazdow transportu zbiorowego o parametrach nie gorszych niz ponizej opisane:
Wyswietlacz

a. Przekatna ekranu: nie mniej niz: 4.7";

b. Rodzaj wyswietlacza: LCD IPS;

c. Ekran dotykowy: tak;

d. Rozdzielczo$¢ ekranu (px): nie mniej niz 720 x 1280;

Aparat

Rozdzielczos¢ aparatu tylnego: min. 8 Mpx;

Rozdzielczos¢ aparatu przedniego: min. 2 Mpx;

Funkcje aparatu: lampa btyskowa, autofocus, panorama, zoom, nagrywanie wideo;
Rozdzielczos¢ nagrywanych filmow: 1080p (FullHD), 720p (HD);

Procesor

ao o

a. Procesor: nie stabszy niz Qualcomm MSM8909;
b. Liczba rdzeni procesora: min. 4 ;

Dane szczegblowe

Wbudowana pami¢é: min. 16 GB;

Pami¢¢ RAM: min. 2 GB;

System operacyjny: min. Android;

Pojemnos$¢ akumulatora: min. 4000 mAh,;

Typ akumulatora: litowo-jonowy;

Slot karty pamieci: tak;

Maksymalna pojemno$¢ karty pamieci: 128 GB;

Funkcje: tethering (hot-spot);

Komunikacja: Bluetooth, Wi-Fi;

Transmisja danych: 4G (LTE), 3G, 2G;

Nawigacja: A-GPS, GPS, ;

Czujniki: akcelerometr, czujnik zblizeniowy, czujnik §wiatla,;
. Z*acza: micro USB typ B/C,.

5T E@R S0 a0 o
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2.3. System dynamicznej informacji pasazerskiej

System dynamicznej informacji pasazerskiej powinien stuzy¢ do informowania pasazeréw o aktualnym
rzeczywistym rozktadzie jazdy komunikacji miejskiej. W ramach zadania nalezy dostarczy¢ nastepujgce
elementy:

e tablice przystankowe;

e oprogramowanie do zarzadzania tablicami informacji pasazerskiej;

e informacja pasazerska przez Internet — portal internetowy, aplikacje mobilne.

Zalozenia dzialania systemu SDIP

Praca SDIP rozpoczyna si¢ od zatadowania do systemu, kompletnego rozktadu jazdy (rozkladu jazdy,
trasy). Przed rozpoczg¢ciem zadania przewozowego kierowca loguje si¢ poprzez wpisanie PIN oraz
ustawienie parametréw poczatkowych tj. wybranie numeru linii, i numeru kursu. System poprzez
wybranie w urzadzeniu zainstalowanym w autobusie powyzszych danych przyporzadkowuje urzadzenie
zainstalowane w pojezdzie do konkretnego rozktadu jazdy.

SDIP zaktada mozliwo$¢ przypisania do pojedynczego pojazdu dowolnej liczby nr linii 1 kurséw, ktore
beda obstugiwane w danym dniu z zastrzezeniem, ze pojazd nie moze jednoczesnie obstugiwac wigcej
niz jednego kursu i linii. Lokalizacja pojazdu odbywa si¢ za pomoca systemu geopozycyjnego GPS, a
jego aktualna pozycja przekazywana jest za pomoca protokotu GPRS do serwera baz danych.

Uzyte $rodki oraz czgstotliwo$¢ przekazywania danych z pojazdu do serwera sg tak dobrane, aby system
mogt oszacowaé przyjazd autobusu do najblizszego i kolejnych przystankoéw, z doktadnoscig do 1
minuty, co wynika z charakteru informacji podawanej na elektronicznej tablicy informacyjnej. Serwer
bazy danych prognozuje przyblizony czas dotarcia do najblizszego rozkladowego przystanku.
Informacje o lokalizacji pojazdu (wyprzedzeniu/opoznieniu w stosunku do rozktadu jazdy itd.)
przekazywane sg na tablice do autokomputera zamontowanego w pojezdzie, oraz do stacji roboczych
administratora systemu, operatoréw systemu oraz dyspozytora.

Kierowca na wyswietlaczu LCD urzadzenia poktadowego moze $ledzi¢ w czasie jazdy nastepujace
dane:

- aktualnie realizowany kurs,

- aktualny czas,

- odchytke od realizowanego rozktadu jazdy (w minutach), oraz opcjonalnie:

- przystanek koncowy,

- nazwe biezgcego przystanku (po wjezdzie w strefe przystankowa),

- nazwe nastgpnego przystanku (po ruszeniu pojazdu z przystanku).

Wymagana jest rowniez praca komputera pokladowego w trybie braku komunikacji z centrum
sterowania tj. oprogramowanie powinno by¢ w stanie samodzielnie, korzystajac z dostepnego sygnatu

GPS aktualizowac¢ swoje pozycje, kolejne przystanki i odchytke od rozktadu jazdy.
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2.3.1. Dynamiczna informacja przystankowa

Zamawiajacy dopuszcza dostarczenie systemu informacji pasazerskiej wraz z tablicami dynamicznej
informacji pasazerskiej zintegrowanymi z systemem dedykowanym dla tablic DIP, z tym zastrzezeniem,
ze system musi posiadaé otwartg architektur¢ w zakresie konfiguracji wysSwietlania w wybranych
obszarach tablicy definiowanych przez Zamawiajacego zakresow danych.

System SDIP musi posiada¢ otwarty interfejs umozliwiajacy podiaczanie roznych nosnikéw emisji
informacji, tj. monitory i tablice w réznych technologiach wyswietlania, LED, LCD-TFT, w tym
informacje przystankowe i tablice zbiorcze w punktach przesiadkowych i inne, w tym tez mozliwos¢

podiaczenia tablic w technologii e-papier.

Glowne zalozenia systemu dynamicznej informacii przystankowej:

e  Wyswietlanie na elektronicznych przystankowych tablicach informacji o prognozowanych czasach
przyjazdow autobuséw komunikacji miejskiej korzystajacych z danego przystanku wg
nastepujacych zatozen:

o Informacje na przystankowych tablicach informacyjnych powinny by¢ wys$wietlane w czasie
rzeczywistym;
Tablice te powinny by¢ wykonane w technologii diod LED;
Na przystankowych tablicach informacyjnych powinny by¢ wySwietlane nastepujace
informacje: numer linii, punkt docelowy linii oraz prognozowany czas przyjazdu lub w
przypadku braku mozliwosci wyswietlenia prognozowanego czasu przyjazdu — czas wedtug
rozktadu jazdy.

e Informacja o nazwie przystanku, oraz aktualnym czasie (godzina i minuta) na elektronicznych
przystankowych tablicach;

e  Wyswietlenie na elektronicznych przystankowych tablicach informacji wedtug ogdlnego rozktadu
jazdy, a nie rzeczywistego, po przejéciu tablicy w tryb awaryjny w przypadku utraty tacznosci.

e Tablica musi by¢ wyposazona w urzadzenie zapowiedzi glosowej. Zapowiedz aktywowana zostaje
przez przycisk TTS zainstalowany na stupie tablicy. W ramach zapowiedzi odczytywane sg
informacje o odjazdach wyswietlane na ekranie tablicy

e Kolorystyka urzagdzen dostarczonych w ramach zadania do uzgodnienia na etapie projektowania.

o  Wielko$¢ zastosowanych czcionek na przystankowych tablicach informacyjnych powinna by¢
dostosowana do bezproblemowego odczytu informacji z odleglo$ci minimum 15 metrow.

e Zastosowane tablice powinny by¢ dwustronne. Informacje wyswietlane na powyzszych tablicach
powinny by¢ widoczne z obu stron.

e Zastosowane konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak zaprojektowane i zamontowane, aby nie
zawgzaly ciggow pieszych oraz nie znajdowaly si¢ w skrajni pionowej i poziome;.

2.3.1.1. Opis tablicy przystankowej
1. Tablice muszg by¢ wykonane z diod LED wysokiej jasnosci, kolor: pomaranczowy, przy czym

wérod diod w dostarczanej do Zamawiajacego partii tablic nie moze wystepowac rozrzut koloru
swiecenia (w stosunku do dominujacej dlugosci fali) wigkszy niz 3 nm, Zamawiajacy po
uzgodnieniu dopuszcza kolor: bursztynowy (amber — dhugo$¢ emitowanej fali w zakresie 585-
610 nm), czas pracy wyswietlacza przy 50% ubytku jasno$ci i przy pradzie nominalnym
powinien by¢ réwny co najmniej 85 000 godzin roboczych;
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Jasnoé¢ matrycy LED w tablicy to minimum 5000 cd/m2 ,jasno$¢ pojedynczej diody to min.
600mcd. (nalezy do oferty zataczy¢ wyniki badan wymaganego parametru jasno$ci wykonanego
przez akredytowane laboratorium badawczego);

Matryce LED tablic muszg by¢ sterowane sygnatem cyfrowym HDMI / DVI co pozwoli na:

a) wyswietlanie tekstu o dowolnej wysokosci 1 szerokosci,

b) wyswietlanie dowolnych czcionek w wielu jezykach,

c) wyswietlanie dowolnych symboli graficznych,

d) praca w trybie graficznym,

e) elastyczno$¢ konfiguracji tablicy np.: w chwili, kiedy na tablicy wyswietlane sg 2 lub 3
wiersze mozna zwigkszy¢ wielkos¢ czcionki, a po dodaniu kolejnych wierszy zmniejszy¢
czcionke;

f) wyswietlanie plikow AVIi BMP

Nie dopuszcza si¢ skalowania obrazu - jeden piksel obrazu musi odpowiada¢ jednej diodzie

matrycy LED tablicy;

Rodzaj tablic: dwustronne, przy czym konieczne jest aby tablica umozliwiata:

a. prezentowanie tych samych tresci po obu jej stronach,

b. prezentowanie roznych tresci z kazdej strony,

c. wylaczenie jednej ze stron tablicy,

raster diod: 4-6 mm;

napie¢cie zasilania: 230V 50Hz;

diody tablicy, aby zapewni¢ czytelno$¢ informacji w szerokim zakresie kata obserwacji, muszg

charakteryzowac si¢ szerokim katem widzenia - min. 120° w poziomie i 120° w pionie;

tablice muszg by¢ wyposazone w komponenty o parametrach umozliwiajgcych realizacje

ztozonych funkcjonalnosci tablicy.

. Wyglad zewnetrzny, tablice powinny posiadac:

wysrodkowang nazwe przystanku o wysokosci minimum 70 mm,

napisane na obudowie tablicy bezposrednio nad matryca LED nagléwki kolumn:

,Linia" (wyrownanie do lewego marginesu): wysoko$¢ minimum 50 mm, ,Kierunek"
(wyréwnanie do lewego marginesu): wysokos¢ minimum 50 mm, ,,Odjazd" (wyréwnanie do
lewego marginesu): wysoko$¢ minimum 50 mm,

w przypadku wyswietlania komunikatow dluzszych mozliwosci ich przewijania dla
poszczegdlnych pol eksploatacji wierszy.

nalezy przewidzie¢ sumarycznie minimum 32 znaki dla wszystkich w/w pol.

. Kazda z tablic informacji przystankowej, niezaleznie od sposobu jej zamontowania musi by¢

wyposazona w modut zapowiedzi glosowej (text to speech), ktory ma informowac osoby
niewidome lub niedowidzace o czasie pozostatym do przyjazdu, wyswietlanym na tablicy dla
poszczegodlnych linii, poczynajgc chronologicznie od pojazddw, ktore przyjada najwczesniej,

Zapowiedz nalzy uruchamia¢ poprzez wcisnigcie przycisku opisanego w punkcie ponizej (12);
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Tablice informacji pasazerskiej powinny by¢ przystosowane do potrzeb oséb niewidomych i
niedowidzacych poprzez umiejscowienie specjalnie oznaczonego przycisku, w $cisle okreslonej
lokalizacji jednorodnej dla wszystkich tablic;

System zapowiedzi glosowej nie bedzie odtwarzat informacji predefiniowanych wys$wietlanych
na tablicy, takich jak aktualna data i godzina;

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ zdalnej dezaktywacji zapowiedzi glosowej z poziomu
stanowiska operatorskiego (w przypadku koniecznosci/ewentualnosci nadawania komunikatow
specjalnych w czasie nadzwyczajnych sytuacji awaryjnych);

Tablice, stupy i zewnetrzne elementy mechaniczne winny by¢ ocynkowane powtokg dla
kategoria korozyjnosci C3 wg PN -EN ISO 12944 — 2 lub rownowaznej i malowane dwukrotnie.
Zamawiajacy wymaga aby strony czolowe tablic zapewnialy eliminowanie reflekséw i odbi¢
oraz byly zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi (aktami wandalizmu). Cala
tablica musi zosta¢ zabezpieczona powtoka antygraffiti;

Tablice informacyjne beda montowane na shlupach wykonanych i zamontowanych przez
Wykonawce. Dolna krawedz tablicy informacyjnej musi znajdowaé si¢ na wysokosci co
najmniej 2,5 m nad podlozem. Muszg by¢ zachowane konieczne odstepy bezpieczenstwa
wzgledem pasdéw ruchu itd. Stupy do montazu tablic musza by¢ zabezpieczone przed korozja.
Nie moga posiada¢ ostrych krawedzi. Mocowanie tablic do stupa musi posiada¢ zabezpieczenia
utrudniajace kradziez tablic;

Wszystkie prace budowlano-montazowe musza by¢ realizowane zgodnie z opracowanymi przez
Wykonawce projektami;

Tablice muszg by¢ wyposazone w modem obstugujacy transmisje¢ pakietowa przez GSM/LTE
we wszystkich dostepnych predkosciach i automatycznym wybieraniem najwiekszej predkosci
dostepnej w danej lokalizacji. (karty SIM dostarczy Wykonawca na podstawie wybranej przez
siebie oferty operatora GSM). Wykonawca ponosi wszystkie koszty lacznosci przez okres
wdrozenia i utrzymania systemu;

Tablice musza komunikowac si¢ z serwerami za posrednictwem transmisji pakietowej przez
HSDPA (ang. High Speed Downlink Packet Access), lub LTE (Long Term Evolution);
Zamawiajacy wymaga, aby kazda z tablic obslugiwata wymiane danych z serwerami
zapewniajgcg spelnienie wszystkich wymagan stawianych tablicom i systemowi;

Tablica musi wysyla¢ sygnat diagnostyczny do serweréw w przypadku zaklocen w pracy
wyswietlacza;

Wykonawca musi dostarczy¢ wszystkie niezbedne elementy np. dedykowany sprzet i
oprogramowanie konieczne do biezacej obstugi i przeprowadzenia diagnostyki tablicy;
Wykonawca musi dostarczy¢ najpozniej do dnia zgloszenia do odbioru pierwszych tablic opis
oferowane] tablicy zawierajacy podstawowe parametry w szczegdlnosci opis techniczny,

funkcjonalny oraz obliczenia pod wzgledem obcigzen przenoszonych przez tablice;
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25. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo akceptacji wygladu tablicy przed instalacji na terenie
miasta Zakopane, wyglad tablicy oraz shupa, ich szczegotowa kolorystyka, grafika, obudowa
muszg zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego.

26. Zamawiajacy oczekuje roOwniez ustandaryzowania oznaczen zestawOw stupow, tablic i stalej
informacji o przystanku (dla lokalizacji SDIP), wg ponizszego przyktadu, z tym zastrzezeniem,
ze przyktad ma charakter poglagdowy i moze podlega¢ zmianom funkcjonalnym jesli bedg one
wymagane w drodze projektowania i akceptacji przez stuzby konserwatora i/lub innych

jednostek administracji publicznej;

Przyktad:

B13

B 7 Z i 103 (1104 Asmy 103 1104
: 1108 111 1108 111
1930 223 1938 223

s i,

2.3.1.2.Lokalizacja tablic dynamicznej informacji pasazerskiej

Lokalizacja Tablica LED 3W | Tablica LED 6W
(dwustronna) (dwustronna)
Rondo Armii Krajowej 1
Al. 3Maja Gérna 1
Al. 3Maja Dolna 1
Rondo Jana Pawta II (kierunki Kuznice — )
Chatubinskiego) (obie strony)
Watra (obie strony) 2
Targowica 1
Krzeptowki 1
Przewodnikow Tatrzanskich 1
Olcza Kosciot (obie strony) 2
Pardatowka 2
Kuznice 2
Suma 10 6
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Zalacznik nr 2 - Szczegdtowa lokalizacja tablic wraz z dodatkowymi informacjami o sposobie
zasilania tablic.

2.3.2. Portal internetowy

Wykonawca IST dla Zakopanego bedzie zobowigzany dostarczy¢ portal internetowy, ktorego zadaniem
bedzie umozliwienie pasazerom komunikacji miejskiej sprawdzenie rozktadoéw jazdy. Portal bedzie
zawieral podstawowe informacje o komunikacji w mie$cie Zakopane i bedzie umozliwiat rozbudowe o
dodatkowe funkcjonalnosci.

Wymagania funkcjonale:

1. Kodowanie znakow zgodne z Unicode UTF-8 (ISO 10646-1:2000).

2. Strona internetowa ma by¢ zoptymalizowana pod katem czasu tadowania (mata tgczna wielko$¢
plikéw tworzacych pojedynczag podstrong).

3. Wykonawca zobowigzany jest do uzycia technologii budowy strony, ktéra zapewni poprawne
interpretowanie 1 wysSwietlanie strony na popularnych urzadzeniach, systemach i
oprogramowaniu tzn. co najmnie;j:

e Firefox — w wersji min. 51
e Google Chrome — w wersji min. 50+
e Opera - —w wersji min. 36+
e Edge — w wersji min. 12+
e Safari — w wersji min. 10+
Oraz urzadzenia przenosne z systemem Google Android, Apple i0S

4. Calo$¢ strony internetowej ma umozliwiaé latwe zarzadzanie strong internetowa, oraz
aktualizacj¢ 1 mozliwo$¢ uzupetniania danych. Dostep do elementow strony pozwalajgcych na
jej modyfikacje musi by¢ autoryzowany.

5. Strona musi zawiera¢ narzedzie umozliwiajace administratorowi wgrywanie do systemu plikow
oraz umieszczanie na podstronach i w tresci artykutow $ciezek do pobrania albo otwarcia tych
plikow.

6. Strona musi zawiera¢ narz¢dzia umozliwiajace generowanie wersji ,,do druku” dla tresci
umieszczonych na stronie.

7. Interfejs pozwalajacy na tworzenie i zarzadzanie stronami w CMS w jezyku polskim.

8. Portal powinien zawiera¢ skrypt informujacy o wykorzystywaniu cookies na stronie. Informacja
o wykorzystywaniu cookies przez stron¢ powinna si¢ wyswietla¢ zaraz po wejéciu na strong
glowna serwisu.

Bezpieczenstwo
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Portal musi zapewnia¢ doktadng walidacje danych pobieranych z formularzy, danych URL oraz by¢
odporny migdzy innymi na nastgpujace zagrozenia:

ataki semantyczne na adres URL,

IS

ataki zwigzane z tadowaniem plikow,

ataki typu cross-site scripting,

e o

podrabianie zatwierdzenia formularza,
ujawnienie uwierzytelnien dostepu,
wstrzykiwanie kodu SQL,

ujawnienie danych przechowywanych w bazie,

=@ oo

trawersowanie katalogow,

—

wstrzykiwanie polecen systemowych

Sposéb wdrozenia:

Po zakonczeniu Projektu Wykonawca dokona przekazania Zamawiajagcemu wszelkich materiatow
zrodlowych (kod strony w wersji elektronicznej, kod nie moze by¢ zaszyfrowany, zaciemniony
etc.), ktoére umozliwia zamawiajacemu zainstalowanie strony na wlasnym serwerze 1 jej
niezwloczne uruchomienie.

Wykonawca begdzie wspieral merytorycznie Zamawiajacego w procesie przeniesienia strony
internetowej na serwer Zamawiajacego (zamawiajacy zastrzega sobie prawo do odmoéwienia
Wykonawcy dostepu zdalnego do serwera, na ktérym bedzie zamieszczony portal).

Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajagcemu niezbgdne hasta administratora do bazy

danych zamowionego portalu

Zakres wparcia technicznego 1 sposéb jego realizacji:

1.

W przypadku aktualizacji plikow zrodtowych portalu, Wykonawca umozliwi Zamawiajgcemu
pobranie niezbednych pliki np. z serwera FTP Wykonawcy, oraz precyzyjnie wskaze, gdzie
Zamawiajgcy ma je umiescic.

W przypadku zgloszenia do Wykonawcy probleméw z prawidlowym dzialaniem portalu
Zmawiajacy umozliwi Wykonawcy dostep po przez kanat VPN do serwera tymczasowego z
aktualng zainstalowang wersja portalu, identyczng jak na serwerze docelowym.

Po otrzymaniu informacji od Wykonawcy o zakonczeniu naprawy portalu, Zamawiajacy przeniesie
niezbedne pliki portalu na serwer docelowy.

Wszelkie zaistniale btedy w portalu, ktore nie powstaly z winy Zamawiajacego powinny by¢

usunicte w terminie do dwdch dni roboczych od momentu zgtoszenia usterki.

Dokumentacja powvkonawcza

1.

Po zakonczeniu wdrozenia projektu Wykonawca przekaze Zamawiajacemu kompletng

dokumentacj¢ powykonawczg Portalu, ktéra powinna zawierac:
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IS

e o

=@ oo

—

—

Wstep

Cel dokumentu

Stowniki

Terminy i skroty specyficzne dla portalu

Uzywane terminy

Symbole graficzne

Dodatkowe oprogramowanie wymagane w Srodowisku
Rodzaje uzytkownikow srodowiska

Opis wymaganych instalacji technicznych

Opis zainstalowanego oprogramowania wraz z informacjami o parametrach i sposobie
konfiguracji

Diagram struktury bazy danych z opisami relacji oraz pol

Opis wykonywania kopii zapasowych

. Mozliwosci wspolpracy portalu z platformami sprzetowymi i systemowymi

Wymagane licencje

Calos¢ dokumentacji musi spetniac¢ nastepujace wymagania ogolne:

a.

Jezyk — dokumentacja bedzie dostarczona w jezyku polskim; w jezyku angielskim dopuszczalna
jest jedynie dokumentacja techniczna standardowych komponentéw ogdlnie znanych
dostawcow zagranicznych.

Posta¢ i forma — dokumentacja bedzie dostarczona w postaci papierowej, w formie spietych,
zszytych lub zbindowanych egzemplarzy w formie ksigzek pogrupowana tematycznie oraz w
postaci elektronicznej — w formie plikdow PDF lub innego ogolnie dostepnego standardu
formatow dokumentoéw (Word, HTML itp.).

Czytelna 1 zrozumiala struktura — zaréwno poszczegdlnych dokumentow jak 1 calej
dokumentacji z podziatem na rozdziaty, podrozdziaty i sekcje.

Zachowanie standardow oraz sposobu pisania — rozumianych jako zachowanie jednolitej i
spojnej struktury, formy i1 sposobu prezentacji tresci poszczegdlnych dokumentdéw, oraz
fragmentow tego samego dokumentu jak rowniez calej dokumentacji.

Kazdorazowa aktualizacja oprogramowania wymaga aktualizacji dokumentacji wowczas kazda

taka dokumentacja musi okreslac, ktdrej wersji wydania oprogramowania dotyczy.

Portal WWW powinien by¢ dostgpny przy pomocy zewnetrznych aplikacji zarowno na telefonach
komoérkowych (smartfonach) oraz tabletach. Portal musi by¢ kompatybilny i by¢ prawidtowo
wyswietlany przynajmniej dla nastgpujgcych systemoéw operacyjnych: Android i 10S. Uzytkownik
powinien mie¢ dost¢p do analogicznych funkcjonalno$ci i informacji jak na portalu WWW dostepnym

na komputery klasy PC.
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Po stronie Wykonawcy lezy dostarczenie odpowiedniej mocy obliczeniowej zapewniajace plynne

dziatanie aplikacji.

2.3.3. Integracja z aplikacjg mobilng

Zamawiajacy oczekuje zintegrowania i udostepnienia danych z sytemu zarzadzania pojazdami
transportu publicznego, oraz systemu informacji pasazerskiej, tak aby dokonaé integracji systemu
Zamawiajacego z aplikacjg zewnetrzng (oczekiwana integracja z min. jedng aplikacja np. ”Jak dojadg™)

Przykladowy format danych dla aplikacji ,.Jak dojade”:

e Dane z rozkladami jazdy w formacie kursowym wraz ze wspotrzednymi geograficznymi
przystankow oraz kodami przystankow (najlepiej przypisanymi do rozktadow);
e Format danych: .xml, .csv, json, .xIs, .gtfs, format bazodanowy, inny tekstowy format.

W ramach utrzymania systemu nalezy dokonywaé niezbednych aktualizacji w celu utrzymania
standardu wymiany aktualnych danych rzeczywistych.( aktualizacja bedzie wymagana w ramach
zamodwienia tylko w przypadku gdy potrzeba bedzie wynikaé z przyczyny lezacej po stronie
Wykonawcy).
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2.4. Centrum Komunikacyjne (Zakopane/PKP)

System ITS dostarczony na potrzeby miasta Zakopane ma obejmowaé swoim zasi¢giem nowo
budowane Centrum Komunikacyjne. Zamawiajacy definiuje ITS, jako calosciowe rozwigzanie
umozliwiajagce kompleksowe zarzadzanie infrastrukturg dostarczang, na potrzeby przystankow
autobusowych, oraz posrednio dworca kolejowego w ramach obstugi pasazerow i1 uzytkownikow
Centrum Komunikacyjnego, zwigkszajacego bezpieczenstwo i komfort podréznych poprzez funkcje
takie jak:

1. Informowanie podréznych o ruchu autobusé6w za pomoca réznych urzadzen wizualnej
prezentacji 1 informacji dzwickowej, wraz ze wszystkimi urzadzeniami informatycznymi. W
wyniku realizacji systemu mozliwe bedzie wyswietlanie statych informacji o rozktadzie jazdy,
a dla pojazdoéw zintegrowanych w zakresie systemu SDIP mozliwy bedzie dostep do
aktualizowanej w trybie dynamicznym informacji pasazerskiej o pojazdach przyjezdzajacych i
odjezdzajacych z Centrum Komunikacyjnego.

2. Zarzadzanie statycznymi rozktadami jazdy. System musi umozliwi¢ automatyczng aktualizacje
wszystkich rozktadow jazdy prezentowanych na terenie Centrum Komunikacyjnego.

3. Wsparcie zarzadzania Centrum Komunikacyjnym poprzez usprawnienie kontroli pojazdow
korzystajgcych z infrastruktury lokalnej. System winien rozpoznawaé wszystkie pojazdy
korzystajace z placu manewrowego jak i stanowisk postojowych, odjazdowych i przyjazdowych
(kamery rozpoznawania tablic rejestracyjnych, kategorii pojazdu) oraz wylicza¢ czasy
korzystania z infrastruktury centrum komunikacyjnego w czasie rzeczywistym.

4. Poprawa bezpieczenstwa podroznych korzystajacych z Centrum Komunikacyjnego poprzez
monitoring wraz z rejestracja obrazu.

W ramach zadnia Wykonawca na obszarze Centrum Komunikacyjnego ma zabudowa¢ i uruchomic
urzadzenia ITS wraz z niezbedng infrastrukturg kablowa i komunikacyjng, do przeprowadzenia
okablowania Wykonawca zobowigzany jest wykorzysta¢ istniejacy kanat technologiczny/kanalizacje
teletechniczng. Na etapie prac wykonawczych na terenie Centrum Komunikacyjnego Wykonawca ITS
bedzie zobowigzany do wspotpracy z wykonawca Centrum Komunikacyjnego. Wykonawca Centrum
Komunikacyjnego okresli wymagania technologii i sposobu przeprowadzania prac instalacyjnych tak,
aby byla mozliwo$¢ zachowania gwarancji. W przypadku gdy Wykonawca systemu ITS nie bedzie si¢
godzit na warunki zachowania gwarancji okres$lone przez Wykonawce Centrum Komunikacyjnego,
okresli On warunki przejecia gwarancji na poszczegolne powierzchnie i obiekty, w ktore Wykonawca
ITS bedzie ingerowat.

Dokumentacja projektowa:

Nalezy wykona¢ w oparciu o przekazang przez Wykonawcg Centrum Komunikacyjnego dokumentacje
projektowa inwentaryzacje wykonanej kanalizacji teletechnicznej. Zaprojektowaé rozmieszczenie
urzadzen ITS wraz niezbedng infrastruktura kablowa wraz z urzadzeniami transmisyjnymi (zasilanie,
sie¢ tacznosci). Projekt nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym, oraz w zakresie prac instalacyjnych z
Wykonawcg Centrum Komunikacyjnego.

Nalezy wykona¢ odrgbne opracowanie i oznakowanie stanowisk postojowych zakresie instalacji
systemu identyfikacji wizualnej CK zawierajacej oznaczenia identyfikujace stanowiska, posiadajace
ustandaryzowane oznaczenia spdjnie oznakowane dla centrum komunikacyjnego, z uwzglednieniem
wymagan Zamawiajacego w tym zakresie.
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2.4.1. System kontroli wjazdu i wyjazdu przy CK

Zadaniem Systemu kontroli wjazdu i wyjazdu jest nadzor nad pojazdami korzystajagcymi z Centrum
Komunikacyjnego.

Podstawowym celem systemu jest zapewnienie obstugi pojazdow komunikacji publicznej
w niezbednym dla jej obstugi czasie i wymuszenie rotacji pojazdow w zarzadzanym obszarze.

Pojazdy komunikacji publicznej bedg nalezaty do min. 6 kategorii, zréznicowanych w sposobie obstugi,
przyktadowe podgrupy:

Typ A: linie TESKO
Typ B: regularne linie koncesjonowane
Typ C: regularne linie komercyjne, ktorych pojazdy sa zarejestrowane w bazie systemu

Typ Cl1: regularne linie komercyjne, nie zarejestrowane w systemie lub zarejestrowane wylacznie w
postaci numerdw tablic rejestracyjnych. Typ ten jest przewidziany gtdéwnie dla przewoznikoéw na trasach
dalekobieznych,

Typ D: przewoznicy nie $wiadczacy regularnych ustug, zarejestrowani w bazie systemu
Typ E: przewoznicy nie $wiadczacy regularnych ustug, nie zarejestrowani w bazie systemu

Ponadto zaktada si¢, ze moga pojawic si¢ inne pojazdy, ktore nie sa uprawnione do wjazdu na plac (Typ
F), ktore beda podlega¢ ewidencjonowaniu, weryfikacji uprawnien i ewentualnemu postgpowaniu
egzekucyjnemu po stronie Zamawiajgcego. W tym celu niezbedne jest archiwizowanie zdje¢ w formacie
minimum 2688x1520 (4 Mpx) dla pojazdow i przechowywanie ich w bazie systemu przez min. 30 dni.

Zakladana podstawowa funkcjonalno$¢ systemu:

e Dbadanie czasoéw realizacji obslugi (przekroczenia) jednostkowe, zbiorcze dla podkategorii,
tworzenie grup Uzytkownika przeznaczonych do analizy w tym mozliwos¢ eksportu danych w
formatach .csv, umozliwiajac tym samym dalsza obrobke danych.

e generowanie okresowych raportow z wybranych przez Operatora danych w formacie pdf.

e mozliwo$¢ tworzenia poziomdéw uprawnien Uzytkownikéw (minimalne wymagania dotycza
separacji obstugi i uprawnien dla przykltadowych funkcji: Administrator, Operator Zmiany,
Wsparcie Obstugi, Ksiggowosc¢)

e musi posiada¢ tatwg w obsludze funkcjonalno$¢ tworzenia i zarzadzania przypisaniem
odpowiednich uprawnien dla numerdéw rejestracyjnych, ktore bedg podlegaty weryfikacji w trybie
rzeczywistym w biezacym funkcjonowaniu systemu. (tzw. whitelist, blacklist).

e musi mie¢ mozliwos$¢ tworzenia bazy danych uprawnionych pojazdow po przez przyjazny interfejs
uzytkownika, ktéry powinien umozliwia¢ Nadzor nad procesem, zawiera¢ czytelne opisy zdarzen
zwigzanych z rejestracjg i analizg zebranych danych.

e system musi umozliwia¢ eksport danych w formacie .xml, .csv.

System Nadzoru i Kontroli Dost¢gpu bedzie bazowal na rozwigzaniu rozpoznawania tablic
rejestracyjnych (ANPR) z wykorzystaniem kamer z mozliwoscia dokonania zdjg¢ pogladowych dla
zapewnienia mozliwo$ci precyzyjnego okreslenia czasu obslugi, oraz jego rozliczania. Obstuga
regularnych linii komunikacji zbiorowej bedzie bazowa¢ na harmonogramach obstugi-zdefiniowanych
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przedziatach czasu w ktérych zarejestrowany pojazd moze przebywacé na terenie parkingu, CK lub dane;j
Strefy.

Pojazdy zarejestrowane w bazie systemu beda rozpoznawane przez urzadzenia kontroli dostgpu i
obstugiwane zgodnie z umowg pomig¢dzy przewoznikiem, a Miastem. Dla prawidlowego
zidentyfikowania zglaszajacy si¢ pojazd bedzie identyfikowany za pomocg numeru rejestracyjnego.

Zalozony sposob obstugi
Wjazd
Identyfikacja wstepna:

e rozpoznanie wjezdzajacego pojazdu

e sprawdzenie w lokalnej bazie danych uprawnien dla rozpoznanego pojazdu

e pozyskanie przez system ANPR, numeru rejestracyjnego oraz zdjecia pojazdu oraz
przestanie tych informacji do systemu nadrzednego

Opis przebiegu procesu:

Pojazdy zarejestrowane w bazie danych sg zdalnie identyfikowane przez kamery na sekcji wjazdowe;.
Dla potwierdzenia statusu pojazddéw nastgpuje weryfikacja numeru rejestracyjnego. W przypadku
rozpoznania pojazdu zarejestrowanego w systemie, na panelu kontrolnym pojawi si¢ informacja z
numerem rejestracyjnym pojazdu i czasem wjazdu. System zarejestruje czas wjazdu, oraz numer
rejestracyjny w systemie.

Operator bedzie miat mozliwo$¢ zdalnej interwencji.

Jezeli pojazd nie zostanie zidentyfikowany, nastagpi proces obstugi w sposob opisany dla pojazdu typu
F.

W przypadku pojazdow typu E (taksowki), system wykona sprawdzenie odczytanego numeru
rejestracyjnego z danymi z bazy danych numerdéw rejestracyjnych.

Operator bedzie miat mozliwo$¢ zdalnej interwencji.

W przypadku braku pozytywnej weryfikacji z numeréw rejestracyjnych z danymi numerdéw
koncesjonowanych, system przyjmie obstuge wg sposobu obstugi wg klasyfikacji dla pojazdu typu F.

Kierujacy pojazdami typu F beda poinformowani o fakcie wjazdu na zasadach ,bezumownego
korzystania z parkingu” i o optacie dodatkowej natozonej w zwigzku z nieuprawnionym wjazdem.

W tym celu nalezy wykona¢ pionowe oznakowanie docelowe uwzgledniajace regulamin parkingu.

Kazdy wjazd pojazdu bedzie dokumentowany informacjami: rozpoznany numer rejestracyjny, zdjecie
pojazdu.

Obstuga wg klasyfikacji dla pojazdu typu F zaktada (ztamania regulaminu):

1. Weryfikacja negatywna (brak pojazdu w bazie uprawnionych pojazdow)
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2. Wygenerowanie rekordu danych zawierajgcych dane zdarzenia — ztamanie regulaminu Centrum
Komunikacyjnego / inna podstawa prawna (mozliwo$¢ edycji i zapamigtywania katalogu
wykroczen)

3. Wygenerowanie upomnienia jednostkowego (w przypadkach zdefiniowanych przez
Zamawiajgcego)

4. Eksport i import danych do formatu zgodnych z CEPIK i GITD

5. Archiwizacja danych

System winien umozliwiaé wytworzenie pojedynczych i zbiorczych danych w formacie zgodnym dla
uzyskania informacji z CEPIK.

Dane beda archiwizowane min. 30 dni z mozliwos$cig przeniesienia na inne nosniki zewnetrzne dla
celow egzekucyjnych.

Wyjazd:

e rozpoznanie wyjezdzajacego pojazdu

e sprawdzenie w lokalnej bazie danych uprawnien dla rozpoznanego pojazdu

e pozyskanie przez system ANPR, numeru rejestracyjnego oraz zdjecia pojazdu oraz
przestaniem tych informacji do systemu nadrz¢dnego

Analogicznie jak w przypadku obstugi wjazdu, pojazdy zarejestrowane w bazie danych sg zdalnie
identyfikowane przez terminal wyjazdowy. W przypadku rozpoznania pojazdu zarejestrowanego w
systemie, na panelu kontrolnym pojawi si¢ informacja z numerem rejestracyjnym pojazdu i czasem
wyjazdu.

Pojazdy typu E, ktore nie przekroczyty czasu obstugi zapisanej w regulaminie, zostang rozpoznane przez
system ANPR i odpowiedni zapis zostanie dokonany w bazie systemu. W przypadku braku mozliwosci
rozpoznania, lub w przypadku zarejestrowania przez system przekroczenia dozwolonego czasu obstugi,
odpowiedni zapis zostanie dokonany w bazie systemu z identyfikacjg przekroczenia.

Podobnie w przypadku pojazdéw typu F.

W przypadku braku mozliwosci identyfikacji numeru przez system (zakladajac jego oczekiwang
sprawnos$¢ na poziomie 95% skuteczno$ci odezytu numerdw rejestracyjnych) Operator winien posiadac
mozliwos¢ weryfikacji zdje¢ pogladowych i wprowadzenie numeru manualnie do bazy danych
zawierajacych wykroczenia wraz z mozliwosci dodania adnotacji o braku odczytu automatycznego.

Oplaty:

W przypadku kierujagcych zobowigzanych do uiszczenia oplaty dodatkowej zostanie przeprowadzony
proces identyfikacji pojazdu w bazie CEPIK, a nast¢pnie rozpocznie si¢ proces upominawczy na
podstawie zasad zawartych w regulaminie parkingu lub innych regulacji obowigzujacych dla zakresu
kontrolowanego i nadzorowanego.

Zamawiajacy prowadzi proces upominawczy.
Obstuga systemu — dane przetwarzane:

1. System wraz z GUI dostepnej w przegladarce internetowej
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2. Funkcjg systemu jest sterowanie elementami wykonawczymi na podstawie informacji o
zidentyfikowanych pojazdach.

3. System bedzie wyposazony w pamieé, pozwalajaca na gromadzenie danych o zdarzeniach w
systemie, w tym przynajmniej o czasie wjazdu i wyjazdu zidentyfikowanego uzytkownika oraz
zarejestrowanych zdje¢ dokumentujacych zdarzenie.

4. Urzadzenia systemu mogg by¢ zainstalowane w pomieszczeniu technicznym budynku CK -
serwerownia.

5. Elementy wykonawcze:

a. Elementami wykonawczymi bedg kamery ANPR

6. Urzadzenia identyfikujace:

a. Podstawowym trybem identyfikacji pojazdu jest odczyt numeru rejestracyjnego.

Wyposazenie minimalne (zaloZenia):

Zaktada si¢ wyposazenie wjazdu w kamery ANPR (min. 2 sztuki wlot od strony ul. Chramcowki, oraz
2 sztuki od strony wlotu od os. Szymony) instalowane na stupach o$wietleniowych (z ewentualnymi
dodatkowymi konstrukcjami wsporczymi w celu zapewnienia katéw obserwacji kamer ANPR
wymaganych przez producenta systemu ANPR), ktore zostang zabudowane w ramach modernizacji CK
i zostanie do nich doprowadzony kanal technologiczny od budynku dworca. Na ternie Centrum
Komunikacyjnego jest rozdzielnia pradowa z ktorej Wykonawca moze doprowadzi¢ zasilanie do
urzadzen ITS na ternie Centrum Komunikacyjnego.

Zatacznik nr 1 — ,Projekt przebudowy ukladu drogowego Centrum Komunikacyjnego, wraz z
projektowang kanalizacjg teletechniczng i rozmieszczeniem urzadzen”;

Przy wyborze miejsca instalacji kamer ANPR nalezy wzig¢ pod uwage wymagania montazowe
sugerowane przez producenta, w szczegolno$ci wysokos¢ i1 kat montazu kamery, pozwoli to na
uzyskanie wymaganej skutecznosci wykrycia, odczytu i identyfikacji tablicy rejestracyjne;j.

System ANPR powinien speinia¢ nastepujace wymagania minimalne:

e detekcja pojazdéw na poziomie 95%

e rozpoznawanie tablic rejestracyjnych na poziomie 90% dla pojazdow poruszajacych si¢ z
predkoscig parkingowa;

e wykrywanie i rozpoznanie tablic z terenu co najmniej wszystkich krajow europejskich;

Kamery ANPR powinny posiadac:

Przetwornik min. 1/1.8” CMOS

Rozdzielczos¢ przynajmniej 2688x1520,
Czestotliwos¢ odswiezania obrazu min 60fps
Kompresja obrazu H.264, H.265, MotionJPEG
Mozliwo$¢ generowania min. 4 strumieni

Czutos¢ kolor min. 0.02 Lux i 0,003 Cz/b

Obiektyw z przystong P-iris

Zakres dynamiki min.140dB

Karta pamigci: slot micro SD, obstuga kart min 256GB

Protokoty:
e [IPv4, 1IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPvo,
RTSP,FTP, ARP, DHCP, APIPA (Auto-IP, link local address), NTP (SNTP), SNMP (V1, V3,
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MIB-II), 802.1x, DNS, DNSv6, DDNS, SMTP, iSCSI, UPnP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP,
SOAP, Dropbox™, CHAP, digest authentication

Bezpieczenstwo danych:

e  Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokot EAP-TLS 1.2 takze z mozliwo$cig wgrania
certyfikatu w zakresie infrastruktury klucza publicznego do szyfrowania cyfrowego
dostarczonego przez producenta kamery, tworzonego przez uzytkownika oraz certyfikowane
rozwigzania firm 3-ch

e Wsparcie szyfrowania na poziomie sprz¢towym tj fabrycznie zabudowany modut TPM
(Trusted Platform Module), ktory wykorzystuje klucz kryptograficzny do ochrony wszystkich
zarejestrowanych danych

e Zakres temperatury pracy min. od -50 do +60 C

e Klasa szczelno$ci min. IP66,

e  Wandalodpornos¢ min. IK10+

Dla kamery ANPR nalezy dobra¢ zewnetrzny oswietlacz podczerwieni emitujacy swiatlo w pa§mie min.

850nm (zalecany 940nm) zgodny z katami widzenia kamery ANPR. Wymagania minimalne dla

podswietlacza podczerwieni:

e Regulowana intensywno$¢ podczerwieni

e Regulowana czutos¢ fotokomorki

e  Wymienne obiektywy rozpraszajace dostosowujace wigzke do kamery
e Samoczyszczaca si¢ powloka soczewki

Lokalizacja:

1. Wjazd/Wyjazd do CK— od strony ul. Chramcowki (przy Rondzie Armii Krajowej)
2. Wjazd/Wyjazd do CK- od strony os. Szymony (budowany tacznik drogowy z CK)

2.4.2. System Rozgtoszeniowy

System rozgloszeniowy ma umozliwia¢ realizacj¢ informacji glosowej na obszarze catego placu
postojowego (dla stanowisk lokalnych i dalekobieznych).

System musi umozliwia¢ integracj¢ z istniejagcym systemem rozgloszeniowym w taki sposob ze
komunikaty nadawane z istniejgcego stanowiska operatorskicgo majg by¢ styszalne na wszystkich
stanowiskach postojowych.

Zalacznik nr 3 — Projekt istniejgcego systemu CCTV 1 naglo$nienia na terenie Centrum
Komunikacyjnego wraz z kartami katalogowymi zamontowanego sprzetu;

Podstawowy zakres prac:

1. Przed przystgpieniem do prac, nalezy wykona¢ pomiary akustyczne i projekt rozmieszczenia
glosnikow, ktére bedg stanowi¢ doposazenie juz istniejagcych glosnikow na elewacji budynku
dworca.

2. Instalacja glos$nikow winna przewidywaé, konieczno$¢ doposazenia istnicjagcego systemu
rozgloszeniowego o niezb¢dne elementy wykonawcze.

3. Dobor elementdw systemu rozgloszeniowego (wzmacniaczy, czujnikow poziomu szumow
otoczenia, okablowania i glo$nikow) oraz wlasciwe rozmieszczenie i ukierunkowanie
glo$nikow Systemu Rozgloszeniowego powinno by¢ zrealizowane w taki sposob, aby zapewnic¢
wymagang styszalnos¢ i zrozumiato$¢ komunikatoéw na catym naglo$nionym obszarze.

4. System rozgloszeniowy powinien obejmowac swoim zasiggiem:
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11.

e teren strefy rozgloszeniowej na catej jego dtugosci i szerokosci;

e drogi dojécia do stref: wszystkie ciggi komunikacyjne prowadzace do/z strefy z
wylaczeniem odkrytych ktadek dla pieszych;

e obiekty kubaturowe na terenie Centrum Komunikacyjnego (wiaty przystankowe,
stanowiska postojowe)

Elementy Systemu Rozgloszeniowego nalezy instalowa¢ i uruchamia¢ na obiektach w strefach
przebywania pasazerow na obszarze danej strefy lub przystanku osobowego umozliwiajgc im
skuteczny odbior komunikatow informacji pasazerskie;j.

Przez strefe naglosnienia rozumie si¢ wydzielony obszar nagtasnianej powierzchni, w ktérym
jest emitowany ten sam sygnat oraz ktory moze by¢ uaktywniony i modyfikowany
indywidualnie przez system.

Dla strefy naglo$nienia wymaga si¢:

e regulacji poziomu nat¢zenia dzwigku poprzez indywidualne nastawy wzmocnienia;

e regulacji barwy dzwigku;

e regulacji opoznienia emitowania dzwigku.

Maksymalny poziom dzwigckéw emitowanych przez system rozgloszeniowy nie moze
przekroczy¢:

e dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku, okreSlonych w obowigzujgcych
przepisach prawa

Wszystkie pomiary i obliczenia powinny by¢ wykonywane dla wysokos$ci uszu stuchacza tj. na
wysokosci 1600 mm od poziomu podtoza.

Liczba i moc znamionowa wzmacniaczy niezbednych dla kazdego obiektu, musi by¢
zdefiniowana w oparciu o nastgpujace wymagania:

e zapotrzebowanie na znamionowa moc wyjSciowa wzmacniaczy — dla kazdej ze stref
nagloénienia nalezy dobiera¢ w zaleznosci od liczby i mocy zainstalowanych w niej
glosnikow megafonowych;

e przy wyborze wzmacniaczy nalezy odpowiednio dobra¢ maksymalng moc wzmacniacza
do catkowitej mocy systemu gltosnikow;

e w obliczeniach wymaganej mocy wzmacniaczy nalezy uwzgledni¢ rezerw¢ w wysokosci
>10%;

Dobor i rozmieszczenie elementéw systemu rozgloszeniowego musi uwzgledniaé¢ rezultaty
m.in.:

a) wymaganej mocy akustycznej;

b) analizy akustyki obiektu;

¢) obliczen technicznych;

d) wymaganej mocy elektrycznej gtosnikéw 1 wzmacniaczy;

e) rozktadu poziomu cisnienia akustycznego SPL i STI okreSlonego na podstawie symulacji

komputerowej propagacji dzwigku systemu naglo$nienia.

Informacja diwiekowa.

Do naglosnienia przestrzeni zewnetrznej Centrum Komunikacyjnego oraz naglosnienia stanowisk
odjazdowych komunikacji lokalnej i dalekobieznej, , nalezy dobra¢ gtosniki na podstawie symulacji
akustycznych z uwzglednieniem architektury obiektu, wykonczenia i poziomow tta akustycznego.
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Gtlosniki na nagtasnianym obszarze mogg by¢ instalowane na stupach oswietleniowych (wykonanych w
ramach innego zadnia — przebudowa Centrum Komunikacyjnego) oraz na projektowanych stupach
informacji pasazerskiej. Okablowanie do glosnikoéw nalezy prowadzi¢ w istniejacej kanalizacji.

Istniejgca infrastruktura wewnatrz obiektu budynku dworca przedstawiona zostata w zalagczonym
opracowaniu dotyczacym instalacji niskopradowych obiektow budynku dworca i budynku
ZCK.(Zatgcznik nr 3 do PFU).

2.4.3. System informacji pasazerskiej — Centrum Komunikacyjne

Na terenie Centrum Komunikacyjnego nalezy wykonaé system informacji pasazerskiej majacy za
zadanie informowac podrdznych o kierunkach i godzinach odjazdow pojazddéw komunikacji zbiorowe;j
z poszczegolnych stanowisk odjazdowych oraz informowa¢ podréznych o zdarzeniach zwiazanych z
obstluga pojazdow komunikacji na terenie centrum.

System bedzie obstugiwany przez operatora dworca poprzez dedykowang stacje robocza na ktorej
nalezy uruchomi¢ oprogramowanie dedykowane do obstugi dostarczonych urzadzen.

2.4.3.1. Stanowisko peronowe (przystankowe)

e  Wyswietlacz stanowiskowy (wskaznikowy) LED —16 szt.
e  Wyswietlacz typu E-papier wyswietlajacy rozklad jazdy (do zewngtrznych zastosowan)) —16
szt.

Wyswietlacze stanowiskowe (wskaznikowe):

Wyswietlacze stanowiskowe (wskaznikowe) majg za zadanie informowac¢ podroéznych o najblizszym
kursie realizowanym z danego stanowiska odjazdowego, na wy$wietlaczu nalezy wyswietli¢ docelowy
kierunek oraz czas odjazdu.

Specyfikacja techniczna:

1. Wyswietlacze muszg by¢ wykonane z diod LED wysokiej jasnos$ci, kolor: pomaranczowy, przy
czym wérdd diod w dostarczanej do Zamawiajgcego partii tablic nie moze wystepowaé rozrzut
koloru $wiecenia (w stosunku do dominujacej dtugosci fali) wigkszy niz 3 nm, Zamawiajacy po
uzgodnieniu dopuszcza kolor: bursztynowy (amber — dhugo$¢ emitowanej fali w zakresie 585-
610 nm), czas pracy wyswietlacza przy 50% ubytku jasno$ci i przy pradzie nominalnym
powinien by¢ réwny co najmniej 85 000 godzin roboczych;

2. Jasno$¢ matrycy LED w tablicy to minimum 5000 cd/m2 ,jasno$¢ pojedynczej diody to min.
600mcd. (nalezy do oferty zalaczy¢ wyniki badan wymaganego parametru jasnosci wykonanego
przez akredytowane laboratorium badawczego);

3. Matryce LED wys$wietlaczy muszg by¢ sterowane sygnatem cyfrowym HDMI/DVI co pozwoli
na:

a) wyswietlanie tekstu o dowolnej wysokosci i szerokosci,
b) wyswietlanie dowolnych czcionek w wielu jezykach,
c) wyswietlanie dowolnych symboli graficznych,

d) praca w trybie graficznym,
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17.

Nie dopuszcza si¢ skalowania obrazu - jeden piksel obrazu musi odpowiadac jednej diodzie
matrycy LED wyswietlaczy;
Rodzaj wyswietlaczy: dwustronne, przy czym konieczne jest aby tablica umozliwiata:

a) prezentowanie tych samych tresci po obu jego stronach,

b) prezentowanie roznych tresci z kazdej strony,

¢) wylaczenie jednej ze stron wyswietlacza,
raster diod: 4-6 mm;
napigcie zasilania: 230V 50Hz;
diody wyswietlaczy, aby zapewni¢ czytelnos¢ informacji w szerokim zakresie kata obserwacji,
muszg charakteryzowac si¢ szerokim katem widzenia - min. 120° w poziomie i 120° w pionie;
wys$wietlacze musza by¢ wyposazone w komponenty o parametrach umozliwiajgcych realizacje
ztozonych funkcjonalnosci tablicy.
Wyglad zewngtrzny, wy$wietlacze powinny posiadac:

o matryce LED umozliwiajagca wyswietlenie 1-ego wiersza tekstu;
o nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wyswietlenia sumarycznie minimum 32-6ch znakow w
linii;
o w przypadku wyswietlania komunikatow dtuzszych musi istnie¢ mozliwosci ich
przewijania;
Wyswietlacze, stupy i zewngtrzne elementy mechaniczne winny by¢ ocynkowane powtoka dla

kategoria korozyjnosci C3 wg PN -EN ISO 12944 — 2, lub réwnowaznej i malowane
dwukrotnie.

Zamawiajacy wymaga aby strony czotlowe wys$wietlaczy zapewnialy eliminowanie refleksow i
odbi¢ oraz byly zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi (aktami wandalizmu).
Cala wys$wietlacz musi zosta¢ zabezpieczona powloka antygraffiti;

Wyswietlacze stanowiskowe b¢dg montowane na stupach wykonanych i zamontowanych przez
Wykonawce. Dolna krawedz wys$wietlacza musi znajdowac si¢ na wysokosci co najmniej 2,5
m nad podlozem. Musza by¢ zachowane konieczne odstepy bezpieczenstwa wzgledem pasow
ruchu itd. Stupy do montazu tablic muszg by¢ zabezpieczone przed korozja. Nie mogg posiadaé
ostrych krawedzi. Mocowanie wyS$wietlacza do shlupa musi posiada¢ zabezpieczenia
utrudniajace jego kradziez;

Wszystkie prace budowlano-montazowe muszg by¢ realizowane zgodnie z opracowanymi przez
Wykonawce projektami;

Wyswietlacze musza by¢ wyposazone w modem umozliwiajgcymi podigczenia tablicy do
serwera.

Wyswietlacz musi wysyla¢ sygnat diagnostyczny do serwerdw w przypadku zaktocen w pracy
wyswietlacza;

Wykonawca musi dostarczy¢ wszystkie niezbedne elementy np. dedykowany sprzet i

oprogramowanie konieczne do biezgcej obstugi i przeprowadzenia diagnostyki wy$wietlaczy;
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18. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo akceptacji wygladu wyswietlaczy przed instalacji na

terenie Centrum Komunikacyjnego, wyglad wyswietlaczy oraz shupa, ich szczegdtowa

kolorystyka, grafika, obudowa muszg zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Specyfikacja Zasilania:

1.

Wyswietlacze stanowiskowe (wskaznikowe) powinna by¢ zamontowana i dostosowana do
infrastruktury zasilajgcej udostgpnionej przez Zamawiajacego. Zamawiajacy informuje ze dla
potrzeb podtaczenia infrastruktury ITS na terenie Centrum Komunikacyjnego zostat wykonany
kanat technologiczny, ktorym Wykonawca bedzie mogt doprowadzi¢ do urzadzen wymagang
infrastruktur¢ kablowa, jednocze$nie na ternie Centrum Komunikacyjnego jest rozdzielnia
pradowa z ktérej] Wykonawca moze doprowadzi¢ zasilanie do urzadzen ITS na ternie Centrum

Komunikacyjnego.

Zatacznik nr 1 - Projekt przebudowy ukladu drogowego Centrum Komunikacyjnego, wraz z

projektowang kanalizacjg teletechniczng i rozmieszczeniem urzgdzen;

Wyswietlacz typu E-papier:

Specyfikacja ogdlna:

1. Wyswietlacze e-papieru powinny by¢ fabrycznie nowa, wyprodukowana nie wczesniej niz w
2021 roku.

2. Wyswietlacze e-papieru powinny by¢ wykonana w sposéb spetniajacy wszystkie wymagania
oraz normy przyjete dla tego typu urzadzen, oraz obowigzujace na terenie Rzeczpospolitej
Polskie;j.

3. Wyswietlacze e-papieru nalezy zamontowa¢ na stupach zainstalowanych na stanowiskach

odjazdowych dla wyswietlaczy stanowiskowych.

Specyfikacja obudowy:

L.

Wymiary obudowy wyswietlaczy e-papieru nie mogg przekroczy¢ nast¢pujacych parametrow:
a) Wysokos¢ max: 940 mm,

b) Szerokos¢ max: 300 mm,

¢) Grubo$¢ max: 70 mm.

Gorna czg$¢ obudowy wyswietlacza e-papieru musi by¢ zaprojektowana i wykonana w sposob
uniemozliwiajacy umieszczenie na niej dodatkowych przedmiotow.

Obudowa wyswietlacza e-papieru t powinna by¢ wykonana z materiatdw wysokiej jakosci,
zapewniajacych jej wymagang trwalo$é, integralnos$¢, odpornos¢ na akty wandalizmu (np.IKO08)
oraz bezpieczenstwo uzytkowania.

Wyswietlacze e-papieru powinny spelnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na warunki

atmosferyczne. Wyswietlacze e-papieru muszg zachowaé peing funkcjonalnos¢ i pracowac
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poprawnie w zakresie temperatur zewngtrznych od -30°C do + 60°C oraz przy wilgotnosci
wzglednej od 30% do 95%.

Obudowa wysSwietlaczy e-papieru musi by¢ wodoszczelna, pyloszczelna i wykonana z
zapewnieniem stopnia ochrony minimum IP65. Wpusty kablowe i zlgcza wtykowe musza
rowniez by¢ wodoszczelne;

Wyswietlacze e-papieru powinny by¢ zabezpieczona przeciw tworzeniu sie wody
kondensacyjnej, zatorom cieplnym, szkodom powstalym wskutek mrozow oraz posiadac
powierzchnig bezrefleksyjna poprzez zastosowanie szyb przeciwodblaskowych;

Wyswietlacze e-papieru powinny by¢ wyposazona w cztery przyciski funkcyjne, jednak w
przypadku zaproponowania Zamawiajacemu innego sposobu realizacji interface opisanego w
punkcie ponizej (Specyfikacja funkcjonalnosci wyswietlacza e-papier — punkt 11), dopuszcza
si¢ mniejszg ilo$¢ przyciskow — minimum dwa.

Przyciski muszag mie¢ trwalg obudowe o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP65,
uniemozliwiajacg ich oderwanie lub zniszczenie. Przyciski powinny by¢ na state zintegrowane
z obudowa wyswietlacza e-papieru.

Kolor obudowy informacyjnej powinien by¢ dobrany z palety RAL, zgodnie ze wskazaniem
Zamawiajacego.

Obudowa musi by¢ wykonana z materiatlow nie palnych i odpornych na dziatanie wysokich
temperaturach,

Frontowa szyba wyswietlacza e-papieru powinna by¢ laminowana, lub hartowana celu ochrony

pasazerow skaleczeniem w przypadku wystgpienia aktu wandalizmu.

Specyfikacja Zasilania:

1.

Wyswietlacze e-papieru powinny by¢ zamontowana i dostosowana do infrastruktury zasilajacej
udostepnionej przez Zamawiajacego. Zamawiajgcy informuje ze dla potrzeb podiaczenia
infrastruktury ITS na terenie Centrum Komunikacyjnego =zostat wykonany kanat
technologiczny, ktorym Wykonawca bedzie mogt doprowadzi¢ do urzadzen wymagang
infrastruktur¢ kablowa, jednocze$nie na ternie Centrum Komunikacyjnego jest rozdzielnia
pradowa z ktérej] Wykonawca moze doprowadzi¢ zasilanie do urzadzen ITS na ternie Centrum

Komunikacyjnego.

Specyfikacja funkcjonalnosci tablicy:

L.

Wyswietlacz e-papieru powinien sktada¢ si¢ z dwoch ekranow 13,3 cala rozmieszczonych
wertykalnie jeden pod drugim.
Wyswietlacz e-papieru powinien posiada¢ funkcje detekcji naruszenia obudowy wraz z

powiadomieniem do systemu o jej naruszeniu, np. czujnik uderzenia.
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10.

Wyswietlacz e-papieru powinien posiadaé¢ system podgrzewania i utrzymania odpowiedniej
temperatury panujgcej wewnatrz obudowy, oraz informowa¢ Zamawiajacego o temperaturach
wewnatrz wy$wietlacza e-papieru i czasach wlaczenia/wylgczenia elementow grzejnych.
Wyswietlacz e-papieru powinien zawiera¢ sprzgtowe i programowe mechanizmy nadzorujace
prace urzadzenia oraz wykonujacego procedure restartu w przypadku stwierdzenie
nieprawidtowej pracy. Zamawiajacy wymaga, aby sprzetowe i programowe mechanizmy
nadzorujgce wykrywaty np. brak potaczenia z Internetem, nieprawidlowg prace przyciskow,
nieprawidlowg pracg modutu grzewczego, nieprawidlowa prace ekranow, nieprawidlowg prace
podswietlania ekranu, zabezpieczenie nadnapigciowe, nadpradowe i nadtemperaturowe. W
razie wystgpienia powyzszych nieprawidtowosci system powinien automatycznie zrestartowac
lub wylaczy¢ wyswietlacz e-papieru. Informacja o zdarzeniu powinna zosta¢ wysytana do API
Zamawiajacego lub do systemu zarzadzania wys$wietlaczami e-papieru dostarczonego przez
Wykonawce.

Wykonawca musi zaimplementowaé w oprogramowaniu wyswietlaczy e-papieru mechanizm

pozwalajacy na wywolanie odpowiednig metodg/funkcjg pobrania zrzutu ekranu z wybranego

wyswietlacza e-papieru. Zrzut ekranu powinien zostaé zwrocony w postaci pliku graficznego z

rozszerzeniem *.bmp, *.jpg lub *.png. Pobranie zrzutu ekranu wybranego wyswietlacza e-

paieru nie moze przekracza¢ 10 sekund od momentu wystania zadania.

Ekrany wyswietlaczy e-papieru powinny by¢ wyposazone we frontowe, krawedziowe

podswietlenie. Pod$wietlenie powinno mie¢ barwe bialg, zimng. Sterowanie jasnoscig

podswietlenia m.in. ze wzgledu na por¢ dnia, wyliczong na podstawie algorytmu wschoddw i

zachodow stonca dla danej lokalizacji geograficzne;.

Ekrany powinny mie¢ mozliwo$¢ odSwiezenia czgsciowego (niecatosci ekranu) np. tylko

pojedynczej godziny albo zegara w celu przedtuzenia zywotno$ci ekrandw.

Ekrany powinny udostgpnia¢ mozliwos$¢ zmiany kontrastu czarno-biaty — bialo-czarny.

Wyswietlacze e-papier powinny komunikowac¢ si¢ z systemem Zamawiajacego poprzez tacze

$wiattowodowe lub modem 3G i LTE. Modem musi by¢ odporny na zaktocenia generowane

przez sasiadujace linie elektryczne i elektroenergetyczne oraz przez zasilanie wilasne.

Opis dziatania poszczegolnych przyciskow - propozycja:

a) Pierwszy przycisk (funkcyjny) musi przetacza¢ informacj¢ w zakresie poszczegdlnych
zdefiniowanych ekranow, kolejne nacisniecie powoduje przelaczenie pomi¢dzy ekranami,
po 60 sekundach (liczac od ostatniego uzycia) wyswietlanie informacji musi wroci¢ do
ekranu domyslnego;

b) Drugi przycisk (nawigacyjny) musi umozliwia¢ przelgczanie/wybor tresci na ekranie
nawigujgc w dot — przycisk musi by¢ oznaczony strzatka w dot;

¢) Trzeci przycisk (nawigacyjny) musi umozliwi¢ przelgczenie/wybodr tresci na ekranie

nawigujgc w gore — przycisk musi by¢ oznaczony strzatka w gore;
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d) Czwarty przycisk musi uruchamia¢ wyswietlenie ,,informacji”’; kazde kolejne nacisniecie
przycisku powoduje wyswietlenie kolejnej czeSci ,,informacji”, w przypadku, gdy nie
miesci si¢ ona na jednym ekranie;

11. Na tablicach muszg by¢ wyswietlane nast¢pujace informacje:

a) wyswietlanie wszystkich dostepnych kierunkéw komunikacyjnych na wybranym
przystanku wraz z godzinami odjazdu,

b) mozliwos¢ zmiany wySwietlania treSci za pomocg przyciskow mechanicznych
(funkcyjnych):

c) wybranie najblizszych 4 kierunkéw (odjazdow),

d) podswietlenie pierwszego kierunku z mozliwoscig przewijania i wyboru za pomoca
przyciskow nawigacyjnych,

e) dla wybranego kierunku (pod$wietlonego) nalezy wyswietli¢ podglad przebiegu trasy calej
linii (wszystkich przystankow na jakich zatrzymuje si¢ linia wraz z godzinami przyjazdu
oraz obiektami specjalnymi — np.: objazdy — wymaganymi przez Zamawiajacego),

f) mozliwo$¢ zmiany treSci wyswietlanego obrazu na ,,informacje” po nacisnieciu przycisku
,informacji”,

g) ekranem domysSlnym jest ekran wyswietlajacy wszystkich dostgpnych kierunkow
komunikacyjnych na wybranym przystanku wraz z godzinami odjazdu, powro6t do ekranu
domys$lnego nastgpuje po nacisnigciu przycisku funkcyjnego, lub po 60 sekundach (liczac
od ostatniego uzycia przyciskow nawigacyjnych),

2.3.3.2.Wyposazenie uzupetniajgce dla obszaru Centrum Komunikacyjnego:

Wyswietlacze zbiorcze: infokiosk

W obrebie Centrum Komunikacyjnego we wskazanym miejscu nalezy zainstalowaé i uruchomi¢ dwa
elektroniczne punkty informacyjne dla podréznych infokioski posiadajgce jednostronne wyswietlacze z
zabudowanymi zegarami o minimalnych parametrach LCD-TFT-Full HD 467-47” H:V 16:9 H:V
1100:570 mm w formie Infokiosku / Totemu (wolnostojacego / do zastosowan na zewnatrz/ IP 65).
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Obudowa:

a)

g)
h)
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k)
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odporna na uszkodzenia fizyczne (wandaloodporna), wolnostojaca obudowa zabezpieczona
przed skutkami dziatania korozji i kurzu, stopien ochrony obudowy IP65,

obudowa powinna mie¢ klas¢ odporno$ci mechanicznej, co najmniej IKO0S,

odporna na rézne warunki atmosferyczne (zakres temp. pracy od -30°C do +40°C), opady
deszczu, gradu, $niegu, silnego wiatru,

konstrukcja samonos$na  zapewniajgca  sztywno$¢  obudowy, uniemozliwiajgca
przewrdcenie, przesuni¢cie urzadzenia,

korpus obudowy infokioskow zewnetrznych ma stanowic¢ jednolitg bryle,

konstrukcja obudowy musi uniemozliwiaé¢ dostgp osob niepowotanych do $rub i innych
elementow montazowych kiosku oraz jego wyposazenia,

dostep serwisowy realizowany przez drzwi uchylne zamykane na zamek,

patentowy, po otwarciu serwisowych drzwi administrator musi mie¢ dostep do czesci
komputerowej oraz monitora,

obudowa infokiosku musi by¢ stabilna i w calosci pokrywac¢ wszystkie urzadzenia
wewngtrzne,

system wentylacyjny zintegrowany w obudowie infokiosku, zapewniajacy utrzymanie
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci dla pracy zamontowanych podzespotow,
obudowa umozliwiajaca trwale mocowanie do podloza, demontaz mozliwy tylko od

wewnatrz urzadzenia,
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D

m)

n)

Monitor:
a)
b)
c)
d)
g)

h)

)

k)

kolorystyka obudowy: grafitowa/stalowa (do uzgodnienia z Zamawiajacym) z blachy
aluminiowej, - gr. min. 1,5 mm,

wysokos¢ infokiosku w przedziale 175-225 cm,

infokioski powinny by¢ wyposazone we wlasny daszek przeciwsloneczny, ktory ulatwi

korzystanie z monitora infokiosku w dni stoneczne.

wyswietlacz wyposazony w naktadke gr. min. 6 mm,

rozmiar przekatnej wy$wietlacza min. 457,

ekran monitora ma by¢ pokryty powtokg uniemozliwiajaca odblaski na ekranie (warstwa
antyrefleksyjna),

rozdzielczo$¢ min. 1920x1080, typu Full HD,

proporcje ekranu 16:9 orientacja pionowa,

wysoka jasno$¢ min.: 1000 cd/m2,

automatyczne dostosowywanie si¢ jasnosci monitora w zalezno$ci od jasno$ci otoczenia,
kontrast min.: 1000:1,

katy widzenia (poziomy/pionowy) min.: 170/170 stopni,

wyposazony w szklang nakladke odporng na zadrapania, porysowanie, uszkodzenia
mechaniczne itp., zabezpieczona przed kurzem, woda i zanieczyszczeniami ramka
uszczelniajacg z tworzywa sztucznego z krawedziami przylegajacymi do ekranu,

monitor przystosowany do pracy w systemie ciggltym ,,24/7”.

Instalacja elektryczna:

a)

b)

c)

przystosowana do zasilania z sieci 230VAC/50Hz, wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
normami dotyczgcymi bezpieczenstwa, w sposdb uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ do
sieci zaktocen do urzadzen, w ktore wyposazony jest infokiosk,

wlacznik gltowny zasilania infokiosku dostgpny wytacznie dla obstugi, wewnatrz
infokiosku.

do infokioskow zasilanie nalezy doprowadzi¢ z istniejacej rozdzielni prondowej na terenie

Centrum Komunikacyjnego, kablem zasilajace poprzez istniejacy kanat technologiczny.

Wyposazenie dodatkowe

a)

Gtlosnik ze wzmacniaczem audio, zabudowany w poszyciu obudowy.

Wymagania techniczne jednostki sterujgcej nie gorsze niz:

a)

Ptyta glowna:
e Obstugiwane typy pamieci SDRAM DDR3,

e Obslugiwana pojemnos¢ pamigci min: 8 GB,
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b)

c)
d)

e)

e Zintegrowana karta graficzna ze wsparciem dla DirectX 10.1, OpenGL oraz
rozdzielczosci min. 1920x1080 @60,

e Zintegrowana karta dzwigkowa,

e Zintegrowana karta sieciowa 10/100/1000 Mbit/s, gniazdo RJ45: 1 szt.,

e Ztacza USB: min. 2 szt.

Procesor:

e 4 -rdzeniowy,

e procesor osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark wynik min. 7000 punktéw. Do
oferty nalezy dotgczy¢é wydruk ze strony: http:/www.cpubenchmark.net
potwierdzajacy spetnienie wymogow,

e architektura procesora 64 bit,

e pasywny system chlodzenia.

Dysk twardy: SSD o pojemnos$ci min. 500 GB,

Zasilacz: zasilacz wbudowany wewnatrz obudowy przystosowany do pracy ciagte;j,
System operacyjny: zgodny z oprogramowaniem zarzadzajagcym infokioskiem oraz ma
kompatybilny z komputerem zarzadzajagcym infokioskami zainstalowanym u
Zamawiajacego,

System ma by¢ zabezpieczony oprogramowaniem zawierajacym skuteczng zapore sieciowa

(firewall).

Oprogramowanie musi umozliwiac spetnienie nastepujgcych warunkow:

a)

b)

d)

Zdalnego zarzadzania infokioskiem poprzez panel administracyjny z interfejsem
dostepnym w jezyku polskim, monitorowanie pracy infokiosku (migdzy innymi: temp.
procesora) i informowanie o btgdach wysytane do administratora systemu zarzadzajacego,
zdalnej zmiany konfiguracji/aktualizacji oprogramowania zarzadzajacego przez
administratora, przegladania i odtwarzania plikow graficznych, wideo, plikow tekstowych
i kalkulacyjnych, plikow prezentacji, zdalnego uruchomienia tresci multimedialnych w
postaci dynamicznych slajdow (z funkcjg zmiany czasu wyswietlania poszczegdlnych
slajdow), prezentacji materiatow wideo,

Zdalnego ustawiania poziomu rozdzielczosci 1 jasnosci wyswietlanego obrazu, poziomu
gtosnosci,

Tworzenia harmonogramu zadan do wykonania np. uruchamiania prezentacji, filmow w
okreslonym czasie i kolejnosci,

Wyswietlania tresci opisanych w HTML z mozliwo$cig prezentowania danych z sieci
Internet (szczegdlowe tresci/odnosniki do stron internetowych zostang podane Wykonawcy

przed zaprogramowaniem urzadzen),
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e) Mie¢ mozliwosci wyswietlania rozktadu jazdy PKP dla stacji Zakopane w postaci
importowanego pliku (wywotanie po nacisnig¢ciu przycisku na obudowie);

f) Powinno umozliwia¢ zdefiniowanie mozliwos$ci dostepu dla uzytkownika tylko do
wybranej strony internetowej lub katalogu na dysku lokalnym i powinno umozliwia¢
zdefiniowanie blokady dostgpu do pozostalych zasobow (w tym portow USB), sieci
wewnetrznej Zamawiajacego i stron sieci Www.

g) Automatycznego wylaczania/restartu kiosku w okreslonym czasie,

h) Automatyczny restart i przywrdcenie funkcji prezentacji treSci w przypadku awarii
(zawieszenia) systemu,

1)  Wykonania zdalnego restartu lub wylaczenia infokiosku,

j) Zabezpieczenie hastem dostgpu do ustawien i konfiguracji,

k) Oprogramowanie objete bezterminowa licencjg na uzytkowanie i aktualizacje,

1) Dotaczona instrukcja obstugi w jezyku polskim,

2.4.4. System monitoringu CCTV - System Centralny Nadzoru Monitoringu

Zadaniem jest opracowanie projektu i1 wdrozenie monitoringu CCTV na terenie Centrum
Komunikacyjnego — w tym integracji trzech stref budynku dworca i jednej strefy Zakopianskiego
Centrum Kultury wraz z integracja stref Parkingu P&R, Strefy Postoju Transportu Lokalnego
(Regionalnego), Strefy Postoju Transportu Dalekobieznego,

Zatagcznik nr 3 — Projekt istniejacego systemu CCTV 1 naglo$nienia na terenie Centrum

Komunikacyjnego wraz z kartami katalogowymi zamontowanego sprzetu;

Podstawowe wymagania:

¢ Budowa systemu centralnego nadzoru monitoringu

e 30 nowych punktow kamerowych na terenie Centrum Komunikacyjnego

¢ Kontrola wjazdu/wyjazdu pojazdéw na teren CK oraz w strefie Kuznice opisanych szczegdétowo
w rozdziatach 2.4.1 1 2.5.1 zapewniona przez ponizszy system monitoringu CCTV

e System monitoringu ma zapewni¢ podglad ze 100 istniejagcych kamer dziatajacych na terenie
Centrum Komunikacyjnego

Zalozenia systemu centralnego nadzoru monitoringu:

System nalezy zaprojektowaé¢ w oparciu o strukture niezaleznych modutéw funkcjonalnych. Modutowa
architektura systemu pozwali na:

e wysoKki stopien personalizacji rozwigzania do potrzeb,
e optymalne wykorzystanie zasobow sprzetowych,
e maksymalny wzrost wydajnosci.

System nalezy wyposazy¢ w interfejs webowy (oparty na PHP 7.3, framework Laravel i JS — Jquery,
Vue.js, Bootstrap), wykorzystujacy rozne mozliwos$ci webowe bazujac na dostepnej przepustowosci.

Interfejs webowy powinien umozliwi¢ przegladanie zdarzen przechwycone przez kamery i
archiwizowa¢ je lub przeglada¢ jednorazowo i usungé te, ktorych nie bedg zachowywane. Strony
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internetowe bezposrednio wspodtdziatajg z procesami dziatajgcymi w tle, muszg zapewni¢ pelng
wspotprace przez caty czas.

Podstawg systemu musi by¢ przechowywanie i analiza obrazow. Musi posiada¢ konfigurowalny zestaw
parametrow, ktore pozwalajg wyeliminowac falszywe alarmy przy jednoczesnym zapewnieniu, zZe to,
co jest wazne zostanie zarejestrowane. System musi pozwala¢ zdefiniowa¢ dla kazdej z kamer zestaw
"stref" o r6znej wrazliwosci i funkcjonalnosci.

2.4.4.1. Platforma operacyjna

Gléwnym komponentem rozbudowanego systemu monitoringu ma by¢ integracyjna Platforma
Operacyjna, ktora udostepnia funkcje centralnego interfejsu dla dziatan zespotu obstugujacego system
monitoringu. Platforma stanowi wspolny punkt dla wszystkich integracji miedzysystemowych, oraz
dziata jako hurtownia danych.

Podstawowym zadaniem systemu monitoringu wizyjnego w ramach Platformy Operacyjnej ma by¢
monitorowanie i rejestracja zdarzen na wybranych lokalizacjach.

System monitoringu wizyjnego ma umozliwia¢ zapis obrazu wizyjnego z podiaczonych kamer na
serwerach, oraz prezentacje obrazu (on-line) na wyznaczonych stacjach operatorskich w centrum
monitoringu. System wideo monitoringu bedzie obslugiwany przez wyznaczonych operatoréw CCTV i
zarzadzany przez centralny system cyfrowego monitoringu wideo i nadzoru.

2.4.4.2. Podziat logiczny na moduty

Architektura systemu powinna si¢ sktada¢ z wielu autonomicznych modutow realizujacych swoje bloki
zadan niezaleznie.

System powinien umozliwia¢ wykorzystanie nastgpujace moduly:

1. Modul VMS

2. Modut inteligentnej analizy obrazu w tym analityki:
e Zaawansowana detekcja wtargniecia z pelng klasyfikacja obiektow
e Detekcja upadku/ potozenia si¢
e Porzucony przedmiot

3. Modul raportowania

4. Modut email: Wysytka maili z raportami dziennymi, tygodniowymi i miesigcznymi oraz
wysytka powiadomien alarmowych poprzez email

5. Modut obstugi sygnatow alarmowych

6. Rest API

7. Modul prezentacji wynikow — dashboardy

8. Modut LDAP/AD

9. Modul map — bitmapy/GIS

10. Modut makr
11. Modut tworzenia i obstugi procedur
12. Modut komunikacji — ,,chat” systemowy

Oprogramowanie ma pozwala¢ na rownoczesng prace na wielu stanowiskach rozmieszczonych nawet
na duzym obszarze geograficznym. Stosowany powinien by¢ model trojwarstwowy (baza danych,
modul centralny przetwarzajgcy i udostepniajacy dane, interfejsy wejSciowe i wyjsciowe), a w
przypadku wizualizacji czeSci danych w $§rodowisku zewngtrznym nalezy dodac jeszcze jedng warstwe
posredniczaca, tak aby modut centralny nie byt dostgpny bezposrednio z sieci zewngtrzne;.
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Poszczegolne modulty musza komunikowac si¢ przy uzyciu REST API, umozliwiajac integracje z
rozwigzaniami firm trzecich oraz rozbudowe funkcjonalnosci systemu. Dodatkowo cato$¢ powinna
pracowa¢ na lgczach o nieduzej przepustowosci co ma zapewni¢ mechanizmy przesytania krétkich
informacji réznicowych (brak ciaglego przesytania wszystkich danych, a tylko r6znice w stosunku do
poprzednio odebranych informacji), oraz pakowanie danych na poziomie protokotu.

2.4.4.3. Bezpieczeristwo

Stabilng prace systemu maja zapewnia¢ watchdogi na wielu poziomach aplikacji, na biezaco
monitorujgce prace wszystkich komponentéw systemu i automatycznie reagujace w przypadku
jakichkolwiek nieprawidlowosci.

System musi funkcjonowaé w obrebie sieci opartej o przydzielong przez administratora adresacje
wlasciwej dla tej sieci. Moze by¢ rowniez udostgpniony poprzez odpowiednio zabezpieczone lacza
Internetowe.

Zabezpieczenia:

e Wbudowane filtrowanie adreséw IP z ktdrych mozna potaczy¢ si¢ do systemu,

e Dostep do systemu, oraz aplikacji mobilnej poprzez autentykacje¢ uzytkownika unikalnym
loginem i hastem,

e Dostgp do systemu jedynie dla zalogowanych uzytkownikéw wg zdefiniowanych rol w
systemie,

e  Mozliwos¢ definiowania wielopoziomowych uprawnien,

e Mozliwos¢ definiowania zdarzefn/nagran, ktérych nie moze usungé nikt poza
zdefiniowanym gléwnym administratorem systemu,

e Integracja z LDAP,

e Certyfikat SSL i komunikacja zabezpieczonym potaczeniem / tunelem VPN,

e System ma dziata¢ w oparciu o bezpieczny system Linux z zainstalowanym firewallem,

e System nie moze si¢ laczy si¢ z jakimikolwiek uslugami zewnetrznymi, cato$¢ powinna
dziata w zamknigtej sieci Klienta,

o  Wylogowania w przypadku braku aktywnos$ci np. spowodowanej niecobecnoscig operatora,

e Zgodno$¢ z RODO.

Aplikacja musi by¢ oprogramowaniem wielostanowiskowym pracujacym w sieci, gdzie kazdy z
moduldw taczy si¢ poprzez sie¢ Ethernet (ramki TCP/IP) z centralnym modutem, ktory jako jedyny ma
stalty adres IP. Oprogramowanie ma umozliwia¢ uruchomienie aktywnego centrum rezerwowego.
Przelaczanie modutow do centrum rezerwowego powinno zachodzi¢ automatycznie w okresie nie
dtuzszym niz pi¢¢ minut. Centrum rezerwowe automatycznie replikuje dane na poziomie warstwy
biznesowej aplikacji, tak aby posiada¢ dokladnie ten sam zestaw informacji co centrum gtowne.
Replikacja ma zachodzi¢ na biezaco.

2.4.4.4. Architektura

System powinien by¢ stworzony zgodnie z modelem trojwarstwowym 1 wyr6zni¢ nastgpujace grupy
funkcjonalne zwane warstwami:

Warstwa bazy danych — w warstwie tej wyrdznia si¢ elementy aplikacji operujgce na danych pobranych
z bazy danych. Mechanizmy zawarte w tej warstwie sg bezposrednio odpowiedzialne za prawidlowy

zapis, odczyt oraz modyfikacj¢ danych w bazie danych.
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Warstwa aplikacji — zawiera mechanizmy odpowiedzialne za pobranie danych z warstwy bazy danych,
odpowiednie ich przetwarzanie oraz przygotowanie danych do przekazania ich do warstwy prezentacji.

Ponadto w warstwie aplikacji znajduja si¢ mechanizmy operujace na danych dostarczonych z warstwy
prezentacji, odpowiednie przygotowanie danych oraz ich przekazanie do warstwy bazy danych. w ktorej
implementowane sg reguty biznesowe, realizuje funkcje systemu, oraz przetwarzanie danych kontaktuje
si¢ z warstwg klienta i serwerem lub serwerami bazy danych poprzez sie¢ lokalng LAN (Local Area
Network) lub rozlegla WAN (Wide Area Network). Warstwe te tworzy zestaw obiektow wielokrotnego
uzytku, nazywanych czesto obiektami biznesowymi. Serwer aplikacji taczy w sobie rozne technologie,
aby utatwiC rozwijanie, wdrazanie i zarzadzanie wiclowarstwowa, rozproszong aplikacja. W systemie
warstwa ta jest zbudowana w oparciu o technologie PHP (Hypertext preprocesor), C++ oraz Perl.

Warstwa prezentacji — zawiera mechanizmy odpowiedzialne za komunikacje¢ z uzytkownikiem. Dane z
warstwy prezentacji przekazywane sg do warstwy aplikacji oraz dane z warstwy aplikacji moga zostaé
przekazane do warstwy prezentacji.

Komunikacja interfejsu uzytkownika z drugg warstwa, czyli serwerem aplikacji ma odbywaé sig¢
poprzez protokoty http oraz rtmp.

Nieprawidtowe dzialanie jednego z modutéw lub jego brak nie ma powodowaé zatrzymania pracy
pozostalych modutow, a co najwyzej brak czesci funkcjonalnosci w systemie. Wszystkie moduly maja
by¢ na biezaco kontrolowane przez modut centralny, a wykryte nieprawidlowosci majg by¢ zapisywane
w logu zdarzen. Log zdarzen jest dostgpny nawet w przypadku catkowitej awarii oprogramowania.

Uzytkownicy moga mie¢ dostgp tylko do przeznaczonych im informacji po przeprowadzeniu
weryfikacji tozsamosci. Weryfikacja uzytkownika ma opierac si¢ o podanie uzytkownika i hasta. Maska
uprawnien przypisana jest do roli, ktora z kolei powinna by¢ potaczona z konkretnym uzytkownikiem

Powinno by¢ réwniez mozliwe przestanie na e-maila uzytkownika linka do zmiany hasta w przypadku
zapomnienia hasta.

Administrator powinien mie¢ mozliwo$¢ wykonania 1 przywrdcenia kopii zapasowej danych oraz
przeprowadzenia czynnos$ci naprawczych bazy danych za pomocg narzedzia do zarzadzania baza
danych dostarczonego wraz z systemem.

W przypadku przekroczenia istotnych parametréw pracy systemu, oprogramowanie powinno o tym
powiadamia¢ stosowne osoby.

Musi istnie¢ mozliwos¢ potgczenie funkcji stanowisk tzn. np. na stanowisku obstugi wideo bedg mogly
by¢ prezentowane réwniez alarmy. Funkcjonalnos¢ dostepna dla uzytkownika/grupy uzytkownikow
bedzie zaleze¢ od nadanych uprawnien.

Interfejs uzytkownika na stanowisku obstugi alarméw powinien by¢ dowolnie konfigurowalne przez
administratora.

Musi istnie¢ mozliwos¢ konfiguracja wybranych informacji i sposobu ich prezentacji/wyswietlania
przez uzytkownika.

2.4.4.5. Obstuga wideo

System musi zapewnia¢ pelng integracje z kamerami roznych producentdow za posrednictwem protokotu
ONVIF oraz zapewni¢ integracj¢ z rejestratorami video roznych firm.
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W celu zwigkszenia wydajnosci zaktada si¢ przetwarzanie obrazu bezposrednio na stanowiskach
operatorskich bez posrednictwa serwera. Serwer centralny ma tylko udostepnia¢ dane do podtaczenia z
kamera badz rejestratorem, ale nie uczestniczy w strumieniowaniu oraz transkodowaniu obrazow.

Zaktada si¢ istnienie dwoch rodzajow stanowisk do obstugi kamer:

e stanowisko obshugi alarmow - obsluga zdarzen réznego typu (w tym wideo), gdzie obraz z
kamer stanowi uzupelnienie danych o alarmie,

e stanowisko obstugi wideo - specjalne stanowisko dla operatora wideo monitoringu z
mozliwoscig ciaglej obserwacji obrazu z wybranych kamer.

Kazde ze stanowisk ma pozwala¢ na wys$wietlenie jednego lub kilku obrazéw z kamer na jednym
ekranie. W przypadku stanowiska obstugi wideo moga to by¢ obrazy z roznych obiektow i rejestratorow
rownoczesnie, niezaleznie od ich typu i umiejscowienia. Zakres ukladow kamer obstugiwanych przez
program to: 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49 1 64. Musi rowniez istnie¢ mozliwos$¢ tworzenia wlasnych uktadow
ekranu zawierajacych obraz z kamer lub mapy (bitmapowe lub GIS Openstreetmap) o maksymalnie 64
obiektach (kamery lub mapy) na ekranie.

System musi umozliwiac:

e podglad biezgcego obrazu z kamer,

e automatyczne wys$wietlanie operatorowi obrazu z pre-alarmu lub post-alarmu, jezeli obraz z
kamer jest rejestrowany na obiekcie,

e pobranie obrazu historycznego z wybranego okresu lub okresow (dla kazdej kamery jest
mozliwos¢ indywidualnego wybrania okresu),

e sterowanie PTZ i przyblizeniem, jezeli kamera posiada takg opcje,

e zrobienie zdjecia z aktualnej klatki obrazu z kamery obserwowanej przez operatora.

2.4.4.6. Obstuga zdarzen

W systemie powinien istnie¢ wyrazny podzial dostgpnych funkcji w koncowce operatora na te ktore
pozwalaja podgladac¢ obiekty w stanie spoczynku, obstugiwaé zdarzenia z obiektow w stanie alarmu,
oraz takie ktore wspieraja czynnos$ci serwisowe na obiekcie.

Program musi w trakcie analizy klasyfikowa¢ sygnaly na informacyjne lub alarmowe. Klasyfikacja
moze zaleze¢ od kodu zdarzenia, od okreslonej wartosci, ktora niesie sygnat w przypadku sygnalow
analogowych, lub tez od stanu obiektu (np: sygnat z analityki wideo staje si¢ sygnatem alarmowym
tylko gdy obiekt jest uzbrojony). Sygnaly powinny by¢ przypisywane do logicznych obiektow
grupujacych sygnaty z wielu fizycznych urzadzen. Musi istnie¢ rowniez mozliwos¢ podziatu jednego
fizycznego urzadzenia na wiele logicznych obiektow.

Uzytkownik systemu musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia wlasnej listy alarmow oraz okreslenia ich
priorytetow.

W trakcie obstugi alarmow musi istnie¢ mozliwo$¢ grupowania przez system zdarzen alarmowych z
jednego punktu kamerowego w jedno zdarzenie do obstugi z zachowaniem do podgladu przez operatora
zdarzen sktadowych.

Alarmy z obiektow powinny by¢ widoczne rownolegle u wszystkich operatordw pracujagcych w tej
samej grupie, dopuszcza si¢ obstluge zdarzenia w danej chwili tylko przez jednego dyspozytora.
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Operatorzy muszg by¢ informowani o pojawieniu si¢ nowego alarmu do obstugi za pomocg srodkow
wizualnych oraz dzwigkowych, niezaleznie od wyswietlanej aktualnie zaktadki w programie.

Zdarzenia alarmowe nalezy podzieli¢ na:

e nowe - te ktorych obstuga nie zostata jeszcze rozpoczeta przez jakiegokolwiek operatora,
e obstugiwane przez danego operatora,
e obstugiwane przez innych operatorow,

Przejecie alarmu do obstugi powinno nastepowaé poprzez wybranie go za pomocg myszki.

W trakcie obshugi alarmu operator musi mie¢ mozliwo$¢ zobaczenia na jednym ekranie wszystkie
niezbedne do obstugi danych obiektu, takich jak:

e identyfikator, nazwe i dane adresowe (lub inne dane zalezne od typu obiektu),

e liste kontaktow na obiekt (telefony, e-maile),

e uwagi do obiektu,

e procedurg dla danego typu alarmu,

e liste zdarzen zwigzanych z obstuga, ktorych realizacj¢ oznacza operator, oraz dane zalezne od
typu i zrodta alarmu:

e obraz z kamer CCTV powigzanych ze strefag wywotujacg alarm,

e aktualna pozycja obiektu na mapie lub planie obiektu,

Musi istnie¢ mozliwo$¢ przygotowania raportu z obstugi wszystkich zdarzen alarmowych. Raport
powinien zosta¢ stworzony automatycznie przez system lub recznie przez operatora.

Raport poza danymi obiektu i czasem wystgpienia zdarzenia powinien zawierac:

e liste sygnalow wywolujacych alarm,

o liste reakcji operatora wykonanych w trakcie obstugi zdarzenia,
e opis zdarzenia wykonany przez operatora,

e wybrane zdj¢cia z kamer CCTV

2.4.4.7. Interface operatora

Obstuga systemu musi odbywa si¢ przez przegladarke internetowg (interfejs operatora i administratora).
System bedzie wspiera¢ najnowsza wersja przegladarki opartej o rozwigzanie open source “Chromium”

Platforma ma dostarczy¢ graficzny interfejs uzytkownika wraz opartym na rolach dostgpem do
zgromadzonych danych i domen bazowych oraz integracj¢ z uslugami katalogowymi typu Active
Directory / LDAP.

Platforma ma zapewni¢ zintegrowang funkcj¢ zarzadzania zdarzeniami oraz prezentowania alarmow,
zdarzen oraz zasobow na mapie geograficznej i bitmapowe;.

Prezentacja informacji o alarmach i zdarzeniach musi by¢ w formie tabelarycznej oraz na mapach
lokacyjnych (plany budynkow), oraz mapach GIS (Openstreetmaps).

Powinna istnie¢ mozliwos$¢ opisanie kazdego zdarzenia, wyboru sposobu zakonczenia ze zdefiniowanej
listy oraz obstugg zdarzenia zgodnie ze zdefiniowang procedurg obstugi danego typu zdarzenia.

Musi istnie¢ prezentacja danych oraz ich filtrowanie na podstawie:
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e daty i czas alarmu/zdarzenia,

e typu zdarzenia,

e obszaru oznaczonego na mapie,
e 7rddia danych.

2.4.4.8. Integracja i zarzqdzanie danymi

Platforma Operacyjna musi posiada¢ Hurtowni¢ Danych z silnikiem statystycznym i raportowym,
zapewniajacym:

e gromadzenie w bazie danych alarmow i zdarzen historycznych do celéw raportowych i
analitycznych,
e udostgpnia¢ danych poprzez interfejs dostepu oparty o REST APL

Platforma operacyjna musi posiada¢ mozliwo$¢ tatwego definiowania, wyliczania i prezentowania
Kluczowych Wskaznikow Wydajnosci (KPI). Powinna istnie¢ mozliwos¢ zdefiniowania Alertu, ktory
bedzie generowany i wysylany przez system w momencie przekroczenia zdefiniowanej wartosci przez
dany wskaznik KPI.

Przetwarzanie informacji w ramach Platformy Operacyjnej powinno by¢ mozliwe przy wykorzystaniu
silnika regut.

Platforma Operacyjna musi posiada¢ mozliwo$¢ stworzenia w obrebie systemu tzw. “wirtualnych
operatoro6w” (ang. tenants).

Platforma operacyjna musi posiada modul do komunikacji umozliwiajacy:

e wysylanie wiadomosci tekstowych do zalogowanych uzytkownikoéw (ang. ,,chat”)

o wysSwietlanie listy 0sob, z ktérymi mozliwy jest kontakt za pomocg wiadomosci tekstowych

e grupowanic osOb w kategorie np. operatorzy, administratorzy, etc. Wraz z nadawaniem
uprawnien do réznych funkcjonalno$ci systemu

e dodawanie nowych os6b i modyfikacja grup

e ustawianie wlasnego statusu dostepnosci (np: dostgpny, niedostepny, zajety, etc.)

e Wywolanie i obstuga SOP

Platforma Operacyjna ma mie¢ podsystem Hurtowni Danych z silnikiem statystycznym i raportowym,
zapewniajacym:

e gromadzenie w bazie danych alarmow i zdarzen historycznych do celéw raportowych i
analitycznych

e udostepnianie danych poprzez interfejs dostepu oparty o REST API

e Platforma operacyjna posiada mozliwos$¢ tatwego definiowania, wyliczania i prezentowania
Kluczowych Wskaznikéw Wydajnosci (KPI). Istnieje mozliwo$¢ zdefiniowania Alertu, ktory
bedzie generowany i wysylany przez system w momencie przekroczenia zdefiniowanej
warto$ci przez dany wskaznik KPI

e Przetwarzanie informacji w ramach Platformy Operacyjnej jest mozliwe przy wykorzystaniu
silnika regut

e Platforma Operacyjna dostarcza¢ mozliwos$¢ stworzenia obrebie systemu tzw. “wirtualnych
operatoréw” (ang. tenants)
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e Mozliwa jest rozbudowa systemu poprzez dodatkowe zlecenia rozwojowe w zakresie integracji
z innymi systemami miejskimi, w ktorych zostang okre§lone szczegdtowe zakresy wspotpracy
miedzysystemowej przy uzyciu np. dobrych wzorcow, oraz 7 praktyk programistycznych takich
jak REST API, standardow wspolpracy pomiedzy bazami danych lub wymiany plikéw w
standardowych formatach lub innych

2.4.4.9. Wymagania

System zarzadzania i analizy obrazu ma realizowac¢ zdefiniowane zadania zwigzane z bezpieczenstwem
poprzez przetwarzanie analityczne strumieni i plikow wideo czasie rzeczywistym. Zadania analityczne
bede realizowane przez definiowane funkcje (moduly) uruchamiane i zarzadzane na jednej platformie
zarzadzania obrazem i bezpieczenstwem. Wszystkie funkcje zwigzane ze zarzadzaniem obrazem, a
takze zarzadzaniem analitykg wideo, w tym jej konfiguracja i parametryzacja, majg by¢ dostepne z
poziomu jednego interfejsu uzytkownika.

Zadania podstawowe:

1. Monitorowanie krytycznych obszaréw w okreslonych strefach,
2. Przeciwdziatanie dziatan niepozadanych,

3. Realizacja funkcji prewencyjnych,

4. Podsystem analizy pozostawionych przedmiotow.

System powinien zapewnic:

e integracj¢ z kamerami na terenie Centrum Komunikacyjnego obejmujace integracji trzech stref
budynku dworca i jednej strefy Zakopianskiego Centrum Kultury wraz z integracja stref
Parkingu P&R, Strefy Postoju Transportu Lokalnego (Regionalnego), Strefy Postoju
Transportu Dalekobieznego

e otwarte API wykorzystywane do integracji z rozwigzaniami firm trzecich,

o mozliwo$¢ zarzadzania tre$cig wideo,

e mozliwo$¢ parametryzacji funkcji analitycznych w tym stref detekcji (min.16 stref dla kazdej
kamery), wyboru klasy obiektu (co najmniej czlowiek, zwierzg), czasu pobytu w strefie,
przebytej $ciezki w metrach,

e zarzadzanie kamerami oraz przechowywaniem materiatu wideo.

Ponadto system musi zapewnic :

e Wymagania ogoélne:

o W ramach systemu ma by¢ dostarczone oprogramowanie niezb¢dne dla dziatania catego
systemu wraz z licencjami oraz przeszkoleniem wytypowanych pracownikow
Zamawiajgcego w zakresie obshugi systemu.

o Wszystkie operacje obliczeniowe i analityczne w zakresie analizy obrazu maja odbywac si¢
na centralnych serwerach.

o W ramach systemu wykonawca dostarczy zintegrowane S$rodowisko programowe
obejmujace niezbedne oprogramowanie aplikacyjne, systemowe i narzedziowe, oparte na
wspodlnej infrastrukturze serwerowej dostarczonej w ramach niniejszego zamodwienia,
umozliwiajace monitorowanie, kontrol¢ i ocen¢ stanu bezpieczenstwa na obicktach
objetych systemem.
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O

System operacyjny serwera na ktorym funkcjonowac bgdzie oprogramowania bedzie oparty
o platform¢ Linux. Zamawiajacy dopuszcza aby stanowiska operatorskie dziataly w oparciu
o system Windows

Mozliwo$¢ instalacji poszczegolnych elementow systemu na osobnych serwerach z
wydzieleniem osobnego serwera bazy danych, serwera aplikacji, interfejsu web, archiwum
nagran i biezgcego rejestrowania nagran.

System bedzie zapewnial szyfrowanie zawarto$ci dyskow bezpiecznym algorytmem
AES128.

Wymagania w zakresie zarzgdzania obrazem:

O

Obstuga nieograniczonej ilosci kamer IP (H264, H265, MJIPEG/JPEG) w pelnej ilosci
klatek.

Mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe stanowiska operatorskie bez potrzeby zakupu
dodatkowych licenc;ji.

Interfejs graficzny w przegladarce internetowej implementowany we wszystkich
jednostkach systemu.

Interfejs operatora i administratora oparty o technologie webowe (praca w przegladarce
internetowej lub dedykowanej aplikacji Windows).

Zarzadzanie parametrami strumieni wideo dla kamer uwzglednia liczbg klatek na sekundg
lub minute, rozdzielczo$¢, pasmo dla strumienia wideo dla kazdej kamery, stopien
kompresji (wiele pozioméw). Nagrania zawierajg identyfikator kamery, lokalizacje
nagrania i znacznik czasu.

Pelne bezpieczenstwo systemu, mozliwo$¢ wiaczenia szyfrowania systemu plikow oraz
transmisji danych.

Rejestracja strumieni wideo w oparciu o harmonogram nagrywania, ktéry mozna okreslié
indywidualnie dla kazdego zrodla video. Harmonogram ma zawierac¢ obstuge nastgpujacych
parametréw: brak nagrywania, nagrywanie ciagte, analityki wideo oraz ustawienia dnia
tygodnia i godziny.

Biezacy monitoring wizyjny wielu kamer w uktadach 1/4/6/9/16/25/64 (w zaleznos$ci od
specyfikacji PC oraz szybko$ci potgczenia).

Przegladanie nagran i alarmow/zdarzen na osi czasu (data, godzina, minuta, sekunda);
Przegladanie nagran przyspieszone i poklatkowe.

Mozliwos¢ wyéwietlania nagrah na zywo i nagran archiwalnych na tym samym monitorze
podtaczonym do tej samej stacji roboczej, w tym na roznych poziomach zoomu cyfrowego
i naroznych obszarach widoku.

Wyswietlanie wybranych kamer na pelnym ekranie oraz robienie zrzutéw ekranowych;
Mozliwo$¢ grupowania kamer oraz wys$wietlania tylko kamer w wybranej grupie lub
wszystkich.

Generowanie raportOw na temat Obstugiwanych alarméw 1 funkcji dziennikow/raportow
(wyswietlanie i zapisywanie dziennikow/raportow).

Definiowalne reguty makr optymalizujace ilo$¢ czynnosci wykonywanych manualnie przez
operatora.

Mozliwos¢ wykorzystania wielu roznych strumieni z kazdej z kamer - np. wysokiej
rozdzielczosci do zapisu, drugi nizszej jako$ci do podgladu na zywo lub analityki.

Biezacy podglad statusu kamer (np. czerwonym kolorem oznaczone sa niedzialajace
kamery, zielonym w pelni sprawne), ilo$ci zdarzen oraz obcigzenia systemu i sieci.
Mozliwo$¢ kopiowania parametrow, usuwania, zmiany funkcji wielu kamer naraz poprzez
zaznaczenia wybranych kamer i wybrania odpowiedniej funkcji.
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Mozliwos¢é  wyboru przedzialu czasowego (z doktadnoscig do 1 sekundy)
archiwizowanego/eksportowanego materialu, czasu uruchomienia automatycznej
archiwizacji lub eksportu (z doktadnoscig do 1 sekundy), formatu eksportu i docelowego
miejsca (§ciezki).

Jednoczesny eksport z jednej lub wielu kamer w ramach jednego pliku do odtwarzania, z
réznych przedziatdéw czasowych dla jednej lub wielu kamer.

Automatyczne wylogowanie uzytkownika w przypadku braku aktywnosci.

Mozliwos¢ definiowania uzytkownikow, grup uzytkownikow oraz ich uprawnien do
poszczegolnych funkcjonalnosci systemu. Hierarchia uprawnien w zakresie dostepu do
obserwowanych obszaréw, nadawanie dostepu operatorom w zakresie ich uprawnief.
Mozliwos¢ definiowania lokalnych administratorow.

Mozliwo$é powiazania zapisu obrazu z wystapieniem predefiniowanych zdarzen.

Pelna ewidencja dziatan uzytkownikow w systemie.

Wspotzbieznosé podgladu obrazéw biezacych, powigkszonego obrazu z wybranej kamery
i wybranych obrazow historycznych.

Dokonywanie zmian konfiguracji systemu podczas pracy (bez przerywania rejestracji
obrazéw) przegladanie zdarzenia z przeszto$ci poprzez podanie czasu ich zajscia lub
zdefiniowanych alarmow.

Mozliwos$¢ oznakowania zapisu znacznikiem czasowym i opisem zdarzenia.

W przypadku zaniku napigcia/restartu systemu (serwer centralny/ lokalny) automatyczne
wznowienie pracy np. nagrywania.

Przeszukiwanie nagran wideo na podstawie ruchu w obszarach zdefiniowanych przez
uzytkownika, przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o czas, date, zrodta wideo 1 zdarzenia
alarmowe.

Mozliwo$¢ konfiguracji wideo obchodow — wymuszonego ogladania obrazu z wybranych
kamer przez operatora zgodnie z ustalonym harmonogramem z mozliwoscig definiowania
wymuszonego czasu ogladania obrazu z kamer oraz mozliwo$cig wyboru uktadu ekranu np.
4/9/16 kamer rownocze$nie na ekranie, koniecznoscig potwierdzenia poprawnosci lub
niepoprawnosci ogladanego obrazu osobno dla kazdej kamery oraz wpisania komentarza
do obstugiwanego wideo obchodu.

Interfejs operatora i administratora oparty o technologie webowe (praca w przegladarce
internetowej lub dedykowanej aplikacji Windows).

Wymagania w zakresie zarzadzania alarmami:

O
O

Funkcja generowania i eskalowania alarméw w oparciu o czas wystapienia i priorytety;
Alarmowanie przy pomocy sygnatdow wizualnych i dzwigckowych, powiadamianie za
pomocg poczty elektronicznej. Powiadomienie wizualne i dzwigkowe o alarmie,
rozroéznienie alarmu od komunikatu o usterce badz sabotazu, komunikaty o alarmach nie
zaslaniajg obrazu wys$wietlanego z kamer;

Z poziomu systemu uzytkownicy moze zarzadza¢ alertami i automatycznie przechodzi¢ do
widoku kamery lub do innego podsystemu w celu $ledzenia oséb lub do widoku
podsystemu, aby zobaczy¢ oryginalne dane wideo;

System bedzie umozliwial wizualizacj¢ alarméw z podgladem materiatu wideo, klatki
kluczowej alarmu oraz skorelowanego filmu wideo, ktory moze by¢ odtworzony w oknie
przegladarki;

Mozliwos$¢ przypisywania procedur do obstugiwanych zdarzen alarmowych;

Prezentacja zdarzen bedzie umozliwia¢ ich filtrowanie na podstawie: daty i czas
alarmu/zdarzenia, typu zdarzenia, strefy ochronnej, zrodta danych;
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O

O

Mozliwosé szerokiego konfigurowania ilo$ci klatek obrazu na sekunde w przypadku braku
alarmu/wykrycia ruchu i osobno dla wystapienia alarmu;
Mozliwos¢ komentowania alarméw / zdarzen;

Wymagania w zakresie analizy obrazu:

O
O

O
O

Mozliwo$¢ tworzenia co najmniej 16 stref detekcji i/lub prywatnosci dla kazdej kamery;

Funkcjonalno$¢ umozliwiajaca operatorom $ledzenie osob w czasie rzeczywistym lub

wyszukiwanie wczes$niejszych danych wideo pod katem cechy poszukiwanego elementu (w

szczegolnosci kolor);

Mozliwos$¢ zarzadzania incydentami wynikajgcymi z zadziatania regut analitycznych;

Detekcja ruchu;

Sledzenie przemieszczania 0sob w tym:

» $ledzenie osOb na obrazie z wielu kamer za pomocg funkcji reidentyfikacji osoby na
podstawie cech charakterystycznych ubioru/sylwetki lub sposobu poruszania;

» zliczanie iloSci o0sob w strefie z generowaniem alarmu po przekroczeniu
zadeklarowanej ilosci 0sob przebywajacych w strefie co najmniej przez ustalony w
sekundach czas;

» zliczanie ilosci 0s6b wchodzacych i wychodzacych z obiektu wraz z podaniem
aktualnej ilosci osob w budynku oraz generowaniem alarmu po przekroczeniu
maksymalnej iloSci 0sob;

Wykrywanie intruza w strefie z wszechstronng konfiguracja parametréw generowania

alarmu- kierunek ruchu, czas przebywania w strefie, dystans, wielko$¢ 1 powierzchnia

intruza;

Analiza obrazu ma by¢ mozliwa w pelnej rozdzielczosci kamery;

System powinien pozwalaé¢ na pelng anonimizacj¢ twarzy na zadanie operatora;

Wymagania w zakresie zarzgdzania uzytkownikami:

O

Kompatybilnos¢ z funkcja LDAP umozliwiajaca integracje z korporacyjnymi systemami
zarzadzania uzytkownikami;

Mozliwos¢ tworzenia grup uzytkownikow;

Oddzielna kontrola dostepu do zasobow dla kazdej z grup uzytkownikows;

Mozliwos¢ dostosowania drzewa logicznego dla kazdej z grup uzytkownikow — dla
uzytkownikoéw widoczne sg jedynie te urzgdzenia, do ktérych posiadajg dostep;
Mozliwo$¢ definiowania uprawnien uzytkownikow dotyczacych zabezpieczania, usuwania,
eksportowania i wydruku obrazu;

Mozliwos$¢ definiowania uprawnien uzytkownikow do pliku rejestru;

Mozliwo$¢ przydzielania poszczegdlnym grupom uzytkownikdéw uprawnien do obshugi
poszczegdlnych kamer w zakresie dostgpu do obrazu biezacego, odtwarzania obrazu lub
dzwigku, wyswietlania metadanych lub sterowania kamerg PTZ;

2.4.4.10. Zakres funkcjonalny systemu

LP.

Moduly podstawowe systemu

Funkcjonalnosci

Obstuga nieograniczone;j ilosci kamer IP w rozdzielczosci do 25MPx oraz pelnej ilosci klatek tj. 25-30 fps. Ilos¢

obstugiwanych kamer zalezna jedynie od szybkosci lacza oraz specyfikacji urzadzenia rejestrujacego

Obstuga nieograniczonej ilosci kamer w systemach scentralizowanych lub rozproszonych pracujacych w uktadzie
klient-serwer.
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Mozliwo$¢ definiowania hierarchii grup kamer (4 poziomy: Firma, Lokalizacja, Grupa kamer, Kamera).

3 | Nadzor wideo obszaréw wewngtrznych, jak i terenow otwartych bez wzgledu na porg dnia i warunki
atmosferyczne
4 | Funkcja monitorowania statusu i kondycji calego systemu i jego komponentow. Funkcja monitoruje nastgpujace
obszary systemu:
e  Polaczenie i konfiguracja Serwerdw
e  Pofaczenie i konfiguracja Urzadzen (kamer)
e  Konfiguracja kanatow, zaniki strumieni video, rozdzielczo$¢ video oraz FPS
e  Status nagrywania kanatow
e  Btad nagrywania
e  Zanik strumienia video
e  Przywrdcenie strumienia video
5 | Wszechstronna mozliwo$¢ konfiguracji systemu;
6 e Agregacja i priorytetyzacja zdarzen
e  Zbiorcze zakonczenie zdarzen
e  Priorytet zdarzen oparte na punktacji nadawanej przez system
e Mozliwo$¢ grupowania sygnatow w jednym zdarzeniu z mozliwo$cia konfiguracji oparte na ustawieniu
powiazanych kamer
7 | Transmisja dwustronna dzwigku z wybranych kamer.
Dotyczy kamer IP posiadajacych wbudowany mikrofon lub wejscie/wyjscie audio, przesytajacych dzwigk
zakodowany w strumieniu G711. Uzytkownik moze wlaczy¢/wylaczy¢ odtwarzanie dzwigku z kamery.
8 | Elastyczne dopasowanie warstwy serwerowej systemu poprzez jej rozbudowg funkcjonalng w oparciu o jezyki
C/C++/Perl/Python;
9 | Bezobstugowe dziatanie systemu w pelnym zakresie funkcjonalnosci;
10 | Mozliwo$é eksploatacji kamer oraz video serweréw obstugujacych kompresjc MJIPEG, MPEG4, H.264 i H.265 w
tym samym czasie
11 | Redundancja zapisu w przypadku awarii urzadzen rejestrujacych
Mozliwo$¢ ustawienia rownoleglego zapisu na wybranym serwerze petnigcym role backupu video lub instalacji
serwera rezerwowego przejmujacego role serwera gtdwnego w przypadku jego awarii.
12 | Mozliwoé¢ instalacji poszczegdlnych elementoéw systemu na osobnych serwerach z wydzieleniem osobnego
serwera bazy danych, serwera aplikacji, interfejsu web, archiwum nagran i biezacego rejestrowania nagran;
Plik instalacyjny standardowo instaluje komplet elementow systemu na wybranym serwerze. Mozliwos¢
ustawienia w pliku konfiguracyjnym, ktére komponenty (np. Baza danych, wybrane moduty) maja by¢
wykorzystywane lokalnie lub na wybranym serwerze.
13 | Mozliwos¢ pracy w modelu SaaS: centralny system + rozporoszone koncowki instalowane w lokalizacjach
klientow;
Kazdy lokalny mini serwer moze by¢ serwerem centralnym i od administratora zalezy czy ma jakis wezet
nadrzedny. U wspomnianych klientow system moze mie¢ catkowicie osobny serwer lub brak serwera — jedynie
lokalne mini serwery.
14 | Obstuga systemow wieloprocesorowych;
15 | Instalacja systemu w systemach Linux Ubuntu 64bit — minimalne wymagania Linux Ubuntu 18.04;
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16

AUTO-WYSZUKIWANIE urzadzen (kamer, enkoderow):

e Wyszukiwanie urzadzen moze by¢ uruchomione lokalnie na wybranym serwerze.

Urzadzenia juz przypisane do systemu s filtrowane i odrzucane podczas auto-wykrywania. W systemie
sa rejestrowane przypisane adresom IP adresy MAC - W rejestrach zdarzen (na podst. MAC) jest
odnotywana zmiana MAC kamery pod danym adresem — do zatwierdzenia

Reczne dodawanie urzadzen

Urzadzenia online oraz offline moga by¢ dodane recznie do systemu.

Konfiguracja parametrow video nie wymaga, aby urzadzenie bylo potaczone online.

Grupy (nazwy systemowe) sg tworzone i przypisywane do urzadzen automatycznie z mozliwo$cia
dodawania przedrostkdw nazw.

17

Mozliwo$¢ kopiowania parametréw, usuwania, zmiany funkcji wielu kamer naraz poprzez zaznaczenia wybranych
kamer i wybrania odpowiedniej funkcji;

Kopiowane sa ustawienia paramentéw kamery/wybranych kamer co znaczaco przyspiesza dodawanie kolejnych
kamer w systemie. Np w nowe;j lokalizacji wystarczy doda¢ jedna kamere a potem skopiowac ja na 10 krotnie dla
kolejnych 10 kamer, adresy IP zostang automatycznie ustawione oraz wszystkie pozostate parametry kamer
zgodnie z kamera, ktdra zostata skopiowana.

18

Mozliwo$¢ definiowania réoznorodnych statych filtrow np. Automatycznie archiwizujacych, eksportujacych lub
usuwajacych zapis z kamer wg. zdefiniowanych dat, procentu zapetnienia dysku. wykrytych zdarzen;

19

Mozliwo$¢ definiowania uzytkownikow, grup uzytkownikow oraz ich uprawnien do poszczegolnych
funkcjonalnosci systemu;

20

Dokonywanie zmian konfiguracji systemu podczas pracy (bez przerywania rejestracji obrazow) przegladanie
zdarzenia z przeszto$ci poprzez podanie czasu ich zajscia lub zdefiniowanych alarmow;

Realizowane jest to automatycznie na poziomie systemu, serwer nadrz¢dny automatycznie propaguje stosowne
zmiany na serwery nizszego rz¢du. Dostep do ustawien systemu majg tylko wybrani uzytkownicy/grupy
uzytkownikow.

21

W przypadku zaniku napigcia/restartu systemu (serwer centralny/ lokalny) automatyczne wznowienie pracy np.
nagrywania;

22

Przyjazny interfejs graficzny w przegladarce internetowej Firefox lub Google Chrome implementowany we
wszystkich jednostkach systemu, utatwiajacy eksploatacje i administrowanie

23

Plan obiektu (wizualizacja kamer na planie obiektu)

24

Osobny interfejs uzytkownika dla dostgpu z urzadzen mobilnych (smartfonow/tabletow);

Dostep poprzez przegladarke internetowg z platformy mobilnej. Uzytkownik mobilny ma dostep do podgladu
biezacego obrazu z kamer oraz listy alarméw.

25

REJESTR DZIALAN - rejestruje zdarzenia systemowe oraz akcje i czynnosci wykonywane przez operatorow.
zdarzenia rejestrowane w bazie danych:

Zmiana/zapisanie konfiguracji na serwerze, kliencie
Zalogowanie/wylogowanie uzytkownika

e  Kazdorazowy podglad LIVE oraz odtwarzanie archiwum, wykonanie exportu, wykonanie kopii
(informacje, z ktorych kamer)

26

Whbudowane kilka "skorek" interfejsu uzytkownika do wyboru w ustawieniach systemu;

27

Biezacy monitoring wizyjny wielu kamer w uktadach 1/4/6/9/16/32/64 kamery (w zaleznosci od specyfikacji PC
oraz szybkos$ci potaczenia).

29

Mozliwo$¢ cyfrowego powigkszania obrazu / Wyswietlanie wybranych kamer na pelnym ekranie;

30

Analiza obrazu w oparciu o pliki / strumienie video z kamer IP;
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31

Mozliwo$¢ grupowania kamer oraz wyswietlania tylko kamer w wybranej grupie lub wszystkich;

32

Tryb wielomonitorowy.

Obstuga kart graficznych z kilkoma wyjsciami video z mozliwosciag dowolnego rozmieszczania wybranego okna
podgladu kamer na wybranym ekranie.

33

Zdalny podglad z centralnego stanowiska dozoru lub konsoli operatora dowolnie wybranej kamery systemu oraz
przegladanie i zarzadzanie archiwum (do wyboru kamery lokalne lub kamery w odlegtych lokalizacjach);

34

Wspotzbieznos¢ odczytu i zapisu obrazéow z kamer;

35

Naktadanie na obraz tekstu oraz daty;

Znak wodny na obrazie video - System umozliwia konfigurowanie napisu naktadanego na obraz video z kamery
np. Nazwa kamery + data 1 godzina lub inny napis z wykorzystaniem zmiennych systemowych.

Naktadany jest tekst w zdefiniowanym formacie w takcie rejestracji nagran/alarmow.

36

Wideo obchody — Mozliwo$é powiazania ze soba kamer (do 128 kamer na $ciezke) w celu utworzenia np. Sciezki
patrolu;

37

Rejestracja i archiwizacja nagran wideo na réznorodnych nosnikach pamigci z przeszukiwaniem archiwum za
pomoca filtrow wg okreslonych kryteriow. Rozszerzenie zakresu konfiguracji alarmowej:

- Zapis ustawianiem rozdzielczosci per, kanal, jakosci/kanat, czegstotliwosci/kanat,

- trybu zapisu pre-alarm, zapis staly, zapis z analityki

- Harmonogramy zapisu tygodniowe, miesigczne, roczne, niezalezne dla kanatu, sposob konfiguracji

- konfiguracja archiwum, max czas przechowywania nagran, nagrania oznaczane jako nie kasowalne
(z poziomu administratora), nagrywanie do czasu wyczerpania powierzchni, nadpisywanie, odtwarzanie
réwnolegle zapisu z wybranych kanatow

- konfiguracje serwerdw i nagran redundantne, serwery back-up, zgrywanie nagran, formaty zgrywanych
plikow

38

Przegladanie nagran i alarmow/zdarzen na osi czasu;

Istnieje mozliwos¢ skalowania — powigkszania/pomniejszania osi czasu na ktorej prezentowane sa zdarzenia. Na
osi czasu rownoczes$nie do 4 kamer na kazde okno (mozna uruchomi¢ kilka osobnych okien przegladarki po 4
kamery).

39

Przegladanie nagran przyspieszone i poklatkowe;

40

Mozliwosé eksportu nagran/zdarzen w postaci standardowych plikow audio- wizyjnych mp4;

41

Tworzenie archiwoéw ZIP z archiwalnymi obrazami video i metadanymi;

42

Mozliwo$¢ synchronicznego przegladu nagran z wielu kamer rownocze$nie;

43

Definiowalne reguty makr optymalizujace ilo$¢ czynnosci wykonywanych manualnie przez operatora

Przebieg procedury jest ustawiany przez uzytkownika, mozna tworzy¢ makra wielopoziomowe z wieloma
warunkami.

Nie ma ograniczenie ilo$ci makr.

44

Biezacy podglad statusu kamer (np. czerwonym kolorem oznaczone sa niedziatajace kamery, zielonym w pehi
sprawne), ilosci zdarzen oraz obciazenia systemu.

On-line — biezacy podglad statusu kamery.

45

Mozliwo$¢ powigzania zapisu obrazu z wystapieniem predefiniowanych zdarzen;

68



Jako definiowane zdarzenia rozumiemy np. Wykrycie ruchu, wtargnigcia, w modutach opcjonalnych rozpoznanie
twarzy, pojazdu. W takich przypadkach jest mozliwo$¢ automatycznego uruchomienia nagrywania z zachowaniem
fragmentu video uruchamiajgcego alarm (ilo$¢ klatek do skonfigurowania w systemie).

46

Alarmowanie przy pomocy sygnatow wizualnych i dzwigkowych, powiadamianie za pomocg poczty
elektronicznej;

47

Mozliwo$é zwickszenia szybkosci zapisu obrazow w przypadku detekcji ruchu lub wystapienia zdefiniowanego
zdarzenia;

Dotyczy konfiguracji alarmowej w tym zapis alarmow w wigkszej ilosci klatek. Zapis alarmowy obejmuje,
definicje jako$¢ nagrania w rozumieniu definicji ilosci klatek (ptynnosci obrazu), czas zapisu przed alarmowego i
po alarmowego

48

Automatyczna analiza strumieni wideo z kamer w czasie rzeczywistym i prezentowanie wykrytych anomalii
(dotyczy kamer z wiaczong analiza obrazu video realizowang w systemie);

49

Wysoce konfigurowalne alarmy, w tym alarmy ztozone pozwalajace na eliminacje fatszywych powiadomien;

50

Rozbudowane mozliwosci wyszukiwania alarméw i zdarzen z uwzglgdnieniem wielu kryteriow;

51

Mozliwo$¢ przeszukiwania zdarzen wg. Réznorodnych filtrow z czasu wystapienia, kamer, rodzaju zdarzenia itd..

52

Alarm w przypadku zaistnienia predefiniowanej reguly ruchu np. przekroczenia wirtualnej linii (Funkcja "Fence" -
wykrywanie naruszenia zdefiniowanego obszaru lub przekroczeniu linii.)

Dotyczy obstugi i konfiguracji alarméw z analityk.

53

Automatyczne nagrywania w przypadku zaistnienia alarmu

54

Scenariusze patrolowania synchronizowane z weze$niej zdefiniowanym kalendarzem;

Wyswietlanie i rejestracja obrazu z kamer zgodnie ze zdefiniowanym kalendarzem.

55

Mozliwo$¢ komentowania alarméw / zdarzen

56

Wykrywanie sabotazu kamery;

Przestonigcie stalym obrazem, zanik obrazu.

57

Wyszukiwanie kamer ONVIF / RTSP w sieci — system ma mozliwo$¢ automatycznego wyszukiwania kamer w
sieci oraz pobierania parametrow kamer przez protokot ONVIF.

58

Obstuga wielu modeli kamer IP (w tym WiFi) w tym zgodnych ze standardami ONVIF oraz RTSP, pochodzacych
od r6znych producentéw — Dahua, HikVision, Sony, Bosch, EasyCam, Sunell, Lilin, Foscam i innych. W
ustawieniach systemowych zaktadka z przej$ciem do ustawien kamery(konfiguratora) udostgpnianego przez
producenta kamery w postaci strony www z adresem IP kamery.

59

Mozliwo$¢ wykorzystania wielu réznych strumieni z kazdej z kamer - np. Wysokiej rozdzielczosci do zapisu, drugi
nizszej jakosci do analityki;

60

Podlaczanie i aktywne sterowanie kamerami z funkcjami obrotu i zoom’u (PTZ);

61

Mozliwo$¢ modyfikacji parametréw obrazu w tym kolor, nasycenie, kontrast, jasnos¢.

62

Obstuga modutéw modbus do sterowania np otwieraniem szlabanu / drzwi / bramy itd.

63

Whbudowany firewall filtrujacy adresy IP uzytkownikéw logujacych si¢ do systemu z mozliwos$cia ograniczenia
dostepu do wybranych grup adresow IP
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64

Mechanizm, ktory wykrywa brak sygnatéw z poszczegdlnych kamer z powiadomieniem na konsoli o tym
braku w okreslonym (edytowalnym) czasie.
Klasyfikacje zdarzen (zakonczenia obstugiwanych zdarzen) — potrzebne do pdzniejszego raportowania
(MOZLIWOSC MODYFIKACJI ZAKONCZENIA).
Automatyczne taczenie ze strumieniami w zaprojektowanych widokach z interwalem czasowym.
Prezentacja klatki referencyjnej, klatki z zaprojektowang siatka, podczas alarmu, w jednym oknie ze
strumieniem, zeby poroéwnac jak bylo i jak jest obecnie
Historia obiektu (obstuzonych zdarzen) dostepna w osobnej zaktadce.
Uprawnienia uzytkownika z poziomami dostgpu
Notatki w zdarzeniu
Mozliwo$¢ edycji wpisow w notatkach w trakcie obstugi
Zaawansowane wyszukiwanie obiektu, urzadzenia w bazie wg. firmy, lokalizacji, grupy i kamery.
Uwagi, ktore mozna wpisa¢ do obiektu lub kamery, widoczne podczas wyswietlania strumienia
Harmonogram obiektu (rozbrojony — nie generuja si¢ zdarzenia do obstugi)
Automatyczne uzbr/rozbr rejestratora, po nadej$ciu sygnahu stanu z systemu zewngtrznego
Aktywna zmiana koloru uzbr/rozbr rejestratora
Zawieszanie (Tryb testowy z wykluczeniem, informacja w zaktadce o zawieszeniu czg¢$ciowym lub
pelnym)
Status obiekty monitorowane/ niemonitorowane
Wizualizacja graficzna harmonograméw
Export z bazy list (obiekty, urzadzenia, historia) z uwzglednieniem zatozonego filtra
Dodawanie do obiektu 0séb (tj. uzytkownikéw) upowaznionych
Mozliwo$é generowania obchodow wideo — recznie i automatycznie wg ustalonego harmonogramu
Mozliwo$¢ ustalenia ograniczen logowania si¢ do konsoli - ustawienie adresu/adresow, z ktérych mozna
si¢ logowacé
Funkcja zadan — generowanie alarméw o wskazanym priorytecie oraz opisie dla obiektu zgodnie z
kalendarzem oraz z uwzglednieniem stownika dni $wiatecznych:

Konkretna data,

Codziennie,

W dni robocze,

W dni wolne,

Raz w tygodniu,

Raz w miesigcu,

Cyklicznie

Ostatni dzien miesiaca,
Funkcja stanu — pozwala na kontrole stanu grupy sygnatéw (np. uzbrojenia/rozbrojenia strefy obiektu) w
zadanym czasie, z uwzglednieniem stownika dni $wiatecznych:

Konkretna data - nalezy poda¢ date poczatku oraz konca, w ktore funkcja bedzie sprawdzana,

Codziennie - funkcja bedzie sprawdzana codziennie,

Poniedziatek - Pigtek,

Sobota - Niedziela,

Konkretny dzien tygodnia - nalezy poda¢ dzien tygodnia oraz czas rozpoczgcia i zakonczenia
kontroli,

Konkretny dzien miesiaca - nalezy poda¢ dzien miesigca oraz czas rozpoczgcia i zakonczenia
kontroli,

czas rozpoczgeia oraz zakonczenia kontroli dla podanego dnia,

funkcja zareaguje na nieprawidtowy stan grupy zaré6wno o godzinie rozpoczecia kontroli, jak i
przy zmianie stanu w trakcie obowiazywania funkc
Funkcja zmiany stanu - w przeciwienstwie do funkcji stanu wygeneruje alarm tylko przy zmianie stanu
danej grupy sygnaléw w zadanym czasie. Funkcja nie wygeneruje alarmu, jesli obiekt przy rozpoczeciu
obowiazywania funkcji bedzie w nieprawidlowym stanie, zareaguje jedynie na zmiang stanu juz podczas
jej obowiazywania.
Funkcja okresowa — pozwala na kontrolg odebrania sygnatéow z grupy zgodnie z okreslona
czestotliwoscia
Funkcja zakresu - pozwala na kontrolg odebrania sygnalow z grupy zgodnie z okreslong czestotliwoscia
oraz marginesem odebrania sygnatu w tej czestotliwosci,
Monitoring w strefach - kontrola pozycji obiektu we wskazanym obszarze zgodnie z kalendarzem
zdarzeniem moga by¢ odebrane sygnaly z urzadzen lub potwierdzone zdarzenia operatoréw

w przypadku sekwencji zdarzenia wchodzace w jej sktad powinny by¢ pouktadane zgodnie z kolejnoscia
i czasem wystapienia w stosunku do poczatku sekwencji
reakcje w systemie moze wywotac:

alarm - utworzenie lub usuniecie okreslonego alarmu z obiektu wywota akcje.
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Alarm falszywy,

Alarm przeniesiony do serwisu,

Alarm zasadny,

Alarmowy,

Anulowanie serwisu,

Codziennie,

Czas - akcja generowana zgodnie z kalendarzem:
Czynnosci komiksu alarmowego,

Demontaz.

Dni robocze,

Dni wolne,

Dzienny.

Edycja danych,

Grupa interwencyjna aktywowana,

Grupa interwencyjna dezaktywowana,

Grupa interwencyjna na miejscu alarmu,
Informacyjny,

Inna operacja,

Inne zdarzenie.

Instalacja,

Interwat.

Koniec obstugi alarmu,

Konserwacja,

Modernizacja,

Nawigzanie rozmowy glosowe;j,

Nieudana retransmisja,

Niewykonana procedura alarmu,

Odbiér nowego alarmu,

odbior okreslonego sygnatu z urzadzenia obiektu,
odebranie pliku multimedium z obiektu,
Odrzucenie alarmu przez grupg interwencyjna,
Odwotano alarm przez osobg,

Odwotano grupe interwencyjna,

Okres$lona data,

Opoznienie alarmu,

Podtaczenie grupy interwencyjnej,
Potwierdzono zasadno$¢ alarmu przez osobe,
Powiadomiono osobg o alarmie,

Przedtuzenie serwisu,

Przejgcie alarmu przez grupe interwencyjna,
Przejgcie do obstugi alarmu,

Przejecie do obstugi serwisu,

Przybycie grupy interwencyjnej,

Przypisanie lub zmiana technika przypisanego do dokumentu
Raz na miesiac,

Raz na rok,

Raz w tygodniu

Retransmisja alarmu lub zmiany grupy sygnatow,
Retransmisja zdarzenia alarmu,

Recznie wygenerowany alarm,

Rozlgczenie grupy interwencyjne;j,
Rozpoczgcie umowy

Serwis,

Serwisowy,

Sterowanie nadajnikami,

Uruchomienie serwisu,

Usunigcie alarmu,

Usunigcie raportu,

Utrata polaczenie z grupg interwencyjna,
Utworzenie dokumentu typu:

Utworzenie raportu okreslonego typu:
Utworzenie, zmiana czasu zakonczenia lub usunigcie serwisu obiektu
Wiadomo$¢ potwierdzona przez grupeg interwencyjna,
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Wykonana procedura alarmu,

Wykonanie serwisu,

Wystanie alarmu do grupy interwencyjnej,
Wystanie odpowiedzi na komendg,

Wystanie poczty elektronicznej,

Wystanie powiadomienia za pomoca telefonu komérkowego,
Wystanie wiadomosci do grupy interwencyjne;j,
Wystanie wiadomosci SMS,

Wystano grupe interwencyjna,

Wystawienie raportu,

Zakonczenie alarmu przez grupe interwencyjna,
Zakonczenie raportu,

Zakonczenie serwisu,

Zakonczenie umowy

Zdarzenie dopisane recznie,

zdarzenie powigzane z obiektem, np.:
Zgloszenie serwisu,

Zmiana wartosci licznika grupy sygnalow przy warunku oraz wartosci:
Zwolnienie grupy interwencyjnej,

Zwolnienie z obsthugi alarmu,

Zwolnienie z obstugi serwisu,

Typy reakcji na zdarzenia Zrodtowe

aktualizacja zapisanego w systemie obrazu wzorcowego kamery

Ustawienie blokady

Usunigcie lub zakonczenie serwisu

uzbrojenie lub rozbrojenie urzadzenia,

Wygenerowanie alarmu,

Wygenerowanie serwisu,

Wystanie komendy do sterownika, np.

Woystanie najblizszej grupy interwencyjnej

Wystanie SMSa o podanej tresci

Wystanie wiadomosci e-mail o podanej tresci

wysterowanie wyjscia,

zapisanie sekwencji wideo z kamery

zapisanie w systemie zrzutu z obrazu kamery

obstuga systemow pomiarowych (zalanie, temperatura, poziomy ptynéw, obecnosci zasilania
itp.)

badanie nadchodzacych wartosci

zdalne zarzadzanie urzadzeniami (bramy, przelaczniki, o§wietlenie)

graficzne prezentacja warto$ci pomiarowych

ikonografiki do reprezentacji licznikow

obstuga alarméw op6znionych

obstuga alarmoéw cichych

elastyczna struktura uprawnien dostgpu

pelna rejestracja (logowanie) dziatan uzytkownikow systemu

obstuga dowolne;j ilosci rejestratorow wraz z kamerami oraz kamer IP,

rozproszona struktura przetwarzania danych wideo (berak serwera centralnego)

pelna obstuga dolaczanej analityki wideo

jakos¢ oraz ilo$¢ obshugiwanych kamer na stanowisku zalezna od specyfikacji urzadzen oraz tacza.

pelna obstuga funkcjonalno$ci udostgpnianych przez producenta dla sprzggdéw dedykowanych

sterowanie kamerg PTZ,

obstuga kamer i rejestratoréw poprzez dedykowane biblioteki producentéw umozliwiajace dodatkowe
funkcjonalnosci, m.in.

dwukierunkowa komunikacja glosowa

dostep do nagran archiwalnych

wsparcie kamer oraz rejestratoro6w zgodnych z protokotem ONVIF,

obstuga kamer udostgpniajacych strumien RTSP

obstuga kamer dostepnych poprzez HTTP
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nagrywanie wg. kalendarza (w czasie niskiego obciazenia tacza)

specjalizowane konsole wideo

praca na wielu monitorach

monitorowanie stanu technicznego systemow wideo

definiowanie grup kamer i ich organizacji w okreslonych widokach (uktadach) dla obiektu

identyfikacja kamery poprzez obraz wzorcowy oraz nazwe,

prealarmy — wy$wietlenie nagrania z sprzed wystapienia zdarzenia alarmowego (réwniez z innych
urzadzen, w tym z systemu alarmowego) powigzanego z kamera lub widokiem kamer

podazaj za ruchem — automatyczne przetaczanie kamer lub widokéw na podstawie odebranych zdarzen
(réwniez z innych urzadzen, w tym z systemu alarmowego)

swobodnie definiowane opisy obrazéw wzorcowych

natywna obshuga joystickow

obstuga metadanych z wideoanalityki

dowolna selekcja jakos$ci obrazu (na poziomie definicji i do wyboru przez operatora)

powiekszanie wybranych fragmentéw obrazu

sterowanie wyj$ciami i parametrami urzadzen wideo

mozliwo$¢ blokowania obiektow/sygnatow

automatyczne rozsytanie informacji o alarmach

wielostopniowa struktura potwierdzen odbioru informacji o alarmach przez uzytkownika koncowego

pelna wizualizacja plandw obiektow z podziatem na obszary

dynamiczna prezentacja naruszen w czasie rzeczywistym na planach obiektu

obstuga zewnetrznych systemoéw mapowych

wideo patrol — okresowa kontrola obrazu z kamer przez okreslony czas

wideo poréwnanie — okresowe pordwnanie obrazu wzorcowego z obrazem z kamery przez okreslony
czas

aktualizacja obrazu wzorcowego zgodnie z podanych harmonogramem lub na podstawie odebranych
zdarzen (réwniez z innych urzadzen, w tym systemu alarmowego lub kontroli dostgpu)

aktualizacja obrazu wzorcowego po zaakceptowaniu wideoporéwania

rgczne sterowanic kamerg PTZ

nagrywanie sekwencji obrazu lub pojedynczej klatki na zadanie

automatyczne nagranie sekwencji obrazu lub pojedynczej klatki na podstawie odebranych zdarzen
(réwniez z innych urzadzen, w tym systemu alarmowego lub kontroli dostgpu)

mozliwo$¢ manualnego zapisu zrzutdéw ekranu

mozliwo$¢ manualnej, lokalnej archiwizacji nagran

dwukierunkowa komunikacja glosowe;j

podglad archiwum nagran w DVR

mozliwo$¢ pobrania nagran z rejestratora, zapis w systemie lub eksport na zewngtrzny nos$nik

odbidr zdarzen z rejestratoroéw m.in. detekcja ruchu, zanik obrazu z kamer, usterki techniczne

kontrola potaczenia i dostgpnosci rejestratora

petny dostep do konfiguracji rejestratora

automatyczna synchronizacja czasu z urzadzeniami

rozbudowane procedury dla operatora wraz z weryfikacja wykonania zadan
opisy tekstowe i graficzne na obrazie

praca w trybie serwisowym

nadzor czasu trwania trybu serwisowego

automatyczne i manualne raporty z alarmow

dowolnie definiowane tagi dekretacji alarméw

obstuga ikonografik dla dziatan operatora

dynamiczne, zalezne od typu obstugiwanego zdarzenia listy powiadomien
system notatek ad hoc

integracja centrali telefonicznej

rozpoznawanie nadchodzacych potaczen

integracja z bramkami SMS

wewnetrzny system czatu miedzy operatorami

dowolnie konfigurowalne schematy kolorystyczne i dzwickowe alarmow
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SYSTEM System raportowy z edytorem wlasnych raportow, zawiera kilka predefiniowanych
RAPORTOWY raportow.
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Raporty moga by¢ tworzone z dowolnych danych sktadowanych w bazie danych w
tym p.. zdarzen, analiz video.

66

APLIKACJA
MOBILNA

aplikacja mobilna na system operacyjny Android, iOS — interfejs aplikacji
umozliwiajacy dostgp do podgladu kamer, sterownia wejsciami/wyjsciami modbus,
alarmami dla monitorowanego obiektu.
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EDYTOR WIDOKOW

Mozliwo$¢ tworzenia wlasnych uktadéw kamer np. nietypowych z nieparzysta iloscia
kamer lub nietypowa wielkoscia podgladu poszczegdlnych kamer.

MODULY ANALITYCZNE

DETEKCJA RUCHU

Wykrywanie ruchu (motion detection) w strefie;

Mozliwo$é¢ definiowania wielu stref w r6zng reakcja na zarejestrowane zmiany
obrazu;

Mozliwo$¢ definiowania stref aktywnych, nieaktywnych (np. drzewa), wstepnej
detekcji, prywatnych (zaciemnienie fragmentu obrazu), reagujacych na ruch, ale nie
na zmiany np. nat¢zenia §wiatla;

Alarm wizualny lub dzwigkowy w przypadku zaistnienia predefiniowanej reguty
ruchu np. przekroczenia wirtualnej linii/ wej$cia w strefe;

DETEKCJA
WTARGNIECIA

Detekcja wtargnigcia oparta o strefe pre-alarmu oraz strefe chroniona:
- Przejscie ze strefy pre-alarmu do strefy chronionej wyzwala alarm.
- Edytor umozliwiajacy definiowanie stref

- Pomiar wysokosci i szerokosci obiektow z mozliwoscia kalibracji obrazu z kamer
wraz z korekta perspektywy, ustawieniem kata patrzenia kamery.

- Pomiar wysokosci obiektow

- Pomiar szerokosci obiektow

- Mozliwo$¢ kalibracji obrazu z kamer wraz z perspektywa.

- mozliwo$¢ ustawienia min. 16 pol detekcji

- pole detekeji / analityki w postaci konfigurowalnych wielobokow (mozliwos¢
przeciagania za wierzcholki i odcinki pomigdzy nimi)

- mozliwos$¢ pracy analityki na kazdej rozdzielczosci strumienia kamery i ilosci klatek
- obstuga kamer termowizyjnych

- obstuga kamer przesytajacych obraz w formacie H264 protokotem RTSP lub
RTMP.

- zdefiniowanie maksymalnego realnego zasiggu analityk w zaleznosci od
zastosowanych obiektywow, oswietlenia, wysokosci kamery ( w postaci
dokumentacji modutu analityki z rekomendacjami)

mozliwo$¢ definiowania obiektu wywolujacego alarm: Min / max wysoko$¢, dlugosé,
szerokos¢, powierzchnia

- mozliwos$¢ ustawienia kierunku wtargni¢cia do strefy
- mozliwos$¢ ustawienia ,,wirtualnego ptotu”

- eliminacja reflekséw, odpornos¢ na pojawiajace si¢ zewnetrzne oswietlenie
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- odporno$¢ na owady pojawiajace si¢ w poblizu obiektywu
- Analiza postoju w okre$lonym czasie,
ROZSZERZONA - klasyfikacja obiektu —co najmniej czlowiek, samochdd osobowy, cigzarowy,
DETEKCJA autobus, zwierze itd.
WTARGNIECIA
- czas przebywania obiektu w strefie min / max
- przebyty dystans min / max
- mozliwos$¢ ustawiania zaleznosci pomiedzy powyzszymi parametrami (tworzenie
logik AND, LUB itp.)
- mozliwo$¢ ustawiania logiki pomigdzy strefami i kamerami tak by sygnat alarmowy
byt generowany po spehieniu kilku wymagan
- mozliwo$¢ ustawienia czuto$ci dziatania algorytmu
- Analiza przej$¢ po wielu strefach z definiowaniem warunkow w tym np. przebyty
dystans, kierunek i definiowanie logiki AND/OR:
DETEKCJA Inteligentne wykrycie upadku/ potozenia si¢ cztowieka w okreslonym czasie.
UPADKU/POLOZENIA
SIE
ANALITYKA- Inteligentne przeszukiwanie nagran (analityka nagran np. Rozpoznawanie tablic,
FUNKCJA ARCHEO wtargniecia 0sob, rozpoznawanie twarzy) pod katem zmian w zadanych obszarach i
przedziale czasowym.
POZOSTAWIONE Funkcja wykrywania pozostawianych obiektow - funkcja pozwala na wykrywanie
BEZ NADZORU obiektow, ktore pojawiaja si¢ i pozostaja na obserwowanej scenie dhuzej niz
weczesniej ustalony czas. Mozliwo$¢ $ledzenia wilasciciela pozostawionego obiektu i
alarmu w przypadku oddalenia sie od obiektu.
9 | KLASYFIKACJA Klasyfikacja obiektow — rozpoznanie obiektu (np. pies, czlowiek, samochad itd.).
OBIEKTOW

2.4.4.11. Wymogi dla nowych punktdw kamerowych

Jako punkty kamerowe dla obserwacji terenu Centrum komunikacyjnego wymaga si¢ zastosowania
kamer stacjonarnych, oraz obrotowych PTZ o parametrach minimalnych podanych w tabelach.

Montaz kamer musi odby¢ si¢ na dedykowanych uchwytach oraz modutach montazowych tego samego
producenta co kamera. Nie dopuszcza si¢ instalacji kamer na uchwytach wykonanych metoda
rzemie$lniczg. Uchwyty oraz moduly musza pochodzi¢ z seryjnej produkc;ji.

Punkty kamerowe muszg by¢ konsolidowane do posrednich punktéw dostepowych umieszczonych w
skrzynkach terenowych. Dopuszcza si¢ montaz skrzynek nastupowych. Terenowe posrednie punkty
dystrybucyjne muszg posiada¢ poziom szczelnosci min. IP65, IK08.

Jesli odlegtos¢ punktu kamerowego do posredniego punktu dostgpowego przekroczy 90m nalezy
zastosowa¢ jako medium transmisyjne $wiattowod. Przy stosowaniu $wiatlowodu wymaga si¢
stosowania min. 4 wiokien klasy OS2. Wszystkie wtokna nalezy odpowiednio zaterminowaé. Nie
dopuszcza si¢ pozostawienia niezaterminowanych wolnych wiokien w $wiattowodzie. Terminowanie

wlokien $wiattowodowych realizowa¢ metodg spawania do pigtaila. Gniazda miedziane,
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swiattowodowe zakancza¢ na szynie DIN. Stosowa¢ kable przeznaczone do warunkow srodowiskowych
w jakich beda uktadane.

W terenowych posrednich punktach dostepowych nalezy stosowaé wszystkie urzadzenia w postaci
przemystowej. Wymagane minimalne parametry przetacznikow przemystowych opisane w tabeli.

Dla terenowych posrednich punktow dystrybucyjnych oraz kamer nalezy zaprojektowaé odpowiednie
zabezpieczenia przeciwprzepigciowe zaré6wno toru zasilania jak i transmisji danych.

Kamera stacjonarna min. 25 sztuk + 6 sztuk systemu ANPR:

Parametr Wymagania minimalne
Budowa Kamera koputkowa wandaloodporna
Rozdzielczos¢ 2688 x 1520p 60kl/s
Przetwornik CMOS 1/1,8"
Czulos¢ Nie gorsza niz 0,0247 1x i 0,003 1x w trybie nocnym
Zakres dynamiki Min 141 dB
Kompresja H.264; H.265; M- JPEG
Obszary ROI Do 8 obs;arow z niezaleznymi ustawieniami jakosci
kodowania
Stosunek sygnal/szum | >55 dB
Migawka Tryby migawki: automatyczna, wybierana r¢cznie.

Obiektyw 4,4-10 mm z przystong P-iris (i korekcja
podczerwieni) lub Obiektyw 1240 mm z przystong P-iris
(i korekcja podczerwieni) ze zdalng regulacja potozenia w
3 osiach oraz zdalng regulacja zoom i autofocusem

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/

RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPv6, RTSP,

FTP, ARP, DHCP, APIPA (Auto-IP, link local
Obstugiwane protokoty |address), NTP (SNTP), SNMP (V1, V3, MIB-II),

802.1x, DNS, DNSv6, DDNS, SMTP, iSCSI,

UPnP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP, SOAP,
Dropbox™, CHAP, digest authentication

Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokot EAP-TLS

1.2 takze z mozliwos$cig wgrania certyfikatu w zakresie
infrastruktury klucza publicznego do szyfrowania
cyfrowego dostarczonego przez producenta kamery,
tworzonego przez uzytkownika oraz certyfikowane
rozwigzania firm 3-ch

Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzgtowym t]
fabrycznie zabudowany modut TPM (Trusted Platform
Module), ktory wykorzystuje klucz kryptograficzny do
ochrony wszystkich zarejestrowanych danych
Autentykacja wideo Znak wodny, SHA-1, SHA-256

Obiektyw

Bezpieczenstwo danych

Lacze sieciowe RJ-45 100 Base-TX Ethernet

Strumienie wideo Mozliwo$¢ generowania min. 4 strumieni wideo
Zapis lokalny Wbudowane 2 sloty kart SD (obstuga kart do 2 TB)
Zgodnosé ONVIF Profile S; Profile G; Profile T

Wejscie alarmowe Min. 2

Wyjscie przekaznikowe | Min. 1

Wejscie audio Min. 1

76



Wyjscie audio Min. 1

Maski prywatnosci Min. 8
Temperatura pracy Min. -50 - +60 °C
Stopien ochrony Min. P66

Wandaloodpornos¢

Min. IK10+ (50 dzuli)

Zasilanie

Sieciowe lub PoE

Kamera obrotowa PTZ min. 5 sztuk:

Parametr Wymagania minimalne
Budowa Kamera szybkoobrotowa z o$wietlaczem
Rozdzielczos¢ 1920 x 1080p60
Przetwornik CMOS 1/ 2,8"

Zoom optyczny Min. 30x (4,5 - 135mm)
Zoom cyfrowy Min. 16x

Nie gorsza niz 0,019 lux w trybie dziennym i 0,004 lux w

Czutos¢ trybie nocnym dla obrazu 30IRE, przy migawce 1/30 s,
reflektancji sceny 89%

Oswietlacz IR Whbudowany 850 nm o zasiggu min. 180 m

Stosunek sygnalt/szum | >55 dB

Zakres dynamiki Min. 120 dB

Kompresja H.265, H.264, M-JPEG

Obrot 360°, ciaggly

Predko$¢ obrotu

Zmienna min. 0,1°/s — 240 °/s (obrot)

Obstugiwane protokoty

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP,
IGMP V2/V3, ICMP, ICMPv6, RTSP,FTP, ARP, DHCP,
APIPA, NTP (SNTP), SNMP (V1, V3, MIB-II),802.1x,
DNS, DNSv6, DDNS, SMTP, iSCSL,UPnP (SSDP),
DiffServ (QoS), LLDP, SOAP,Dropbox™, CHAP, digest
authentication

Bezpieczenstwo danych

Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokot EAP-TLS
1.0 takze z mozliwos$cig wgrania certyfikatu w zakresie
infrastruktury klucza publicznego do szyfrowania
cyfrowego dostarczonego przez producenta kamery,
tworzonego przez uzytkownika oraz certyfikowane
rozwigzania firm 3-ch

Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzgtowym t]
fabrycznie zabudowany modut TPM (Trusted Platform
Module), ktory wykorzystuje klucz kryptograficzny do
ochrony wszystkich zarejestrowanych danych

Autentykacja wideo

Znak wodny, SHA-1, SHA-256

Lacze sieciowe

RJ-45 100 Base-TX Ethernet

Strumienie wideo

Mozliwo$¢ generowania 4 strumieni wideo

Zapis lokalny Whbudowany slot karty SD/microSD (obstuga kart do 2 TB)
Zgodnosé ONVIF Profile S, ONVIF Profile G, ONVIF Profile T
Wejscie alarmowe Min. 2

Wyjscie przekaznikowe | Min. 1

Wejscie audio Min. 1
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Programowalne .

pre [%ozycje Min. 256

Trasy dozorowe Min. 2

Maski prywatnosci Min. 32

Obudowa zewngtrzna Min. P66
Temperatura pracy Min. -40 - +60 st. C
Zasilanie Sieciowe lub PoE

Switch przemystowy (wymaga sie zapewnienie min. 30% wolnych portéw, nie mniej niz 2 por

Parametr — funkcja| Minimalne wymagania
Rodzaj Przemystowy przetacznik sieciowy — dostepowy PoE warstwy 2, zarzadzalny

Pasywna (bezwentylatorowa)
Budowa Montaz na szynie DIN
Metalowa obudowa

Co najmniej:
e 4 porty PoE+ 10/100/1000 BaseT(X) (z budzetem mocy do 36W na
port)
e 2 Gigabitowe SFP 100/1000 BaseSFP
Przetgczniki DIP (DIP Switches) — do hardware’owego ustawiania
parametrow pracy pierscienia
Port konsolowy USB typu B
USB typu A do lokalnego wgrania konfiguracji
Zintegrowane wejscie cyfrowe lub przekaznikowe do zestawienia

Interfejsy

zewngtrznych alarmow

HTTP, HTTPS, SSH, QoS, SNMPv1/v2c/v3 oraz NTP klient, LACP, DHCP
opcja 66/67/82

Tablica MAC Co najmniej 8K

TAK

Czas przetgczenia Ringu nie wigcej niz 50ms dla transmisji Gigabit Ethernet

Obstuga protokotow

Protokoty Czas rekonfiguracji transmisji multicastowej nie wiecej niz 50ms w
redundantne przypadku pracy w warstwie drugiej modelu OSI

Protokét ringowy musi by¢ kompatybilny ze wszystkimi przelgcznikami
przemystowymi

port konsolowy, WebServer

. mozliwo$¢ masowej konfiguracji wielu przelacznikoéw na raz z
Konfiguracja . . . .
wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania (celem nadania adresacji i
zestawienia protokotu redundantnego)

SNMPv1/v2c/v3

Diagnostyka parametréw pracy PoE

Diagnostyka e Monitorowanie pracy urzgdzenia PD (PD Device Failure Check)

o Inteligentna detekcja zuzycia mocy PoE

Dedykowane oprogramowanie producenta do wizualizacji sieci

VID 1 do 4094

Zakres znacznikow
VLAN ID

Kolejka priorytetow| Co najmniej 4
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Synchronizacja
czasu

SNTP, NTP Server/Client

Protokoty
przemystowe

EtherNet/IP, Modbus/TCP, PROFINET

Bezpieczenstwo

ACL, RADIUS, TACACS+, SSL, SSH

Zabezpieczenie przed burzg broadcastowa

Funkcjonalno$¢ Lock port do zablokowania nieautoryzowanych potaczen do
switcha

Funkcjonalnosci cyberbezpieczenstwa zgodne z IEC 62443

Konieczno$¢ publikowania na oficjalnej stronie producenta podatnosci z
zakresu cyberbezpieczenstwa — dedykowana strona, ktorg zamawiajacy moze
zasubskrybowac i i podejmowac stosowne dzialania wzglgdem opublikowanyz
informacji

Zasilanie

Redundantne zasilanie 48 VDC
Mozliwos$¢ pracy przy pelnym obcigzeniu PoE+

Obudowa

Metalowa

Poziom szczelnosSci

Co najmniej IP30

Praca w zakresie

Co najmniej -40°C do +75°C

temperatur

Certyfikaty NEMA TS? .. . .
Certyfikat jako$ciowy producenta IRIS (jako uzupehienie ISO)

Montaz DIN

MTBF Co najmniej 360000 godzin

Gwarancja Sprzet musi pochodzi¢ z polskiej dystrybucji

Autoryzowany serwis producenta na terenie Polski

Dla przetacznikéw znajdujacych si¢ w terenowych posrednich punktach dystrybucyjnych wymaga si¢
oprogramowania do biezacego monitorowania infrastruktury przemystowe;.

Oprogramowanie musi:

e samodzielnie wykresli¢ topologi¢ potaczen na podstawie wskazanego zakresu adresow IP

e wspolpracowa¢ z wytypowanymi przetgcznikami przemystlowymi i pozwoli¢ na ich
monitorowanie w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem protokolu SNMP

o graficznie wizualizowaé stan pofaczen redundantnych, oraz role urzadzen w topologii

redundantne;j

o graficznie wizualizowa¢ wlany

e posiada¢ widok audytu cyberbezpieczenstwa, ktory pozwoli szybko zweryfikowaé czy
urzadzenia majg wlaczone odpowiednie funkcje/ustugi, ktoére podnoszg ich bezpieczenstwo

e posiada¢ dashboardy, ktore pozwalaja w szybki sposob sprawdzi¢, ktore urzadzenia najczesciej
nie sg dostepne w sieci — celem prewencyjnej poprawy najstabszych punktow w infrastrukturze

e posiada¢ graficzng wizualizacj¢ obcigzenienia poszczegolnych potgczen

¢ na wizualizacji pokazywac¢ zuzycie mocy zasilanych urzadzen PoE

o genenowac tagi OPC 2.0 celem integracji do innych aplikacji

e wspierac syslog

o zapewnia¢ RESTful API oraz widgety

e pozwala¢ na grupowe wgranie oprogramowania oraz konfiguracji do przetacznikow
e mie¢ mozliwo$¢ wyswietlania na urzadzeniach mobilnych

e pozwala¢ na generowanie raportow dostgpnosci urzadzen z historig wstecz do 90 dni
e posiada¢ narzedzie do porownywania roznic konfiguracji dwoch urzgdzen
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2.4.4.12. Wymogi dla integrowanych punktow kamerowych

Do systemu centralnego nadzoru monitoringu nalezy wigczy¢ do podgladu obrazu ,,na zywo” 100 sztuk
istniejagcych kamer IP znajdujacych si¢ na terenie Centrum Komunikacyjnego i nalezacych do
Zamawiajacego . Wymaga si¢ aby dla 50 sztuk z powyzszych kamer zapewni¢ dodatkowo licencj¢ na
pakiet analiz ktdre opisane sg w specyfikacji systemu centralnego nadzoru monitoringu.

2.4.4.13. Wymagane minimalne ilosci licencyjne systemu

Dla powyzszego systemu nalezy przewidzie¢ minimalne ilosci licencyjne:

Rodzaj licencji Tlos¢
Licencja VMS centralna 1
Licencje dla kamer istniejgcych 100
Licencje na min. pakiet analityk dla kamer istniejgcych: 50

-Zaawansowana Detekcja Wtargnigcia z klasyfikacja
-Detekcja Upadku/Potozenia si¢
-Pozostawiony Przedmiot

Centrum komunikacyjne Strefa
Zakopane/PKP Kuznice

Licencje dla kamer nowych 30
Licencje na min. pakiet analityk dla kamerowych: 30
-Zaawansowana Detekcja Wtargnigcia z klasyfikacja
-Detekcja Upadku/Potozenia sig
-Pozostawiony Przedmiot
Licencje dla kamer ANPR 4 2
Licencja dla analityki ANPR 4 2
Licencja dla stacji operatorskich 1 1

2.4.5. Integracja monitoringu parkingu Park&Ride

Zadanie pt. ,,Integracja monitoringu CCTV parkingu Park&Ride w Zakopanem”

e Integracja ma na celu umozliwienie podgladu w Centrum Nadzoru Monitoringu (przy CK) kamer
wewnetrznych i zewngtrznych, sytemu monitoringu CCTV dla nowo budowanego parkingu
Park&Ride.

2.4.5.1. System monitoringu CCTV (P&R):

Obecnie w ramach przebudowy Centrum Komunikacyjnego Wykonawca w ramach realizowanej
budowy P&R, zrealizuje wyposazenie parkingu P&R w system CCTV z serwerem zlokalizowanym w
budynku P&R; oraz wykona kanat technologiczny pomig¢dzy budynkiem P&R., a Centrum
Komunikacyjnym. Zadaniem Wykonawcy Systemu ITS jest zrealizowanie integracji tego systemu z
Centrum Nadzoru Monitoringu.

1. Wykonanie instalacji $wiattowodowej pomigdzy parkingiem P&R i ZCK
2. Integracja systemu CCTV Park&Raid z systemem monitoringu Centrum Komunikacyjnego
realizowanym w ramach zadnia ITS.

Wykonawca systemu CCTV na parkingu P&R zapewni mozliwos¢ podiaczenia zainstalowanych kamer
do dostarczonego systemu.
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2.5. Strefa Kuznice

W ramach zadnia Wykonawca na obszarze strefy Kuznice ma zabudowa¢ i uruchomic¢ urzadzenia ITS
wraz z niezbgdng infrastrukturg kablowg i komunikacyjng. Na etapie prac wykonawczych na terenie
strefy Kuznice Wykonawca ITS bedzie zobowigzany do wspotpracy z wykonawca strefy Kuznice,
Wykonawca przeprowadzi prac instalacyjnych tak, aby byta mozliwos¢ zachowania gwarancji. W
przypadku gdy Wykonawca systemu ITS nie bedzie si¢ godzit na warunki zachowania gwarancji
okreslone przez Wykonawce strefy Kuznice, okresli On warunki przejecia gwarancji na poszczegdlne
powierzchnie i obiekty, w ktére Wykonawca ITS bedzie ingerowat.

Zatacznik nr 5 - Projekt przebudowy Placu w Kuznice.

2.5.1. System nadzoru i kontroli dostepu (wjazd/wyjazd)

Zadaniem Systemu kontroli wjazdu i wyjazdu jest nadzor nad pojazdami wjezdzajacymi do Kuznic.

Podstawowym celem systemu jest zapewnienie ograniczenia ruchu w Kuznicach poprzez
monitorowanie wjazdu.

System bedzie sprawowat nadzor nad wjazdem poprzez rozroznienie ponizszych kategorii pojazdow:
Pojazdy kategorii Typ A: Linie TESKO
Pojazdy kategorii Typ B: regularne linie koncesjonowane

Pojazdy kategorii Typ C: regulame linie komercyjne, ktorych pojazdy sa zarejestrowane w bazie
systemu

Pojazdy kategorii Typ Cl: regularne linie komercyjne, nie zarejestrowane w systemie lub
zarejestrowane wylacznie w postaci numerdw tablic rejestracyjnych. Typ ten jest przewidziany gtdwnie
dla przewoznikow na trasach dalekobieznych,

Pojazdy kategorii Typ D: przewoznicy nie §wiadczacy regularnych ustug, zarejestrowani w bazie
systemu

Pojazdy kategorii Typ E: przewoznicy nie $wiadczacy regularnych ustug, nie zarejestrowani w bazie
systemu

Pojazdy kategorii Typ F - beda podlega¢ ewidencjonowaniu, weryfikacji uprawnien i ewentualnemu
postepowaniu egzekucyjnemu po stronie Zamawiajacego. W tym celu niezbedne jest archiwizowanie
zdje¢ w formacie minimum 2688x1520 (4 Mpx) dla pojazdoéw i przechowywanie ich w bazie systemu
przez 30 dni.

Zakladana podstawowa funkcjonalno$¢ systemu:

e Dbadanie czasoéw realizacji obslugi (przekroczenia) jednostkowe, zbiorcze dla podkategorii,
tworzenie grup Uzytkownika przeznaczonych do analizy w tym mozliwos¢ eksportu danych w
formatach .csv, umozliwiajac tym samym dalsza obrobke danych.

e generowanie okresowych raportow z wybranych przez Operatora danych w formacie pdf.

e mozliwo$¢ tworzenia poziomdéw uprawnien Uzytkownikéw (minimalne wymagania dotycza
separacji obstugi i uprawnien dla przyktadowych funkcji: Administrator, Operator Zmiany,
Wsparcie Obstugi, Ksiggowosc¢)
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e musi posiada¢ tatwg w obsludze funkcjonalno$¢ tworzenia i zarzadzania przypisaniem
odpowiednich uprawnien dla numerdéw rejestracyjnych, ktore bedg podlegaty weryfikacji w trybie
rzeczywistym w biezacym funkcjonowaniu systemu. (tzw. whitelist, blacklist).

e musi mie¢ mozliwo$¢ tworzenia bazy danych uprawnionych pojazdow po przez przyjazny interfejs
uzytkownika, ktéry powinien umozliwia¢ Nadzor nad procesem, zawiera¢ czytelne opisy zdarzen
zwigzanych z rejestracjg i analizg zebranych danych,

e system musi umozliwia¢ eksport danych w formacie .xml, .csv.

System Nadzoru i Kontroli Dostgpu bedzie bazowal na rozwigzaniu rozpoznawania tablic
rejestracyjnych (ANPR) z wykorzystaniem kamer z mozliwoscia dokonania zdjg¢ pogladowych dla
zapewnienia mozliwo$ci precyzyjnego okreslenia typu i rodzaju pojazdu oraz bgdzie stanowi¢ materiat
dowodowy w przypadku nie uprawnionego wjazdu do Kuznic.

Zatozony sposob obstugi:
Wjazd
Identyfikacja wstegpna:

e rozpoznanie wjezdzajacego pojazdu

e sprawdzenie w lokalnej bazie danych uprawnien dla rozpoznanego pojazdu

e pozyskanie przez system ANPR, numeru rejestracyjnego oraz zdjecia pojazdu oraz
przestaniem tych informacji do systemu nadrz¢dnego

Opis przebiegu procesu:

Pojazdy zarejestrowane w bazie danych sg zdalnie identyfikowane przez kamery na sekcji wjazdowe;.
Dla potwierdzenia statusu pojazddéw nastgpuje weryfikacja numeru rejestracyjnego. W przypadku
rozpoznania pojazdu zarejestrowanego w systemie, na panelu kontrolnym pojawi si¢ informacja z
numerem rejestracyjnym pojazdu i czasem wjazdu. System zarejestruje czas wjazdu oraz numer
rejestracyjny w systemie.

Operator bedzie miat mozliwo$¢ zdalnej interwencji.

Jezeli pojazd nie zostanie zidentyfikowany, nastapi proces obstugi w sposédb opisany dla pojazdu typu
F.

W przypadku pojazdow typu E (taksowki), system wykona sprawdzenie odczytanego numeru
rejestracyjnego z danymi z bazy danych numerow rejestracyjnych.

Operator bedzie miat mozliwo$¢ zdalnej interwencji.

W przypadku braku pozytywnej weryfikacji z numeréw rejestracyjnych z danymi numerdéw
koncesjonowanych, system przyjmie obstuge wg sposobu obstugi wg klasyfikacji dla pojazdu typu F.

Kierujacy pojazdami typu F beda poinformowani o fakcie wjazdu na zasadach ,.bezumownego
korzystania z parkingu” i o optacie dodatkowej natozonej w zwigzku z nieuprawnionym wjazdem.

W tym celu nalezy wykona¢ pionowe oznakowanie docelowe uwzgledniajace regulamin parkingu.
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Kazdy wjazd pojazdu bedzie dokumentowany informacjami: rozpoznany numer rejestracyjny, zdjecie
pojazdu.

Obstuga wg klasyfikacji dla pojazdu typu F zaktada (ztamania regulaminu):

1. Weryfikacja negatywna (brak pojazdu w bazie uprawnionych pojazdow)

2. Wygenerowanie rekordu danych zawierajacych dane zdarzenia — ztamanie regulaminu Centrum
Komunikacyjnego / inna podstawa prawna (mozliwo$¢ edycji i zapamigtywania katalogu
wykroczen)

3. Wygenerowanie upomnienia jednostkowego (w przypadkach zdefiniowanych przez
Zamawiajacego)

4. Eksport i import danych do formatu zgodnych z CEPIK 1 GITD

5. Archiwizacja danych

System winien umozliwia¢ wytworzenie pojedynczych i zbiorczych danych w formacie zgodnym dla
uzyskania informacji z CEPIK.

Dane beda archiwizowane min. 30 dni z mozliwos$cig przeniesienia na inne nosniki zewnetrzne dla
celow egzekucyjnych.

Wyjazd:

e rozpoznanie wyjezdzajacego pojazdu

e sprawdzenie w lokalnej bazie danych uprawnien dla rozpoznanego pojazdu

e pozyskanie przez system ANPR, numeru rejestracyjnego oraz zdjecia pojazdu oraz

przestaniem tych informacji do systemu nadrz¢dnego

Analogicznie jak w przypadku obstugi wjazdu- pojazdy zarejestrowane w bazie danych sg zdalnie
identyfikowane przez terminal wyjazdowy. W przypadku rozpoznania pojazdu zarejestrowanego w
systemie, na panelu kontrolnym pojawi si¢ informacja z numerem rejestracyjnym pojazdu i czasem
wyjazdu.

W przypadku braku mozliwosci identyfikacji numeru przez system (zakladajac jego oczekiwang
sprawnos$¢ na poziomie 95% skutecznosci odczytu numeréw rejestracyjnych) Operator winien posiadac
mozliwos¢ weryfikacji zdje¢ pogladowych i wprowadzenie numeru manualnie do bazy danych
zawierajacych wykroczenia wraz z mozliwosci dodania adnotacji o braku odczytu automatycznego.

Oplaty:

W przypadku kierujagcych zobowigzanych do uiszczenia oplaty dodatkowej zostanie przeprowadzony
proces identyfikacji pojazdu w bazie CEPIK, a nastgpnie rozpocznie si¢ proces upominawczy na
podstawie zasad zawartych w regulaminie parkingu lub innych regulacji obowiazujacych dla zakresu
kontrolowanego i nadzorowanego.

Zamawiajacy prowadzi proces upominawczy.
Obstuga systemu — dane przetwarzane:

1. System wraz z GUI dostepnej w przegladarce internetowe;j
2. Funkcjg systemu jest sterowanie elementami wykonawczymi na podstawie informacji o
zidentyfikowanych pojazdach.
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3. System bedzie wyposazony w pamieé, pozwalajaca na gromadzenie danych o zdarzeniach w
systemie, w tym przynajmniej o czasie wjazdu i wyjazdu zidentyfikowanego uzytkownika oraz
zarejestrowanych zdje¢ dokumentujgcych zdarzenie.

4. Urzadzenia systemu moga by¢ zainstalowane w pomieszczeniu technicznym budynku CK -
serwerownia.

5. Elementy wykonawcze:

a. Elementami wykonawczymi bedg kamery ANPR

6. Urzadzenia identyfikujace:

a. Podstawowym trybem identyfikacji pojazdu jest odczyt numeru rejestracyjnego.

Wyposazenie minimalne (zaloZenia):

Zaktada si¢ wyposazenie wjazdu w kamery ANPR (min. 1 sztuki wlot od strony Zakopanego, oraz 1
sztuki od Kuznic) instalowane na dedykowanych konstrukcjach. Zasilanie nalezy zapewni¢ od budynku
centrum przesiadkowego poprzez kanalizacje teletechniczng prowadzong wzdtuz ulicy Przewodnikow
Tatrzanskich (Wykonawca ma obowigzek przeciagnigcie kabli). Przy wyborze miejsca instalacji kamer
ANPR nalezy wzig¢ pod uwage wymagania montazowe sugerowane przez producenta, w szczegdlnosci
wysokos¢ 1 kat montazu kamery, pozwoli to na uzyskanie wymaganej skuteczno$ci wykrycia, odczytu
i identyfikacji tablicy rejestracyjne;.

System ANPR powinien spetnia¢ nastepujace wymagania minimalne:

e detekcja pojazdoéw na poziomie 95%

e rozpoznawanie tablic rejestracyjnych na poziomie 90% dla pojazdoéw poruszajacych si¢ z
predkoscig parkingowa;

e wykrywanie i rozpoznanie tablic z terenu co najmniej wszystkich krajow europejskich;

Kamery ANPR powinny posiadac:

Przetwornik min. 1/1.8” CMOS

Rozdzielczo$¢ przynajmniej 2688x1520,
Czestotliwos¢ odswiezania obrazu min 60fps
Kompresja obrazu H.264, H.265, MotionJPEG
Mozliwo$¢ generowania min. 4 strumieni

Czuto$¢ kolor min. 0.02 Lux 1 0,003 Cz/b

Obiektyw z przystong P-iris

Zakres dynamiki min.140dB

Karta pamigci: slot micro SD, obstuga kart min 256GB

Protokoty:

e [Pv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPv6,
RTSP,FTP, ARP, DHCP, APIPA (Auto-IP, link local address), NTP (SNTP), SNMP (V1, V3,
MIB-II), 802.1x, DNS, DNSv6, DDNS, SMTP, iSCSI, UPnP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP,
SOAP, Dropbox™, CHAP, digest authentication

Bezpieczenstwo danych:

e Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokol EAP-TLS 1.2 takze z mozliwoscia wgrania
certyfikatu w zakresie infrastruktury klucza publicznego do szyfrowania cyfrowego
dostarczonego przez producenta kamery, tworzonego przez uzytkownika oraz certyfikowane
rozwigzania firm 3-ch
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e  Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzetowym tj fabrycznie zabudowany modut TPM (Trusted
Platform Module), ktéry wykorzystuje klucz kryptograficzny do ochrony wszystkich
zarejestrowanych danych

e Zakres temperatury pracy min. od -50 do +60 C

e Klasa szczelno$ci min. IP66,
e  Wandalodpornos¢ min. IK10+

Dla kamery ANPR nalezy dobra¢ zewnetrzny oswietlacz podczerwieni emitujacy swiatto w pa§mie min.
850nm zgodny z katami widzenia kamery ANPR.

Dla zapewnienia komunikacji z systemem centralnego nadzoru monitoringu nalezy zaprojektowac
router sieciowy LTE o minimalnych parametrach:

e Interfejsy WAN: USB, GigabitEthernet, modem LTE z podwojnym slotem SIM
o Interfejsy LAN: 2x GigabitEthernet

e  Przepustowos¢ 300Mbps

e LTE Downlink/Uplink 300Mbps/50Mbps

e Temperatura pracy -40° — 65°C

e Zlacza anten SMA

e Anteny zewngtrzne:

e czestotliwosc 690 — 960/1710 — 2170/2400-2700MHz
¢ impedancja 50 Ohm

e zysk 2,15 dBi

e polaryzacja pionowa

o zlacze SMA meskie

e wysoko$¢ 25cm

e temperatura pracy -20°C~+60°C

Lokalizacja:

Cigg ulicy Przewodnikow Tatrzanskich (za skrzyzowaniem z ul. Mieczystawa Karlowicza) —
wlot/wylot.

2.5.2. System informacji pasazerskiej

Nalezy zabudowaé (w wskazanym przez Zamawiajacego miejscu) 2 Tablice Dynamicznej Informacji
Pasazerskiej zgodne z Systemem dynamicznej informacji pasazerskiej opisanym w rozdziale 2.3.

Dostarczone tablice majg by¢ 6-cio wierszowe i zgodne z opisem w rozdziale 2.3.1. Dynamiczna
informacja przystankowa, paragraf 2.3.1.1. Opis tablicy przystankowe;.

2.6. System tgcznosci

Platforma komunikacyjna do obstugi wymiany danych w systemach ITS proponowanych w Zakopanym
oparta jest o sie¢ operatora GSM/GPRS/LTE oraz sie¢ LAN. Zaklada si¢, ze w postgpowaniu
przetargowym na realizacje zadan ITS zostanie wybrany wykonawca, ktorego zadaniem begdzie
zaproponowanie operatora GSM/GPRS i przejecie kosztow uruchomienia punktu dostgpowego APN
dla wszystkich urzadzen ITS w miescie, ktore wymagajg dostepu do poziomu centralnego za pomocg
sieci GSM, a s3 to:

» sterowniki sygnalizacji $wietlnej;
« tablice Systemu Informacji Pasazerskiej na przystankach,
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« pozostate elementy ITS wymagajace facznosci i spigcia w systemie dla celow realizacji celu ITS

Ilo§¢ danych przesytana pomigdzy tablica SIP, a centrum, sterownikiem, a centrum nie jest duza i
mozliwa do przesytania przez GSM/GPRS. Istniejg ograniczenia funkcjonalne wynikajace z mozliwosci
rozbudowy systemu o dodatkowe funkcje zwigzane z transmisja obrazu. W przypadku koniecznosci
rozbudowania systemu o te funkcje zaistnieje rowniez konieczno$¢ zmiany medium transmisyjnego.
Nalezy dodac, ze tablice SIP i sterowniki beda obstugiwaty protokot TCP/IP.

Urzadzenia ITS zainstalowane na terenie Centrum Komunikacyjnego nalezy podlaczy¢ bezposrednio
do systemu za pomoca lgczy miedzianych, lub $wiattowodowych przy wykorzystaniu istniejgcej
kanalizacji teletechnicznej (kanat technologiczny).

2.7. Zasilanie w energie elektryczng i koszty posrednie

Wykonawca wykona projekty, przylacza i zapewnia zasilanie dla wszystkich elementéw ITS.
Nalezy wykona¢ przytacz elektryczny do nowo powstalych obiektow (elementow ITS).

Zamawiajacy okreslita w zalgczniku nr 2 ,,Szczegotowa lokalizacja tablic DIP wraz z dodatkowymi
informacjami” sposob zasilania dla nowo budowanych elementow ITS.

Zamawiajacy informuje ze dla lokalizacji tablic DIP:

1. Krzeptowki;
2. Olcza Kosciot (droga do Olczy);
3. Pardatowka II (droga do Olczy);

Wykonawca musi wystapi¢ o wydanie nowych warunkéw zasilania do Zaktadu Energetycznego, wobec
powyzszego w obowiazku Wykonawcy bedzie wliczenie do oferty wykonanie projektu zasilania do
planowanego przylacza oraz skalkulowanie wykonania do 10mb kanalizacji wraz z kablem zasilajacym.
Tablice DIP zlokalizowane po obu stronach drogi w lokalizacji Olcza Kosciot i Pardatdowka nalezy
polaczy¢ kanalizacja teletechniczng prowadzong pod drogg za pomocg przewiertu oraz wprowadzic¢
kabel zasilajacy.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty bezposrednie i posrednie zwigzane z realizacjag umowy, tj. z
montazem, eksploatacjg dostawami i ustugami powigzanymi w tym w szczegolnos$ci koszty urzadzen,
przyrzadoéw, oprogramowania, materialow eksploatacyjnych, transportu, opakowan, tgcznosci, przesytu
danych, zajecia terenu, zasilania.

Zamawiajacy ponosi koszty energii elektrycznej.

2.8. Infrastruktura IT serwerowa i architektura systeméw

Sprzet serwerowy bedzie instalowany w serwerowni zlokalizowanej w budynku Centrum
Komunikacyjnego. Zasilanie wszystkich urzadzen serwerowni jest przewidziane jako rozbudowa
zasilania istniejgcej serwerowni. Wymaga si¢ zaprojektowania i wykonania rozdzielnicy oraz obwodow
zasilajacych dla wszystkich nowo dostarczanych do serwerowni urzgdzen. Okablowanie strukturalne w
postaci kabli ekranowanych kat. Min. 6A nalezy uklada¢ w kanatach podtogowych oraz drabinkach w
suficie podwieszonym. Sie¢ musi osiggna¢ klas¢ EA.

86



Wszystkie typy kabli i przewodow

dobra¢ na etapie projektowania wg obowigzujacej dyrektywy

305/2011 z dn. 09.03.2011 ,,CPR” wraz z pakietem norm zharmonizowanym oraz normy N SEP-E-

007:2017-009.

Zadaniem Wykonawcy bedzie dostawa, montaz i uruchomienie wyposazenia IT na potrzeby systemu
ITS budowanego w ramach niniejszego zadania.

Ponizsze wymagania nalezy traktowac jako parametry minimalne, do obowigzkéw Wykonawcy nalezy

dobdr sprzetu zgodny z wymaganiami dostarczonego systemu.

2.8.1. Macierze dyskowe

Charakterystyka (wymagania minimaine)

Obudowa

Do instalacji w standardowej szafie RACK 19”, macierz musi
zajmowac maksymalnie 2U i pozwala¢ na instalacje 12 dyskow
3.5".

Kontrolery

Dwa kontrolery RAID pracujgce w ukfadzie active-active
posiadajgce tgcznie minimum osiem portéw 10Gb iSCSI w
Standardzie BaseT

Cache

16GB na kontroler, pamie¢ cache zapisu mirrorowana miedzy
kontrolerami, podtrzymywana bateryjnie przez min. 72h w razie
awarii.

Dyski

Zainstalowane:
Min. 5 dyskéw Hot-Plug o pojemnosci 12TB NLSAS 12Gbps,
Min. 3 dyski Hot-Plug o pojemnosci 960GB SSD SAS 12Gbps,

Mozliwos¢ rozbudowy przez doktadanie kolejnych dyskow/potek
dyskowych do tgcznie minimum 264 dyskow. Mozliwos¢
mieszania typow dyskéw w obrebie macierzy oraz pojedyncze;j
potki.

Oprogramowanie/Funkcjonalnosci

Zarzadzanie macierzg poprzez minimum przegladarke
internetowg, GUI oparte o HTMLS5.

Macierz powinna zosta¢ dostarczona z licencjg umozliwiajgcg
utworzenie minimum 512 LUN’éw oraz 1024 kopii
migawkowych na catg macierz.

Konieczne jest posiadanie automatycznego, bez interwencji
cztowieka, rozktadania danych miedzy dyskami poszczegdlnych
typdw (tzw. auto-tiering). Dane muszg by¢ automatycznie
przemieszczane miedzy roznymi typami dyskow.

Mozliwosé wykorzystania dyskéw SSD jako cache macierzy,
mozliwosé rozbudowy pamieci cache do min. 8TB poprzez
dyski SSD.

Licencja zaoferowanej macierzy powinna umozliwia¢
podtgczanie minimum 8 hostéw bez koniecznosci zakupu
dodatkowych licenciji.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zdalnej replikacji danych
do macierzy tej samej rodziny w trybie asynchronicznym.

Wsparcie dla systeméow
operacyjnych

Windows Server 2022, Windows Server 2019, Windows Server
2016, Red Hat Enterprise Linux (RHEL), SLES, Vmware ESXi,
Citrix XenServer

Bezpieczenstwo

Ciggta praca obu kontroleréw nawet w przypadku zaniku jedne;j
z faz zasilania. Zasilacze, wentylatory, kontrolery RAID
redundantne.
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Realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji do
nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia,
mozliwos¢ zgtaszania awarii w trybie 365x7x24 poprzez
ogolnopolska linie telefoniczng producenta.

Zamawiajgcy wymaga od podmiotu realizujgcego serwis lub

producenta sprzetu dotgczenia do oferty oswiadczenia, ze w
przypadku wystgpienia awarii dysku twardego w urzagdzeniu

objetym aktywnym wparciem technicznym, uszkodzony dysk
twardy pozostaje u Zamawiajgcego.

Wymagane dotgczenie do oferty oswiadczenia Producenta
potwierdzajgce, ze Serwis urzgdzen bedzie realizowany
bezposrednio przez Producenta i/lub we wspéipracy z

Gwarancja
Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.
Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone
producenta podajgc unikatowy numer urzadzenia, oraz
pobieranie uaktualnien mikrokodu oraz sterownikéw nawet w
przypadku wygasniecia gawarancji macierzy.

*  Wszystkie naprawy gwarancyjne powinny by¢ mozliwe na
miejscu.

* Dostawca ponosi koszty napraw gwarancyjnych, wtgczajac
w to koszt czeéci | transportu.

* W czasie obowigzywania gwarancji dostawca
zobowigzany jest do udostepnienia Zamawiajgcemu
nowych wersji BIOS, firmware i sterownikéw (na ptytach
CD lub stronach internetowych).

Dokumentacja uzytkownika Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub

angielskim

Macierz musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg

I1ISO 9001:2015.

Certyfikaty

2.8.2.Serwery min.2 szt.

Charakterystyka (wymagania minimalne)

Obudowa Rack o wysokosci max 1U wraz z kompletem wysuwanych szyn
umozliwiajgcych montaz w szafie rack i wysuwanie serwera do celow
serwisowych oraz organizatorem do kabli.

Obudowa Obudowa z mozliwoscig wyposazenia w karte umozliwiajgcg dostep
bezposredni poprzez urzgdzenia mobilne - serwer musi posiada¢ mozliwos¢
konfiguracji oraz monitoringu najwazniejszych komponentéw serwera przy
uzyciu dedykowanej aplikacji mobilnej min. (Android/ Apple iOS) przy uzyciu
jednego z protokotéw BLE/ WIFI.

Ptyta gtbwna z mozliwoscig zainstalowania do dwoch procesordw. Plyta
Plyta gtéwna gtéwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego
znakiem firmowym.

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach

Chipset dwuprocesorowych.
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Zainstalowane dwa procesory min. 12-rdzeniowe, min. 2.1GHz, klasy x86
dedykowane do pracy z zaoferowanym serwerem umozliwiajgce osiggniecie

Procesor wyniku min. 168 w tescie SPECrate2017_int_base, dostepnym na stronie
www.spec.org dla konfiguracji dwuprocesorowe;j.
Minimum 128GB DDR4 RDIMM 3200MT/s, na ptycie giéwnej powinno
RAM znajdowac sie minimum 32 sloty przeznaczone do instalacji pamieci. Ptyta

gtébwna powinna obstugiwa¢ do 4TB pamieci RAM.

Funkcjonalnos¢

Advanced ECC, Memory Page Retire, Fault Resilient Memory, Memory Self-

pamieci RAM Healing lub PPR, Partial Cache Line Sparing
Gniazda PCI - minimum trzy sloty PCle x16 generacji 4
Wbudowane min. 2 interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT
Interfejsy oraz 2 interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet w standardzie BaseT (porty nie moga

sieciowe/FC/SAS

by¢ osiggniete poprzez karty w slotach PCle)

Dodatkowa 2 portowa karta sieciowa 10GbE w standardzie BaseT

Dyski twarde

Zainstalowane dwa dyski M.2 SATA o pojemnosci min. 240GB Hot-Plug z
mozliwoscig konfiguracji RAID 1.

Mozliwos¢ zainstalowania dedykowanego modutu dla hypervisora
wirtualizacyjnego, wyposazony w 2 nosniki typu flash o pojemnosci min.
64GB, z mozliwoscig konfiguracji zabezpieczenia synchronizacji pomiedzy
nosnikami z poziomu BIOS serwera, rozwigzanie nie moze powodowac
zmniejszenia ilosci wnek na dyski twarde.

System
operacyjny/System
wirtualizacji

Dla oferowanych dwéch serweréw nalezy dostarczyé:

e 1x VMware vSphere Essentials Plus, 3 host (max 2CPU/host, max
32C/CPU socket) licencja i subskrypcja na 3lat

Kazdy serwer dodatkowo musi zosta¢ dostarczony z:

e 1x Windows Server 2019 Standard
e 1x Nosnik dla Windows Server 2019 Standard

Wbudowane porty

5 x USB z czego nie mniej niz 1x USB 3.0, 1x VGA

Video

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca wyswietlenie rozdzielczosci min.
1920x1200

Zasilacze

Redundantne, Hot-Plug min. 800W kazdy.

Bezpieczenstwo

o Zatrzask goérnej pokrywy oraz blokada na ramce panela zamykana na
klucz stuzgca do ochrony nieautoryzowanego dostepu do dyskéw
twardych.

o Mozliwosé wytaczenia w BIOS funkcji przycisku zasilania.

e BIOS ma mozliwos¢ przejscia do bezpiecznego trybu rozruchowego z
mozliwo$cig zarzgdzania blokadg zasilania, panelem sterowania oraz
zmiang hasta

o Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspétpracujgcy z BIOS i kartg
zarzadzajaca.

e Modut TPM 2.0

e  Mozliwos¢ dynamicznego wigczania | wytgczania portéw USB na
obudowie — bez potrzeby restartu serwera
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Mozliwo$¢ wymazania danych ze znajdujgcych sie dyskow wewnatrz
serwera — niezalezne od zainstalowanego systemu operacyjnego,
uruchamiane z poziomu zarzgdzania serwerem

Diagnostyka

Serwer wyposazony w panel LCD umieszczony na froncie obudowy,
umozliwiajgcy wyswietlenie informacji o stanie procesora, pamieci, dyskéw,
BIOS'u, zasilaniu oraz temperaturze.

Karta Zarzadzania

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego
posiadajgca dedykowany port Gigabit Ethernet RJ-45 i umozliwiajgca:

zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzgdzajacej;
zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in.
predkosci obrotowej wentylatoréw, konfiguracji serwera);
szyfrowane pofgczenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika;

mozliwo$é podmontowania zdalnych wirtualnych napedow;
wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury;

wsparcie dla IPv6;

wsparcie dla WSMAN (Web Service for Management); SNMP;
IPMI2.0, SSH, Redfish;

mozliwos¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru
pradu przez serwer;

mozliwos¢ zdalnego ustawienia limitu poboru prgdu przez konkretny
serwer;

integracja z Active Directory;

mozliwo$¢ obstugi przez dwoch administratoréw jednoczesnie;
wsparcie dla dynamic DNS;

wysyfanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub
zmianie konfiguracji sprzetowe;.

mozliwos¢ bezposredniego zarzgdzania poprzez dedykowany port
USB na przednim panelu serwera

mozliwo$¢ zarzgdzania do 100 serweréw bezposrednio z konsoli karty
zarzgdzajgcej pojedynczego serwera

Oprogramowanie
do zarzadzania

Wsparcie dla serwerdw, urzgdzen sieciowych oraz pamieci
masowych

integracja z Active Directory

Mozliwos¢ zarzgdzania dostarczonymi serwerami bez udziatu
dedykowanego agenta

Wsparcie dla protokotéw SNMP, IPMI, Linux SSH, Redfish
Mozliwos¢ uruchamiania procesu wykrywania urzgdzen w oparciu o
harmonogram

Szczegotowy opis wykrytych systemow oraz ich komponentow
Mozliwos¢ eksportu raportu do CSV, HTML, XLS, PDF

Mozliwos¢ tworzenia wlasnych raportéw w opraciu o wszystkie
informacje zawarte w inwentarzu.

Grupowanie urzgdzen w oparciu o kryteria uzytkownika

Tworzenie automatycznie grup urzadzen w opraciu o dowolny element
konfiguracji serwera np. Nazwa, lokalizacja, system operacyjny,
obsadzenie slotéw PCle, pozostatego czasu gwaranciji

Mozliwos¢ uruchamiania narzedzi zarzadzajgcych w poszczegdélnych
urzgdzeniach

Szybki podglad stanu srodowiska

Podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia

Szczegotowy status urzgdzenia/elementu/komponentu
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e Generowanie alertéw przy zmianie stanu urzgdzenia.

o Filtry raportéw umozliwiajace podglad najwazniejszych zdarzen

e Integracja z service desk producenta dostarczonej platformy
sprzetowej

e Mozliwos¢ przejecia zdalnego pulpitu

e Mozliwos$¢ podmontowania wirtualnego napedu

o Kreator umozliwiajgcy dostosowanie akcji dla wybranych alertow

e Mozliwos¢ importu plikéw MIB

e Przesytanie alertéw ,as-is” do innych konsol firm trzecich

¢ Mozliwos¢ definiowania rol administratorow

o Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania wewnetrznego
serwerow

o Aktualizacja oparta o wybranie zrédta bibliotek (lokalna, on-line
producenta oferowanego rozwigzania)

e Mozliwos¢ instalacji oprogramowania wewnetrznego bez potrzeby
instalacji agenta

o Mozliwo$¢ automatycznego generowania i zgtaszania incydentow
awarii bezposrednio do centrum serwisowego producenta serweréw

¢ Modut raportujgcy pozwalajgcy na wygenerowanie nastepujgcych
informaciji: nr seryjne sprzetu, konfiguracja poszczegdlnych urzgdzen,
wersje oprogramowania wewnetrznego, obsadzenie slotéw PCl i
gniazd pamieci, informacje o maszynach wirtualnych, aktualne
informacje o stanie i poziomie gwaranc;ji, adresy IP kart sieciowych,
wystepujacych aletréw, MAC adreséw kart sieciowych, stanie
poszczegodlnych komponentow serwera.

e Mozliwosc¢ tworzenia sprzetowej konfiguracji bazowej i na jej podstwie
weryfikacji Srodowiska w celu wykrycia rozbiezno$ci.

o Wdrazanie serwerow, rozwigzan modularnych oraz przetgcznikow
sieciowych w opraciu o profile

e Mozliwos¢ migracji ustawien serwera wraz z wirtualnymi adresami
sieciowymi (MAC, WWN, IQN) miedzy urzadzeniami.

e Tworzenie gotowych paczek informacji umozliwiajgcych
zdiagnozowanie awarii urzgdzenia przez serwis producenta.

e Oprogramowanie dostarczane jako wirtualny appliance dla KVM, ESXi
i Hyper-V.

Certyfikaty

Serwer musi by¢é wyprodukowany zgodnie z normg ISO-9001:2008 oraz ISO-
14001.

Serwer musi posiadac deklaracja CE.

Oferowany serwer musi znajdowac¢ sie na liscie Windows Server Catalog i
posiadac status ,Certified for Windows” dla systeméw Microsoft Windows
Server 2016, Microsoft Windows Server 2019, Microsoft Windows Server
2022.

Warunki gwarancji

Gwarancji producenta, z czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego od
przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii 24x7x365 poprzez
ogolnopolska linie telefoniczng producenta.

Zamawiajgcy wymaga od podmiotu realizujgcego serwis lub producenta
sprzetu dotgczenia do oferty oswiadczenia, ze w przypadku wystgpienia awarii
dysku twardego w urzgdzeniu objetym aktywnym wparciem technicznym,
uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamawiajgcego.
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Firma serwisujgca musi posiada¢ I1ISO 9001:2008 na s$wiadczenie ustug
serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta urzadzen — dokumenty
potwierdzajgce nalezy zatgczy¢ do oferty.

Wymagane dofgczenie do oferty oswiadczenia Producenta potwierdzajgc, ze
Serwis urzadzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we
wspotpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

Mozliwo$¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajgc
unikatowy numer urzgdzenia oraz pobieranie uaktualnien mikrokodu oraz
sterownikow nawet w przypadku wygasniecia gwarancji serwera

Dokumentacja
uzytkownika

Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera oraz
warunkéw gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u
producenta lub jego przedstawiciela.

2.8.3.Serwer do backup-u

Charakterystyka (wymagania minimalne)

Obudowa

Obudowa Rack o wysokosci max 2U. Mozliwos¢ instalacji minimum 8
dyskéw 3.5”. Komplet wysuwanych szyn umozliwiajgcych montaz w szafie
rack i wysuwanie serwera do celéw serwisowych oraz organizatorem do
kabli.

Obudowa musi mie¢ mozliwo$é wyposazenia w karte umozliwiajgca
dostep bezposredni poprzez urzadzenia mobilne - serwer musi posiadac
mozliwos¢ konfiguracji oraz monitoringu najwazniejszych komponentéw
serwera przy uzyciu dedykowanej aplikacji mobilnej min. (Android/ Apple
iOS) przy uzyciu jednego z protokotéw BLE/ WIFI.

Ptyta gtéwna

Piyta gtéwna z mozliwoscig zainstalowania do dwdch procesoréw 3rd
Generacji Intel Xeon. Plyta gtéwna musi by¢ zaprojektowana przez
producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym.

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach
dwuprocesorowych

Procesor

Zainstalowany jeden procesor min. 12-rdzeniowe, min. 2.1GHz, klasy x86
dedykowany do pracy z zaoferowanym serwerem umozliwiajgcy
osiggniecie wyniku min. 168 w tescie SPECrate2017_int_base, dostepnym
na stronie www.spec.org dla konfiguracji dwuprocesorowej.

RAM

Minimum 64GB DDR4 RDIMM 3200MT/s, na ptycie gtéwnej powinno
znajdowac sie minimum 16 sloty przeznaczone do instalacji pamieci. Ptyta
gtéwna powinna obstugiwac¢ do 1TB pamieci RAM.

Funkcjonalnosé
pamieci RAM

Advanced ECC, Memory Page Retire, Fault Resilient Memory, Memory
Self-Healing lub PPR, Partial Cache Line Sparing
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Gniazda PCI

Min. dwa sloty PCle z czego min jeden slot x16 generaciji 4.

Interfejsy
sieciowe/FC/SAS

Wbudowane min. 2 interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT
oraz 2 interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet w standardzie BaseT (porty nie
mogg by¢ osiggniete poprzez karty w slotach PCle)

Dodatkowa 2 portowa karta sieciowa 10GbE w standardzie BaseT

Dyski twarde

Mozliwo$¢ instalacji dyskow SAS, SATA, SSD

Zainstalowane 6 dyskéw SAS o pojemnosci min. 8TB, 7.2K, 12Gb, 2,5
Hot-Plug.

Zainstalowane 2 dyski M.2 SATA o pojemnosci min. 240GB Hot-Plug z
mozliwoscig konfiguraciji RAID 1.

Mozliwos¢ zainstalowania dedykowanego modutu dla hypervisora
wirtualizacyjnego, wyposazony w 2 nosniki typu flash o pojemnosci min.
64GB, z mozliwoscig konfiguracji zabezpieczenia synchronizacji pomiedzy
nosnikami z poziomu BIOS serwera, rozwigzanie nie moze powodowac
zmniejszenia ilo$ci wnek na dyski twarde.

Kontroler RAID

Sprzetowy kontroler dyskowy, posiadajgcy min. 8GB nieulotnej pamieci
cache, mozliwe konfiguracje pozioméw RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60.
Wsparcie dla dyskéw samoszyfrujgcych.

Wbudowane porty

4xUSB, w tym min. 1 port USB 3.0
2 porty VGA z czego 1 na panelu przednim

Mozliwos$¢ rozbudowy o Serial Port

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca wyswietlenie rozdzielczosci

Video min. 1280x1024
Wentylatory Redundantne
Zasilacze Redundantne, Hot-Plug min. 800W kazdy.
System e Windows Server 2019 Standard
operacyjny/dodatkowe e 1x Nosnik do downgrade-u do wersji Windows Server 2016
oprogramowani Standard

Bezpieczenstwo

e Zatrzask gornej pokrywy oraz blokada na ramce panela zamykana
na klucz stuzgca do ochrony nieautoryzowanego dostepu do
dyskéw twardych.

e Mozliwos¢ wytgczenia w BIOS funkgji przycisku zasilania.

e BIOS ma mozliwos¢ przejscia do bezpiecznego trybu
rozruchowego z mozliwo$cig zarzadzania blokadg zasilania,
panelem sterowania oraz zmiang hasta

e Whbudowany czujnik otwarcia obudowy wspoitpracujgcy z BIOS i
kartg zarzadzajaca.

e Modut TPM 2.0

e Mozliwosé dynamicznego wigczania | wytgczania portow USB na
obudowie — bez potrzeby restartu serwera
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Mozliwo$¢ wymazania danych ze znajdujgcych sie dyskow wewnatrz
serwera — niezalezne od zainstalowanego systemu operacyjnego,
uruchamiane z poziomu zarzgdzania serwerem

Diagnostyka

Serwer wyposazony w panel LCD umieszczony na froncie obudowy,
umozliwiajgcy wyswietlenie informacji o stanie procesora, pamieci,
dyskow, BIOS'u, zasilaniu oraz temperaturze.

Karta Zarzadzania

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego
posiadajgca dedykowany port Gigabit Ethernet RJ-45 i umozliwiajgca:

zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajgcej;
zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in.
predkosci obrotowej wentylatoréow, konfiguracji serwera);
szyfrowane potgczenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika;

mozliwos¢é podmontowania zdalnych wirtualnych napedow;
wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury;

wsparcie dla IPv6;

wsparcie dla WSMAN (Web Service for Management); SNMP;
IPMI2.0, SSH, Redfish;

mozliwos¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru
pradu przez serwer;

mozliwos¢ zdalnego ustawienia limitu poboru prgdu przez
konkretny serwer;

integracja z Active Directory;

mozliwos¢ obstugi przez dwéch administratoréow jednoczesnie;
wsparcie dla dynamic DNS;

wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub
zmianie konfiguracji sprzetowe;.

mozliwosé bezposredniego zarzgdzania poprzez dedykowany port
USB na przednim panelu serwera

mozliwos¢ zarzadzania do 100 serweréw bezposrednio z konsoli
karty zarzgdzajgcej pojedynczego serwera

Oprogramowanie do
zarzadzania

Wsparcie dla serwerdw, urzgdzen sieciowych oraz pamieci
masowych

integracja z Active Directory

Mozliwo$¢ zarzgdzania dostarczonymi serwerami bez udziatu
dedykowanego agenta

Wsparcie dla protokotow SNMP, IPMI, Linux SSH, Redfish
Mozliwo$¢ uruchamiania procesu wykrywania urzgdzen w oparciu
0 harmonogram

Szczegotowy opis wykrytych systemow oraz ich komponentéw
Mozliwos¢ eksportu raportu do CSV, HTML, XLS, PDF
Mozliwos¢ tworzenia wtasnych raportéw w opraciu o wszystkie
informacje zawarte w inwentarzu.

Grupowanie urzadzen w oparciu o kryteria uzytkownika
Tworzenie automatycznie grup urzadzen w opraciu o dowolny
element konfiguracji serwera np. Nazwa, lokalizacja, system
operacyjny, obsadzenie slotéw PCle, pozostatego czasu
gwarangcji

Mozliwo$é uruchamiania narzedzi zarzadzajgcych w
poszczegolnych urzgdzeniach

Szybki podglad stanu srodowiska
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e Podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia

e Szczegotowy status urzgdzenia/elementu/komponentu

e Generowanie alertdow przy zmianie stanu urzadzenia.

e Filtry raportéw umozliwiajgce podglad najwazniejszych zdarzen

e Integracja z service desk producenta dostarczonej platformy
sprzetowej

e Mozliwosé przejecia zdalnego pulpitu

e Mozliwos¢ podmontowania wirtualnego napedu

e Kreator umozliwiajacy dostosowanie akcji dla wybranych alertow

e  Mozliwos¢ importu plikéw MIB

e Przesytanie alertéw ,as-is” do innych konsol firm trzecich

e Mozliwos¢ definiowania rol administratorow

e Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania wewnetrznego
serwerow

e Aktualizacja oparta o wybranie Zrédta bibliotek (lokalna, on-line
producenta oferowanego rozwigzania)

e Mozliwos¢ instalacji oprogramowania wewnetrznego bez potrzeby
instalacji agenta

e Mozliwos¢ automatycznego generowania i zgtaszania incydentow
awarii bezposrednio do centrum serwisowego producenta
serwerow

e Modut raportujgcy pozwalajgcy na wygenerowanie nastepujgcych
informacji: nr seryjne sprzetu, konfiguracja poszczegdinych
urzadzenh, wersje oprogramowania wewnetrznego, obsadzenie
slotéw PCI i gniazd pamieci, informacje o maszynach wirtualnych,
aktualne informacje o stanie i poziomie gwarancji, adresy IP kart
sieciowych, wystepujacych aletréw, MAC adresoéw kart
sieciowych, stanie poszczegdlnych komponentow serwera.

e Mozliwos¢ tworzenia sprzetowej konfiguracji bazowej i na jej
podstwie weryfikacji Srodowiska w celu wykrycia rozbieznosci.

e \Wdrazanie serwerdow, rozwigzan modularnych oraz przetgcznikéw
sieciowych w opraciu o profile

¢ Mozliwos¢ migracji ustawien serwera wraz z wirtualnymi adresami
sieciowymi (MAC, WWN, IQN) miedzy urzadzeniami.

e Tworzenie gotowych paczek informacji umozliwiajgcych
zdiagnozowanie awarii urzgdzenia przez serwis producenta.

e Oprogramowanie dostarczane jako wirtualny appliance dla KVM,
ESXi i Hyper-V.

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1ISO-9001:2008 oraz
ISO-14001.

Serwer musi posiada¢ deklaracja CE.

Oferowany serwer musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog i
posiadac¢ status ,Certified for Windows” dla systemoéw Microsoft Windows
Server 2016, Microsoft Windows Server 2019, Microsoft Windows Server
2022.

Warunki gwarancji

Gwarancji producenta, z czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego od
przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii 24x7x365 poprzez
ogolnopolska linie telefoniczng producenta.

Zamawiajgcy wymaga od podmiotu realizujgcego serwis lub producenta
sprzetu dotgczenia do oferty oswiadczenia, ze w przypadku wystgpienia
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awarii dysku twardego w urzgdzeniu objetym aktywnym wparciem
technicznym, uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamawiajgcego.

Firma serwisujgca musi posiada¢ 1SO 9001:2008 na swiadczenie ustug
serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta urzgdzeh — dokumenty
potwierdzajgce nalezy zatgczy¢ do oferty.

Wymagane dofgczenie do oferty oswiadczenia Producenta potwierdzajac,
ze Serwis urzadzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta
i/lub we wspotpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

Mozliwo$¢é sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta
podajgc unikatowy numer urzgdzenia oraz pobieranie uaktualnien
mikrokodu oraz sterownikéw nawet w przypadku wygasniecia gwaranciji
serwera

Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.

Dokumentacja

. ) Mozliwo$¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera
uzytkownika

oraz warunkoéw gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u
producenta lub jego przedstawiciela.

2.8.4.Przetgczniki sieciowe

Porty Przetgcznik 1U wyposazony w porty:

- 28 x 10 Gigabit Ethernet RJ-45

- 2 x 100 Gigabit Ethernet QSFP28

- 1 port konsolowy RJ45

- 1 port ethernet RJ-45,out-of-band management

-1 port- USB
Kable/Wkiadki | 1x Kabel DAC 100GBe QSFP28 to QSFP28 min. 0.5m
System Modularny system operacyijny,
operacyjny Musi byc zgodny ze standardem ONIE i umozliwia¢ instalacje systeméw

operacyjnych innych producentéw, w celu uzyskania dodatkowych
funkcjonalnosci.

Zasilanie Nadmiarowy zasilacz AC (hot-swapable), mozliwos¢ instalacji zasilaczy DC
RACK Musi zapewnia¢ instalacje w szafach 19”
Pamigé Pamie¢ CPU: 4GB

Pojemnos¢ bufora pakietow: 12MB
Wydajnosé Musi posiada¢ matryce przetgczajgcg o wydajnosci min. 960Gbps (full-duplex),
min. 720Mpps
Chtodzenie Musi posiada¢ mozliwos¢ chtodzenia urzgdzenia w trybie przéd-do-tytu lub tyt-
do-przodu (ustawienia fabryczne).
Musi by¢ wyposazone w redundantne i wymienne w trakcie pracy (hot-
swappable) wiatraki
Temperatura pracy w przedziale 0-40 stopni Celcjusza
Funkcjonalnosci | Musi obstugiwac ramki ,Jumbo” o dlugosci min. 9400 B.
warstwy Il Musi obstugiwac, co najmniej 4000 VLANOw.
Pamie¢, dla co najmniej 160 000 adreséw MAC.
Musi obstugiwaé, co najmniej protokoty: STP, RSTP, PVST+, MSTP
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Musi wspiera¢ funkcjonalnos¢ wirtualnej agregacji portéw umozliwiajgca:

- terminowanie pojedynczej wigzki EtherChannel/LACP wyprowadzonej z
urzgdzenia zewnetrznego (serwera, przetgcznika) na 2 niezaleznych
opisywanych urzgdzeniach

- budowe topologii sieci bez petli z petnym wykorzystaniem agregowanych tgczy
- umozliwia¢ wysokodostepny mechanizm kontroli dla 2 niezaleznych
opisywanych urzadzen

Urzgdzenie musi posiada¢ mozliwos¢ definiowana tgczy w grupy LAG
(802.3ad). Obstuga min. 16 tgczy w grupie LAG

Musi obstugiwaé DCB (Data Center Bridging), 802.1Qbb Priority-Based Flow
Control, funkcjonalnos¢ DCB oraz PFC i ECN

Musi zapewnia¢ sprzetowe wsparcie dla L3 VXLAN routing

Musi by¢ zgodniy z nastepujgcymi standardami IEEE
802.1AB LLDP

TIA-1057 LLDP-MED

802.1s MSTP

802.1w RSTP

802.3ab Gigabit Ethernet (1000Base-T)

802.3ad Link Aggregation with LACP

802.3ae 10 Gigabit Ethernet (10GBase-X)

802.3ba 40 Gigabit Ethernet (40GBase-X)

802.3z Gigabit Ethernet (1000BaseX)

802.1D Bridging, STP

802.1p L2 Prioritization

802.1Q VLAN Tagging, Double VLAN Tagging, GVRP
802.1Qbb PFC

802.1Qaz ETS

802.1s MSTP

802.1w RSTP PVST+

802.1X Network Access Control

802.3ab Gigabit Ethernet (1000BASE-T) or breakout
802.3ac Frame Extensions for VLAN Tagging

802.3ad Link Aggregation with LACP

802.3ae 10 Gigabit Ethernet (10GBase-X)

802.3ba 40 Gigabit Ethernet (40GBase- SR4, 40GBase-CR4, 40GBase-LR4,
100GBase-SR10, 100GBase-LR4, 100GBase-ER4) on optical ports
802.3bj 100 Gigabit Ethernet

802.3u Fast Ethernet (100Base-TX) na porcie zarzgdzania
802.3x Flow Control

802.3z Gigabit Ethernet (1000Base-X) z adapterem QSA
ANSI/TIA-1057 LLDP-MED

Kable/wktadki

Przynajmniej jeden kabel: 40GbE (QSFP+) do 4 x 10GbE SFP+ pasywny
rozdzielajgcy kabel miedziany, 3 metr

Funkcjonalnosci
warstwy Il

Musi obstugiwaé protokoty dynamicznego routing dla IPv4 i dla IPv6: OSPF,
BGP

Musi obstugiwaé protokét BFD, przynajmniej dla protoktu OSPF i OSFP v3
Musi przechowywaé minimum 200 000 wpiséw rotingu IPv4 i minimum 160
000 wpisow routigu IPv6

Musi wspiera¢ mechanizm L3 ECMP Load Balancing

Musi wspierac protokot redundancji VRRP

Wsparcie dla DHCP server i DHCP Relay

Obstuga Policy Based Routing

Musi obstugia¢ funkcjonalno$¢ VxLAN, Static VxLan, BGP eVPN oraz BGP
eVPN Layer2 Vxlan gateway
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Musi obstugiwaé ponizsze standardy w zakresie protokotéw routingu

791 IPv4

792 ICMP

826 ARP

1027 Proxy ARP

1035 DNS (client)

1042 Ethernet Transmission

1191 Path MTU Discovery

1305 NTPv4

1519 CIDR

1812 Routers

1858 IP Fragment Filtering

2131 DHCP (server and relay)

5798 VRRP

3021 31-bit Prefixes

3046 DHCP Option 82 (Relay)

1812 Requirements for IPv4 Routers
1918 Address Allocation for Private Internets
2474 Diffserv Field in IPv4 and lpv6 Headers
2596 Assured Forwarding PHB Group
3195 Reliable Delivery for Syslog
3246 Expedited Assured Forwarding
COPP: Control Plane Policing

Policy Based Routing

2460 IPv6

2462 Stateless Address AutoConfig
2463 ICMPv6

2464 Ethernet Transmission

2675 Jumbo grams

3587 Global Unicast Address Format
4291 IPv6 Addressing

2464 Transmission of IPv6 Packets over Ethernet Networks
2711 IPv6 Router Alert Option

4007 IPv6 Scoped Address Architecture
4213 Basic Transition Mechanisms for IPv6 Hosts and Routers
Dla protokotu OSPF

1587 NSSA

1745 OSPF/BGP interaction

1765 OSPF Database overflow

2154 MD5

2328 OSPFv2

2370 Opaque LSA

3101 OSPF NSSA

Dla protokotu BGP

1997 BGP Communities

2385 MD5

2439 Route Flap Damping

2796 Route Reflection

2842 Capabilities

2918 Route Refresh

3065 Confederations

4271 BGP-4

4360 Extended Communities

4893 4-byte ASN

5396 4-byte ASN Representation

Mechanizmy
bezpieczenstwa
i QoS

Musi wspieraé nastepujace mechanizmy zwigzane z zapewnieniem,
jakosci obstugi (QoS) w sieci:
o Kilasyfikacja ruchu dla klas réznej, jakosci obstugi QoS poprzez
wykorzystanie, co najmniej nastepujgcych paramentow:
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zrédtowy/docelowy adres MAC, zrédtowy/docelowy adres IP, vian,
wartos¢ DSCP

Implementacja, co najmniej 8 kolejek sprzetowych na kazdym porcie
wyjsciowym dla obstugi ruchu o réznej klasie obstugi.

Mozliwosé obstugi jednej z powyzszych kolejek z bezwzglednym
priorytetem w stosunku do innych (Strict Priority).

Implementacja mechanizmu Weighted Random Early Detection
(WRED)

Obstuga IP Precedence i DSCP

Obstuga Control-Plane-Policing (ochrona systemu operacyjnego przd
atakami DoS)

Musi wspiera¢ nastepujace mechanizmy zwigzane z zarzadzaniem i
zapewnieniem bezpieczenstwa w sieci:

Co najmniej 3 poziomy dostepu administracyjnego przez konsole:
Autoryzacja uzytkownikéw/portow w oparciu o 802.1x
Obstuga List dostepu ACL dla adreséw MAC i adreséw IPv4 i IPv6

Mechanizmy
zarzadzania

Musi wspieraé¢ nastepujace mechanizmy zarzadzania

Mozliwosé uzyskania dostepu do urzadzenia przez SNMPv1/2/3 i
SSHv2

Obstuga monitorowania ruchu na porcie (Port Monitoring), ACL-Based
Monitoring oraz RSPAN

Urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port konsolowy do zarzgdzania
typu RJ45 (konsola) oraz drugi wydzielony 10/100/1000BaseT

Plik konfiguracyjny urzgdzenia musi by¢ mozliwy do edyciji ‘off-line’.
Tzn. konieczna jest mozliwos¢ przeglgdania zmian konfiguracji w pliku
tekstowym na dowolnym PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamieci
nieulotnej musi by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowg
konfiguracjg. Zmiany aktywnej konfiguraciji muszg by¢ widoczne bez
czesciowych restartow urzadzania po dokonaniu zmian.

Wsparcie dla mechanizmu Beacon LED control — wtgczenie diody
danego interfejsu celem identyfikacji

Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ automatycznej instalaciji
oprogramowania poprzez sciggniecie z serwera TFTP pliku z
oprogramowaniem (firmware), w trakcie pierwszego podtgczenia do
sieci Ethernet

Urzadzenie musi mie¢ mozliwos$¢ utworzenia skryptéw systemu linux
oraz uruchomienia skryptéw utworzonych w jezyku Python oraz Python
oraz umozliwia¢ jego konfiguracje przez narzedzia Ansible, Chef i
Puppet

Gwarancja

Gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji
do nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia, mozliwosé
zgtaszania awarii w trybie 365x7x24 poprzez ogoélnopolskg linie
telefoniczng producenta.

2.8.5.0programowanie do backup-u

Oprogramowanie musi by¢ produktem przeznaczonym do obstugi srodowisk DataCenter.
Oferowany produkt musi znajdowac sie w kwadracie lideréw Gartner Magic Quadrant for Data
Center Backup and Recovery Solutions oraz na ogoélnie dostepnej liscie referencyjnej Gartner:
https://www.gartner.com/reviews/market/data-center-backup-and-recovery-solutions i spetnia¢
minimalne wymaganie : - minimalna liczba referencji 150, - minimalna ocena z referenciji 4,5,

Oprogramowanie musi wspotpracowac z infrastrukturg VMware w wersiji 5.5, 6.0, 6.5, 6.7 and 7.0
oraz Microsoft Hyper-V 2008R2SP1, 2012, 2012 R2 i 2019. Wszystkie funkcjonalnosci w
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specyfikacji muszg by¢ dostepne na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych, chyba,
ze wyszczegolniono inaczej

Oprogramowanie musi wspotpracowaé z hostami zarzgdzanymi przez VMware vCenter oraz
pojedynczymi hostami.

Oprogramowanie musi wspotpracowac z hostami zarzgdzanymi przez System Center Virtual
Machine Manger, klastrami hostow oraz pojedynczymi hostami.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych z sieciowych urzgdzen plikowych
NAS opartych o SMB, CIFS i/lub NFS oraz bezposrednio z serwerdw plikowych opartych o
Windows i Linux.

Catkowite koszty posiadania

Oprogramowanie musi by¢ niezalezne sprzetowo i umozliwia¢ wykorzystanie dowolnej platformy
serwerowej i dyskowej

Oprogramowanie musi tworzy¢ “samowystarczalne” archiwa do odzyskania ktérych nie wymagana
jest osobna baza danych z metadanymi deduplikowanych blokéw

Oprogramowanie musi pozwalac na tworzenie kopii zapasowych w trybach: Petny, petny
syntetyczny, przyrostowy i odwrotnie przyrostowy (tzw. reverse-inremental)

Oprogramowanie musi mie¢ mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu zmniejszenia wielkosci
archiwéw. Wigczenie tych mechanizméw nie moze skutkowac utratg jakichkolwiek funkcjonalno$ci
wymienionych w tej specyfikacji

Oprogramowanie nie moze przechowywac¢ danych o deduplikacji w centralnej bazie. Utrata bazy
danych uzywanej przez oprogramowanie nie moze prowadzi¢ do utraty mozliwosci odtworzenia
backupu. Metadane deduplikacji muszg by¢ przechowywane w plikach backupu.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ warstwe abstrakcji nad poszczegdlnymi urzgdzeniami pamieci
masowej, pozwalajgc utworzy¢ jedng wirtualng pule pamieci na kopie zapasowe. Wymagane jest
wsparcie dla nieograniczonej liczby pamieci masowych to takiej puli.

Oprogramowanie musi pozwala¢ na rozszerzenie lokalnej przestrzeni backupowej poprzez
integracje z Microsoft Azure Blob, Amazon S3 oraz z innymi kompatybilnymi z S3 macierzami
obiektowymi. Proces migracji danych powinien by¢ zautomatyzowany. Jedynie unikalne bloki mogg
by¢ przesytane w celu oszczednosci pasma oraz przestrzeni na przechowywane dane.
Funkcjonalnosc ta nie moze mie¢ wptywu na mozliwo$ci odtwarzania danych.

Oprogramowanie nie moze instalowa¢ zadnych statych agentéw wymagajgcych wdrozenia czy
upgradowania wewnatrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek funkcjonalnosci backupu lub
odtwarzania

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ uruchamiania dowolnych skryptéw przed i po zadaniu
backupowym lub przed i po wykonaniu zadania snapshota.

Oprogramowanie musi oferowac¢ portal samoobstugowy, umozliwiajgcy odtwarzanie uzytkownikom
wirtualnych maszyn, obiektéw MS Exchange i baz danych MS SQL oraz Oracle (w tym odtwarzanie
point-in-time)

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo$¢ delegacji uprawnien do odtwarzania na portalu

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ integracji z innymi systemami poprzez wbudowane RESTful
API

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu prostego
odtworzenia systemu po catkowitej reinstalacji

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy szyfrowania zaréwno plikéw z backupami jak
i transmisji sieciowej. Wtaczenie szyfrowania nie moze skutkowac utratg jakiejkolwiek
funkcjonalno$ci wymienionej w tej specyfikacji

Oprogramowanie musi posiada¢ mechanizmy chronigce przed utratg hasta szyfrowania

Oprogramowanie musi wspiera¢ backup maszyn wirtualnych uzywajgcych wspétdzielonych dyskow
VHDX na Hyper-V (shared VHDX)

Oprogramowanie musi posiadac architekture klient/serwer z mozliwoscig instalacji wielu instancji
konsoli administracyjnych.

Wymagania RPO

Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ mechanizmy Change Block Tracking na wszystkich
wspieranych platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy muszg by¢ certyfikowane przez dostawce
platformy wirtualizacyjnej

100



Oprogramowanie musi wykorzystywana¢ mechnizmy sledzenia zmienionych plikéw przy
zabezpieczaniu udziatow plikowych.

Oprogramowanie musi oferowaé mozliwos¢ sterowania obcigzeniem storage'u produkcyjnego tak
aby nie przekraczane byty skonfigurowane przez administratora backupu poziomy latenc;ji.
Funkcjonalnos¢ ta musi by¢ dostepna na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych

Oprogramowanie musi oferowac¢ ten mechanizm z doktadnoscig do pojedynczego datastoru

Oprogramowanie musi automatycznie wykrywacé i usuwac¢ snapshoty-sieroty (orphaned snapshots),
ktére moga zaktéci¢ poprawne wykonanie backupu. Proces ten nie moze wymagacé interakciji
administratora

Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych z bezposrednim wykorzystaniem
snapshotéw macierzowych. Musi tez zapewnia¢ odtwarzanie maszyn wirtualnych z takich
snapshotéw. Proces wykonania kopii zapasowej nie moze wymagac uzycia jakichkolwiek hostow
tymczasowych. Opisana funkcjonalno$¢ powinna dziata¢ w srodowisku VMware i by¢ dostepna dla
nastepujgcych macierzy: HPE, Dell EMC, NetApp, Cisco, IBM, Lenovo, Fujitsu, Huawei,
INFINIDAT, Pure Storage.

Oprogramowanie musi posiada¢ wsparcie dla VMware vSAN potwierdzone odpowiednig
certyfikacjg VMware.

Oprogramowanie musi wspiera¢ kopiowanie backupéw na tasmy wraz z petnym sledzeniem
wirtualnych maszyn

Oprogramowanie musi posiada¢ wsparcie dla NDMP

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia retencji GFS (Grandfather-Father-Son)

Oprogramowanie musi umie¢ korzystac z protokotu DDBOOST w przypadku, gdy repozytorium
backupow jest umiejscowione na Dell EMC DataDomain. Funkcjonalno$¢ powinna wspieraé tgcze
sieciowe lub FC.

Oprogramowanie musi umie¢ korzystac z protokotu Catalyst (w tym Catalyst Copy) w przypadku,
gdy repozytorium backupow jest umiejscowione na HPE StoreOnce. Funkcjonalnos¢ powinna
wspierac tgcze sieciowe lub FC.

Oprogramowanie musi wspiera¢ BlockClone APl w przypadku uzycia Windows Server 2016 lub
2019 z systemem pliku ReFS jako repozytorium backupu. Podobna funkcjonalnosé musi byé
zapewniona dla repozytoriéw opartych o linuxowy system plikéw XFS.

Repozytoria oparte 0 XFS muszg pozwalaé na zmiezmiennos$¢ danych przez okreslong ilos¢ czasu
(tzw Immutability)

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$é kopiowania backupow oraz replikacji wirtualnych maszyn z
wykorzystaniem wbudowanej akceleracji WAN.

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ replikaciji asynchronicznej wigczonych wirtualnych maszyn
bezposrednio z infrastruktury VMware vSphere pomiedzy hostami ESXi oraz pomiedzy hostami
Hyper-V. Dodatkowo oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ uzycia plikow kopii zapasowych jako
zrodta replikacji.

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ replikaciji ciggtej, opartej o VMware VAIO, wigczonych
wirtualnych maszyn bezposrednio z infrastruktury VMware vSphere. Dla replikacji ciggtej musi by¢
mozliwosc zdefiniowania dziennika pozwalajgcego na odzyskanie danych z dowolnego punku w
ramach ustalonego parametru RPO.

Oprogramowanie musi umozliwiaé przechowywanie punktéw przywracania dla replik

Oprogramowanie musi umozliwiaé wykorzystanie istniejgcych w infrastrukturze wirtualnych maszyn
jako zrédta do dalszej replikacji (replica seeding)

Oprogramowanie musi wykorzystywac¢ wszystkie oferowane przez hypervisor tryby transportu (siec,
hot-add, LAN Free-SAN)

Wymagania RTO

Oprogramowanie musi umozliwia¢ jednoczesne uruchomienie wielu maszyn wirtualnych
bezposrednio ze zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z dowolnego punktu
przywracania, bez potrzeby kopiowania jej na storage produkcyjny. Funkcjonalnos¢ musi by¢
oferowana dla srodowisk VMware oraz Hyper-V niezaleznie od rodzaju storage’u uzytego do
przechowywania kopii zapasowych.
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Dodatkowo dla srodowiska vSphere i Hyper-V powyzsza funkcjonalnos¢ powinna umozliwiaé
uruchomianie backupu z innych platform (inne wirtualizatory, maszyny fizyczne oraz chmura
publiczna)

Oprogramowanie musi pozwala¢ na migracje on-line tak uruchomionych maszyn na storage
produkcyjny. Migracja powinna odbywac¢ sie mechanizmami wbudowanymi w hypervisor. Jezeli
licencja na hypervisor nie posiada takich funkcjonalno$ci - oprogramowanie musi realizowac takg
migracje swoimi mechanizmami

Oprogramowanie musi pozwala¢ na zaprezentowanie pojedynczego dysku bezposrednio z kopii
zapasowej do wybranej dziatajgcej maszyny wirtualnej vSpehre

Oprogramowanie musi umozliwia¢ petne odtworzenie wirtualnej maszyny, plikéw konfiguracji i
dyskoéw

Oprogramowanie musi umozliwia¢ petne odtworzenie wirtualnej maszyny bezposrednio do
Microsoft Azure, Microsoft Azure Stack oraz Amazon EC2.

Oprogramowanie musi umozliwi¢ odtworzenie plikéw na maszyne operatora, lub na serwer
produkcyjny bez potrzeby uzycia agenta instalowanego wewnatrz wirtualnej maszyny.
Funkcjonalnos¢ ta nie powinna by¢ ograniczona wielkos$cig i liczbg przywracanych plikow

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ odtworzenia plikow bezposrednio do maszyny wirtualnej
poprzez sie¢, przy pomocy VIX API dla platformy VMware i PowerShell Direct dla platformy Hyper-
V.

Oprogramowanie musi wspiera¢ odtwarzanie pojedynczych plikéw z nastepujacych systemow
plikow:

Linux: ext2, ext3, ext4, ReiserFS, JFS, XFS, Btrfs

BSD: UFS, UFS2

Solaris: ZFS, UFS

Mac: HFS, HFS+

Oo|O0|O|O|O

Windows: NTFS, FAT, FAT32, ReFS

o Novell OES: NSS

Oprogramowanie musi wspieraé przywracanie plikéw z partycji Linux LVM oraz Windows Storage
Spaces.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ szybkie granularne odtwarzanie obiektéw aplikacji bez uzycia
jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewnatrz maszyny wirtualne;.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie obiektéw Active Directory takich jak konta
komputerow, konta uzytkownikéw oraz pozwala¢ na odtworzenie haset.

Oprogramowanie musi wspieraé granularne odtwarzanie dowolnych atrybutéw, rekordow DNS
zintegrowanych z AD, Microsoft System Objects, certyfikatdw CA oraz elementéw AD Sites.

Oprogramowanie musi wspieraé granularne odtwarzanie Microsoft Exchange 2010 i nowszych
(dowolny obiekt w tym obiekty w folderze "Permanently Deleted Objects"),

Oprogramowanie musi wspieraé przywracanie danych Exchange do oryginalnego srodowiska

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2005 i nowszych

Oprogramowanie musi wspiera¢ odtworzenie point-in-time wraz z mozliwoscig przywrdcenia bazy
do oryginalnego srodowiska

Oprogramowanie musi wspieraé granularne odtwarzanie Microsoft Sharepoint 2010 i nowszych

Oprogramowanie musi wspiera¢ odtworzenia elementdéw, witryn, uprawnien dla witryn Sharepoint.

Oprogramowanie musi wspieraé granularne odtwarzanie baz danych Oracle z opcjg odtwarzanie
point-in-time wraz z wtgczonym Oracle DataGuard. Funkcjonalno$¢ ta musi by¢ dostepna dla baz
uruchomionych w srodowiskach Windows oraz Linux.

Oprogramowanie musi pozwala¢ na zaprezentowanie oraz migracje online baz MS SQL oraz
Oracle bezposrednio z pliku kopii zapasowej do dziatajgcego serwera bazodanowego

Oprogramowanie musi posiada¢ natywng integracje dla backupéw wykonywanych poprzez Oracle
RMAN

Oprogramowanie musi posiada¢ natywng integracje dla backupéw wykonywanych poprzez SAP
HANA

Oprogramowanie musi wspiera¢ takze specyficzne metody odtwarzania w tym "reverse CBT" oraz
odtwarzanie z wykorzystaniem sieci SAN

Ograniczenie ryzyka
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Oprogramowanie musi dawa¢ mozliwos¢ stworzenia laboratorium (izolowane $rodowisko) dla
vSphere i Hyper-V uzywajgc wirtualnych maszyn uruchamianych bezposrednio z plikéw backupu.

Dla VMware’a oprogramowanie musi pozwalaé na uruchomienie takiego srodowiska bezposrednio
ze snapshotéw macierzowych stworzonych na wspieranych urzadzeniach.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ weryfikacje odtwarzalnosci wielu wirtualnych maszyn
jednoczesnie z dowolnego backupu wedtug wtasnego harmonogramu w izolowanym srodowisku.
Testy powinny uwzglednia¢ mozliwo$¢ uruchomienia dowolnego skryptu testujgcego réwniez
aplikacje uruchomiong na wirtualnej maszynie. Testy muszg by¢ przeprowadzone bez interakcji z
administratorem

Oprogramowanie musi mie¢ podobne mechanizmy dla replik w srodowisku vSphere

Oprogramowanie musi umozliwia¢ integracje z oprogramowaniem antywirusowym w celu
wykonania skanu zawarto$ci pliku backupowego przed odtworzeniem jakichkolwiek danych.
Integracja musi by¢ zapewniona minimalnie dla Windows Defender, Symantec Protection Engine
oraz ESET NOD32.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ dwuetapowe, automatyczne, odtwarzanie maszyn wirtualnych z
mozliwo$cig wstrzykniecia dowolnego skryptu przed odtworzeniem danych do srodowiska
produkcyjnego.

Monitoring

System musi zapewni¢ mozliwo$¢ monitorowania srodowiska wirtualizacyjnego opartego na
VMware vSphere i Microsoft Hyper-V bez potrzeby korzystania z narzedzi firm trzecich

System musi umozliwiaé monitorowanie srodowiska wirtualizacyjnego VMware w wersiji 5.5, 6.0,
6.5, 6.7 and 7.0 — zaréwno w bezptatnej wersji ESXi jak i w petnej wersji ESX/ESXi zarzgdzane
przez konsole vCenter Server lub pracujgce samodzielnie

System musi umozliwiaé monitorowanie srodowiska wirtualizacyjnego Microsoft Hyper-V 2008 R2
SP1, 2012, 2012 R2, 2016 oraz 2019 zaréwno w wersji darmowej jak i zawartej w ptatnej licencji
Microsoft Windows Server zarzgdzane poprzez System Center Virtual Machine Manager lub
pracujgce samodzielnie.

System musi miec¢ status ,VMware Ready” i by¢ przetestowany i certyfikowany przez VMware

System musi umozliwiaé kategoryzacje obiektow infrastruktury wirtualnej niezaleznie od hierarchii
stworzonej w vCenter

System musi umozliwiaé tworzenie alarmoéw dla catych grup wirtualnych maszyn jak i pojedynczych
wirtualnych maszyn

System musi dawa¢ mozliwo$¢é uktadania terminarza raportow i wysytania tych raportow przy
pomocy poczty elektronicznej w formacie HTML oraz Excel

System musi dawa¢ mozliwos¢ podtaczenia sie do kilku instancji vCenter Server i serweréw Hyper-
V jednoczesnie, w celu centralnego monitorowania wielu srodowisk

System musi mie¢ wbudowane predefiniowane zestawy alarmoéw wraz z mozliwoscig tworzenia
wiasnych alarmow i zdarzen przez administratora

System musi mie¢ wbudowane potgczenie z bazg wiedzy opisujgca problemy z predefiniowanych
alarmow

System musi mie¢ centralng konsole z sumarycznym podgladem wszystkich obiektow infrastruktury
wirtualnej (ang. Dashboard)

System musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania platformy sprzetowej, na ktorej jest zainstalowana
infrastruktura wirtualna

System musi zapewni¢ mozliwo$¢ podtgczenia sie do wirtualnej maszyny (tryb konsoli)
bezposrednio z narzedzia monitorujgcego

System musi mie¢ mozliwos$¢ integracji z oprogramowaniem do tworzenia kopii zapasowych tego
samego producenta

System musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania obcigzenia serweréw backupowych, iloSci
zabezpieczanych danych oraz statusu zadan kopii zapasowych, replikacji oraz weryfikacji
odzyskiwalnosci maszyn wirtualnych.

System musi oferowac¢ inteligentng diagnostyke rozwigzania backupowego poprzez monitorowanie
logéw celem wykrycia znanych problemdéw oraz btedéw konfiguracyjnych w celu wskazania
rozwigzania bez potrzeby otwierania zgtoszenia suportowego oraz bez potrzeby wysytania
jakichkolwiek danych diagnostycznych do producenta oprogramowania backupu.
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System musi mie¢ mozliwo$¢ granularnego monitorowania infrastruktury, zaleznego od uprawnien
nadanym uzytkownikom dla platformy VMware

System musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania instancji VMware vCloud Director w wersji 8.x i 9.x
Raportowanie

System raportowania musi umozliwi¢ tworzenie raportéw z infrastruktury wirtualnej bazujgcej na
VMware ESX/ESXi 5.5, 6.0, 6.5, 6.7 and 7.0 vCenter Server 5.x oraz 6.x jak rowniez Microsoft
Hyper-V 2008 R2 SP1, 2012, 2012 R2, 2016 oraz 2019

System musi wspiera¢ wiele instancji vCenter Server i Microsoft Hyper-V jednocze$nie bez
koniecznosci instalowania dodatkowych modutow.

System musi by¢ certyfikowany przez VMware i posiada¢ status ,VMware Ready”

System musi by¢ systemem bezagentowym. Nie dopuszcza sie mozliwosci instalowania przez
system agentéw na monitorowanych hostach ESXi i Hyper-V

System musi mie¢ mozliwos¢ eksportowania raportéw do formatéw Microsoft Word, Microsoft
Excel, Microsoft Visio, Adobe PDF

System musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia harmonogramu kolekcji danych z monitorowanych
systemow jak rowniez mozliwo$¢ tworzenia zadan kolekcjonowania danych ad-hoc

System musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia harmonogramu generowania raportéw i dostarczania ich
do odbiorcow w okreslonych przez administratora interwatach

System w raportach musi mie¢ mozliwo$é uwzgledniania informacji o zmianach konfiguraciji
monitorowanych systemow

System musi mie¢ mozliwo$¢ generowania raportow z dowolnego punktu w czasie zaktadajac, ze
informacje z tego czasu nie zostaty usuniete z bazy danych

System musi posiadac predefiniowane szablony z mozliwoscig tworzenia nowych jak i modyfikacji
wbudowanych

System musi mie¢ mozliwo$¢ analizowania ,przeszacowanych” wirtualnych maszyn wraz z sugestig
zmian w celu optymalnego wykorzystania fizycznej infrastruktury

System musi mie¢ mozliwos¢ generowania raportow na podstawie danych uzyskanych z
oprogramowania do tworzenia kopii zapasowych tego samego producenta

System musi mie¢ mozliwos$¢ generowania raportu dotyczacego zabezpieczanych maszyn,
zdefiniowanych zadan tworzenia kopii zapasowych oraz replikacji jak rowniez wykorzystania
zasobow serwerdw backupowych.

System musi mie¢ mozliwos$¢ generowania raportu planowania pojemnosci (capacity planning)
bazujgcego na scenariuszach ‘what-if’.

System musi mie¢ mozliwos¢ granularnego raportowania infrastruktury, zaleznego od uprawnien
nadanym uzytkownikom dla platformy VMware

System musi mie¢ mozliwos$¢ generowania raportow dotyczacych tzw. migawek-sierot (orphaned
snapshots)

System musi mie¢ mozliwo$¢ generowania personalizowanych raportéw zawierajgcych informacje z
dowolnych predefiniowanych raportéw w pojedynczym dokumencie

2.8.6.0programowanie do wirtualizacji

W ofercie wymagane jest podanie nazwy oprogramowania

Licencjonowanie Dostarczona licencja ma upowaznia¢ do uzytkowania dostarczonego
oprogramowania na czas nieokreslony.

Licencja umozliwia instalacje oprogramowania na min. 3 fizycznych serwerach posiadajgcych 2
procesory kazdy.

Wymagania minimalne w zakresie funkcjonalno$ci:

Warstwa wirtualizacji musi by¢ zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym bez
dodatkowych posredniczgcych systeméw operacyjnych

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos$¢ obstugi wielu instancji systemow operacyjnych na jednym
serwerze fizycznym i powinno sie charakteryzowa¢ maksymalnym mozliwym stopniem konsolidacji
sprzetowe;.
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Pojedynczy klaster moze sie skalowaé do 3 fizycznych hostéw (serwerdw) z zainstalowang warstwg
wirtualizacji.

Oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym potrafi obstuzy¢ i
wykorzysta¢ procesory fizyczne wyposazone w 768 logicznych watkéw oraz do 24 TB pamieci
fizycznej RAM.

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych z ilo$cig od 1 do 768 procesoréw wirtualnych

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mozliwo$¢ stworzenia dysku maszyny wirtualnej
o wielkosci do 62 TB.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych z
mozliwoscig przydzielenia do 6 TB pamieci operacyjnej RAM.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych, z
ktérych kazda moze miec¢ 1-10 wirtualnych kart sieciowych.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych, z
ktérych kazda moze mie¢ 32 porty szeregowe.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ tatwg i szybkg rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi bez spadku
wydajnosci i dostepnosci pozostatych wybranych ustug.

Rozwigzanie powinno w mozliwie najwiekszym stopniu by¢ niezalezne od producenta platformy
sprzetowe;.

Polityka licencjonowania musi umozliwia¢ przenoszenie licencji na oprogramowanie do wirtualizaciji
pomiedzy serwerami roznych producentéw z zachowaniem wsparcia technicznego i zmiang wersiji
oprogramowania na nizszg (downgrade). Licencjonowanie nie moze odbywac sie w trybie OEM.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ przydzielenie wigkszej ilosci pamieci RAM dla maszyn wirtualnych
niz fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiggniecia maksymalnego wspétczynnika konsolidacii.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci zasobow
dyskowych niz jest fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych serwera lub na macierzy.

Rozwigzanie powinno posiada¢ centralng konsole graficzng do zarzadzania maszynami wirtualnymi
i do konfigurowania innych funkcjonalnosci. Centralna konsola graficzna powinna mie¢ mozliwos¢
dziatania jako gotowa, wstepnie skonfigurowana maszyna wirtualna tzw. virtual appliance. Dostep
do konsoli moze byé¢ realizowany z poziomu przegladarki internetowej z wykorzystaniem protokotu
HTMLS.

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ biezgcego monitorowania wykorzystania zasobdéw
fizycznych infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie procesorow, pamieci RAM, wykorzystanie
przestrzeni na dyskach/wolumenach) oraz przechowywac i wyswietla¢ dane maksymalnie sprzed
roku.

Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwo$¢ wykonywania kopii migawkowych
instancji systeméw operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez
przerywania ich pracy.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos$¢ klonowania systeméw operacyjnych
wraz z ich petng konfiguracjg i danymi.

Oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie zarzgdzajgce musi posiada¢ mozliwos¢
integracji z ustugami katalogowymi Microsoft Active Directory.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej
(hosta, maszyny wirtualnej) bez potrzeby wytgczania wirtualnych maszyn. Mechanizm ten jest
elementem sktadowym rozwigzania i nie wymaga dodatkowe;j licencji na system operacyjny.

System musi posiadac¢ funkcjonalno$¢ wirtualnego przetgcznika (virtual switch) umozliwiajgcego
tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta i pozwalajgcego potgczy¢é maszyny wirtualne w
obszarze jednego hosta, a takze na zewnatrz sieci fizycznej. Pojedynczy przetgcznik wirtualny
powinien mie¢ mozliwo$é konfiguracji do 4000 portéw.

Pojedynczy wirtualny przetgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ przytgczania do niego dwdéch i wiecej
fizycznych kart sieciowych, aby zapewni¢ bezpieczenstwo potgczenia ethernetowego w razie awarii
karty sieciowe;.

Wirtualne przetaczniki musza obstugiwa¢ wirtualne sieci lokalne (VLAN).

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm replikacji wskazanych maszyn wirtualnych w obrebie
klastra serweréw fizycznych.
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Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiedzy
serwerami fizycznymi. Mechanizm powinien umozliwia¢ 4 lub wiecej takich proceséw przenoszenia
jednoczesnie.

Musi zosta¢ zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm (wysokiej dostepnosci HA) ,
aby w przypadku awarii lub niedostepnosci serwera fizycznego wybrane przez administratora i
uruchomione nim wirtualne maszyny zostaty uruchomione na innych serwerach z zainstalowanym
oprogramowaniem wirtualizacyjnym.

Oprogramowanie musi posiada¢ min. 60 miesieczne wsparcie i serwis Producenta lub
autoryzowanego partnera producenta o nastepujgcych min. parametrach:

1. Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania do najnowszych wersji bez uiszczania
dodatkowych opfat;

2. Mozliwos¢ zgtaszania problemdow z oprogramowaniem;

3. Nieograniczona liczba zgtoszen serwisowych;

4. Dostep online do dokumentacji technicznej, bazy wiedzy i forum dyskusyjnego
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2.8.7.Serwery do analityki obrazéw i platformy CCTV (min. 3szt.)

Parametr Charakterystyka (wymagania minimalne)

Obudowa | Obudowa Rack o wysokosci max 4U
Plyta . .
gtéwna Ptyta gtéwna jednoprocesorowa
Zainstalowany procesory min. 16-rdzeniowy, min. 3,5GHz, wynik w tescie PassMark
Procesor . . .
Software min. 39 tysiecy punktéw
RAM Minimum 128GB DDR4 RDIMM 3200MT/s
Gniazda PCI | Minimum dwa sloty PCle x16 generacji 3
Interfej
r.1te. oIS Wbudowany min. Jeden interfejs sieciowy 1Gb Ethernet w standardzie BaseT
sieciowy
Dyski Zainstalowany min. jedne dysk M.2 SSD o pojemnosci min. 512GB i min. jeden dysk
twarde SATA o pojemnosci 10 TB
Systerrl dostosowany do oferowanej platformy analityki obrazu i CCTV
operacyjny
Whudowane |\ & UsB
porty
Karta Whbudowana pamie¢ RAM min. 12GB, wynik w tescie PassMark Software min. 26,5
graficzna |tysiecy punktow
Zasilacz | min. 700W

2.8.8.Zasilacz awaryjny

Moc pozorna: min. 6000 VA

Moc rzeczywista: min. 5400 W

Topologia (klasyfikacja IEC 62040-3): On-line z korekcjg wspodtczynnika mocy

Sprawnos$¢ przy pracy normalnej (100% obc.): <94%

Sprawno$¢ w trybie podwyzszonej sprawnosci (100% obc.): <98%

Wspétczynnik mocy

0,9

Czas przefgczenia na baterie: 0 ms

Liczba i typ gniazd wyjsciowych: min. listwa zaciskowa + 2 sterowane grupy 4xIEC C13 (10A) + 2x
IEC C19 (16A)

Czas podtrzymania dla 100% obcigzenia dla pf=0,9 min. 3min

Czas podtrzymania przy 50% obcigzenia dla pf=0,9 min. 8 min
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Mozliwo$¢ dodania min. 12 dodatkowych modutow baterii w celu wydtuzenia czasu podtrzymania
do 197 minut dla 100% obcigzenia przy pf=0,9

Wejsciowe napiecie znamionowe: min. 200/208/220/230/240/250 V

Tolerancja napiecia prostownika: min. 176V — 276 V (100-276V przy 40% obcigzenia)

Catkowite odksztatcenia napiecia THDu: <2% dla obcigzenia liniowego, <5% dla obcigzenia
nieliniowego

Czestotliwosé znamionowa: 50/60 Hz autodetekcja

Tolerancja czestotliwosci: min. 40— 70 Hz

Ksztatt napiecia: Sinusoidalny

Napiecie znamionowe wyjsciowe: 200/208/220/230/240V do wyboru przez uzytkownika
(jednofazowe)

Zakres zmian napiecia: max.  +/-1% napiecia nominalnego

Czestotliwos¢ wyjsciowa: 50/60 Hz +/-0,5%

Odksztatcenia prgdu wejsciowego przy jego wartosci znamionowej THDi: <5%

Wspoditczynnik szczytu: 3:1

Dopuszczalny zakres wspétczynnika mocy obc. liniowego: 0,5 indukcyjny - 0,5 pojemno$ciowy

Baterie wymieniane przez uzytkownika "na gorgco"

Ochrona przed przetadowaniem

Ochrona przed gtebokim roztadowaniem

Okresowy automatyczny test baterii

System zarzgdzania pracg baterii: system nieciagtego tadowania baterii. Do oferty dotgczy¢ nalezy
opis algorytmu tadowania nieciggtego baterii. W opisie znalez¢ sie muszg informacje nt. trwania
okreséw fadowania forsujgcego, konserwujgcego i okresu spoczynkowego (tzw. restingu). Opis
powinien by¢ materiatem firmowym producenta lub musi by¢ przez niego potwierdzony.

Zdolnosc¢ zwarciowa: 90A

Mozliwo$¢ uruchomienia bez napiecia w sieci

Baterie wewnetrzne o pojemnosci nie mniejszej niz 5Ah 12V, min. 15 szt.

Czas tadowania baterii do poziomu 90% < 1,5 godz. do 90% pojemnosci uzytkowe;j

Interfejs komunikacyjny

+ USB
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» RS232 DB-9 zenski (HID)

* styki przekaznikowe

* miniport wytgcznik ON/OFF

« SNMP/Ethernet

Panel sterowania z wyswietlaczem LCD

Sygnaly akustyczne

* Awaria

* Niski stan natadowania baterii

* Przecigzenie

» Serwis

Przyciski sterujgce i wskazniki diodowe LED

Typ obudowy - Uniwersalna Tower/Rack 3U

Wyposazenie min.:
2 x kabel wyjsciowy IEC
1 x kabel szeregowy RS-232
1 x kabel komunikacyjny USB
1 x CD Oprogramowanie
uchwyty kablowe
zestaw szyn montazowych 19’
podstawki do montazu wiezowego

1x karta sieciowa SNMP/Ethernet

Dane techniczne karty SNMP  Network Support: Ethernet /10Mbps - Half duplex - 10Mbps - Full

duplex - 100Mbps - Half duplex - 100Mbps - Full duplex - 1.0 Gbps - Full duplex / HTTP 1.1, SNMP

V1, SNMP V3/ NTP

Protokoty: MQTT/RNDIS/LDAP/NVD/SSH/PKI

Kamptybilno$¢: SNMP v1/v3 i IP v4/v6

Interfejs: HTML5

Adresowanie IP: DHCP/BootP/Manualne

Szyfrowanie: pakiet szyfréw TLS 1.2 z minimum SHA256

Dostepny port USB (microUSB - port serwisowy)
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Certyfikaty: CA, UL 2900-1, 2900-2-2

Zgodnos¢ ze standardem Energy Star

Maksymalny ciezar

48 kg

Poziom hatasu w odl. 1m : do 45 dBA dla pracy normalne;j

Znaki bezpieczenstwa CE, IEC/EN 62040-1, IEC/EN 62040-2, IEC/EN 62040-3, UL

2.9. Stacje robocze

W ramach realizowanego zadania nalezy dostarczy¢ 2 stacje robocze dla potrzeb systemu ITS o

ponizszych parametrach:

Nazwa Wymagane parametry techniczne komputeréw
komponentu
Typ Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz

producenta.

Zastosowanie

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji
edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostepu do Internetu oraz poczty
elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna.

Procesor Procesor dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych. Procesor
osiggajacy w tescie Passmark CPU Mark, w kategorii Average CPU Mark wynik co
najmniej 23540 pkt. wedtug wynikéw opublikowanych na stronie
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php w dniu 18.11.2021

Pamie¢ RAM 32GB DDR4 3200MHz, mozliwosé rozbudowy do min 128GB, dwa sloty DIMM
wolne

Pamiec Dysk M.2 SSD 512GB PCle NVMe

masowa Obudowa musi umozliwaé¢ montaz dodatkowych dwéch dyskéw 2.5” lub 3.5”.

Wydajnos¢ Dodatkowo dedykowana karta graficzna z 12GB pamieci niewspotdzielonej

grafiki graficzna osiggajaca w tescie Passmark G3D Mark, w kategorii Average G3D Mark

wynik co najmniej 16600 pkt. wedtug wynikdw opublikowanych na stronie
https://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php w dniu 18.11.2021

Wyposazenie
multimedialne

Karta dzwiekowa min. czterokanatowa zintegrowana z ptytg gtdéwnga, zgodna z
High Definition, port stuchawek i mikrofonu na przednim panelu, dopuszcza sie
rozwigzanie port combo, na tylnym panelu min. port audio line out.

Obudowa

Typu Mini Tower z obstugg kart wytgcznie o petnej wysokosci. Umozliwiajgca
montaz 2 x dysku 3.5” lub 2 x dyskéw 2.5” wewnatrz obudowy.

Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej. Suma
wymiarow obudowy nieprzekraczajgca 860 mm.

Zasilacz o mocy min. 460W pracujgcy w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego i
efektywnosci min. 90% przy obcigzeniu zasilacza na poziomie 50%.Zasilacz w
oferowanym komputerze musi sie znajdowac na stronie
http://www.plugloadsolutions.com/80pluspowersupplies.aspx do oferty nalezy
dotaczy¢ wydruk potwierdzajgcy spetnienie wymogu 80plus,

Modut konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien
pozwalaé na demontaz kart rozszerzen, napedu optycznego, dysku 3,5” oraz 2,5”,
bez koniecznosci uzycia narzedzi (wyklucza sie uzycia wkretéw, srub
motylkowych, s$rub radetkowych). Obudowa posiadajgca czujnik otwarcia
obudowy wspodtpracujgcy z oprogramowaniem zarzgdzajgco — diagnostycznym.
Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci

110



linki metalowe] raz ktédki (oczko w obudowie do zatozenia ktédki). Wbudowany
wizualny system diagnostyczny oparty o sygnalizacje LED np. wtgcznik POWER,
stuzacy do sygnalizowania i diagnozowania probleméw z komputerem i jego
komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statusow diody LED (zmiana barw
oraz miganie). System usytuowany na przednim panelu. System diagnostyczny
musi sygnalizowac: uszkodzenie lub brak pamieci RAM, uszkodzenie ptyty
gtéwnej, awarie BIOS'u, awarie procesora. Oferowany system diagnostyczny nie
moze wykorzystywa¢ minimalnej ilosci wolnych slotéw na ptycie gtéwnej,
wymaganych wnek zewnetrznych w specyfikacji i dodatkowych oferowanych
przez wykonawce, oraz nie moze by¢ uzyskany przez konwertowanie,
przerabianie innych ztgczy na ptycie gtdwnej nie wymienionych w specyfikacji a
ktére nie sg dedykowane dla systemu diagnostycznego. Kazdy komputer
powinien by¢ oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na
obudowie, oraz musi by¢ wpisany na state w BIOS.

Bezpieczenstwo

Ukryty w laminacie ptyty gtéwnej uktad sprzetowy stuigcy do tworzenia i
zarzagdzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania.
Zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania poufnych dokumentéw
przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu klucza sprzetowego. Préba
usuniecia dedykowanego uktadu doprowadzi do uszkodzenia catej ptyty gtéwnej.
System diagnostyczny z graficznym interfejsem uzytkownika zaszyty w tej samej
pamieci flash co BIOS, dostepny z poziomu szybkiego menu boot lub BIOS,
umozliwiajgcy przetestowanie komputera a w szczegdlnosci jego sktadowych.
System zapewniajgcy petng funkcjonalno$é, a takze zachowujgcy interfejs
graficzny nawet w przypadku braku dysku twardego oraz jego uszkodzenia, nie
wymagajacy stosowania zewnetrznych nosnikéw pamieci masowej oraz dostepu
do internetu i sieci lokalne;j.

Procedura POST traktowana jest jako oddzielna funkcjonalnosé.

BIOS

BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera,
zawierajgcy logo producenta komputera lub nazwe producenta komputera lub
nazwe modelu oferowanego komputera. Petna obstuga BIOS za pomoca
klawiatury i myszy oraz samej myszy. BIOS wyposazony w automatyczng detekcje
zmiany konfiguracji, automatycznie nanoszacy zmiany w konfiguracji w
szczegblnosci: procesor, wielkos¢ pamieci, pojemnosé dysku. Mozliwos¢, bez
uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera, bez
dodatkowego oprogramowania (w tym rowniez systemu diagnostycznego) i
podtgczonych do niego urzadzen zewnetrznych odczytania z BIOS informacji o:
wersji BIOS, nr seryjnym komputera, ilosci zainstalowanej pamieci RAM,
predkosci zainstalowanych pamieci RAM, technologii wykonania pamieci,
sposobie obsadzeniu slotéw pamieci z rozbiciem na wielkos$ci pamieci i banki,
typie zainstalowanego procesora, ilosci rdzeni zainstalowanego procesora,
typowej predkosci zainstalowanego procesora, minimalnej i maksymalnej
osigganej predkosci zainstalowanego procesora, pojemnosci zainstalowanego
lub zainstalowanych dyskéw twardych, wszystkich urzadzeniach podpietych do
dostepnych na ptycie gtéwnej portéw SATA, MAC adresie zintegrowanej karty
sieciowej, zintegrowanym ukfadzie graficznym, kontrolerze audio.

Do odczytu wskazanych informacji nie mogg by¢ stosowane rozwigzania oparte
o pamie¢ masowa (wewnetrzng lub zewnetrzng), zaimplementowane poza
systemem BIOS narzedzia, np. system diagnostyczny, dodatkowe
oprogramowanie.

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnetrznych
urzadze, mozliwos¢ wustawienia hasta uzytkownika umozliwiajgcego
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uruchomienie  komputera (zabezpieczenie przed nieautoryzowanym
uruchomieniem) przy jednoczesnym zdefiniowanym hasle administratora.
Uzytkownik po wpisaniu swojego hasta jest wstanie zidentyfikowaé ustawienia
BIOS. Mozliwos¢ ustawienia haset uzytkownika i administratora sktadajgcych sie
z cyfr, matych liter, duzych liter oraz znakdéw specjalnych. Mozliwos¢
wtgczenia/wytgczenia kontrolera SATA (w tym w szczegdlnosci pojedynczo),
Mozliwos¢ ustawienia portéw USB w trybie ,,no BOOT” (podczas startu komputer
nie wykrywa urzadzen bootujgcych typu USB). Mozliwos¢ wytgczania portéw
USB pojedynczo.

Mozliwos¢ dokonywania backup’u BIOS wraz z ustawieniami na dysku
wewnetrznym.

Oferowany BIOS musi posiada¢ poza swojg wewnetrzng strukturg menu
szybkiego boot’'owania ktére umozliwia m.in.: uruchamianie systemu
zainstalowanego na dysku twardym, uruchamianie systemu z urzgdzen
zewnetrznych, uruchamianie systemu z serwera za posrednictwem
zintegrowanej karty sieciowej, uruchomienie graficznego systemu
diagnostycznego, wejscie do BIOS, upgrade BIOS.

Wirtualizacja

Sprzetowe wsparcie technologi wirtualizacji realizowane facznie w procesorze,
chipsecie ptyty gtéwej oraz w BIOS systemu (mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia
sprzetowego wsparcia wirtualizacji dla poszczegdlnych komponentéw systemu).

Zgodnosé z
systemami
operacyjnymi i
standardami

Oferowane modele komputerow muszg poprawnie wspotpracowaé z
zamawianymi systemami operacyjnymi (jako potwierdzenie poprawnej
wspotpracy Wykonawca dotgczy do oferty dokument w postaci wydruku
potwierdzajgcy certyfikacje rodziny produktéw bez wzgledu na rodzaj obudowy,
dodatkowo potwierdzony przez producenta oferowanego komputera).

System
operacyjny

Zainstalowany system operacyjny Windows 10 Professional, klucz licencyjny
Windows 10 Professional musi by¢ zapisany trwale w BIOS i umozliwia¢ instalacje
systemu operacyjnego zdalnie bez potrzeby recznego wpisywania klucza
licencyjnego.

Certyfikaty i
standardy

Certyfikat 1ISO9001 dla producenta sprzetu (zatgczy¢ dokument potwierdzajacy
spetnianie wymogu)

Deklaracja zgodnosci CE (zatgczy¢ do oferty)

Urzadzenia wyprodukowane sg przez producenta, zgodnie z normg PN-EN SO
50001

Certyfikat TCO, wymagana certyfikacja na stronie
http://tcocertified.com/product-finder/— zatgczy¢ do oferty wydruk z strony
Potwierdzenie spetnienia kryteriow $rodowiskowych, w tym zgodnosci z
dyrektywa RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w
postaci oswiadczenia producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji
Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie , Opracowanie propozycji
kryteriéw srodowiskowych dla produktéow zuzywajgcych energie mozliwych do
wykorzystania przy formutowaniu specyfikacji na potrzeby zamoéwien
publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006), w szczegdlnosci zgodnosci
z normg ISO 1043-4 dla ptyty gtéwnej oraz elementéw wykonanych z tworzyw
sztucznych o masie powyzej 25 gram.

Ergonomia

Gtosnos¢ jednostki centralnej mierzona zgodnie z normg ISO 7779 oraz wykazana
zgodnie z normg ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego
(IDLE) wynoszgca maksymalnie 30 dB (zatgczy¢ oswiadczenie producenta)

Wymagania
dodatkowe

Wbudowane porty:
2 x DisplayPort 1.4
8 portéw USB wyprowadzonych na zewnatrz obudowy, w uktadzie:
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- Panel przedni: 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.2 Gen 1 Typu A, 1 x USB 3.2 Gen 2 Typu C
- Panel tylny: 1x USB 3.2 Gen 2 Typu A. 2x USB 3.2 Gen 1 Typu A, 1 x USB 2.0

1 x port audio typu combo (stuchawka/mikrofon) na przednim panelu panelu

1 x port audio-out na tylnym panelu obudowy

1xRJ-45

2 x PS2

Wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera)
wymaganych portéw USB Typu A nie moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania
konwerterdéw, przejscidwek lub przewoddéw potaczeniowych itp. Zainstalowane
porty nie mogg blokowac instalacji kart rozszerzed w ztgczach wymaganych w
opisie ptyty gtéwnej.

Karta sieciowa 10/100/1000 zintegrowana z ptytg gtdéwng, wspierajgca obstuge
Wol (funkcja wtgczana przez uzytkownika)

Ptyta gtéwna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta
komputera, trwale oznaczona na etapie produkcji logiem producenta oferowane;j
jednostki, dedykowana dla danego urzadzenia, wyposazona w: 1 x PCle x16 Gen.4
, 1xPCle x4, 1 x PCl, 4 x DIMM z obstugg do 128 GB DDR4 RAM, 4 x SATA IlI.
Trzy ztgcza M.2 dla dyskow

Zintegrowany z ptytg gtéwna kontroler RAID 0, 1, 5, 10 SATA.

Klawiatura USB w ukfadzie polski programisty

Mysz optycznaUSB

Opakowanie musi by¢ wykonane z materiatdw podlegajgcych powtérnemu
przetworzeniu.

Wsparcie
techniczne
producenta

Dedykowany portal techniczny producenta, umozliwiajgcy Zamawiajgcemu
zgtaszanie awarii oraz samodzielne zamawianie zamiennych komponentow.
Mozliwos¢ sprawdzenia kompletnych danych o urzadzeniu na jednej witrynie
internetowej prowadzonej przez producenta (automatyczna identyfikacja
komputera, konfiguracja fabryczna, konfiguracja biezgca, Rodzaj gwarancji, data
wygasniecia gwarancji, data produkcji komputera, aktualizacje, diagnostyka,
dedykowane oprogramowanie, tworzenie dysku recovery systemu
operacyjnego).

Warunki
gwarancji

Gwarancja producenta swiadczona na miejscu u klienta, wraz ze wsparciem
technicznym dla fabrycznie zainstalowanego oprogramowania, mozliwos¢
zgtaszania awarii przez ogodlnopolskg linie telefoniczng producenta w trybie
24/7/365

Czas reakcji serwisu - do kornica nastepnego dnia roboczego

Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001: 2015 na $wiadczenie ustug
serwisowych oraz posiadac autoryzacje producenta komputera — dokumenty
potwierdzajgce zatgczy¢ do oferty.

Oswiadczenie producenta, ze w przypadku nie wywigzywania sie z obowigzkow
gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujgcej, przejmie na siebie wszelkie
zobowigzania zwigzane z serwisem.

W przypadku awarii dysk twardy zostaje u Zamawiajgcego — do oferty zatgczy¢
oswiadczenie podmiotu realizujgcego serwis lub producenta o spetnieniu tego
warunku

Dedykowany portal techniczny producenta, umozliwiajgcy Zamawiajgcemu
zgtaszanie awarii oraz samodzielne zamawianie zamiennych komponentow.
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Mozliwos¢ sprawdzenia kompletnych danych o urzadzeniu na jednej witrynie
internetowej prowadzonej przez producenta (automatyczna identyfikacja
komputera, konfiguracja fabryczna, konfiguracja biezgca, Rodzaj gwarancji, data
wygasniecia gwarancji, data produkcji komputera, aktualizacje, diagnostyka,
dedykowane oprogramowanie, tworzenie dysku recovery systemu
operacyjnego)

Zamawiajgcy wymaga narzedzia do zarzgdzania zgloszeniami serwisowymi
samodzielnie przez portal internetowy lub inne narzedzie nie wymagajace dziatan
po stronie dostawcy. Narzedzie powinno umozliwiac:

- samodzielne wystawianie zgtoszen serwisowych, Sledzenie stanu zgtoszenia,
komunikacje z serwisem producenta przez edycje zlecenia i stanu zlecenia

- dostep do materiatdw serwisowych - co najmniej podrecznikdéw serwisowych i
not serwisowych

- dostep do materiatéw szkoleniowych

- mozliwosci dodawania plikdéw do otwieranego lub otwartego zlecenia (zdjecia
uszkodzen, opisy etc.)

- $ledzenie historii zlecen - raporty ze zlecen, historia - dla poszczegdlnych zlecen
lub dla poszczegdlnych komputerow

- mozliwos$¢ samodzielnego zarzadzania wysytkg czesci (decyzja o zamdwieniu
czesci zamiennych i diagnostyka po stronie zamawiajgcego)

- mozliwosc¢ rejestrowania i zarzgdzania zdarzeniami serwisowymi - agregowania
zdarzen z oprogramowania zarzgdzajgcego dostarczonego przez producenta,
mozliwo$¢é konwertowania zdarzen na zgtoszenia serwisowe do producenta - z
poziomu narzedzia.

- mozliwos¢ spiecia systemu serwisowego producenta z systemem helpdesk
zamawiajgcego (dostepnos¢ APl co najmniej dla opcji wystawienie zlecenia,
sprawdzenie stanu zlecenia, raport zlecen)

- tworzenia kont dla inzynieréw serwisu z mozliwoscig sprawdzenia statystyk
wydajnosci / jakosci ich pracy.

Dla kazdej stacji roboczej nalezy dostarczy¢ 2 monitory o minimalnych parametrach jak w tabeli

ponizej.

Typ ekranu Ekran ciektokrystaliczny z aktywng matryca IPS 27”
Rozmiar plamki (maksymalnie) | 0,312mm x 0,312mm

Jasnosc typowa 300 cd/m2

Kontrast typowy 1000:1

Katy widzenia (pion/poziom) |178/178 stopni

Czas reakcji matrycy

. 8ms grey to grey
(maksymalnie)

Rozdzielczo$¢ maksymalna 1920 x 1080 przy 60Hz
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Gama koloru

min. 99% sRGB

Czestotliwos$¢ odswiezania
poziomego

30-83 kHz

Czestotliwos¢ odswiezania
pionowego

56-76 Hz

Pochylenie monitora

W zakresie 26 stopni

Regulacja wysokosci w pionie

W zakresie min 150mm

PIVOT

Tak

Obrét lewo/prawo

Min. 90 stopni

Powtoka powierzchni ekranu

Antyodblaskowa

Podswietlenie

System podswietlenia WLED

Bezpieczenstwo

Monitor musi by¢ wyposazony dedykowany slot na linke
zabezpieczajgca

Waga bez podstawy

Maksymalnie 5kg

Ztacza

1xHDMI 1.4

1 x DisplayPort 1.2

1 x Display Port 1.2 z MST (out)

1 x USB C ze wsparciem dla Displayport i mozliwoscig tadowania
notebooka min. 65W.

4 x USB 3.2 Gen 1typu A

1xRJ-45

Gwarancja

Gwarancja producenta Swiadczona na miejscu u klienta

Czas reakcji serwisu - do korica nastepnego dnia roboczego

Firma serwisujgca musi posiadac¢ autoryzacje producenta oraz ISO
9001 na $wiadczenie ustug serwisowych — dokumenty
potwierdzajgce zataczy¢ do oferty.

Oswiadczenie producenta, ze w przypadku niewywigzania sie z
obowigzkéw gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujacej,
przejmie na siebie wszelkie zobowigzania zwigzane z serwisem.

Certyfikaty

TCO Certified Edge Displays
Energy Star Compliance (8.0)
EPEAT Gold

Inne

Podstawa odtgczana bez uzycia narzedzi

VESA 100mm.

Mozliwos$¢ podtaczenia do obudowy dedykowanych gtosnikéw
producenta monitora lub gtosniki wbudowane

Dotaczone kable do monitora:

1x kabel DP 1,8m (DP do DP)

1x kabel USB C 1,8m

1x kabel zasilajgcy

2.10. Licencje do oprogramowania

1. W zwigzku z realizacja umowy Wykonawca zobowigzany jest do dostawy dokumentacji, w

jezyku polskim, w wersji papierowej oraz wersji elektronicznej (w formacie ustalonym przez
Zamawiajacego), obejmujace;j:
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a. instrukcje uzytkownika (do urzadzen oraz do wszelkiego innego oprogramowania
wspoOlpracujacego w ramach ITS),

dokumentacj¢ techniczna;

dokumentacj¢ serwisowa;

instrukcje przegladow oraz konserwacji;

°o oo o

schematy elektryczne 1 logiczne poszczegolnych urzadzen zainstalowanych

w ramach ITS;

f. dokumentacj¢ powykonawcza posadowienia urzgdzen (tzw. teczki inwestycyjne dla
poszczegdlnych elementow ITS), obejmujgca w szczegdlnoSci mapy projektowe i
poinwentaryzacyjne posadowienia urzadzen, zgody/zezwolenia/umowy na montaz,
posadowienie i zasilanie urzgdzen wraz z ewentualnymi potwierdzeniami dokonania oplfat,
schematy zasilania urzadzen i posadowienia w gruncie, protokoly pomiardéw elektrycznych,
zdjecia usytuowania urzgdzen w terenie,

g. scenariusze 1 przypadki testowe niezbedne do potwierdzenie spehlnienia wszystkich
warunkow technicznych i funkcjonalnych dostarczonych elementow ITS,

h. certyfikat zgodnosci dla elementow 1 urzadzen instalowanych w ramach ITS,

i. licencje na dokumentacje¢ i oprogramowanie, zgodnie z zapisami pkt.3,

j-  kody zrédlowe oprogramowania.

2. Kompletna dokumentacja (nieposiadajaca wad), o ktoérej mowa w ust. 1 ma zostaé¢ dostarczona
najp6zniej w momencie zgloszenia przedmiotu do odbioru, lecz w celu skrocenia czasu
weryfikacji dokumentacji przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien konsultowac i
uzgadniac jej tres¢ z Zamawiajacym po stwierdzeniu gotowos$ci konkretnego dokumentu przed
rozpoczeciem procedury odbiorowej. Do wymienionej powyzej dokumentacji Zamawiajacy
moze wnosi¢ uwagi merytoryczne (zarowno przed zgtoszeniem przez Wykonawce przedmiotu
umowy do odbioru, jak i w trakcie procedury odbiorowej), ktére Wykonawca powinien
uwzgledni¢ w terminie 10 dni roboczych. Ponadto, w przypadku zmian powodujacych
konieczno$¢ dokonania zmian w dokumentacji w czasie trwania umowy (w szczegdlnosci w
przypadku modyfikacji lub wprowadzenia nowej funkcjonalnosci), Wykonawca jest
zobowigzany do aktualizacji dokumentacji 1 przekazania Zamawiajacemu zaktualizowanej
dokumentacji w terminie 10 dni roboczych od wprowadzenia zmiany.

PRAWA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ

1. Na gruncie realizacji projektu ITS Zakopane przyjmuje si¢ nastepujace definicje:

a. Oprogramowanie — wszelkie oprogramowanie dostarczane przez Wykonawce
Zamawiajacemu w ramach realizacji zadania pn. ITS Zakopane, aplikacje, systemy
operacyjne, bazy danych, programy narzedziowe, biblioteki programistyczne i inne,
sktadajace si¢ z Oprogramowania Dedykowanego, Oprogramowania Narzedziowego,
Oprogramowania Standardowego, Oprogramowania Open Source.

b. Oprogramowanie Dedykowane - Oprogramowanie stworzone na potrzeby lub w trakcie
realizacji przedmiotu umowy oraz inne oprogramowanie tak okreslone przez Strony w
trakcie realizacji Umowy, a takze opracowania, modyfikacje 1 rozszerzenia ww. elementéw
stanowigcych Oprogramowanie Dedykowane. W razie watpliwosci, czy dane
oprogramowanie stanowi Oprogramowanie Dedykowane, Oprogramowanie Narzedziowe,
Oprogramowanie Open Source lub Oprogramowanie Standardowe przyjmuje sie, ze
oprogramowanie takie stanowi Oprogramowanie Dedykowane. W sktad Oprogramowania
Dedykowanego wchodzi rowniez Dokumentacja dotyczaca ww. oprogramowania.
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c. Oprogramowanie Standardowe — Oprogramowanie dostarczone przez Wykonawce w
trakcie realizacji niniejszej Umowy, ktore nie stanowi Oprogramowania Dedykowanego,
Oprogramowania Narzedziowego ani Oprogramowania Open Source. W skiad
Oprogramowania Standardowego wchodzi roéwniez Dokumentacja dotyczaca ww.
oprogramowania komputerowego stanowigcego Oprogramowanie Standardowe.

d. Oprogramowanie Narzedziowe — Dodatkowe Oprogramowanie zapewniane przez
Wykonawce, w tym m.in. oprogramowanie bazodanowe, systemy operacyjne, biblioteki,
SDK, frameworki, niewyprodukowane przez Wykonawce, niezbedne do bezblednego
dziatania i oprogramowania do jego obstugi. W sktad Oprogramowania Narz¢dziowego
wchodzi rowniez Dokumentacja dotyczaca ww. oprogramowania stanowigcego
Oprogramowanie Narzedziowe.

e. Oprogramowanie Open Source - Oprogramowanie dystrybuowane na warunkach tzw.
licencji otwartych.

f. Kod zrédlowy Oprogramowania - zestaw plikow zawierajacych nieskompilowany kod
Oprogramowania napisany w j¢zyku programowania, wynikajacym z przyjetej technologii
rozwigzania oraz w formie czytelnej dla cztowicka, normalnie uzywanej dla umozliwienia
wprowadzania modyfikacji (w tym rowniez komentarze oraz kody proceduralne, takie jak
skrypty w jezyku opisu prac i skrypty do sterowania kompilacja i instalowaniem), jak
réowniez Dokumentacja niezbedna do uzycia takiego Kodu Zrodtowego. Kod Zrédlowy
obejmuje Kod Zrédlowy Oprogramowania Dedykowanego, Kod Zrédlowy
Oprogramowania Narzedziowego, Kod Zrédtowy Oprogramowania Open Source oraz Kod
Zrédtowy Oprogramowania Standardowego

g. Dokumentacja - wszelka dokumentacja dostarczang przez Wykonawcg Zamawiajagcemu w
wykonaniu niniejszej Umowy, w tym powstata w toku dalszej realizacji niniejszej Umowy,
do ktorej dostarczenia zobowigzany jest Wykonawca, w szczegdlnosci dokumentacja
Oprogramowania oraz inna dokumentacja dotyczacg wszystkich elementoéw ITS Iub innych
narzedzi (urzadzen, sprz¢téw) dostarczanych Zamawiajgcemu w ramach niniejszej umowy.

Wykonawca o$wiadcza i zobowigzuje si¢, ze przeniesie na Zamawiajacego majgtkowe prawa

autorskie lub zapewni udzielenie albo udzieli mu licencji albo sublicencji , lub w inny sposéb

opisany Umowg upowazni Zamawiajacego do korzystania ze wszystkich dobr wiasnosci
intelektualnej wykonanych Iub dostarczonych w ramach zadania. Wykonawca w szczegdlnos$ci

oswiadcza 1 gwarantuje, ze jest uprawniony do transferu praw do Oprogramowania i

Dokumentacji na Zamawiajacego, tj. w szczegolnosci do udzielenia Zamawiajacemu licencji na

korzystanie z Oprogramowania Dedykowanego oraz zwigzanej z nim Dokumentacji,

Oprogramowania Standardowego oraz zwigzanej z nim Dokumentacji oraz licencji lub

sublicencji na korzystanie z Oprogramowania Narzedziowego oraz zwigzanej z nim

Dokumentacji. Oprogramowania, nie pozniej niz z momentem zgloszenia przedmiotu umowy

do odbioru w catosci lub czgséci, wyda Zamawiajacemu certyfikat udzielenia licencji, jesli jest

wymagany przez producenta Oprogramowania.

Zamawiajacy jest uprawniony do korzystania z Oprogramowania i Dokumentacji w odniesieniu

do wszystkich elementéw dostarczanych przez Wykonawce (w tym dostarczanych zar6wno w

ramach zamdowienia podstawowego, jak i opcjonalnego, a takze w ramach rekojmi, serwisu lub

gwarancji), a takze przy wykorzystaniu innych narze¢dzi (urzadzen, sprzgtow), jezeli wystepuje
tam Oprogramowanie i/lub Dokumentacja dostarczona w ramach zadania

Wykonawca jest $wiadomy, ze celem Zamawiajgcego jest mozliwos¢ samodzielnego lub za

pomoca 0sob trzecich utrzymania i rozwoju Oprogramowania. Wykonawca o$wiadcza, ze

warunki, na ktorych Oprogramowanie wraz z Dokumentacjg jest udostgpniane Zamawiajgcemu,
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10.

nie zawierajg ograniczen, ktore uniemozliwialyby dokonanie takich czynnosci przez
Zamawiajacego lub osoby trzecie.

Wykonawca o$§wiadcza, ze w przypadku, w ktérym do Oprogramowania wraz z Dokumentacja,
takiego jak podstawowy system wejscia/wyjscia (BIOS), programy narzedziowe, sterowniki
urzadzen czy procedury diagnostyczne, znajduja zastosowanie szczegolne warunki umowne,
warunki te nie zawierajg ograniczen, ktore uniemozliwialyby dokonanie takich czynnosci przez
Zamawiajacego lub osoby trzecie. Wykonawca oswiadcza w szczegdlnosci, ze warunki, o
ktorych mowa w niniejszym ustepie, nie ograniczajg Zamawiajgcego w wykorzystaniu, dla
potrzeb utrzymania lub rozbudowy Oprogramowania, podzespotéw nie pochodzacych od
producentéw  lub  autoryzowanych  dystrybutoréw  poszczegdlnych  sktadnikow
Oprogramowania, w tym nabytych z rynku wtornego lub pochodzacych z importu
rownolegtego. Wykonawca potwierdza, ze nie ma przeszkody do przekazania przez
Zamawiajacego catosci lub czgsci Oprogramowania do obstugi (np. administracji, utrzymania,
serwisowania, rozwoju) przez Zamawiajacego lub osoby trzecie.

W celu uniknigcia watpliwosci Strony zgodnie postanawiaja, ze w przypadku, w ktorym
mozliwa jest modyfikacja sposobu dziatania Oprogramowania za pomocg wbudowanych lub
dostarczonych narzedzi, w tym parametryzacja i konfiguracja Oprogramowania, tworzenie
raportow, itp., Zamawiajacy uprawniony jest do dokonania takich czynnosci bez koniecznosci
zawierania odr¢bnych umoéw, uzyskiwania dodatkowych zgdd lub ponoszenia dodatkowych
optat, chyba ze obowigzek zawarcia dodatkowej umowy, dodatkowej zgody lub dodatkowych
optat

W zakresie, w jakim z brzmienia Umowy z Zamawiajacym lub wiasciwosci Oprogramowania
wynika, ze Oprogramowanie lub jego komponenty (np. aplikacja uzytkownika koncowego,
skrypty, applety, inne elementy stron internetowych lub ekrany interfejsu uzytkownika)
przeznaczone s3a do udostgpnienia osobom trzecim, udzielone lub zapewniane przez
Wykonawce upowaznienie (licencja) na korzystanie z Oprogramowania obejmuje rowniez
obroét takim Oprogramowaniem lub jego komponentami, w tym ich wprowadzenie do obrotu,
uzyczenie lub najem, a takze inne rozpowszechnienie, w tym publiczne wykonywanie,
wystawianie, wySwietlanie, odtwarzanie, a takze publiczne udostgpnianie w taki sposdb, aby
kazdy mogt mie¢ do niego dostep w miejscu i w czasie przez siebie wybranym. W zakresie, w
jakim jest to niezb¢dne dla zapewnienia zgodnego z prawem korzystania z komponentéw
Oprogramowania przez osoby trzecie, Zamawiajacy jest uprawniony do udzielania takim
osobom sublicencji.

Wykonawca o$wiadcza i gwarantuje, ze warunki korzystania z Oprogramowania oraz
Dokumentacji nie wymagaja ponoszenia dodatkowych optat na rzecz Wykonawcy, tworcow
lub producentow takiego Oprogramowania oraz Dokumentacji. Wynagrodzenie w ramach
realizacji projektu calo§¢ wynagrodzenia za korzystanie z Oprogramowania wraz z
Dokumentacja.

Wykonawca os$wiadcza i gwarantuje, ze jezeli w ramach oplat naleznych producentowi
Oprogramowania i tworcy Dokumentacji miesci si¢ optata za jakiekolwiek dodatkowe
$wiadczenia, w szczegolno$ci dostarczanie aktualizacji lub poprawek bledow lub inne ushugi
serwisowe, nieprzedluzenie korzystania z tych $wiadczen przez Zamawiajacego nie moze
powodowa¢ ustania licencji na korzystanie z Oprogramowania oraz Dokumentacji lub
uprawnia¢ do wypowiedzenia umowy licencyjne;.

Wykonawca dostarczy Oprogramowanie, w tym Kody Zrédlowe umieszczajac je w zdalnym
repozytorium Zamawiajgcego, a na zadanie Zamawiajgcego, takze na informatycznych
no$nikach danych lub w innej postaci umozliwiajacej prawidtows instalacje tego
Oprogramowania, a nadto w taki sam sposob Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

certyfikaty autentycznosci, klucze instalacyjne oraz inne dokumenty i zabezpieczenia,
najpo6zniej w dacie zgloszenia przedmiotu umowy do odbioru, w tym czg¢$ciowego, chyba ze z
Umowy z Zamawiajacy, wynika¢ bedzie inna data przekazania.

Informatyczne no$niki danych, kopie, certyfikaty autentycznos$ci, klucze instalacyjne oraz inne
dokumenty i zabezpieczenia, o ktérych mowa w poprzednim ust¢pie, powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okre§lonymi przez producenta Oprogramowania. Zamawiajacy jest uprawniony
do weryfikacji, czy certyfikaty autentycznosci, klucze instalacyjne oraz inne dokumenty i
zabezpieczenia sg wystarczajace i zgodne z wymogami okre$lonymi przez producenta. W tym
celu Zamawiajacy moze zwracac si¢ do 0sob trzecich, w tym producenta Oprogramowania.
Wykonawca musi zapewni¢, ze korzystanie z Oprogramowania oraz Dokumentacji podczas
realizacji 1 na cele Umowy, w szczegolnosci w okresie testow, nie bedzie narusza¢ praw osob
trzecich i nie bedzie wymagato zadnych optat na rzecz takich osob. Wykonawca w ramach
wynagrodzenia udzieli lub zapewni udzielenie stosownej licencji na czas realizacji Umowy
obejmujgcej prawo korzystania z Oprogramowania oraz Dokumentacji na potrzeby realizacji
Umowy do czasu uzyskania — odpowiednio — praw majatkowych lub docelowych licencji
opisanych Umowa. Prawo do korzystania w takim przypadku przystuguje na wszystkich polach
eksploatacji zdefiniowanych dla poszczegélnych elementow Oprogramowania oraz
Dokumentacji, w tym obejmuje w szczegdlnosci trwate lub czasowe zwielokrotnianie
Oprogramowania i Dokumentacji w catosci lub w cze$ci, a takze tlumaczenie,
przystosowywanie, zmiany ukladu lub wprowadzanie jakichkolwiek innych zmian do
Oprogramowania oraz Dokumentacji.

Wykonawca o$§wiadcza, ze posiada uprawnienia niezb¢dne do korzystania z Oprogramowania
w celu wykonania Umowy.

W przypadku, w ktorym w wyniku $wiadczenia przez Wykonawce ustug gwarancyjnych, z
tytutu rekojmi, serwisowych, $wiadczenia ustug opisanych, a takze $wiadczenia przez
Wykonawce innych ustug, dojdzie do zmiany Oprogramowania, Dokumentacji lub innych
utworow, postanowienia umowne dotyczace odpowiednio przeniesienia praw lub udzielenia
licencji na Oprogramowanie, Dokumentacj¢ lub inne utwory poddane zmianom (w tym
poprawkom lub aktualizacjom) stosuje si¢ odpowiednio do takich zmian. Wykonawcy nie
przystuguje z tego tytutu dodatkowe wynagrodzenie.

Jakiekolwiek postanowienia zawarte w przedmiotowym opisie, nie ogranicza uprawnien
Zamawiajacego wynikajacych z obowigzujacych przepiséw prawa, w tym z art. 75 ust. 1 do 3
ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 2019 r.
poz. 1231, z p6zn. zm.).

Wykonawca o$wiadcza, ze przekazane w ramach zadania dobra wtasnos$ci intelektualnej nie
beda posiadaly zadnych wad prawnych ani nie bedg ogranicza¢ Zamawiajacego w korzystaniu
z tych dobr w inny sposob niz wyraznie opisany Umowg z Zamawiajagcym. Wykonawca w
szczegoblnosci zapewnia, iz zgodne z Umowa rozporzadzanie i korzystanie z przekazanych dobr
wlasnosci intelektualnej przez Zamawiajgcego i wszelkie osoby dziatajgce w imieniu lub na
rzecz Zamawiajgcego oraz nastgpcOw prawnych Zamawiajacego nie bedzie naruszad
jakichkolwiek praw o0sob trzecich, w szczegolnosci przystugujacych takim osobom osobistych
lub majatkowych praw autorskich, tajemnicy przedsigbiorstwa, praw wlasnosci przemystowe;j
lub dobr osobistych. Wykonawca pokryje wszelkie oplaty, koszty, odszkodowania lub
zados¢uczynienia, ktore bedzie zobowigzany zaptaci¢ Zamawiajacy, jezeli powyzsze
zapewnienia okazg si¢ niezgodne z rzeczywistoscia.
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2.11. Dokumentacja powykonawcza i szkolenia

1.

Wykonawca zapewni i przekaze Zamawiajgcemu opracowang i uporzadkowang rodzajowo
dokumentacj¢ powykonawcza (w tym Instrukcje eksploatacyjne, Instrukcje obstugi i DTR) dla
zrealizowanych poszczegdInych zakreséw ITS 1 systemu ITS w catosci w formie elektroniczne;,
a dla obiektow infrastruktury zapewni 2 kopie teczek inwestycyjnych oznaczonych
odpowiednio dla obiektu, a takze przygotuje schematy operacyjne dla pracownikow CSR dla
korzystania z podsystemow ITS,

Wykonawca zapewni szkolenia z zarzadzania systemami dostarczanymi w ramach ITS dla
Zamawiajacego oraz wskazanych oséb przez Zamawiajgcego, umozliwiajace korzystanie i
zarzadzanie systemem w sposob dajgcy gwarancj¢ zapewnienia parametréw oczekiwanych w
PFU oraz wg najlepszej dostepnej wiedzy Wykonawcy, archiwizujac dane ze szkolenia na
potrzeby dokumentowania procesu obstugi ITS,

Szkolenia dla Zamawiajagcego wymagane sg rowniez w zakresie obstugi poszczegélnych
komponentoéw systemu i winny by¢ aktualizowane w toku aktualizacji rozwigzan dostarczanych
w ramach ITS.

3. Ztaczniki

Zatgcznik nr 1 - Projekt przebudowy uktadu drogowego Centrum Komunikacyjnego, wraz z
projektowang kanalizacjg teletechniczng i rozmieszczeniem urzadzen;

Zatgcznik nr 2 - Aktualnie obowiazujacy projekt stalej organizacji ruchu dla nowo budowanego
uktadu drogowego dla CK;

Zatgcznik nr 3 — Projekt istniejacego systemu CCTV i naglos$nienia na terenie Centrum
Komunikacyjnego wraz z kartami katalogowymi zamontowanego sprzetu,

Zatgcznik nr 4 - Szczegodlowa lokalizacja tablic DIP wraz z dodatkowymi informacjami.
Zatgcznik nr 4A — Mapy z lokalizacja tablic DIP

Zalacznik nr 5 - Projekt przebudowy Placu w Kuznice.
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