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1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 

robót usuni�cia kolizji energetycznych linii kablowych nN-0,4 V zwi�zanych z projektem budowy ulicy 

�eglarskiej oraz budowy ulicy Jachtowej w miejscowo�ci Chmielno wraz z budow� o�wietlenia, 

kanalizacji deszczowej oraz kanału technologicznego. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by� stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót zwi�zanych z niniejsz�  inwestycj� 

1.3 Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót elektrycznych i obejmuj�:  

·przebudowa linii kablowej niskiego napi�cia 

1.4 Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami:  

· PN-76/E-05125 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe  

· PN-EN-13201-1/2/3/2005 – O�wietlenie dróg  

oraz ST D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.  

1.4.1 Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urz�dzenie napowietrzne przeznaczone do 

przesyłania energii elektrycznej, składaj�ce si� z przewodów, izolatorów, konstrukcji 

wsporczych i osprz�tu. 

1.4.2 Napi�cie znamionowe linii U - napi�cie mi�dzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 

1.4.3 Odległo�� pionowa - odległo�� mi�dzy rzutami pionowymi przedmiotów. 

1.4.4 Odległo�� pozioma - odległo�� mi�dzy rzutami poziomymi przedmiotów. 

1.4.5 Prz�sło - cz��� linii napowietrznej, zawarta mi�dzy s�siednimi konstrukcjami wsporczymi. 

1.4.6 Zwis f - odległo�� pionowa mi�dzy przewodem a prost� ł�cz�c� punkty zawieszenia przewodu 

w �rodku rozpi�to�ci prz�sła. 

1.4.7 Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo�rednio lub za pomoc� 

fundamentu. 

1.4.8 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymaga	 dotycz�cych linii elektroenergetycznej na 

odcinku wymagaj�cym zwi�kszonego bezpiecze	stwa. 

1.4.9 Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stoj�cych - zawieszenie przy 

u
yciu dodatkowego przewodu zabezpieczaj�cego, zapobiegaj�ce opadni�ciu przewodu 

roboczego w przypadku zerwania go w pobli
u izolatora. Rozró
nia si� bezpieczne 

zawieszenie przewodu: przelotowe i odci�gowe. 

�
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1.4.10 Przewód zabezpieczaj�cy - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i o tym 

samym przekroju co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego 

przy pomocy zł�czek. 

1.4.11 Bezpieczne zawieszenie przewodu na ła	cuchu izolatorów wisz�cych - zawieszenie 

zapobiegaj�ce opadni�ciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si� jeden rz�d ła	cucha. 

Rozró
nia si� bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odci�gowe i przelotowo-

odci�gowe. 

1.4.12 Skrzy
owanie - wyst�puje wtedy, gdy pokrywaj� si� lub przecinaj� jakiekolwiek cz��ci rzutów 

poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, 

budowli itp. 

1.4.13 Zbli
enie - wyst�puje wtedy, gdy odległo�� rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu 

poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza ni
 

połowa wysoko�ci zawieszenia najwy
ej poło
onego nieuziemionego przewodu zbli
aj�cej si� 

linii i nie zachodzi przy tym skrzy
owanie. 

1.4.14 Kabel ziemny – izolowany przewód wielo
yłowy uło
ony w ziemi zasilaj�cy latarnie 

(bezpieczników) zabezpieczenia oprawy tabliczki zaciskowo bezpiecznikowej słupa przed jego 

zapadaniem lub wyrwaniem z gruntu. 

1.4.15 Dodatkowa ochrona przeciwpora
eniowa – ochrona zapobiegaj�ca niebezpiecznym skutkom 

dotkni�cia cz��ci przewodz�cych, dost�pnych w przypadku pojawienia si� na nich napi�cia w 

warunkach zakłóceniowych. 

1.4.16 Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi 

normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj� 

projektow�, ST i poleceniami inspektora nadzoru i projektanta. 

� ���	
���
�

2.1 Ogólne wymagania 

Wszystkie zakupione przez Wykonawc� materiały, dla których normy PN i BN przewiduj� posiadanie 

za�wiadczenia o jako�ci lub atestu, powinny by� zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 

Inne materiały powinny by� wyposa
one w takie dokumenty na 
yczenie Przedstawiciela 

Zamawiaj�cego. 

2.2 Materiały stosowane przy układaniu kabli 

2.2.1 Piasek  

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien by� co najmniej gatunku „3”, odpowiadaj�cego 

wymaganiom BN-S7/6774-04.  
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2.2.2 Folia  

Folia koloru niebieskiego słu
�ca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by� 

foli� kalandrowan� z uplastycznionego PCW o grubo�ci od 0,4 do 0,6mm, gatunku l, odpowiadaj�c� 

wymaganiom BN-68/6353-03.  

2.3 Elementy gotowe 

2.3.1 Rury ochronne 

Przepusty kablowe powinny by� wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 

wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury u
ywane 

na przepusty powinny by� dostatecznie wytrzymałe na działanie sił �ciskaj�cych, z jakimi nale
y 

liczy� si� w miejscu ich uło
enia. Wn�trza �cianek powinny by� gładkie lub powleczone warstw�

wygładzaj�c� ich powierzchni�, dla ułatwienia przesuwania si� kabli. Zaleca si� stosowanie na 

przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o �rednicy wewn�trznej nie 

mniejszej ni
100 mm dla kabli do 1 kV. Rury stalowe powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-

80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205. Rury na przepusty kablowe nale
y przechowywa� na 

utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.

2.4 Kable 

Kable powinny spełnia� wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si� stosowanie kabli o napi�ciu 

znamionowym 0,6/1kV, cztero
yłowych o 
yłach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój 
ył 

powinien by� dobrany w zale
no�ci od dopuszczalnego spadku napi�cia, dopuszczalnej temperatury 

nagrzania kabla przez pr�dy robocze i zwarciowe oraz skuteczno�ci ochrony przeciwpora
eniowej. 

Nie zaleca si� stosowania kabli o przekroju wi�kszym ni
 50mm2. B�bny z kablami nale
y 

przechowywa� w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i 

bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych. 

� ��
����

Sprz�t powinien odpowiada� ogólnie przyj�tym wymaganiom co do jako�ci i wytrzymało�ci. Sprz�t 

powinien mie� ustalone parametry techniczne i by� stosowany zgodnie z przeznaczeniem i 

zaleceniami producenta. Maszyny mo
na uruchomi� dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu 

technicznego. Maszyny nale
y zabezpieczy� przed mo
liwo�ci� uruchomienia przez osoby 

niepowołane.  

 

� �
�����
��

�rodki i urz�dzenia transportu powinny by� odpowiednio przystosowane do transportu materiałów 

niezb�dnych do wykonania danego rodzaju robót. Na czas transportu materiały nale
y zabezpieczy� 

przed przemieszczeniem w sposób zapobiegaj�cy ich uszkodzeniu. Załadowanie i wyładowanie 

elementów o du
ej masie i znacznym gabarycie nale
y przeprowadzi� za pomoc� d�wignic lub 

posługuj�c si� pomostem – pochylni�. Zaleca si� dostarczenie urz�dze	 i ich konstrukcji na 



str. 6 

stanowisko monta
u bezpo�rednio przed monta
em, w celu unikni�cia dodatkowego transportu 

wewn�trznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie du
ych i ci�
kich elementów.  

Transport kabli nale
y wykona� z zachowaniem warunków:  

· kable nale
y przewozi� na b�bnach, dopuszcza si� przewo
enia kabli w kr�gach, je
eli masa kr�gu 

nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest ni
sza ni
 +4°C, przy czym wewn�trzna 

�rednica kr�gu nic powinna by� mniejsza ni
 40krotna �rednica zewn�trzna kabla, 

· zaleca si� przewo
enie b�bnów z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si� przewo
enie 

b�bnów z kablami w skrzyniach samochodów ci�
arowych lub przyczepach  

· b�bny z kablami przewo
one w skrzyniach samochodu powinny by� ustawione na kraw�dzi tarcz a 

tarcze b�bnów powinny by� przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby b�bny nie mogły si� 

przetacza�. Stawianie b�bnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kr�gi kabla 

nale
y układa� poziomo.  

Zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewo
enia b�bna z kablami.  

· umieszczenie i zdejmowanie b�bnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si� wykona� przy 

pomocy 
urawia. Swobodne staczanie b�bnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie 

kr�gów kabli jest zabronione. 

� �
������	�
�����

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne”. Wykonawca 

powinien opracowa� i przedstawi� do akceptacji inspektora nadzoru harmonogram robót, zawieraj�cy 

mi�dzy innymi uzgodnione z u
ytkownikiem sieci energetycznej okresy wył�czenia napi�cia 

niezb�dne do wykonania prac 

5.2 Roboty ziemne 

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi�zek sprawdzenia zgodno�ci 

rz�dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.  

Roboty ziemne wykonywa� r�cznie.  

Wykop rowu kablowego powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� lub wskazaniami 

Przedstawiciela Zamawiaj�cego. Wydobyty grunt powinien by� składowany z jednej strony wykopu. 

Skarpy rowu powinny by� wykonane w sposób zapewniaj�cy ich stateczno��. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod� z opadów atmosferycznych, nale
y 

powierzchni� terenu wyprofilowa� ze spadkiem umo
liwiaj�cym łatwy odpływ wody poza teren 

przylegaj�cy do wykopu. 

Zasypanie fundamentu nale
y dokona� gruntem z wykopu, bez zanieczyszcze	 (np. darniny, korzeni, 

odpadków). Zasypanie nale
y wykona� warstwami grubo�ci od 15 do 20 cm i zag�szcza� ubijakami 

r�cznymi lub zag�szczark� wibracyjn�. Wska�nik zag�szczenia gruntu powinien wynosi� 0,85 . 

Zag�szczenie nale
y wykona� w taki sposób, aby nie spowodowa� uszkodze	 fundamentu lub kabla. 

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaj�cy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nale
y rozplantowa� w 

pobli
u lub odwie�� na miejsce wskazane przez Przedstawiciela Zamawiaj�cego.. 
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5.3 Linia kablowa 

Budow� linii kablowej wykona� poprzez:  

· uło
enie nowych odcinków kabli  

· uło
enie rur przepustowych  

5.3.1 Roboty przygotowawcze  

Trasowanie linii kablowych powinno by� dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawnion� 

jednostk� geodezyjn�. Za zgod� inwestora trasowanie linii mo
e przeprowadzi� przedsi�biorstwo 

wykonawcze.  

5.3.2 Roboty ziemne  

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi�zek sprawdzenia zgodno�ci 

rz�dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda 

wykonywania robót ziemnych powinna by� dobrana w zale
no�ci od gł�boko�ci wykopu, 

ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy wykonane powinny by� bez naruszania naturalnej 

struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien by� zgodny z 

dokumentacj� projekt ow� lub wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by� 

składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by� wykonane w sposób zapewniaj�cy ich 

stateczno��. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod� z opadów atmosferycznych, nale
y 

powierzchni� terenu wyprofilowa� ze spadkiem umo
liwiaj�cym łatwy odpływ wody poza teren 

przylegaj�cy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nale
y dokona� gruntem z wykopu, bez 

zanieczyszcze	 (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie nale
y wykona� warstwami grubo�ci od 

15 do 20cm i zag�szcza� ubijakami r�cznymi lub zag�szczark� wibracyjn�. Wska�nik zag�szczenia 

gruntu powinien wynosi� 0,97 według BN-77/8931-12. Zag�szczenie nale
y wykonywa� w taki sposób 

aby nie spowodowa� uszkodze	 fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaj�cy po 

zasypaniu fundamentu lub kabla, nale
y rozplanowa� w pobli
u lub odwie�� na miejsce wskazane 

przez kierownika budowy. Szeroko�� rowu kablowego nie powinna by� mniejsza ni
 0,4m Zmian� 

kierunku rowu nale
y wykona� po łuku. Wymaga si� aby zachowa� wymagane przez producenta 

promienie gi�cia kabli i jednocze�nie by promie	 łuku rowu kablowego był nie mniejszy ni
 0,5m dla 

kabli o izolacji i powłoce z PCV o napi�ciu d o l kV . Gł�boko�� rowu kablowego powinna by� taka, 

aby po uwzgl�dnieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz �rednicy kabla, odległo�� górnej powierzchni kabla 

od powierzchni gruntu była nie mniejsza ni
:  

· 0,5m. dla kabli na napi�cie 0,4kV układanych w chodniku;  

· 0,7m dla kabli na napi�cie 0,4kV układanych poza chodnikiem;  

· 1,0m dla kabli na napi�cie 0,4kV na skrzy
owaniu z jezdniami.  

5.3.3 Monta
 kabli  

Kable układa� w rowie kablowym, na gł�boko�ci 0,7m, na 10cm warstwie piasku. Falisto uło
ony 

kabel przysypa� równie
 10cm warstw� piasku oraz 15cm warstw� przesianej ziemi, a na niej 

rozci�gn�� niebiesk� (nN) foli� kalandrowan�. Ewentualne skrzy
owania, zbli
enia z podziemnymi 

urz�dzeniami obcymi i przej�cia pod drogami wykopem otwartym zabezpieczy� rurami HDPE fi160, a 

w przej�ciach pod drogami przeciskiem kable układa� w przepustach z rur osłonowych HDPE fi 160 
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na gł�boko�ci 1m, mierzonej od powierzchni jezdni i przysypa� tak jak kabel. Otwory przepustów 

nale
y zabezpieczy� i uszczelni� przed zamuleniem np. r�kawami termokurczliwymi.  

Przy wyj�ciach i wej�ciach do przepustów kablowych, przy wej�ciach na słupy energetyczne, 

pozostawi� zapasy kabla w postaci p�tli, długo�ci min.1,5m. Kable wyposa
y� w opisowe opaski 

kablowe, a ich tras� oznakowa� typowymi słupkami betonowymi, wkopanymi w ziemi� tak, aby 

wystawały ponad grunt na wysoko�� 0,1m. 

Przygotowane linie kablowe, zgłosi� przed zasypaniem, do Rejonu Dystrybucji oraz uprawnionemu 

geodecie, w celu dokonania odbioru technicznego przed zasypaniem oraz naniesienia ich na planach 

geodezyjnych. Dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników pomiarów i odbiorze technicznym, rowy 

kablowe zasypa� zag�szczaj�c grunt warstwami i równaj�c teren. 

Kable powinny by� uło
one w wykopie lini� falist� z zapasem nie mniejszym ni
 l% długo�ci wykopu. 

Przy mufach zaleca si� pozostawi� zapas kabli po obu stronach mufy, ł�cznie nie mniej ni
 1 m – w 

przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o napi�ciu znamionowych 1kV. 
5.3.4 Monta
 kabli w rurach umieszczonych w ziemi  

Gł�boko�� umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej granicy rury, 

powinna wynosi� co najmniej:  

· 0,5m przy układaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni  

· 1,0m przy układaniu kabli w cz��ci dróg przeznaczonych do ruchu kołowego.  

W jednej rurze powinien by� uło
ony tylko jeden kabel wielo
yłowy lub trzy kable jedno
yłowe 

stanowi�ce jedn� lini� kablow�. �rednica zewn�trzna rury musi by� nie mniejsze ni
 50 mm i 

jednocze�nie nie mniejsza ni
:  

· 1,5 krotna �rednica kabla gdy układany jest jeden kabel;  

· 3,5 krotna �rednica kabla, gdy układana jest wi�zka 3 kabli jedno
yłowych.  

Rury w miejscach wprowadze	 i wyprowadzał kabli powinny by� uszczelnione. Zaleca si� 

wykonywanie uszczelnie	 z materiału włóknistego i gliny. Projektowane przepusty nale
y układa� w 

otwartym wykopie przed wykonaniem nawierzchni. 

5.3.5 Wykonanie muf i głowic 

Ł�czenie i zaka	czanie kabli wykonywa� przy u
yciu muf i głowic kablowych, zgodnie z Dokumentacj� 

Projektow�. 

Mufy i głowice powinny by� montowane w takim miejscu i w takiej pozycji, w jakiej pó�niej maj� 

pracowa�. Miejsca poł�cze	 
ył kabli w mufach powinny by� izolowane oddzielnie, przy czym rozkład 

pola elektrycznego w izolacji tych miejsc, powinien by� zbli
ony do rozkładu pola w kablu. Na izolacj� 

miejsc ł�czenia 
ył zaleca si� stosowa� materiały izolacyjne o wła�ciwo�ciach zbli
onych do 

wła�ciwo�ci izolacji ł�czonych kabli. 

5.3.6 Demonta
e linii kablowej 

Demonta
 kolizyjnego odcinka linii kablowej nale
y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow�, 

SST oraz zaleceniami u
ytkownika tej linii. 

Wykonawca ma obowi�zek wykonania demonta
u linii kablowej w mo
liwie taki sposób, aby jej 

elementy nie zostały uszkodzone lub zniszczone. 
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W przypadku niemo
 �ci zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca 

powinien powiadomi� o tym inspektora nadzoru i uzyska� od niego zgod� na jej uszkodzenie lub 

zniszczenie. 

W szczególnych przypadkach Wykonawca mo
e pozostawi� element linii bez jego demonta
u, o ile 

uzyskana to zgod� inspektora nadzoru 

Wszelkie wykopy zwi�zane z odkopaniem linii kablowej powinny by� zasypane gruntem 

zag�szczanym 

warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniej�cego terenu. Wykonawca zobowi�zany jest do 

nieodpłatnego przekazania Zamawiaj�cemu wszystkich materiałów pochodz�cych z demonta
u i 

dostarczenie ich do wskazanego miejsca. 

� ����
������������
�����

Wykonawca ma obowi�zek wykonania pełnego zakresu bada	 na budowie w celu wskazania 

inspektorowi zgodno�ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacj� projektow�,  

SST. Materiały posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�� z warunkami 

podanymi w specyfikacjach, mog� by� przez Przedstawiciela Zamawiaj�cego dopuszczone do u
ycia 

bez bada	. Przed przyst�pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi� Przedstawiciela 

Zamawiaj�cego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na 

pi�mie wyniki bada	 do akceptacji Przedstawiciela Zamawiaj�cego. Wykonawca powiadamia 

pisemnie Przedstawiciela Zamawiaj�cego o zako	czeniu ka
dej roboty zanikaj�cej, któr� mo
e 

kontynuowa� dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiaj�cego i ewentualnie 

przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - zało
onej jako�ci.  

� �����
�
�����

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne”. Obmiar robót nale
y 

dokona� w oparciu o dokumentacj� projektow� i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikłe w czasie 

budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu.  

Dla monta
u jednostk� obmiaru robót jest:  

· l metr danego rodzaju kabla - dla linii kablowych,  

� �����
�
�����

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne”.  

8.1 Odbiór robót zanikaj�cych 

Nast�puj�ce elementy wykonanych robót przewidzianych do zakrycia podlegaj�  

odbiorowi:  

· elementy uziemie	 - przed zasypaniem,  

· zag�szczenie gruntu.  



str. 10 

8.2 Odbiór cz��ciowy i ostateczny 

Przy dokonywaniu odbioru cz��ciowego i ostatecznego nale
y:  

· sprawdzi� zgodno�� wykonanych robot z umow�, dokumentacj�, warunkami  

technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,  

· sprawdzi� udokumentowanie jako�ci wykonanych robót odpowiednimi protokołami prób 

monta
owych,  

· sprawdzi�, czy obiekt spełnia warunki prawidłowej eksploatacji,  

· dokona� próbnego zał�czenia,  

· sporz�dzi� protokół z odbioru, z podaniem wniosków i ustale	,  

  �������������������

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M 00.00.00. Płatno�� za jednostk� 

wykonanych robót nale
y ustala� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci u
ytych materiałów i 

wykonanych prac bior�c za podstaw� wyniki bada	 i pomiarów kontrolnych. Ceny te b�d� pełnym 

wynagrodzeniem za dostarczenie i uło
enie wszystkich materiałów u
ytych do budowy o�wietlenia i 

przebudowy linii kablowych oraz robocizn�, prac� sprz�tu oraz wszystkie inne czynno�ci niezb�dne 

do nale
ytego wykonania robót.  

Cena wykonania robót obejmuje :  

· roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopów,  

· dostarczenie materiału,  

· wykonanie wykopów,  

· odwodnienie wykopów,  

· przygotowanie podło
a,  

· uło
enie rur i przepustów,  

· uło
enie kabli, wci�gni�cie kabli do rur, słupów itp.,  

· wykonanie podsypki i zasypki dla kabli,  

· zasypanie wykopów z zag�szczeniem gruntu,  

· podł�czenie linii do sieci zgodnie z dokumentacj�,  

· zasypanie wykopu z zag�szczeniem gruntu,  

· pomiary linii kablowych i uziemienia,  

· doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,  

· wykonanie dokumentacji powykonawczej,  

· wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,  

· konserwacj� urz�dze	 do chwili przekazania Zamawiaj�cemu.  

� �
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10.1 Normy 

1. PN-EN-13201-1/2/3/2005 – O�wietlenie dróg.  

2. PN-EN-40-1/2/3/5/2002/2004/2005 – Słupy o�wietleniowe.  

3. PN-76/E-05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne Imi� kablowe.  

4. PN-90/E-06401/03 - Mufy kablowe na napi�cie me przekraczaj�ce 0,6/1 kV.  

5. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na 

napi�cie nie przebaczaj�ce 6,6kV. Kable na napi�cie 0,6/lkV.  

6. ZN-96/TPSA-014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW).  

7. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe Roboty ziemne.  

8. PN-89/H92125 - Stal, blachy i ta�my ocynkowane.  

9. DIN/UDE-250/204 - Przewody instalacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej.  

10. PN-IEC-598-1+A1:1994 - Oprawy o�wietleniowe. Wymagania ogólne i badania.  

11. PN-91/E-05009/03, BN-83/3060-12 - Odgał��niki instalacyjne i płytki odgał��ne na napi�cie 750V 

do przewodów o przekroju do50mm2.  

12. PN-92/E-06150.10 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza nn. Przepisy ogólne.  

13. BN-83/3068-29 - Sprz�t elektroinstalacyjny. Zł�czniki na napi�cie do 660V do ł�czenia 
ył 

elektrycznych o przekroju do 120mm2. Ogólne wymagania i badania  

14. PN-87/E-90054 - Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia. Przewody jedno
yłowe 

o izolacji połwinitowej.  

10.2 Inne 

15. Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano monta
owych tom V -  

Instalacje elektryczne.  

16. Rozporz�dzenie Ministrów Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki 

Terenowej i Ochrony �rodowiska z dnia 9.IV.1997 w sprawie Warunków Technicznych, jakim powinny 

odpowiada� instalacje elektroenergetyczne i urz�dzenia o�wietlenia elektrycznego.  

17. Instrukcja zabezpiecze	 przed korozj� konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.  

�


