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KLAUZULA INFORMACYJNA

W ramach rozwigzania zaprojektowano ul. Spacerowg o dtugosci 310 m. Odcinek ten ma
swoj poczatek na potgczeniu z droga wojewddzka nr 211.

Przyjeto szeroko$¢ jezdni 5,0 m (z poszerzeniem na tukach) wraz z jednostronnym
chodnikiem o szerokosci 2,0 m, usytuowanym wzdtuz prawej krawedzi jezdni, ktory jest
oddzielony kraweznikiem i wyniesiony na wysoko$¢ 10 cm wzgledem jezdni.

Na posesje prywatne zaprojektowano zjazdy indywidualne ze skosami 1,5:1,5 m.

Zastosowano odwodnienie do projektowanych wpustéw deszczowych i dalej do Jeziora
Kosolinko.

W zakresie jezdni planowane jest zastosowanie warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

Drugi odcinek drogi, tj. ul. Gérna, zaprojektowano o tgcznej dtugosci 75 m.

Odcinek ten ma swdj poczatek na pofaczeniu z ulica Spacerowa, ktéra jest droga
gminng, a konczy sie placem do zawracania, ktory zostat skonstruowany na okregu o
promieniu R=6m.

Przyjeto szerokoS¢ jezdni 5,0 m (z poszerzeniem na tuku do 6,0 m) wraz z
jednostronnym chodnikiem o szerokosci 2,0 m, usytuowanym wzdtuz lewej krawedzi jezdni,
ktdry jest oddzielony kraweznikiem i wyniesiony na wysoko$¢ 10 cm wzgledem jezdni.

Na posesje prywatne zaprojektowano zjazdy indywidualne ze skosami 1,5:1,5 m.

Zastosowano odwodnienie do projektowanych wpustow deszczowych i dalej do
projektowanej kanalizacji deszczowej wraz z wylotem do jeziora Kosolinko. Za placem do
zawracania zaprojektowano przebudowe drogi wewnetrznej w zakresie wymiany nawierzchni
jezdni i zjazdéw oraz budowy kanalizacji deszczowej. Droga wewnetrzna wchodzi w cigg ulicy
GOrnej.

W zakresie jezdni planowane jest zastosowanie warstwy Scieralnej z kostki betonowej
10x20 cm.

Skrzyzowanie ulicy Spacerowej z drogg wojewddzkg zaprojektowano jako zwykte.

Projektowane skrzyzowanie ulic Spacerowej i Gornej zaprojektowano jako zwykte,
wyniesione o0 nawierzchni z kostki betonowej w kolorze czerwonym.

Przejscia dla pieszych nalezy wykonaé o szerokosci 4,0 z kraweznikiem wtopionym

(Swiatto 2 cm).

W ramach opracowania projektowego ujeto regulacje istniejgcych zasuw oraz studni
sieci uzbrojenia podziemnego. W razie potrzeby ze wzgledu na zty stan techniczny nalezy
wymieni¢ skrzynki zasuw oraz pokrywy studni. Wszystkie zasuwy i studnie zlokalizowane w
terenach zielonych nalezy zakopertowac wylewka z betonu lub prefabrykatem betonowym. W
razie koniecznosci istniejgce zigcza elektroenergetyczne sasiadujgce do projektowanych
chodnikéw nalezy wyregulowaé, aby mozliwe byto otwieranie drzwiczek do skrzynki.
Powyzsze prace nalezy skalkulowac w ofercie Wykonawcy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robot, ktore zostang zrealizowane przy budowie ulicy Spacerowej oraz
ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowa o$wietlenia, kanalizacji deszczowe;,
kanatu technologicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
oraz nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ 1 stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-02.00.00. Roboty ziemne

D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-06.00.00. Roboty wykonczeniowe

D-07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D-08.00.00. Elementy ulic

D-09.00.00. Zielen drogowa
1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obieckt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

Budowa ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowg oswietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanalu technologicznego oraz przebudowq kolidujgcej infrastruktury



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.00. Wymagania ogolne

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier(Inspektor nadzoru inwestorskiego) - osoba wymieniona w danych

kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest

Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami

awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na

podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji

nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg¢ obmiaru

dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w

ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng

jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja

projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika

projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej

1 ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwag Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i1 przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacag lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.
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1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwini¢gcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i1 budowy urzadzen
chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera(Inspektora nadzoru inwestorskiego) - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i1 przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegOlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w $Swietle porgczy
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mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera (Inspektora nadzoru inwestorskiego).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje 1 wspotrzgdne punktow gldwnych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny
Kontraktowej:
- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energi¢ elektryczng oraz w wodg,
projekt zagospodarowania placu budowy, projekt przylaczenia urzadzen (telefon i fax.) do
sieci telekomunikacyjnej — w razie koniecznosci,
- Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegotowych ST wymaganych do
zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego,

- Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich robot — w razie koniecznosci,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i1 montazu obiektow wraz z
uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,
- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,
- Dokumentacja powykonawcza.
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Cena kontraktowa zawiera rowniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca zglosi ten fakt niezwtocznie
Inwestorowi. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest
akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w ,.Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,Ogdlnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci w dokumentacji nalezy uzyska¢ opini¢ Projektanta co do ich
poprawnosci.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatléw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST 1 wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i1 zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca w razie koniecznos$ci dostarczy, zainstaluje i
bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach
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1 ilo$ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych,
ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze
jest wlaczony w ceng kontraktows.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem /
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystagpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze
jest wlaczony w cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robaét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie 1 wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktoére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robo6t, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 1
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspodipracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomoscei 1
dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu
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nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie
powiadamiat Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkéw zostalty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochron¢ robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i1 bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy 1 przepisy,
ktére spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych
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norm 1 przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Roéznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i1 postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego projekt do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatow ze zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzagdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jako$ciowych materialdow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdje¢te z terenu wykopow, dokopow i1 miejsc pozyskania
materiatow miejscowych bgda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostalty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna
zgode Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Eksploatacja Zrddet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli
Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do
innych robdt, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem 1
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ poOzniej zmieniany bez zgody Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i
wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mial zapewniong wspodtprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie,
do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialdow przeznaczonych do
realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w
tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego .

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach InZzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzg¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$§ 1 innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ (sformutowany na zadanie Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okre$lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw 1 elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uwzgledni wyniki badan
materiatléw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materiatow,
do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego program zapewnienia jakosci, jesli Nadzor Inwestorski
okresli taka konieczno§¢. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
Od przygotowania programu zapewnienia jako$ci moze odstapi¢ Inzynier / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego za zgoda Zamawiajacego.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,
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— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

— system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego;

b) czegs¢ szczegdblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob 1 procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i1 jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek 1 badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materiatow oraz robot z
czestotliwos$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier / Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego §wiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadajag wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze mogg wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier / Inspektor Nadzoru
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Inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu
w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego b¢da odpowiednio
opisane i1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Na zlecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek 1 badania materialbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonaweca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli
robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikdw wiasnych badan
kontrolnych jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Budowa ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowg oswietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanalu technologicznego oraz przebudowq kolidujgcej infrastruktury

17



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.00. Wymagania ogolne

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien pobiera¢ probki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oprze
si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacja
projektowa 1 ST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty,
ktoére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— Aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okre§long w pkt 1
1 ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. W przypadku, gdy urzad nie wyda
dziennika budowy, Wykonawca bedzie prowadzit dziennik budowy wewnetrzny.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia
jakosci 1 harmonogramow robot,
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— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbiorow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Forma i
zakres obmiaru robdt pod katem rozliczenia bgdzie formutowana przez umowg Wykonawcy z
Zamawiajacym. W przypadku ryczaltu zakres obmiaru zostanie okreslony przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w porozumieniu z Zamawiajacym.

7.2. Zasady okreslania ilosci robodt i materialow

Dhugosci i1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardow, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i
jako$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu
robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czes$ci robdot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego .

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.
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Catkowite zakonczenie robodt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie o
tym fakcie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior ostateczny robodt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robodt i
przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan
1 pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupeiajacych i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i
ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.
uzupehiajace lub zamienne),

3. recepty 1 ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST

iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST
iew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wilascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9]
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniacé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem / Inspektorem nadzoru inwestorskiego i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan 1
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

(b)utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
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(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty organizacji ruchu na czas budowy wraz z projektem, uzgodnieniami, utrzymaniem i
wyniesieniem w terenie ponosi Wykonawca i powinien taki koszt skalkulowa¢ w swojej ofercie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot przy budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci
Miechucino wraz z budowa o$wietlenia, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz
przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W  zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw
wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Budowa ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowg oswietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanalu technologicznego oraz przebudowq kolidujgcej infrastruktury

29



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.00. Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i1 punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzegt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub)
reperoOw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okres§lajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza
do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i1 gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu
do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filarow mostoéw 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
1 dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i

Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NowvkEwWw
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow wykonane przy budowie
ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowa o$wietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z usuni¢ciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdow nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem
drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie
drzew 1 krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i1 gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe¢ drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W miejscach dokopow 1 tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro§linnosci, wykarczowac pnie 1 usung¢ korzenie
tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaty
si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew 1 krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byc¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkoéw:

- w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, niec ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawg nasypu,

— w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej
wlasciwos$ci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duzg ostroznos$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostato§ci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunig¢tej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlagcych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostato$ci po spaleniu, za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, sa
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwag
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoS$ci usunigcia
ros$linnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakdw jest:
dla krzakow - m2.
dla drzew — sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doldow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i1 galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Budowa ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowg oswietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz przebudowq kolidujgcej infrastruktury

40



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.02.04 Rozbiorka elementow drdg, ogrodzen i przepustow

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu przy budowie ulicy
Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowa os$wietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
Wartos¢ zdjetego humusu ujeto w przedmiarze w pozycji wykop.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace;j
si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
rowniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki 1 samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6ot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:
noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
topaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budoweg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do poOzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajagce dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokos$ci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub
Innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
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Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w
regularne, prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugos$ci boku okoto
0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do
dotu. W pozostatym okresie darning nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i
trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4
tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usunag¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ujeto w ST D-M-02.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog przy budowie ulicy
Spacerowej oraz ulicy Goérnej w miejscowosci Miechucino wraz z budowa os$wietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka:
- nawierzchni, ogrodzen, znakow.

Materiaty pochodzace z rozbiorki drog, ulic oraz ogrodzen beda w uzgodnieniu
z Inzynierem / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego klasyfikowane na trzy grupy:
- przeznaczone do utylizacji,
- przeznaczone do przekazania Zamawiajacemu na wskazane sktadowisko,
- przeznaczone do ponownego wbudowania.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéow droég moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:
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spycharki,

tadowarki,

samochody ci¢zarowe,
zrywarki,

mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmuja usunig¢cie z terenu budowy wszystkich
elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego .

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
ST lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera
/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgeda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy
wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni z podbudowa, chodnikéw - m? (metr kwadratowy),
dla ogrodzen m (metr),
}1 ] r ] ] . ] ] r _ E ] }
dla przepustow — szt (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni wraz z podbudowg (jezdni):
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz z podbudowa,
ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, (po
uzgodnieniu z Inwestorem),
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki ogrodzen:
demontaz ogrodzenia drewnianego;
usuni¢cie podmurowki bedacej w kolizji z projektowanymi elementami zagospodarowania;
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych, ktore zostang zrealizowane przy
budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowa
o$wietlenia, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz przebudowa kolidujacej
infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

Zakres wykonania wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje wykonanie wykopu z
transportem gruntu na odktad/wysypisko. Jesli dokumentacja nie zaktada odhumusowania terenu
to odhumusowanie nalezy wliczy¢ w zakres wykopu.

Lokalizacj¢ wystgpowania gruntow nieprzydatnych jako materiat budowlany,
przeznaczonych do usunigcia z terenu budowy zawiera dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spelniajagca warunki
statecznos$ci 1 odwodnienia.

1.4.2. Glgbokos¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

_ P
I, 0«

gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszezanego gruntu, (Mg/m?), stuzaca do oceny
zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),

Pd s - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, (Mg/m®), okre§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z
PN-B-04481, stuzaca jako warto$¢ odniesienia do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych.
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1.4.7. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:
U= d o
d60
gdzie:

deo- Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

L=E
E
gdzie:
Ei- modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
E2- modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
pOtsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci Gi
zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegol |Jed- Grupy gruntow

nienie
wlasciwosci |nostki. |niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta zwigzla,
— wir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
) .. zwiezta
— pospotka — rumosz gliniasty e ]
— piasek gruby — zwir gliniasty — i, it piaszezysty, it pylasty

. . o bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — pospotka gliniasta

— piasek gliniasty
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Lp. | Wyszczegol |Jed- Grupy gruntéw
nienie
wlasciwosci |nostki. |niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
— piasek drobny — pyt, pyt piasz-czysty
— zuzel — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypoOw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw,
ktérych czasowa nieprzydatno§¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
— transportu mas ziemnych,
— sprzetu zageszczajacego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wczedniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Sposob wykonania wykopu

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe;
obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria kategoria ruchu
ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci | 1,03 1,00
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20 cm

Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci s, podanych w tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiaggnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé sie¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzef powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Dokladnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz = 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierdéwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w caltym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwalg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdécié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci | Pomiar taSmg, szablonem,

korpusu ziemnego fata o dlugoséci 3 m
2 Pomiar szerokosci dna|i poziomnica lub niwelatorem,
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rowWOwW
3 Pomiar rzednych | w odstepach co 200 m: na prostych,
powierzchni  korpusu | w punktach gléwnych tuku,
ziemnego
4 Pomiar pochylenia | co 100 m na tukach o R > 100 m,
skarp
5 Pomiar rownosci | co 50 m na tukach o R< 100 m
powierzchni korpusu oraz w miejscach
6 Pomiar rowno$ci skarp | ktore budzg watpliwosci
7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzgednych w odstepach co
podtuznego 50 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
8 Badanie = zaggszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢  dla  kazdej
gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na kazde 1000m?

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrows, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ rdznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach
51 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1
wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zasady ptatnosci zostaly okre§lone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawca..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw, ktore zostang zrealizowane przy budowie ulicy Spacerowej oraz
ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowa o$wietlenia, kanalizacji deszczowe;,
kanatu technologicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow z gruntdw mineralnych
pozyskanych z dokopu lub z wykopu jesli dokumentacja projektowa to dopuszcza. Jesli PW
zaktada wykorzystanie gruntow z wykopu to nalezy przyja¢ w wycenie doprowadzenie ich do
kategorii G1 zgodnie z odpowiednig technologia np. stabilizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =L
Ps

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),

pis - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.6. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
d

U =—%
dy

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.7. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E:1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.8. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialty dopuszczone do budowy nasypéw powinny speilnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie
Na dolne warstwy grunty skaliste twarde | grunty skaliste skalistym beda
nasypow ponizej oraz grunty mickkie wype1‘nione gruntem lub
strefy przemarzania kamieniste, materiatem
zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
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) ' Provd Przydatne Tres¢
rzeznaczenie rzydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
rumosze 1 otoczaki 2. Zwietrzeliny i - gdy beda wbudowane

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
U=15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatoéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartos$ci frakeji
itowej ponizej 2%

rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste, pyty
piaszczyste 1 pyly

w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych 1
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem
pylastych piaskow
prochniczych

- do nasypoOw nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
oraz inne o wr < 35%

- w miejscach suchych
lub przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwigzte
1 gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wr
od 35 do 60%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji
itfowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢

na glebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej

gruntu podloza

8. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z

nowego studzenia (do
5 lat)

- 0 ograniczonej
podatnos$ci na rozpad -
taczne straty masy do
5%

9. Itotupki - gdy wolne

przyweglowe przestrzenie zostang

nieprzepalone wypelione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i - gdy zalegaja w

mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

miejscach suchych lub
sg izolowane od wody
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na gorne warstwy na-
SypOw w stre-
fie przemar-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Itotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniej-

gliniaste
gliniaste

pyly

niz 35%

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski pylaste 1
3. Pyly piaszczyste i

4. Gliny o granicy
ptynnos$ci mniejszej

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno,
aktywne popioty itp.

zania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki
4. Wysiewki kamienne gliniaste o
kamienne o zawartosci frakcji
uziarnieniu itowej >2%
0dp0w1ad2’13 & 7. Zuzle - drobnoziarniste i
cym pospotkom lub . . . )
. wielkopiecowe i inne | nierozpado-
Zwirom .
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski - 0 wskazniku no$nosci
drobnoziarniste Wnos=10
W wykopach 1 Grunty watpliwe 1 - gdy sa ulepszane
miejscach zerowych | Grunty wysadzinowe spoiwami (cementem,
do glebokosci niewysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

Lp. | Wyszczegol |Jed- | Grupy gruntéw
nienie
wilasciwosci |nostki | niewysadzino | watpliwe wysadzinowe
we
1 |Rodzaj — rumosz — piasek malo wysadzinowe
gruntu niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zwigzla,
— ZwWir — zwietrzelina | glina zwigzla, glina pylasta
— pospodtka gliniasta zwigzta
— piasek — rumosz — i, it piaszczys-ty, it pylasty
gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek — Zwir — piasek gliniasty
$redni gliniasty — pyl, pyl piasz-czysty
— piasek — pospodika — glina piasz- czysta, glina, glina
drobny gliniasta pylasta
— zuzel — it warwowy
nierozpado
Wy
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Lp. | Wyszczegol |Jed- | Grupy gruntow
nienie
wilasciwosci |nostki | niewysadzino | watpliwe wysadzinowe
we
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 |Kapilarno$¢
bierna Hkw  |m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rGwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrdédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wczedniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na
pisSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Glebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnicte
przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do gltebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:

0

wysokosci,

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatlow do wykonania nasypow

Wybor gruntdbw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podluznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
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gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio > 6 <10 > m/s. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé
z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rowne;j
dhugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow 1 wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospolki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku réznoziarnistoéci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnoéci kio > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg dokumentacji projektowe;,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytos$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
wysokosci 0,5 m wg PN-S-02205 ,,Roboty ziemne”.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntoéw o ré6znych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Budowa ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowg oswietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz przebudowq kolidujgcej infrastruktury

74



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.00. Roboty ziemne
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnig¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zagegszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zaggszcezac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslong w punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zaggszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego
modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is,
wedlug BN-77/8931-12.
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Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa

nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robot ziemnych:
-0,2do 1,2 m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospodlek i piaskow
2,2 przy wymaganej warto$ci Is >1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
B) dla gruntow rdéznoziarnistych (zwiréow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,
v) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstw¢ i wbudowa¢ nowy materiat, o
ile Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym uklada sie grunt
czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w
granicach wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
rowna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedhug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
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warstwy. Na podstawie poroéwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu 1 ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materialami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,

c) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
woweczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotdéw 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntoéw oraz wskazdéwkami Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez
Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najcz¢sciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
InZyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg6lnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
ST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione
sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. Dokladnos$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nier6wnos$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 ST. W
czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i ST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*>. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ cz¢sci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granicg¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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Zakres badan zostanie okreslony na etapie budowy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubos$ci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzié
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1,
e) przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci warto$ci  wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z
warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modulow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztalcenia. Dla korony robo6t ziemnych wymagany jest modut wtorny
na poziomie 80MPa oraz stosunek zaggszczenia <2,5

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

‘ Lp. ‘ Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
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Pomiar szeroko$ci | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
2 |Pomiar szeroko$ci dna|gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
rowow tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
3 | Pomiar rzgdnych
powierzchni  korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia
skarp
5 | Pomiar roéwnosci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
podtuznego punktach watpliwych

powierzchni  korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.5.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej
niz £+ 10 cm.
6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.5.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.5.6. Rownos¢ skarp
Nieroéwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.5.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.
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6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej
objetosci nasypow 1 ogodlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usuni¢ciu warstw gruntoOw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow 1 objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1
wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zasady ptatnosci zostaly okreslone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie 1 odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1
zageszczaniem podloza gruntowego przy budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy Goérnej w
miejscowosci Miechucino wraz z budowa os$wietlenia, kanalizacji deszczowej, kanatu
technologicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni (jezdnia, zjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta 1 profilowania poditoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier /
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.
Roboty trudne do wykonania sprz¢tem mechanicznym moga by¢ wykonywane recznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagegszczonym podtozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na glebokosé¢
zaakceptowang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, dowiez¢ dodatkowy grunt
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spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:
korpusu Drogi KR3 —KR6 Drogi KR1, KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modul odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢é roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf 1 pomiaréw
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta 1 wyprofilowanego

podtoza
Lp.| Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Ro6wnos¢ podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1 km
5 | Rzedne co 100 m
wysokosciowe
6 Uksztaltowanie osi w | co 100 m
planie
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos$¢ gruntu nie rzadziej niz raz na 600 m?
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i1 profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢
gruntu podtoza powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zaggszczenie,
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— utrzymanie i odwodnienie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstwy wigzacej
nawierzchni, ktore zostang zrealizowane przy budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w
miejscowosci Miechucino wraz z budowa os$wietlenia, kanalizacji deszczowej, kanatu
technologicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni. Zaktada si¢ skropienie warstw bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99, od kazdego dostawcy
wymagana jest zgodnos$¢ wlasciwosci emulsji z Aprobatg Techniczng (Deklaracja Zgodnosci dla
dostawy).

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Rodzaj warstwy Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp emulsji (kg/m?)
1 Podbudowa z mieszanki kruszywa

stabilizowanego mechanicznie 0d 0,4 do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0,2 do 0,5
3 | Wyréwnanie betonem asfaltowym 0d 0,3 do 0,5
4 Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0,3 do 0,5
5 | Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0d 0,1 do 0,3

Do skropienia podloza z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje
szybkorozpadowe, do podloza z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie zaleca si¢
emulsje Sredniorozpadows.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i1 shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikdéw z woda,
— szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci
zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota 1
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ¥

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

W  przypadku skropienia emulsjg asfaltowa, skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na Deklaracjach Zgodnosci (atestach) producenta z
tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Sy Kontrolowane Badanie
p. Rodzaj lepiszcza e,
wlasciwos$ci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktore zostang zrealizowane przy budowie ulicy Spacerowej oraz
ulicy Gérnej w miejscowosci Miechucino wraz z budowa os$wietlenia, kanalizacji deszczowej,
kanatu technologicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjag zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wykonania obejmuje:

- warstwe podbudowy ktsm gr. 20cm C90/3,
- warstwe podbudowy ktsm gr. 15¢cm C50/30,
— warstwe podbudowy kism gr. 10cm C50/30,

DOPUSZCZA SIE KRUSZYWA P AMANE UZYSKANE Z PRZEKRUSZENIA SKAL
LITYCH O C90/3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiegcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy =z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego (litego), otoczakow i glazow narzutowych.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6ol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Kruszywa tamane
Podbudowa

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do 10 od2do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie

5 10 PN-B-06714-15
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Lp Wiasciwosci Wymagania

wiecej niz

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40

%(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-16

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen

organicznych, %(m/m), nie wiecej niz | 1 PN-B-04481

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym 0d 30 do 70 | od 30 do 70
zageszczeniu metoda I lub II wg PN- BN-64/8931-01

B-04481, %

6 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18

7 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
cyklach zamraza- 5 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz

Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714-39

9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wigcej niz

Wskaznik no§no$ci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

O =

2.3.3. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkach Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
wyrazi¢ zgod¢ na stosowanie przez Wykonawce dodatkow ulepszajacych mieszanke kruszywa
famanego.

Rodzaj 1 ilo$¢ ewentualnego dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostaltych materiatdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza™ 1 ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

<5 (1), w ktorym:

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu 1
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
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to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre§long ilo$cig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszyc.

5.5. Odcinek probny

Jezeli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna za konieczne wykonanie
odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robdt, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest
wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzg¢tu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na

Minimalna liczba badan

Lp. Wyszczegoblnienie badan na dzizr;t;ecjzéijgiaice jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 |Badanie wihaciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 1 nie rzadziej
niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. No$nos¢ (wtérny modul odksztalcenia) min.
160Mpa.

E,

ES2,2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na

2 R y 7z dh.l . .
dwno$¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne*®’ 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie*) |co 100 m

N (N |0 | B~ W

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukoéw poziomych.

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$§¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
7 kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiccic Mlnlmalny modut Oflksztal-
wskazniku wnos |  zageszczenia Is nie sprezyste pod kolem C,emj Ipler?)z(g)ny pgj{t; 0
nie mniejszym mniejszy niz mm ’ srednicy SU cm, via
niz, %

40 kKN 50 kN od od
pierwszego drugiego
obcigzenia | obcigzenia Ez

E:
80 0,97 1,25 1,40 80 120

Wymagany modul wtorny z badania VSS na podbudowie z kruszywa tamanego musi
wynosi¢ co najmniej 120MPa przy stosunku modutéw E2/E1<2,2 (jezdnia).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktéore wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie,
wyrownanie 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane 1
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zasady ptatnosci zostaly okreslone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
bezposrednia
Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne.
bromowa

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Angeles

Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem kruszywa stabilizowanego
cementem przy budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy Gérnej w miejscowosci Miechucino wraz z
budowa os$wietlenia, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz przebudowa
kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem.

Zakres wykonania obejmuje:

- warstwe betonu C3/4 gr. 15cm.
- warstwe betonu Rm=2,5MPa gr. 15cm.
- warstwe betonu Rm=2,5MPa gr. 10cm.

W dokumentacji projektowej wyszczegolniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na
elementy rozliczeniowe oraz szczego6ty dotyczace grubosci podbudowy.

W zakresie projektu nie zaklada si¢ stabilizacji istniejacego podloza gruntowego na
miejscu. Powyzsza zmiana wymaga wyrazenia zgody przez Projektanta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatos$ci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagg¢szczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popioldéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Budowa ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowg oswietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanalu technologicznego oraz przebudowq kolidujgcej infrastruktury

117



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy
D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalto$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wilasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 | Uziarnienie
— ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
- ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej PN-B-06714-12

. 0,5
niz:

4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych
rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i1 ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrddel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poroOwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j Sciskanie probek mrozo-

nasyconych woda (MPa) | odpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach

2 | Warstwa kruszywa naturalnego
bili Rm=2.5 MP od 1,0 od 1,5 0,6
stabilizowanego cementem Rm=2, a do 1.6 do 2.5
3 | Warstwa kruszywa naturalnego - 0d0,5do 1,5 0,6

stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej spoiwami powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszcezania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed =zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa
ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.
Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw

podbudowy
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

Budowa ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowg oswietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanalu technologicznego oraz przebudowq kolidujgcej infrastruktury

121




SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy
D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10%
1-20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkéw podtuznych i1 poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Projektowana grubo$¢ warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem wynosi — 10 cm

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie warstwy wzmacniajacej o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czgSciowo naktadajacymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki
na pelng glebokos$¢, wyrdwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania
1 obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 1 ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy.
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5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej] w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostkg, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty
przeznaczone do pielggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie
za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest
wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
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5.11. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania warstwy
stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba
badan na dziennej

. . | przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotnos¢ mieszanki  kruszywa ze

: 2 600 m?
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
Grubo$¢ podbudowy 3 400 m?
5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji
cementem dla Rm=2,5 MPa ; 1,5MPa 6 probek 400 m?

6 |Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i
7 - cementu, przy kazdej zmianie

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
9 | Badanie wlasciwo$ci kruszywa rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
nizt 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci
8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
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badac po 7 dniach oraz nastepne 3 probki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy wz.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okres$lany przez spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacych podbudowy.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST
dotyczacych podbudowy.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10. Badanie wtasciwos$ci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych warstwy
stabilizowanej spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. Wyszczegolnienie badan i Mlmmal,n'a czqst'otl}wosc
o badan i pomiaréw

pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podhuzna w §p0sob mggly planografem albo co 20 m tatg na

kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100m
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze ro6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie
z norma BN-68/8931-04.
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Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+ 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -
15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST
dla warstwy ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1
urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

2. PN-EN-196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stato$ci objetosci

3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

7. PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem nawierzchni gruntowej przy budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w
miejscowosci Miechucino wraz z budowa o$wietlenia, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz
przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
poboczy i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z mieszanki optymalnej gliniasto - zwirowej gr. 15 cm wraz z zakupem,
dowozem, wbudowaniem i profilowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania umocnienia poza pasem drogowym.

1.1.2.  Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Mieszanka optymalna
Do umocnienia nawierzchni gruntowej nalezy stosowa¢ mieszanke optymalna piasku i gliny.
Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wg Tablicy 1.

Tablica 1: Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;.

Lp. Whasciwosé Wymagania
Zawarto$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 Zawarto$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
Zawartos¢ frakeji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 Zawartosc¢ frakceji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
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2.2.2. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008-1 [6]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac pitng wode wodociggowa.

3. SPRZET

. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

—  Sprz¢t do wykonania robot
Do umocnienia pobocza mieszanka optymalng nalezy uzy¢:
»  samochody ci¢zarowe,

* walce i drobny sprzet zageszczajacy,

*  urzadzenie do mieszania gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Do przewozu mieszanki mozna wykorzystywa¢ dowolne $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania sposob wykonania i zaggszczenia pobocza z
mieszanki optymalnej.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki optymalnej

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki optymalnej oraz probki gruntéw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecno$ci Inzyniera.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

5.3. Umocnienie poboczy

W przygotowanym podtozu gruntowym nalezy rozscieli¢ i zaggséci¢ warstwe mieszanki optymalnej o
grubosci 10 cm po zageszczeniu.

Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé szkieletu gruntowego mieszanki nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481.

Zaggszczenie utozonej warstwy materiatu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zagegszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
Dokumentacji Projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

Budowa ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowg oswietlenia, kanalizacji
deszczowej, kanalu technologicznego oraz przebudowq kolidujgcej infrastruktury

134



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 2.

Tablica 2: Wymagania dla pobocza wykonanego z mieszanki optymalne;

D-05.01.02 Nawierzchnia gruntowa ulepszona

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow Tolerancja
1 Zaggszczenie 1 raz na kazde 200 m
2 Szerokos¢ pobocza 1 razna 100 m 5cm
3 Spadek poprzeczny 1 razna 100 m 0,5 %
4 Réwnos¢ nawierzchni 1 razna 100 m <15 mm
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia poboczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni gruntowej obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. dostarczenie mieszanki optymalnej,

. roz$cielenie 1 zaggszczenie warstwy,

. przeprowadzenie niezbednych pomiaréw wymaganych w specyfikacji, uporzadkowanie placu budowy.
10. PRZEPISY POWIAZANE

10.1. Zwigzane normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 1008-1 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05a.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego przy budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy Gérnej w miejscowosci
Miechucino wraz z budowa o$wietlenia, kanalizacji deszczowej, kanalu technologicznego
oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej 1 Scieralnej z betonu asfaltowego.

Zakres wykonaniu obejmuje:
- warstwe wiazacg grubosci Scm z betonu asfaltowego 0/16mm AC16W KR1-2.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Budowa drog gminnych — teren miejski.
1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, oraz w
przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materialow powinny
pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku
wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestose,
zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okre§lonymi w punkcie 4.2. normy PN-
EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Rodzaje materialdow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KRS5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 91 10
cigglym uziarnieniu D<8
3. | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. | Lepiszcze WT-2 2014 — czgs¢ I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023
PN-EN 12591,
PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatacznik nr 9.2.1 1 Zalacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka  mineralno- WT-2 2014 WT-2 2014 WT-2 2014
asfaltowe czes$¢ I pkt. czes¢ I pkt. czes$¢ I pkt.
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11
ipkt8.2.2.3 ipkt8.2.2.3 ipkt8.2.2.3
tab. 12 tab. 13 tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej

50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 8.1. W
przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych w
Zalaczniku nr 9.2.1

1 Zalaczniku nr 9.2.3 RID I/6
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2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-
EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID /6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego
STWiORB.

2.1.1.1.  Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych
typu AC W, zalezy od nastgpujacych czynnikoéw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wlasciwosci lepiszcza, wtasciwosci
kruszywa i jednorodnos$ci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na
zimno/na goraco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego
pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACW

ACP Mozliwe

ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych

lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu
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Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo
stosowanych lepiszczy mogg stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy stanowig przeszkod¢ w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej
wartos$ci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR =(axb)lc
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

12.  — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej

[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia

lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metoda

na zimno na goraco

AC W 20 30 (40V)

- Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu
badan dodatkowych okreslonych w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zatagczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku
mieszanek AC W o podwyzszone] warto$ci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy
dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na goraco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

- asfaltu modyfikowanego,
- granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia
(wg zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
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2.1.1.2.

Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wiazacej AC W to musi on speitniaé
wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC W

Wiasciwosé Wymagania Dokument
odniesienia

Zawarto$¢ Kategoria PN-EN 13108-8
materialow obcych FM1 pkt. 4.1

Kategoria S70

PiK | Warto$¢ S$rednia temperatury migknienia nie | PN-EN 13108-8

Wiasciwosci moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze

wartos$ci

temperatury micknienia  moga przekracza¢| pkt. 4.2
lepiszcza nie

77°C.
odzyskanego PN-EN 13108-
w granulacie Kategoria P15 20 Zatacznik A
asfaltowym @

. Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz
en.

15x0,Imm. Pojedyncze wartosci penetracji

nie

moga by¢ mniejsze niz

10x0,1mm.

Jednorodno$¢

Wymagana jednorodno$¢ okreslona na
podstawie
dopuszczalneg

0
okreslonych wtasciwosci

rozstgpu  wynikow badan

Zatacznik nr
9.2.11
Zatacznik nr

923 RID I/6

Zawarto$¢ asfaltu

PN-EN 13108-20 Zalacznik A

Uziarnienie kruszywa

Zakacznik nr 9.2.1 1 Zalacznik nr 9.2.3 RID 1/6
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Dopuszcza  deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego
si¢

w granulacie asfaltowym na  podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego

zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci
co do

wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢

badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy
oznaczy¢ nastepujgce wlasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature¢ migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracjg.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktdre powstana z polaczenia

starych 1 nowych sktadnikéw, musza spelnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze

wzgledu na typ 1 przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowa¢ wilasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na

podstawie wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod

warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt

pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie

wlasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak

nizej:

1) mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

2) odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-
14mm),

3) grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

4) ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie blekitem metylenowym wg normy

PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
5)w przypadku granulatu stosowanego do warstw S$cieralnych z BA (dla drég nizszych

kategorii) wymaga si¢ wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN

1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w

wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materialow

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 — czgs¢ 1 wg tabel 51 6.
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Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace
przy zimnym”)

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne

warstwy Ruch | Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub

Pasty asfaltowe lub KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa KR 1-7 | elastyczne tasmy + Srodek gruntujacy
wigzaca bitumiczne + srodek

gruntujacy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne

+ $rodek gruntujacy

Tabela 6. Materialty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy | Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca | KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne
+ §rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ $rodek do
gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.
Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢é wymagania sformutowane

w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 — czgs¢ 1.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 1
STWiORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj 1 wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
stosowanych dodatkow i1 modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego
temperature¢ produkcji i1 uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.
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2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowacé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3
WT-2 2014 — cze$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 w/w wytycznych.
Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do
Sm,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzic i
uksztattowac¢ z wyraznym spadkiem przeciwdzialajacym akumulacji wody w hatdzie.
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Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o
cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP
(Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywacé sie¢
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi
BR>20%, wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy
beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokos$cia, przy
uzyciu mechanicznej ukladarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
uktadarek pracujacych roéwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta
1 gruboscia,

— plyte wibracyjna do wstepnego zaggszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wiazacej zaleca
si¢ stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze
srodkow transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z
podwdjnym zestawem rozktadajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprz¢tem pozwalajagcym na  uzyskanie
wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajaca wymagania WWiORB D.04.03.01,
pozwalajaca na rGwnomierne i zgodne z wymaganiami rOwnomierne skropienie podioza.

4. TRANSPORT
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg odpowiednio do
postepu robot, tak aby zapewni¢ ciggltos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygni¢gciem i doplywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne
warto$ci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w
wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajagcych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych Iub pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego
rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialéw sktadowych MMA i reprezentatywne
probki materialdéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014
— cze$¢ I w zalezno$ci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania
stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w Zalaczniku nr 9.2.1 1 Zalaczniku nr 9.2.3 RID /6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA,
byly zastosowane w peini reprezentatywne probki materiatow skladowych, ktére zostang
uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow
powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywac¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilo§¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.
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Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czg$¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze miec
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe wigzacag z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czgs¢ 11.

Brzegi krawegznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac
potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czgs¢ 11 (sposéb wykonania spoin) i
przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami oraz ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni
wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania
podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej
emulsji asfaltowej oraz wilasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowaé
zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwickszenie sily potaczenia pomiedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
pomigdzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji 1 ilo§¢ w zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1
kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okres§lonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
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— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
0°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca  przed przystagpieniem do  produkcji MMA na  zadanie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na
podstawie uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA  wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
STWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny o dhugosci przynajmniej 100m na calej szeroko$ci jednej jezdni. Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same
materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot.
Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru —
dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i1 zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W
przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzacej 1 nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek
probny warstwy wigzacej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4
WT-2 2016 — czgs¢ 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ 11.
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub
dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-

2 2016 — cze¢$¢ 11); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze

min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W  przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
umozliwiajagcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) 1 wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszank¢ tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilos¢, a
kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdéw
zwigzanych z uktadaniem nast¢pnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastapic po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznos$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi
zabezpieczajace uzyskanie wymaganego polaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez
wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2
2016 — czes¢ 10).

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialow
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgs¢
II.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
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Krawegdz boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”

warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ $rodkiem gruntujagcym zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimne;j
krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczagc od gornej powierzchni warstwy wigzace;.
Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych Przygotowanie
krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach

niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy Wymagania ogdlne:
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot,

— zkgcza podhuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni,

— zkgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podluznego — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.
B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016
—czese 1.

C. Sposdb zakonczenia dzialki roboczej
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Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnos$ci
warstw w rejonie konca dzialki roboczej oraz obcinanie pilg tarczowa zimnej krawedzi
dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podhuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyroOwnawcze;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawegdzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
wyze] polozong krawedz boczng. Nizej potozona krawegdz boczna powinna pozostad
nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6éj] daszkowy)  decyzje

o potrzebie i  sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie  Projektant
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w
pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— Dbadania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza
si¢ wykonanie badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardéw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w
celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania 1 pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania 1 pomiary Wykonawca
powinien wykonywa¢ z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan beda
dokumentowane 1 archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatéw 1 wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwos¢ badan 1
pomiaréw kontrolnych okre§lony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
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pomiar rownos$ci warstwy wiazacej,

pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wiazacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czgstotliwose
1. Zageszczenie MMA Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
oraz
zawarto$¢ wolnych objetosciowe;j jezdni, rzadziej niz 1 raz
referencyjnej nie
przestrzeni w warstwie | do rzeczywistej na 6000 m?
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?
4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i1 [ Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw
elektromagnetyczny,
asfaltowych) - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycigtych | jezdni, rzadziej niz 1 raz
nie
prébach na 6000 m?
4. Rownos$¢ podluzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposob ciagly
4.2. | Wszystkie klasy drog w | 4 metrowa tatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
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5. Rownos$¢ poprzeczna

Profilografem lub

- kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciagly - nie rzadziej

- 2 metrowg fatg i
pochylomierzem

- 2 metrowg tatg i niz
pochylomierzem coS5Sm
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m

50 razy na 1 km dodatkowe
pomiary w punktach gtownych
hukow poziomych

7. Szerokos¢ warstwy

Tasma miernicza

- pomiar co 50 m, na tukach

poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od

projektowanej osi
drogi

Rzedne wysokosciowe
Pomiary sytuacyjne

- pomiar rzednych niwelacji
podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach

poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materialdéw 1 wyrobéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium  Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor ~Nadzoru przy wudziale 1lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiarow kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
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Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania 1
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed  przystgpieniem do  robot  Wykonawca  powinien  przedstawié
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. ZawartoS$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do
0,1 %.

Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie
jakosci MMA).

Odchyltka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnos$cia
do 0,01 %

Wielkos$¢ odchytki dla warto$ci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
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KR3+KR7 KR1 +KR2
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,15 0,20
— niedomiar
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20
— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscia do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos$¢ lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawarto$¢ lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchyltek dla warto$ci Sredniej
i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-
Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscia do 0,1 %

— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1
% dla sita 0,063mm i z doktadnos$cig do 1 % dla pozostatych sit.
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Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq
zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 1ub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny
by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $sredniej
w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spetnié
wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN
12697-

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartos$ci podanych w WT-2 2014
Tabela 12, 13 1 14 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
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Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycinac
probek na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z
czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy
dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ 11 pkt 8.2 1 Instrukcjag DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkos$ci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubos$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— warto$ci $redniej ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy i warto$ci $redniej
pomiarow pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dél projektowanej grubosci

warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cz¢$¢ 1 z doktadno$cia
do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie
wiecej niz 1 cm.
Wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiarow grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw

powinna by¢ roéwna badz wicksza w stosunku do grubos$ci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z
zageszczone] warstwy z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda
referencyjng jest badanie na probkach wycigtych z zagegszczonej warstwy. Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ 1 - Roboty
drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;j.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0-
7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z
czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
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6.7.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na
probkach

O 150£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie
mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach

0 150+2mm.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestos$cig podang w pkt.
6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2
2016 — czes¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace
wlasciwosci:

— temperatur¢ migknienia,

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z
tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie
przekraczalo dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej
A. Ocena réwnosci podluznej warstwy wiazacej.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i1 klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen roéwnosci podtuznej
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci podtuznej warstwy
wiazacej nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dhugos¢ taty w
pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne
wartosci odchylen dla warstwy wigzacej zostaly podane w tabeli 11.
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Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzace;j

Dopuszczalne warto$ci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci
podtuznej warstwy

wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigcznie 1 wylgczenia, 6
A, S, GP jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i

L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar réwnos$ci podluznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i
klina nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprz¢tu pomiarowego
(stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podtuznej z
wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu,
w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego
pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy
(najwigksze odchylenie réownosci). Wielko$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie
widocznej na klinie podtozonym pod tatg. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
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najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci porzecznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy

wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP wiaczenia i wytaczenia, 6
jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wlaczenia i

G, Z wylaczenia, postojowe, 9
jezdnie facznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12

do ruchu i postoju pojazdoéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i
klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich
jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnos$ci poprzecznej z
wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
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pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwicksze
odchylenie réownos$ci). Wielko§¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
wigzacej na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego
sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z 0sig projektowang z
tolerancja

+ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiarow uksztaltowania osi w
planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosSciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co
10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca
przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Réznice pomigdzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie moga przekraczad

+ 1,5 cm.

6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukeji wielowarstwowe;j:
— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlacza podtuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podhuznego w sladach koét. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgacej z betonu
asfaltowego (AC W).

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 WWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i

pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

8.1. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdow i robdt (nie spetniajagce wymagan
okreslonych w STWIiORB 1 opracowanych na ich podstawie STWiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedlug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Czgsé I Roboty Drogowe.

Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na

wiasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
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Jezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—oczyszczenie 1 skropienie podloza,

—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—opracowanie recepty laboratoryjnej,

—wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

—roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

—posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
—przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu,

—wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
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PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena

wiasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymaltosci na
rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci
lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie Zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walce

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowy
PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji
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10.2. Inne dokumenty

>

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 2014 — cz¢s¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czgs¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.
Recykling na goraco. Zalacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Budowia ulicy Spacerowej oraz ulicy Gérnej w miejscowosci Miechucino wraz z
budowa o$wietlenia, kanalizacji deszczowej, kanalu technologicznego oraz przebudowa
kolidujacej infrastruktury.

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego przy budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci
Miechucino wraz z budowa o$wietlenia, kanalizacji deszczowej, kanalu technologicznego
oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Zakres wykonaniu obejmuje:
- warstwe $cieralna grubosci 4cm z betonu asfaltowego 0/8mm AC8S KR1-2.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Przebudowa drogi gminnej — teren niezabudowany oraz zabudowany.
1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” oraz w
przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Poszczegbdlne rodzaje materiatow powinny pochodzié¢
ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia
zmian w materialach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana
ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN
13108-20.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatléw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Rodzaje materialow do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp.| Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR 3-4

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

WT-1 Kruszywa 2014,
tabela 131 14

WT-1 Kruszywa 2014,
tabela 14

2. | Kruszywo drobne lub o
ciggtym uziarnieniu D<8

3. | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

WT-2 2014 — cz¢$¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN
14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591

4. | Lepiszcze

pkt. 2.1.1. WWiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatacznik nr 9.2.1 i Zalacznik nr 9.2.3

5. | Granulat asfaltowy

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

Mieszanka  mineralno-

asfaltowe

WT-2 2014 — czes¢ I pkt

8.2.3.2 tab. 16 1 pkt
8.2.3.3 tab. 18

WT-2 2014 — czes¢ I pkt

8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjaé proporcj¢

kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czgs¢ I pkt. 8.1. W
przypadku stosowania

granulatu nalezy dodatkowo stosowaé si¢ do
asfaltowego wytycznych

i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6

opisanych w Zataczniku nr
9.2.1

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie
PN-EN 13108-8 oraz Zalaczniku nr 9.2.1 1 Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mieé
parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami
niniejszego STWiORB.

2.1.1.1.  Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych

typu
AC W, zalezy od nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakos$ci granulatu asfaltowego, a w szczeg6lnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci
kruszywa 1 jednorodno$ci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogoélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego
pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACS

ACP Nie

ACW Nie

ACS Tak

AC WMS P Nie

AC WMS W Nie

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej 1 rodzaj standardowo stosowanych

lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo
stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkod¢ w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy stanowig przeszkod¢ w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej
wartos$ci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (axb)/c
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gdzie:

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], b —
udzial granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

- — calkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [%
(m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia

lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metoda

na zimno na goraco

ACS 0

201)

- Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu
badan dodatkowych okre§lonych w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zatagczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na
odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy
przeprowadzi¢ badania shuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowane;j
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zalaczniku nr 9.2.1 1 Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. 'Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy S$cieralnej AC S to musi on spetniaé
wymagania okreslone w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC S

Wiasciwosé Wymagania Dokument
odniesienia

Zawartos¢ Kategoria PN-EN 13108-8
materiatéw obcych FMI pkt. 4.1

Kategoria S70

PiK | Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie | PN-EN 13108-8

Wiasciwosci moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze

wartos$ci

temperatury micknienia ~ mogg przekracza¢| pkt. 4.2
lepiszcza nie

77°C.
odzyskanego PN-EN 13108-
w granulacie Kategoria P15 20 Zatacznik A
asfaltowym ¥

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz

Pen.

15x0,Imm. Pojedyncze wartoSci penetracji

nie

mogg by¢ mniejsze niz

10x0, Imm.

Jednorodno$¢

Wymagana jednorodno$¢ okreslona na
podstawie
dopuszczalneg

0
okreslonych wtasciwosci

Zatacznik nr

rozstgpu  wynikow badan| 9.2.1 1
Zatacznik nr

9.2.3RID I/6

Zawarto$¢ asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Zatacznik nr 9.2.1 1 Zalacznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza
si¢

w granulacie asfaltowym na  podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego

zadeklarowania jako$ci kruszywa w granulacie, oraz watpliwos$ci
co do

wlasciwos$ci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢

deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego
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badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

— do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy
oznaczy¢ nastepujgce wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

1. BR<I5% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracje,
2. BR>15% : temperatur¢ migknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z polaczenia
starych 1 nowych sktadnikow, musza spelnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze
wzgledu na
typ 1 przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowa¢ wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskaé
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw
bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
a)mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

b)odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

¢) grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

- ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie btgkitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,

- w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych
kategorii) wymaga si¢ wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN
1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione;j
frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materialéw

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 — czgs¢ 1 wg tabel 51 6.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace
przy zimnym”)

Rodzaj Ztacze podiuzne ZYacze poprzeczne
warstwy Ruch | Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub

elastyczne taSmy
KR 1-2 KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne + §rodek

+ §rodek gruntujacy
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Warstwa gruntujacy

Scieralna

Elastyczne tasmy Elastyczne taSmy bitumiczne

KR 3-7 [ bitumiczne + $rodek| KR 3-7
+ §rodek gruntujacy
gruntujacy

Tabela 6. Materialty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy | Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa

Scieralna KR 3-7 [ Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub
zalewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ S$rodek do
gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do polaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w
tabelach 10, 11 1 12 z WT-2 2016 — czes¢ 1. Zalewy drogowe na goragco muszg spetniaé
wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno speinia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i
STWiORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é
stosowanych dodatkow i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka
obnizajacego temperatur¢ produkcji i ukladania — nie dotyczy to produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.
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2.3. Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdéw do
wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢
potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3
WT-2 2014 — czg$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 ww. wytycznych.
Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysoko$ci max. do
Sm,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ 1
uksztattowac¢ z wyraznym spadkiem przeciwdzialajagcym akumulacji wody w haldzie.
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Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 1 Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ si¢ na WMA o
cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP
(Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé sie
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytworni¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy bgben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu
cyklicznym — metoda ,,rownoleglego bgbna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokos$cia, przy
uzyciu mechanicznej ukfadarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem
uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta
i gruboscia,

— plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z
podwojnym zestawem rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jedne;j
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprz¢tem pozwalajacym na uzyskanie
wymaganego wskaznika zagegszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajagcg wymagania STWiORB
D.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie
podtoza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg odpowiednio do
postepu robot, tak aby zapewni¢ ciggltos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem
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powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej] musza by¢ zachowane
dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mieé
temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ I tab. 42. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji 1 wbudowania
lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
W obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego
rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W  terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialéw sktadowych MMA 1 reprezentatywne
probki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.3 WT-2 2014
— cze$¢ I w zalezno$ci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania
stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w Zaltaczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID /6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA,
byly zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatdéw sktadowych, ktére zostang
uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow
powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
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Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej] MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

— suche,

skropione emulsja asfaltowa zapewniajaca powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cz¢s¢ I1.

Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé
polaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czg$¢ Il (sposdb wykonania spoin) i
przy zastosowaniu materiatdéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych WWiORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami oraz ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni
wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania
podioza, na ktorym beda ukladane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej
emulsji asfaltowej oraz wilasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowac
zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emuls;ji 1 ilo§¢ w zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1
kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podioza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+5°C.
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Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca  przed przystagpieniem do  produkcji MMA na  zadanie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu
odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA  wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
STWiORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny o dlugosci przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same
materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot.
Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru —
dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zaggszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W
przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy S$cieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek
probny warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4
WT-2 2016 — czgs¢ 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ 11.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
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— umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 —
czes¢ I); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W celu poprawy wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktadaé
w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych
oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szerokoscig pasa
ruchu.

W  przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a
kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozkladania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, w co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastapic po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potagczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czg$¢
I1.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimne;j”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ s$rodkiem gruntujagcym zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimne;j
krawedzi zlacza na calej jego wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5
mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach

niedostepnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy Wymagania ogolne:
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;,

— zkacza podtuznego nie mozna lokalizowac w §ladach kol, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

— zkgcza podhuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni,

— zkgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.
B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016
—czese 1.
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C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci
warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pilg tarczowa zimnej krawedzi
dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podhuznym do osi jezdni.

Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczys$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem
wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku
w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewngtrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy S$cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedZz boczna powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawegdz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy)  decyzje
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o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngetrznych podejmie  Projektant
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w
pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— Dbadania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan 1 pomiarow kontrolnych dodatkowych i/lub badan 1 pomiarow
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w
celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami 1 w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywaé z czgstotliwosciag gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatéw 1 wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwos¢ badan 1
pomiarow kontrolnych okreslony w tab. 7.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

pomiar rownos$ci warstwy $cieralne;j,

pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,

pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

badania zaggszczenia warstwy 1 zawarto$ci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnos$ci warstw asfaltowych

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy §cieralne;j

poszczegolnych warstw i
grubo$¢ pakietu warstw

asfaltowych)

Pomiar

elektromagnetyczny,

Przymiarem na wycigtych

probach

Lp. | Badana cecha Metoda Czgstotliwose

1. Zageszczenie MMA Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
oraz
zawarto$¢ wolnych objetosciowe;j jezdni, rzadziej niz 1 raz

referencyjne;j nie

przestrzeni w warstwie | do rzeczywistej na 6000 m?

2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?
4-7

3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m

- nie rzadziej niz co 100 m

- 2 razy na kilometr kazdej
jezdni, rzadziej niz 1 raz
nie

na 6000 m?
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4. Rownos$¢ podluzna
4.1. | Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania
warstwy
W sposob ciagly
4.2. | Klasy drog: Z,L.,.D Planografem - kazdy pas uktadania
warstwy
W sposob ciaggly
43. [KlasydrogZ,LiDw 4 metrowq tata i klinem - W sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostgpnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy pas uktadania
warstwy
w sposob ciagly
5.2. | Wszystkie klasy
drog w
migjscach niedcr)ls;gﬁ' 2 metrowa fatg i klinem | - nie rzadziej niz co 5 m
Dla urzadzen
pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg 1 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach
gtownych
tukéw poziomych
7. Wiasciwosci Urzadzeniem SRT-3 lub| - kazdy pas uktadania
przeciwposlizgowe
| ) ‘ warstwy,
réwnowaznym
Klasy drog: GP,G
- pomiar co 50 m
8. Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. | Odchylenie od Rzedne - pomiar rzednych niwelacji
wysokosciowe

projektowanej osi
drogi

Pomiary sytuacyjne

podtuznej 1 poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach

poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych
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6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wyrobow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium  Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor ~Nadzoru przy udziale Ilub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiarow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania 1 pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
InZyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosSci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed  przystagpieniem do  robot  Wykonawca  powinien  przedstawié
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodla poboru kruszyw oraz wszystkich
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dodatkowych materialdéw, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatléw sktadowych.
6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do
0,1 %.
Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartos$ci $redniej policzonej z doktadnoscia
do 0,01 %

Wielko$¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,15 0,20
— niedomiar
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20
— nadmiar
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Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscia do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartos¢ lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawarto$¢ lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar |

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej
i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé¢ I-
Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscia do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1
% dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosSci
MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq
zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki

sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartos$ci Sredniej, %
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KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypekiacza powinny

by¢ spetnione jednoczes$nie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchyltek dla warto$ci Sredniej
w zakresie uziarnienia nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na

drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je

spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN

12697-

» Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014

Tabela 18 1 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢

zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiarow
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w

tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci
wbudowanej warstwy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, Ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedobordw nizej lezace
warstwy.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z
zageszczone] warstwy z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania
zageszezenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda
referencyjng jest badanie na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy. Wykonawca
wytnie probki na kazde Zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zaggszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czg$¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. 'Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;j.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2
1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢
wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na
probkach
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— 150£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia Scieralna — wigzaca wynosi nie mniej
niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania
sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+£2mm.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzaé zgodnie z czestoscig podang w pkt.
6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1.
WT-2 2016 — czg$¢ 1I. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastgpujace
wlasciwosci:

— temperatur¢ mi¢knienia,
— nawro6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czesto$S¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z
tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
przekraczalo dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy Scieralnej
Ocena réwnosci podluznej warstwy Scieralnej.

W pomiarach rdownosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
— profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
— pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem laty o dlugosci
4 m i klina).

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m].
Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil
nier6wnos$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rowno$ci odcinka
nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$é jest mniejsza niz 250 m
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dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng
warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na
dlugoséci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy
$cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy  Scieralnej metoda
profilometryczna
Dopuszczalne odbiorcze
wartos$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wlaczenia 1,1 2,4
GP 1 wylgczenia, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia 1,5 34
G 1 wylgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:
odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugos$ci mniejszej niz 500 m,
odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy
$cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktorych wystepuja dylatacje
mostowe, dopuszcza si¢ weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty
(o dlugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢
warto$ci okreslonych w tabeli 12:
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Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach
gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podtuznej
warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkow z
dylatacjami [mm]

GP 4

G 6

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchniag warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) 1 klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tata 1 klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (latg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto$ci odchylen rownosci
podluznej warstwy

Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i

4 wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9

do ruchu i postoju

pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fata
(o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
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Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ §rednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar roéwno$ci porzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz
co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy

$cieralnej [mm]

GP Pasy ruchu zasadnicze, 4

awaryjne, dodatkowe,
wlgczenia 1 wylgczenia,

jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wlaczenia i

G, Z wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9

do ruchu 1 postoju pojazdoéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rownoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dtugosci 2 m) i
klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich
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jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z
wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyZznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwicksze
odchylenie réownos$ci). Wielko§¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tat¢. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i1 pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja £ 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢é wystarczajacy do zapewnienia sprawnego
sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z 0sig projektowang z
tolerancja

2.5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato
przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiarow uksztaltowania osi w
planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co
10m w osi 1 na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca
przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Rdéznice pomigdzy rz¢dnymi
wysoko$ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedzialu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardéw rdéznice pomigdzy
rzednymi wysoko$ciowymi warstwy S$cieralnej a rzednymi projektowanymi nie moga
przekraczaé
» 1,5 cm.

6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowe;:
— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 0 3 m,

— zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Nie mozna lokalizowaé zlacza podluznego w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc
»przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.8.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwo$ci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy GP 1 G
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 zalecanej przez World Road Association
PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozlwiajacg przeliczenie wynikéw pomiarow na
wartosci uzyskiwane zestawem o peitnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez
Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do
30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspodiczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do
trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdlczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznice wartosci
sredniej E(m) i1 odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do
dwoéch miejsc po przecinku. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane
minimalne parametry miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni dla
konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem
drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP, G| Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 0,48%* 0,41
tacznic, utwardzone pobocza*)
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W przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym,
wymagania mozna uzna¢ za spelnione na podstawie pozytywnych parametrow
nawierzchni pasow ruchu, warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych
nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty

uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sag wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,

badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spelniajagce wymagan
okreslonych w STWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajagcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wplywu na
trwalo$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potragcen wedlug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Cze$¢ I Roboty Drogowe. W
przypadku przekroczenia warto$ci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych si¢ w
zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 —
Zakacznik nr 6) nalezy zastosowaé potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRISr = (IRISr-IRI$r dop) x K x F

PIRI $r— potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej IRISr
na odcinkach 1000 m

IRISr — uzyskana warto$¢ $rednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m
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IRI$r dop — dopuszczalna warto$¢ srednia wynikow pomiaru wg tabeli 11

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostal dotrzymany parametr IRISr,
[m?]
K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg

biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na dzien zlozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktow
w formule projektuj i buduj), lub

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg
kosztorysu ofertowego, [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule buduj)

Na  zastosowanie  programu  naprawczego wyraza zgod¢  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wlasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialdbw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—oczyszczenie i skropienie podtoza,

—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—opracowanie recepty laboratoryjnej,

—wykonanie proby technologicznej 1 odcinka prébnego,

—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

—roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—uformowanie zlaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

—posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
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—przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu,

—zawiera wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6ot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i1 produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
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PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetoSciowej metoda
hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem
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PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na
rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci
lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i1 zalewy drogowe - Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Obowiazuja wydania przywotanych powyzej norm i1 innych dokumentéw na dzien

zlozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga

uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 22016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 2014 — cze¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg¢s¢ I-Roboty drogowe. 2017.

— Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatdéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.
Recykling na gorgco. Zatacznik nr 9.2.1, Zalacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przy budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy Gérnej w miejscowosci Miechucino
wraz z budowa o$wietlenia, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz
przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowe;.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwiagzanych z budowa
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej , brukowej w ramach wykonywania:

- nawierzchni jezdni z kostki betonowej 10x20 cm gr. 8 cm;

- nawierzchni chodnikéw z kostki betonowej 10x20 cm gr. 8 cm;

- nawierzchni zjazdow z kostki betonowej 10x20 cm gr. 8 cm;

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czgséci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robdt: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 2.
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2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e kostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm,
e podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowac kostke brukowa o grubosci 10 cm, jednowarstwowa.

Nalezy stosowa¢ kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan” o nast¢pujacych parametrach:

e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B, D

e odpornos$¢ na Scieranie I,

e wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu nie mniej niz 3,6 MPa

Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodnos$ci zapewni 5-letnig gwarancje
na dostarczane materiaty.
Kolor kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem o ile nie jest to okreslone w Dokumentacji.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien spetniac
wymagania normy PN-86/B-06712 ,,Kruszywa mineralne do betonu zwyklego”.

2.4. Piasek

Do wypehienia spoin pomigdzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek spetniajacy
wymagania normy PN-79/B-06711 ,, Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnych maszyn do uktadania brukowe;j
kostki betonowej lub rgcznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowac wibratory
pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub
zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.
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Brukowa kostke betonowa mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
sposob zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, podsypki cementowo-piaskowej powinien odbywaé si¢ w sposob
przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu 1 zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

Podsypke piaskowa o grubosci 3 cm nalezy utozy¢ na catej szeroko$ci nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami na uprzednio wykonanej podbudowie.

Betonowa kostke brukowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie
poprzeczne i podluzne wjazdéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Kostke
nalezy uktada¢ nieznacznie wyzej niz wynika to z Dokumentacji Projektowej poniewaz w
czasie zageszczania cata powierzchnia chodnikéw obnizy sie.

Kostki brukowe nalezy uklada¢ w rzedach rownolegle do osi drogi. Szczeliny pomigdzy
kostkami brukowymi powinny by¢ rownolegte. Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami powinna
wynosi¢ od 2 do 3 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Nawierzchni¢ z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezy zage$ci¢ wibratorami ptytowymi.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi jezdni i kontynuowa¢ w kierunku $rodka. Po
zageszczaniu nalezy uzupeli¢ piaskiem szczeliny pomiedzy kostkami brukowymi a
powierzchni¢ oczyscié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej,
wibroprasowane;j:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztalttow 1 uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek
betonowych, dla kazdej dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338:
2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracj¢ zgodnosci z PN-EN 1338: 2005
,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.
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Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubos$ci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde
200 m? nawierzchni i pomiar grubo$ci podsypki. Grubo$é podsypki powinna wynosi¢ 3 cm.
Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynosza +1 cm. Sprawdzenie zageszczenia
podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie glebokosci $ladu stopy co 100 m? wykonane;
podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.2. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie
atestow producenta oraz w przypadku watpliwosci 1 polecen Inzyniera Kontraktu.

Ulozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablicg 1.
Tablica 1. Rodzaj i czestotliwos¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje
wykonania
1 |RO6wnos$¢ nawierzchni co 100 m 8 mm
2 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,5%
3 |Réwnoleglo$¢ spoin co 200 m +1 cm
4 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m? do 1 cm
5 | Wypehienie spoin co 100 m? catkowite

Roéwnoleglos$¢ spoin bada sie poprzez rozpigcie 2 rownoleglych linek wzdluz spoin pomiedzy
kostkami betonowymi i pomiar ich odleglosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowaé¢ ponownie. W przypadku
uszkodzenia kostek betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie
6 daty pozytywne wyniki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

Cena za 1 m? wykonanej nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materialdw w miejsce wbudowania,

rozscielenie 1 zaggszczenie podsypki cementowo - piaskowe;,

utozenie betonowej kostki brukowej z zageszczeniem i1 wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nawierzchni z kostki
betonowej brukowe;.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp przy budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z
budowa os$wietlenia, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz przebudowa
kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp 1 $ciekdw.

Zakres robot obejmuje:
— humusowaniem wraz przygotowaniem pod obsianie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6éw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami
ros$linnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogg¢szczeniem.

1.4.6. Biowldknina - mata z wtokna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg
wtokninowg z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika
tkacka, dziewiarskg lub wtdkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych
elementow), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych), geokompozyty (materialy
ztozone z r6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng),
geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
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1.4.8. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadoéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i
geosyntetykdéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okryweg roslinng.

1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.10. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do
odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.11. Faszyna - wigzka z pedow wycietej wikliny lub gatezi innych drzew lisciastych badz
szpilkowych o znormalizowanych wymiarach.

1.4.12. Kiszka faszynowa — elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej odpowiednio
utozonej wzdtuz osi kiszki oraz usztywnionej przez powiazanie drutem stalowym.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

b

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i §ciekéw objetymi niniejsza ST sa:
— plyty typu MEBA,
— kruszywo,
— mieszaniny do zabiegéw konserwacyjnych,
— ziemia urodzajna,
— kotki drewniane,
— otoczaki

2.3. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy co
najmniej B30.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.
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Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne 1 proste. Wklgstos¢ lub wypuktose
powierzchni elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci i1 szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.5. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM I klasy 32,5
N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N, wedtug PN-EN-197-1: 2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5.5.

2.7. Faszyna

Nalezy stosowa¢ faszyne wiklinowa spetniajaca wymagania BN-69/8952-30. Faszyna moze by¢
pozyskana z wierzby wiciowej bialej, iwy migdalowej, purpurowe;j, ostrolistnej lub innej, jesli
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza si¢: zaple$nienie do 30% (jezeli faszyna
przeznaczona jest na kiszki faszynowe), nieliczne otwory nie dochodzace do rdzenia,
rozwarstwienie podeszwy pedu, nieprawidlowosci $ciecia podeszwy pedu. Niedopuszczalng
wada jest przeschniecie pedéw do stanu kruchosci.

2.8. Kiszki faszynowe

Zastosowane kiszki faszynowe powinny spetnia¢ wymaganie podane w BN-69/8952-27. Nalezy
stosowac kiszki faszynowe wykonane ze $wiezej wikliny powigzanej odpowiednio drutem.

Budowa ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowg oswietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanalu technologicznego oraz przebudowq kolidujgcej infrastruktury

223



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 06.00.00. Roboty wykonczeniowe
D-06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp rowow i sciekow

Srednica kiszek powinna wynosié¢ 15-20 cm. Diugoéé kiszek moze wynosi¢ od 5 do 20 m i
wigcej, zaleznie od tego czy kiszka bedzie transportowana czy tez wykonana i wbudowana na
miejscu.

Kiszka powinna mie¢ 3 wigzania na 1 m drutem wypalonym i jednakowa S$rednice na calej
dhugosci.

2.8. Kolki faszynowe

Do przybijania kiszek faszynowych nalezy stosowac kotki faszynowe speiniajace wymagania
BN-78/92224/04. Kotki mogg by¢ wykonane z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem
osiki, kruszyny i topoli. Dlugo$¢ kotkow powinna wynosi¢ 130 cm z tolerancjg +5 cm, $rednica
10-12 cm. Kotki faszynowe mozna uzy¢ rowniez do wykonania palisady.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— ew. walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoré6w samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport prefabrykatow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2.2. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Budowa ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowg oswietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanalu technologicznego oraz przebudowq kolidujgcej infrastruktury

224



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 06.00.00. Roboty wykonczeniowe
D-06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp rowow i sciekow

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie umocnienia z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na podsypce cem-piaskowej zgodnie z
dokumentacja projektowa. Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczaé
szerokosci 1 cm. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.4. Faszynowanie

Nalezy wbic¢ kotki faszynowe w rozstawie co 0,33 m, w dwoch rzedach oddalonych od
siebie 0 0,3 m. Pomiedzy kotkami nalezy wstawi¢ opaske z kiszek faszynowych.

5.5. Wykonanie palisady

W celu wykonania umocnienia brzegu rzeki nalezy zabi¢ palisade ( palik w palik) z
palikéw melioracyjnych @ 8-15.
Nastgpnie nalezy wykona¢ narzut kamienny z otoczakdéw (materiat kamienny o mniej lub
bardziej zaokraglonym ksztalcie, owalnym lub zblizonym do kulistego).
Podloze pod narzut nalezy oczysci¢ w szczegdlnosci z elementéw organicznych. W celu
prawidlowego zakotwienia nalezy wykona¢ rowek w dnie na glgbokos¢ okoto 0,5m.
Umocnienie narzutem kamiennym stosuje si¢ w celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem
strumieni oraz zwigkszenie retencji przeptywajacej wody.
Narzut nalezy uktada¢ od najwigkszej $rednicy do najmniejszej wzajemnie klinujac kazdy
kamien, w takim pochyleniu aby cata konstrukcja uzyskata stabilno$¢. Podczas uktadania nalezy
zwrdci¢ uwage na rowno$¢ powstalej ptaszczyzny.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych MEBA wraz z podsypka,

— m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop,
— wykonana podsypka

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp ptytami typu MEBA obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatow z wypetieniem spoin,

— zasypanie ptyt humusem.

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— uporzadkowanie terenu,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
6. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
10.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
11.  PN-B-06250 Beton zwykly
12.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
13. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
14.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
16.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczeg6téow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja pionowa zasuw, studni, i zaworéw przy budowie
ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowa o$wietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej regulacii
pionowej elementdéw uzbrojenia terenu i obejmujg wykonanie pionowej regulacji istniejagcych
naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury techniczne;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami do wykonania robot objetych zakresem niniejszej SST sa:

- beton wg PN-B-06250[1],

- Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane beton klasy B20, stal StOS,
- Kregizelbetowe,

- Pierscienie zeliwne dystansowe,

- Zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-B-14501 [3].

Do wykonania robdt objetych zakresem niniejszej SST mozna zastosowaé inne materiaty,
po wezesniejszym zaakceptowaniu ich przez Inspektora nadzoru.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca  przystepujacy do  wykonania robot, powinien wykaza¢ = si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- Pilytarczowej,
- Mtota pneumatycznego,
- Sprezarki powietrz,
- Dzwigu samochodowego,
- Zaggszczarki wibracyjnej,
- Sprze¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Nie okresla si¢ szczegdlnych wymagan dla transportu materialtow niezbednych do wykonania
robot okreslonych niniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej regulacji urzadzen infrastruktury podziemnej obejmuje:

1. Zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki S$ciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu)
urzadzenia podziemnego,
2. Rozebranie nawierzchni wokot powierzchniowej czesci urzadzenia podziemnego:

- Reczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi
itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- Mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowg i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdéw pneumatycznych, dragow
stalowych itp.,
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3. Rozebranie uszkodzonej gornej czgsci urzadzenia podziemnego (np. czg¢sci zeliwnych,
plyt zelbetowych pod studzienka, kregow podporowych itp.),

4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu
przydatnego do dalszych robot,

5. Sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gornej jej czesci (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) zew. uzupethieniem ubytkow,

6. W przypadku niewielkiej warto$ci regulacji pionowej - poziomowanie gornej czesci
komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku duzych réznic wysoko$ciowych - wykonanie deskowania oraz uloZenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiardéw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

7. Osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materialdéw oraz ew. wyrOwnaniem zaprawg cementowa.

Po wykonaniu robo6t teren wokot regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego (wyprofilowa¢ 1 zagesci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej Iub

Inspektora nadzoru).

Wykonawca za zgoda Inspektora nadzoru moze zaproponowa¢ wiasny sposdb i metode regulacji
urzadzen podziemnych w powierzchniowej ich czescei.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 pomiarem w
terenie jest 1 szt. (sztuka) regulowanych naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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- Odbior ostateczny,
- Odbidr pogwarancyjny,
Zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. (sztuke) regulowanego naziemnego elementu urzadzen infrastruktury
technicznej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie
wynikow pomiarow i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- Roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- Oznakowanie robot,

- Dostarczenie materialow,

- Odstonigcie i demontaz regulowanych elementow,
Pionowga regulacje regulowanego elementu,
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykly.
2. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny kanalizacyjna.
3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.03.01.

UMACNIANIE POBOCZY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z umocnieniem poboczy przy budowie ulicy
Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowa o§wietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz przebudowa kolidujace;j
infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
umocnieniem poboczy i obejmuja:

- wykonanie poboczy z mieszanki optymalnej gliniasto - zwirowej gr. 15 cm wraz z
zakupem, dowozem, wbudowaniem i profilowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

- Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania umocnienia poboczy
potozone poza pasem drogowym.

- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami iz definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Mieszanka optymalna
Do umocnienia poboczy nalezy stosowa¢ mieszank¢ optymalng piasku i gliny.
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Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wg Tablicy 1.

Tablica 1: Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;j.

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 Zawarto$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % 0od 0do 10
2 Zawarto$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85

Zawarto$¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 Zawarto$¢ frakeji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

2.2.2. Woda

Nalezy stosowac¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008-1 [6]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ pitng wode wodociggowa.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do umocnienia pobocza mieszankg optymalng nalezy uzy¢:
e samochody cigzarowe,
e walce i drobny sprzet zageszczajacy,

e urzadzenie do mieszania gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow
Do przewozu mieszanki mozna wykorzystywac¢ dowolne srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania sposob wykonania i zageszczenia
pobocza z mieszanki optymalne;.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki optymalnej
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Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki optymalnej oraz probki gruntow przeznaczonych na mieszanke,
pobrane w obecnosci Inzyniera. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 1.

5.3. Umocnienie poboczy

W przygotowanym korycie gruntowym nalezy rozscieli€ i zaggsci¢ warstwe mieszanki
optymalnej o grubosci 10 cm po zageszczeniu.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanki nalezy
okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w Dokumentacji Projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zagegszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-0448]1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 2.

Tablica 2: Wymagania dla pobocza wykonanego z mieszanki optymalne;

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow Tolerancja
1 Zageszczenie 1 raz na kazde 200 m

2 Szerokos¢ pobocza 1 razna 100 m (1015 em

3 Spadek poprzeczny 1 razna 100 m 11110,5 %

4 Rownos¢ nawierzchni 1 razna 100 m <15 mm
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia poboczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* umocnionego pobocza obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. dostarczenie mieszanki optymalnej,
. roz§cielenie 1 zaggszczenie warstwy,
. przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw wymaganych w specyfikacji, uporzadkowanie
placu budowy.
10. PRZEPISY POWIAZANE
10.1. Zwigzane normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. PN-EN933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
6. PN-EN 1008-1 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
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D-07.00.00.

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru oznakowania poziomego przy budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej
w miejscowosci Miechucino wraz z budowa os$wietlenia, kanalizacji deszczowej, kanatu
technologicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z  wykonywaniem 1  odbiorem  oznakowania  poziomego  grubowarstwowego
1 cienkowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
Zakres wykonania obejmuje:
- naniesienie powloki cienkowarstwowej znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach 1
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.
- naniesienie powltoki grubowarstwowej znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisoéw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupekiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm.
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1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktoére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny
ksztaltt, wielkos$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementoéw odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce¢ do poziomego znakowania drog musi
posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okres§lonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
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— nazwg¢ producenta i materialu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii 1 dat¢ produkcji,

— informacje¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone s3 w ,,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubos$ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji
chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢
podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe¢ kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementoéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
1 grubowarstwowego.
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisSnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wode 1 zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- 1 grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
— farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

— pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robot, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i1 zaakceptowanego przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
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posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier /
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
rgcznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na
wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwag
oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m™2 Ix™!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
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Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego,
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix!,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™? Ix!,
— z6ttej, co najmniej 100 med m? Ix L.

Pomiar wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony
pomiarem wspolczynnika luminancji [, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika [ powinna
wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— z6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspodtczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zo6lte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R,
okreslany wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika Rr powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie
suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m? Ix°!,
— z6ltej, co najmniej 200 med m? Ix!.
Wartos¢ wspolczynnika Rr powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™? Ix!,
— z06ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix”!,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix”!,
— dla oznakowan tymczasowych (zo6ttych), co najmniej 300 med m™ Ix°!.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania
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Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schni¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:

3. oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 [Im,
4. oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej S mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier /
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym —
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach

do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 130 2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 1110 -

- benzenu 1 rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0 0

2 | Wspdlczynnik zatamania swiatta kulek wspélez. 1.5 1.5

szklanych
3 | Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania §wiezego

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! 1130 1130

- 70kej med m? Ix! 1100 71100
4 | Wspodlczynnik luminancji [ dla oznakowania

Swiezego barwy

- bialej wspotcz. [ 10,60 ] 0,60

- 70lte] wspotcz. [ 10,40 110,40
5 |Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla

oznakowania §wiezego w stanie suchym

barwy:

- bialej med m? Ix! 1300 1300

- 76ktej med m? Ix! 1200 1200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT 150 150

- uzywanego (po 3 mies.) SRT 1145 145
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 15 5

- pozostaltymi materiatlami wskaznik 16 16
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h 2 12
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
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nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych [m 1 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - 5

10 | Okres stalosci wlasciwosci materialdow do

. _ . y iy
znakowania przy sktadowaniu miesiecy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym
warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o [ 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz [1 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz [1 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i [J 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— po ewentualnym frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,
— usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego.
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8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow 1 sygnalow drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393.
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru oznakowania przy budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w
miejscowosci Miechucino wraz z budowa os$wietlenia, kanalizacji deszczowej, kanatu
technologicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w okresie robot.

Projektowana wielkos$¢ tarczy znakow — wg dokumentacji projektowe;j
Zakres wykonania obejmuje réwniez:
- shupki do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materialow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskow3).

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby,
zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy do znakéw pionowych

2.3.1. Tarcze znakow 1 stupki

Do wykonania oznakowania pionowego znajduja zastosowanie nastgpujace materiaty:

- rury stalowe [ 70 mm,

- tablice znakoéw drogowych z blachy ocynkowanej, z ramka, pokryte folig odblaskowa (II
generacji),

- Sruby M8, M10,

- uchwyty do znakéw drogowych przymocowanych do konstrukeji.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
ma 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ ze stali gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 Iub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowacé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sa usunigete wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia 1
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i
sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug PN-88/H-84020.
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna speinia¢ nastgpujace wymagania dla
zatozonego okresu trwatosci 10 lat (dla agresywnos$ci korozyjnej atmosfery okreslonej wedtug
PN-71/H-04651);

] agresywno$¢ "umiarkowana" - minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej - 1200)m,

] agresywno$¢ "cigzka" - minimalna grubo$¢ powloki cynkowej - 160 [Tm.

Powierzchnia powtloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach Iub konstrukcjach (np. stupy latarn itp.), a takze elementéw
stuzagcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy.

2.3.2. Tarcza znaku.

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozja obustronnym cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢
stosowanie innych sposobdw zabezpieczania stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania "Aprobaty
Technicznej" dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub nierownos$ci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwickszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
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wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wicksze
od 0,8 mm.

2.3.3. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie znaku materialem
odblaskowym.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé¢ pelne zwigzanie
z tarcza znaku przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne
niedoklejenia, odklejenia, zluszczenia lub odstawanie folii na krawegdziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i1 gladka, nie moga na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywa¢ odklejen i
rozwarstwien migdzy licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga
powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku nie byly wieksze niz:

1 2 mm dla znakéw matych i $rednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cz¢s¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

'] 2 mm dla znakéw matych 1 §rednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach 4x4cm
nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znakéw o wymiarach
4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm 1 catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza
si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wiecej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W  znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni
znaku $redniego.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia [] 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba
niecodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10
- wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".
Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i1 cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.3.4. Wymagania jakosciowe dotyczace mocowania

Znaki powinny by¢ wyposazone w element usztywniajacy i montazowy w postaci dwoch
lub trzech prowadnic ceowych z ksztattownikdéw aluminiowych w ktorych osadzone sg $ruby
MS. Prowadnice mogg by¢ przymocowane do znakow srubami M6 zgrzewanymi z tarczg.
Mocowanie znakow i tablic drogowych do stupkéw powinno nastapi¢ za pomoca uchwytéw
wykonanych z blachy czarnej o grubosci 4 mm pokrytych powloka chronigca przed korozja.

2.4. Znaki przeswietlane
2.4.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu
przepuszczajacego swiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa
»B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ 1 gltadkos¢ powierzchni znaku 1 doktadno$¢ rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.4.2. Lico znaku prze§wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne
zatopione w warstwie przeswietlane;j.

2.5. Shupki przeszkodowe

Stupki  przeszkodowe o s$rednicy i wysokosci zgodnej z dokumentacjg projektowa
zostang ustawione na wyspach dzielacych Powierzchnia boczna slupka powinna by¢ pokryta
jest folig odblaskowg II generacji.
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3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m>,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakow, powinny by¢
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywac §rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
— wysoko$¢ zamocowania znaku.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania 1 odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami r¢cznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz [ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz [] 2 cm,

— odchyltka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz [ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglto$ci umieszczenia znaku zgodnie z "Szczegdlowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania
na drogach".

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentdéw lub elementow
tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy
czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:
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a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacj¢ wytworcy lub
dostawcy,

b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc
1 rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1
jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocen]a; v;yr’ukow
badania adan
1 |Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadac
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.

od 5do 10 badan z |sprawdzenia gltgbokosci wad uzy¢

wybranych losowo dostepnych narze¢dzi (np. linialow Wygiki bida}ﬁ
elementéw w kazdej | Z czujnikiem, suwmiarek, p Ovsgnny ye
dostarczonej partii | mikrometrow itp.) zgoanez -

wymaganiami

wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie | do 1000 elementéw | przyrzadami  pomiarowymi lub | PUPK® 2
wymiardw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwos$ci dostarczonych wyrobdw 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia
4.  PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
8. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
9.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02

10.2. Inne dokumenty

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewng¢trznych z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003).

Zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia jw. ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow

drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

3.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i opornikoéw betonowych
przy budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowa
oswietlenia, kanalizacji deszczowej, kanalu technologicznego oraz przebudowa kolidujacej
infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres wykonania obejmuje:

— ustawienie kraweznikow betonowych prostokatnych 15x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej, na fawie betonowej z oporem C12/15.

— ustawienie kraweznikow betonowych prostokatnych 15x22 cm na podsypce cementowo-
piaskowej, na fawie betonowej z oporem C12/15

— ustawienie opornikdw betonowych 12x25 c¢cm na podsypce cementowo-piaskowej, na tawie
betonowej z oporem C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Oporniki betonowe — (krawezniki betonowe rodzaju b) prefabrykowane belki betonowe
ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— Krawezniki/oporniki betonowe,
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— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki/oporniki.

2.3. Krawezniki/oporniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikow/opornikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow/opornikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow/opornikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikdéw (opornikow) betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
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kraweznika krawegznika 1 b h c d r

15(12 30(22)(2 | min. 3 min. 12
v a 100 (12 5) max.7 | max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw/opornikoéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i
ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow/opornikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2 3
kraweznikdéw/opornikow w mm

ogranic’za'j acych powierzchnie niedopuszczalne

gorne (Scieralne), mm
Szczerby i ograpiczaj acc.:ych pozostate
uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi 1 narozy - liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki/oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i1 wielkoSci.

Krawezniki/oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos$¢ kraweznika.
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2.3.4. Beton 1 jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw/opornikow
Do produkcji kraweznikow/opornikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy nie
mniejszej niz B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw/opornikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwos$cia, ponizej 4%,
— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki/oporniki nalezy stosowac beton klasy B 15 wg PN-B-
06250.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
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- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow/opornikow

Krawezniki/oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki/oporniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki/oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs§cielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw/opornikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow/opornikow.

Swiatto (odleglo$¢ goérnej powierzchni kraweznika/opornika od jezdni) powinno by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika/opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika/opornika obsypana piaskiem, zwirem, tluiczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw/opornikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow/opornikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zagegszczeniu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;.

5.4.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw/opornikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny
nalezy wypehic¢ lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin krawegznikéw/opornikoOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikdw/opornikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw/opornikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki/oporniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawe¢znikow/opornikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow/opornikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 11 2. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw/opornikow
betonowych powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatlow w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé
I cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow/opornikow.

Przy ustawianiu kraweznikow/opornikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow/opornikow w poziomie od linii projektowane;,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika/opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny krawegznika/opornika od niwelety
projektowanej, ktoére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego,

¢) rdwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow/opornika, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika/opornika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika/opornika i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1
cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypeione
catkowicie na peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika/opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika/opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow/opornikow na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kraweznikoéw/opornikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika/opornika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan 1 pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-197-1

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy
budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy Gérnej w miejscowosci Miechucino wraz z budowa
oswietlenia, kanalizacji deszczowej, kanalu technologicznego oraz przebudowa kolidujacej
infrastruktury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

Zakres wykonania obejmuje:
— obrzeze betonowe 8x25 cm na tawie w oporze 0,040m2/m z C12/16.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— zwir lub piasek do wykonania faw (podsypki).

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowanie obrzezy betonowych 8x25cm
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1.

Ny

I
I
li

L
!

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
. Szczerby ‘ ograniczaj qcy?h' powierzchnie niedopuszczalne
1 uszkodzenia gbrne ($cieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.3.4. Skltadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Materialy na lawe

Lawa pod obrzeze wykonana zostanie z kruszywa naturalnego. Zwir do wykonania lawy
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.
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3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubos$ci
warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem
lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
swiatlem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Budowa ulicy Spacerowej oraz ulicy Gornej w miejscowosci Miechucino wraz z budowg oswietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz przebudowq kolidujgcej infrastruktury

287



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 08.00.00. Elementy ulic
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione calkowicie na pelna glebokose¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gigboko$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci
obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypelienie badanej spoiny na petng gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

7. PN-EN-197-1  Cement. Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1.WSTEP

1.1  Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z zielenig drogowa przy budowie ulicy Spacerowej oraz ulicy
Goérnej w miejscowosci Miechucino wraz z budowa o$wietlenia, kanalizacji deszczowej,
kanatu technologicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2 Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastgpujace roboty:
—  zakftadanie trawnikow
— zakup i transport ziemi urodzajnej do catkowitej zaprawy dotow pod rosliny,
— pielegnacje zieleni.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1 Ziemia urodzajna — podtoze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidtowych
zabiegow agrotechnicznych, zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwdj, posiadajace
wymagane wlasciwosci (potwierdzone badaniami glebowymi) w zakresie:

— zawarto$ci materiatu organicznego,
— zawartoS$ci sktadnikow pokarmowych N, P, K (zawartosci azotu, fosforu i potasu)
— odczynu - pH w H20,

1.3.2 Kompost - ziemia bogata w sktadniki pokarmowe wyprodukowane z r6znego rodzaju
odpadkdéw roslinnych o duzym udziale czynnej prochnicy - np. kompost
popieczarkowy, kompost z kory drzewnej.

1.4.3 Material roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy- bylin.

1.3.4 Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.3.5 Forma naturalna - forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu
danego gatunku, z wyraznie wyksztalconym przewodnikiem, nie przycinanym
i nie podkrzesywanym.

1.3.6 Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkoice
z wyraznie uformowanym pniem i korona.

1.3.7 Forma Kkrzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona
w szkotce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.3.8 Pnacza - rosliny, ktore dzigki wlasciwosciom czepnym lub pnagcym, moga piaé sie po
konstrukcjach, po gtadkich powierzchniach pionowych.

1.3.9 Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek
siewnych, srodkéw uzyzniajacych, wypeliaczy i emulsji przeciwerozyjnych w celu
biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

1.3.10 Mulcz (wypelniacz): - biodegradalny materiat naturalny, produkowany z wtornie

przerobionego papieru lub drewna, stosowany podczas hydroobsiewu w celu redukcji
nadmiernego parowania dla uzyskania optymalnych warunkéw do kietkowania roslin.
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1.3.11 Mulczowanie — naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja

1.3.12 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” punkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt
1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z Dokumentacjg Projektowa, ST, poleceniami Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wymagania ogélne podano w ST DM-00.00.00. “Wymagania Ogélne” punkt 2.

2.1.1 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinny posiada¢ nastepujace wtasciwosci:
- ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie
moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta korzeniami, powinna by¢ odchwaszczona oraz
winna posiada¢ badania dotyczace wiasciwos$ci podanych w p. 1.4.1.,
- odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin.
Wyzej podane wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawa
ziemi urodzajnej na teren budowy.

2.1.2 Kompost

- kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo w workach,

- kompost z kompostowni miejskich - dostarczony luzem albo w workach,
- lub kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem albo w workach,

—  lub torf ogrodniczy - dostarczony w balotach.

2.1.3 Kora drzew iglastych

Mielona, przekompostowana kora drzew iglastych o frakcji.

2.1.4 Mieszanki traw.

Sktad mieszanki oraz norma wysiewu musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszcza si¢ zamiang odmian w obrebie gatunku pod warunkiem, ze odmiana bedzie typu
gazonowego oraz sktad gatunkowy i procentowy nie ulegnie zmianie.

Sktad mieszanki traw musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow
Zieleni.

Wykonawca musi przedstawi¢ swiadectwo, w ktorym bedzie sktad gatunkowy i odmianowy
zastosowany w mieszance. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.
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2.1.5 Material roslinny sadzeniowy

Materiat ro$linny powinien by¢ dobrany zgodnie z zaleceniami jako$ciowymi dla ozdobnego
materiatu szkotkarskiego Zwigzku Szkotkarzy Polskich Warszawa 2008 — wymagania ogolne
oraz wymagania szczegdtowe.

Wymagania szczegotowe w przypadku roslin lisciastych sg nastepujace:

Drzewa:

— forma naturalna - dwukrotnie szkotkowana Nx- nie mniej niz 2, w pojemniku,
wysoko$¢ 300- 400 cm., mikoryzowana, z systemem korzeniowym zabezpieczonym
hydrozelem.

Krzewy lisciaste:

— forma naturalna — minimum trzykrotnie szkotkowana, wysoko$¢ minimalna
oraz rodzaj pojemnik podane w zestawieniu tabelarycznym w cze$ci opisowej
projektu zieleni drogowej, minimum 3-4 dobrze wyksztalcone pedy, mikoryzowana,
z systemem korzeniowym zabezpieczonym hydrozelem

Pngcza oraz byliny:
— C 2+ bam., mikoryzowane, z systemem korzeniowym zabezpieczonym hydrozelem.

Rosliny musza pochodzi¢ ze szkédtek objetych kontrolg polskiego Inspektoratu Ochrony
Roslin.

Kazda roslina musi by¢ zaopatrzona w etykiete, na ktorej podana jest: nazwg gatunku

1 odmiany, forma uprawy, wielkos$¢ (zgodnie z przedziatami sortowania) - wysokos¢ pnia,
obwod pnia oraz liczba szkotkowan.

Materiatl szkoétkarski musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami
agrotechniki szkotkarskie;.

Ros$liny muszg by¢ zdrewniate, zahartowane oraz prawidiowo uformowane,

z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szerokos$ci
1 dtugosci pedow a takze rownomiernego rozkrzewienia i rozgalezienia.

Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje mi¢dzy pniem, korong i brytg korzeniowa.
Material musi by¢ zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych, objawoéw bedacych skutkiem
niewlasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow podktadki.

Sadzonki drzew, krzewow 1 pnaczy- bylin musza posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- sadzonki drzew lisciastych powinny by¢ w momencie sadzenia w stanie bezlistnym,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i1 prosto przedtuzac¢ przewodnik,

- u drzew iglastych odstgpy migdzy okdtkami, jak réwniez przyrost z ostatniego roku
muszg by¢ proporcjonalne do wielkosci catej rosliny,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik 1 pien powinny by¢ proste,

- wysoko$¢ pnia drzewa formy piennej o obwodzie pnia 16-18 cm, powinna wynosic¢
300- 400 cm,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty,

- u ro$lin sadzonych z brylg korzeniowa, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidiowo
uformowana i nieuszkodzona,

- uroslin sadzonych z pojemnika, korzenie nie mogg si¢ zawija¢ w pojemniku.

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte,

- odstepy miedzy okétkami, jak réwniez przyrost z ostatniego roku muszg byc
proporcjonalne do wielkosci calej rosliny,
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- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte,
- sadzonki powinny by¢ mikoryzowane,

Wady niedopuszczalne:
—  silne uszkodzenia mechaniczne,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwiedniecie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i cze¢éciach naziemnych,
- martwice 1 pgknigcia kory,
- uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,
- dwupegdowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
- zle zro$nigcia odmiany szczepionej z podktadka,
- wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku.

Dobor gatunkowy oraz parametry materialu ro§linnego do nasadzen powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektows.

Przydatno$¢ materiatu sadzeniowego sprawdza Inspektor Nadzoru Terenow Zieleni
bezposrednio przed nasadzeniem.

2.1.6 Nawozy mineralne.

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu — N P K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Zaleca si¢ stosowanie nawozoéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
Mieszanka nawozowa winna zosta¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.
Stosowanie mieszanki nawozowej dla drzew, krzewow 1 pnaczy- bylin powinno odbywac si¢
wg zalecen producenta, a w przypadku nawozenia trawnika zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

3. SPRZET

3.1  Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00.
“Wymagania Ogoélne” punkt 3.
3.1.1 Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- walow gladkich do zaktadania trawnikow,

- $widrow mechanicznych i r¢cznych do wykonywania dotéw pod nasadzenia,

- sprzgtu do transportu ziemi urodzajnej

- sprzgtu do do pielegnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych, sekatorow,

- drabin,

- podno$nikéw hydraulicznych,

- siewnikow doglebowych do siania trawy,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz wezy do podlewania,

- waldw kolczatek oraz watow gtadkich do zaktadania trawnikdw,

- kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikow,
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- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

- drobnego sprzetu rgcznego,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera 1 Inspektora Nadzoru Terenow
Zieleni.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne dotyczace transportu okreslono w ST D-M-00.00.00
“Wymagania Ogoélne” punkt 4.

4.1.1 Transport materialéw do wykonania zieleni drogowe;j:

- transport (Srodki transportowe, sposob transportu itp.) materiatbw do wykonania
zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi ani tez nie
pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow,

- W czasie transportu drzewa, krzewy 1 pnacza musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa muszg mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach,

- drzewa, krzewy i pnacza mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi,

- W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i przemarznigciem,

-  drzewa, krzewy 1 pnacza po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byc¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to mozliwe, nalezy je sktadowa¢ w miejscu ocienionym
i ostonigtym od wiatrow, muszg by¢ podlewane. Jesli rosliny maja by¢ posadzone za
kilka dni, muszg by¢ dotowane w zacienionymi ostoni¢tym miejscu oraz podlewane,

- nasiona traw i nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione przed
zawilgoceniem i zbryleniem,

- sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru
Terenéw Zieleni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot okreslono w ST DM-00.00.00
“Wymagania Ogoélne” punkt 5.

5.2  Wymagania zwiazane z przygotowaniem gruntu

Zalecenia ogolne:

1. Gleba powinna zawiera¢ mozliwie jak najmniej grudek, kamieni, odpadéw oraz korzeni
chwastow trwatych. Zaleca si¢ stosowanie sita z oczkami o $rednicy 2,5 cm.

2. Gleba powinna si¢ charakteryzowa¢ duza porowatoscig i gruzetkowatoscia (zawarto$cia
agregatow glebowych).

3. Teren nalezy doktadnie odchwascic.

4. Do wszystkich $§rodkow uzytych do wzbogacania gleby nalezy dolaczy¢ dokumentacje
dotyczaca m.in. wartosci pH, wskaznika zyzno$ci gleby oraz zawartosci metali cigzkich
(rozporzadzenie polskiego Inspektoratu Ochrony Roslin, dotyczace uzyZniania i stosowania
srodkow wzbogacajacych glebe, PN-EN 13039:2002, PN/EN 13038:2002). Dostawca
wspomnianych $rodkéw powinien mie¢ akredytacje¢ Inspektoratu Ochrony Ros$-lin i
znajdowac si¢ na liscie dostawcow zatwierdzonych przez Inspektorat.

Przygotowanie gruntu do sadzenia krzewow:
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1. Gleba powinna zosta¢ doktadnie oczyszczona i odchwaszczona. Powinna zawierad
mozliwie jak najmniej grudek, kamieni, odpadow oraz korzeni chwastow trwalych. Zaleca si¢
stosowanie sita z oczkami o $rednicy 2,5 cm. Gleba powinna si¢ charakteryzowaé duza
porowatos$cig i gruzetkowatoscia (zawartoscig agregatow glebowych).

2. Wierzchnia warstwa gleby powinna by¢ uprawiana do gltgbokosci 40 cm.

3. Doty do sadzenia nalezy przygotowac tak, aby korzenie mogly si¢ swobodnie rozrastac.
Przyjmuje si¢, ze powinny mie¢ dwukrotnie wigksza srednicg 1 by¢ o 20% glebsze od bryty
korzeniowej sadzonej rosliny. Dot nalezy zdrenowaé (upewni¢ si¢ czy nie bedzie w nim
stagnowata woda).

4. Krzewy nalezy sadzi¢ zaprawiajac dot na glebokos¢ gwarantujaca utrzymanie dobrej
kondycji rosliny. Do zaprawy nalezy uzywa¢ ziemi organicznej uzywajac mieszanki gruntu i
kompostu lub urodzajnej ziemi ogrodniczej (kazdy dot nalezy zaprawi¢ ziemia odpowiednig
dla danego gatunku rosliny)

Przygotowanie gruntu do sadzenia drzew:

1. Grunt powinien by¢ odchwaszczony, pozbawiony jakichkolwiek resztek budowlanych.

2. Wierzchnia warstwa gleby powinna by¢ uprawiana do gltgbokosci 40 cm.

3. Doty do sadzenia nalezy przygotowac tak, aby korzenie mogly si¢ swobodnie rozrastac.
Przyjmuje si¢, ze powinny mie¢ dwukrotnie wigksza srednicg 1 by¢ o 20% glebsze od bryty
korzeniowej sadzonej rosliny. Dot nalezy zdrenowaé (upewni¢ si¢ czy nie bedzie w nim
stagnowata woda) 1 zaprawi¢ do glebokosci gwarantujacej utrzymanie dobrej kondycji roslin.
4. Do zaprawy nalezy uzywac ziemi organicznej o pH okoto 6,5-7 uzywajac mieszanki gruntu
1 kompostu lub urodzajnej ziemi ogrodniczej (kazdy dot nalezy zaprawi¢ ziemig odpowiednia
dla danego gatunku). 5. Teren przeznaczonym pod obsadzenia drzewami powinien by¢
zaprawiony ziemig urodzajng na gltebokos¢ 100 cm na powierzchni 100/100 cm

Przygotowanie gruntu do obsadzenia roslinami okrywowymi i bylinami:

1. Wierzchnia warstwa gleby powinna by¢ uprawiana do glebokosci 20 cm. 2. Pod rabaty
przy $ciezkach oraz pod parter przed dworem nalezy wymieni¢ wierzchnig warstwe 25 cm
gleby na zyzng ziemi¢ ogrodowa o odczynie obojgtnym.

Przygotowanie gruntu do zaktadania trawnikéw:

1. Gleba powinna by¢ uprawiana jedynie przy niskim stopniu zawilgocenia. Dopuszcza si¢
uprawe gleby przy zawilgoceniu maksymalnym odpowiednio: 70% pojemnosci polowej
wodnej dla gruntow spoistych, a 90% pojemnosci polowej wodnej dla gruntow sypkich.
Warstwa nosna powinna by¢ porowata, aby rozwo6j korzeni nie byl utrudniony przez glebe
zbyt zbitg lub taka, z ktorej woda odplywa zbyt wolno.

2. Wykonawca winien sprawdzi¢ stopien uwilgocenia pdioza i w razie potrzeby zatozy¢
odpowiedni system rurek drenarskich odprowadzajacych nadmiar wody.

3. Optymalny sktad podtoza gwarantujacego prawidlowy wzrost i rozwo6j traw (w %
wagowych): 35-45% — piasek gruboziarnisty (2-0,2 mm), 35-45% — drobny piasek (0,2-0,02
mm), 12-18% — frakcja itowa i pytowa (0,02-0 mm), 3-5% — humus (substancja organiczna).
4. Po uprawie gleby nalezy ja zwalowaé watem na krzyz i pozostawi¢ na okoto 2 tygodnie.
Pojawiajace si¢ chwasty niszczy¢ herbicydem.

5.3 Zakladanie trawnikow

5.3.1. Wymagania dotyczace zakladania trawnikow
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Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

5.3.2.

teren pod trawniki musi by¢ przygotowany zgodnie z Projektem Drogowym

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu 1 zanieczyszczen oraz
odchwaszczony,

teren powinien by¢ wyrdwnany 1 splantowany,

ziemi¢ urodzajng nalezy rozkladac¢ na zageszczonym gruncie,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rdéwng warstwg 1 wymieszana
z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa,
ale nie mniejsza niz 10 cm,

przed siewem nasion traw ziemi¢ nalezy zagrabi¢ i lekko zaggsci¢ - watowac walem
gtadkim,

siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

termin wysiewu - najlepszy to kwiecien, maj, oraz od konca sierpnia do konca
wrzesnia w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych — przy sprzyjajacych
warunkach klimatycznych, okreslonych powyzej, zakladanie trawnikéw mozna
wykonywa¢ rowniez w innych okresach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Terendéw Zieleni,

dopuszcza si¢ stosowanie hydroobsiewu,

nasiona nalezy wymiesza¢ z wierzchnig warstwa gleby, umieszczajac je na glebokosci
nie wigkszej niz 0,5 cm

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody.

mieszanke traw oraz norme¢ wysiewu, nalezy wykona¢ wg sktadu podanego
w Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza si¢ zamiang odmian w obrebie gatunku pod warunkiem, ze odmiana bgdzie
typu gazonowego oraz sktad gatunkowy i procentowy nie ulegnie zmianie,

nalezy przewidzie¢ siew podstawowy 1 przynajmniej jeden obowiazkowy dosiew, przy
zastosowaniu tej samej mieszanki traw.

Pielegnacja trawnikow

Podstawowymi zabiegami w pielggnacji trawnikow jest koszenie, nawozenie
1 odchwaszczanie. Zabiegi pielegnacyjne nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb.

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto
10 cm,

przy kazdym nast¢gpnym koszeniu trawnik nalezy kosi¢ o potowe wysokosci ( trawa
po skoszeniu nie moze mie¢ mniej niz 15 cm)

ostatnie,  przedzimowe  koszenie trawnikow  powinno by¢  wykonane
z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow
klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowg pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czgsto
i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku traw uzytych w mieszance,

srodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznos$cia
i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

wszelkie nierownosci, kepy, kretowiska powinny zosta¢ usuniete,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby.
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Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego. Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak,
aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

w przypadku siewu wiosennego wymagana jest niezbedna dawka nawozenia
azotowego w wysokosci 70 kg N w czystym sktadniku na ha, w sierpniu nalezy
zastosowac analogiczng dawke,

w przypadku siewu jesiennego nalezy zastosowac tylko jedng dawke.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupeltniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy, przy
zastosowaniu tej samej mieszanki traw) w przypadku braku wzrostow.

5.4 Sadzenie krzewow

5.4.1. Wymagania dotyczace krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia krzewdw sa nastepujace:

ros$liny z brylg korzeniowa sadzimy wczesng wiosng lub jesienig — rosliny liSciaste
w stanie bezlistnym, lub w innych okresach zaakceptowanych przez Inspektora.
Termin jesienny daje wicksze szanse na lepsze przyjecie si¢ roslin.
sadzenie krzewdéw iglastych produkowanych w pojemnikach najkorzystniej jest
wykonywa¢ wiosng przed rozpoczeciem przyrostu, pod koniec lata tuz po zakonczeniu
przyrostu, lub w innych okresach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Terendéw Zieleni,
pozostale rosliny z pojemnikéw mozna sadzi¢ na miejsce stale przez caly okres
wegetacji,
miejsce sadzenia roslin powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
krzewy nalezy posadzi¢ zgodnie z rozstawami podanymi przez dostawce
przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,
krzewy powinny by¢ sadzone na glebokosci, na jakiej rosty w szkoélce, jednak nie
glebiej niz 5 cm w stosunku do poziomu gruntu. Zbyt glgbokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidlowy rozw@j rosliny,
dotki pod ros§liny musza mie¢ nastepujace wielkosci:

= pod krzewy, $rednica i gtgbokos¢ 0.5 m,
dotki pod ro$liny nalezy wykona¢ mechanicznie, nastgpnie gtadkie $cianki spulchni¢
a dno przekopac szpadlem,
dotki podczas sadzenia nalezy catkowicie zaprawi¢ ziemig urodzajng lub kompostowa
zmieszang z hydrozelem w celu zabezpieczenia systemow korzeniowych przed
przesuszeniem (dawkowanie hydrozelu zgodnie z zaleceniami producenta),
dotki muszg by¢ tak przygotowane, by korzenie mogly si¢ swobodnie uktada¢ i nie
zaginac,
bryty korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone tkaning rozktadajaca si¢ najpozniej
w ciggu pottora roku po posadzeniu. Bryly drzew lisciastych o obwodzie pnia powyzej
14 cm muszg by¢ dodatkowo =zabezpieczone druciang siatkg =z drutu
nieocynkowanego. Obie formy zabezpieczenia nie sg usuwane w chwili sadzenia
roslin, mozna jedynie rozluzni¢ zabezpieczenie przy szyjce korzeniowe;,
korzenie uszkodzone i ztamane nalezy przed sadzeniem przyciac,
korzenie roslin nalezy zasypa¢ ziemig a nast¢pnie prawidtowo ubic,
woko6t posadzonych roslin nalezy uformowac miski (zaglebienie wielkosci 5 — 10 cm),
o $rednicy 1,0 m dla drzew, 0,6 m dla krzewow i 0,5 m dla pnaczy- bylin,
ro$liny nalezy podla¢ uzywajac od 10 1 do 20 1 wody na jeden krzew, pnacze
1 trawe ozdobng oraz od 30 1 do 50 1 na jedno drzewo - pierwsze podlanie nie pdzZniej
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niz po dwoch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie
p6zniej niz po 30 minutach,

— po posadzeniu nalezy usuna¢ uszkodzone, nadtamane galezie,

— po podlaniu 1 uzupekieniu osiadajacej gleby nalezy wykona¢ $cidtkowanie drzew,
krzewow 1 pnaczy- bylin (na terenie ptaskim) 10 cm warstwa mielone;j,
przekompostowanej kory drzew iglastych:

= pod krzewami o rozstawie ponad 1m, na powierzchni o $rednicy 0,6 m wokot
krzewu (0,3 m?),

= pod grupami krzewow o rozstawie do 1 m zgodnie z planem sytuacyjnym
(powierzchniowo)

= pod trawami ozdobnymi oraz niektorymi krzewami grysem bazaltowym
szarym oraz otoczakiem rzecznym

— rosliny nalezy zabezpieczy¢ przed zwierzyng lesna.

5.4.2 Pielegnacja krzewow

Pielggnacja polega na:

— systematycznym podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— mnawozeniu (ro$liny sadzone jesienia - raz w sezonie, na Wwiosng, nawozem
o przedluzonym dziataniu, rosliny sadzone wiosng - dwa miesigce po posadzeniu,
zgodnie z zaleceniami producenta),

— poprawianiu misek,

— rozgarnig¢ciu kopczykdéw wiosng 1 uformowaniu misek,

— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew, krzewow 1 pnaczy- bylin,

— wymianie zniszczonych palikow i1 wigzadet,

— przycieciu ztamanych i chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne
1 formujace),

— uzupehianiu ubytkow kory pod drzewami, krzewami i pngczami.

Dopuszcza si¢ nieudatnos¢ nasadzen do 5 % ilosci wysadzonych sadzonek gatunkow
drzewiastych, sadzonych w rozluznieniu. Natomiast gatunki krzewiaste i drzewa sadzone

w matej rozstawie, po kilkadziesiat sztuk w grupie, przy rownomiernych wypadach do 10%,
bez okreslania przyczyny, pod warunkiem ich wymiany.

Zabiegi pielegnacyjne nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb.

5.5 Drzewa

5.5.1 Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nast¢pujace:

* miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

* przed sadzeniem nalezy usuna¢ kontenery oraz opakowania, pozostawi¢ mozna jedynie te
materialy ktére ulegaja biodegradacji,

* rosliny z bryla korzeniowa nalezy podnosi¢ za bryte (niedopuszczalne jest podnoszenie za
pien czy korong, ze wzgledu na ryzyko uszkodzenia drzewa),

* rosliny z bryla korzeniowa lub w pojemnikach nalezy sadzi¢ tak, aby bryta przykryta
warstwa ziemi o grubosci 2-5 cm, a najlepiej na takiej samej gtebokosci jak rosty w szkotce,
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» wszelkie uszkodzone korzenie nalezy odciag¢ ostrym narz¢dziem, rany cigcia o $rednicy
powyzej 3 cm nalezy zabezpieczy¢ fungicydem,

* korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i
podla¢,

* powierzchni¢ pod drzewem nalezy wyscidtkowaé 5 cm warstwag przekompostowanej kory
drzew iglastych,

* drzewo nalezy ustabilizowa¢ za pomocg trzech palikow, wbitych poza obrysem bryty
korzeniowej 1 specjalnej taSmy do stabilizacji drzew (tasme¢ mocowac okoto 30cm od gory
palika). Paliki nie moga dotyka¢ pnia ani korony drzewa. Musza by¢ sztywno osadzone.
Mocowanie nalezy usung¢ po trzech sezonach, lub wczesniej gdy drzewo szybko rosnie.

5.5.1 Piel¢egnacja

Pielegnacja po posadzeniu polega na:

* podlewaniu, * odchwaszczaniu,

* nawozeniu, * usuwaniu odrostow korzeniowych,

* poprawianiu misek,

» wymianie uschnigtych i1 uszkodzonych drzew i krzewow,

* wymianie zniszczonych pali i wigzadel,

* przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i
formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania Ogo6lne”
pkt 6.

Nie przewiduje si¢ pomiarow geodezyjnych w czasie robdt. Zostanie wykonana mapa
inwentaryzaji powykonawczej.

6.1.1 Trawniki.

Kontrola w czasie zakladania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci przygotowania terenu pod obsiew mieszankami traw z Projektem
Drogowym i ST- branzy Drogi,
— prawidlowego uwatowania warstwy ziemi urodzajne;j,
— zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;,
—  normy wysiewu,
— rownomierno$ci rozpylenia mieszanki do hydroobsiewu,
— prawidlowej czestotliwosci 1 wysoko$ci koszenia trawnikow,
— dosiewu nasion traw - w miare potrzeb,
— Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.1.2 Drzewa i drzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewow polega na sprawdzeniu:
— prawidlowosci 1 wielko$ci wykonanych dotkéw pod krzewy ,
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— zaprawienia ich ziemig urodzajng lub kompostowa,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow 1
odmian, odleglosci sadzonych roslin,

— materiatlu roslinnego w zakresie wymaganych w Dokumentacji Projektowej
parametréw, wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, pnia, korony,

— opakowania, przechowywania 1 transportu materiatu roslinnego,

— odpowiednich termindéw sadzenia,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi,

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew, krzewdw i pnaczy- bylin dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz krzewow
z Dokumentacjg Projektowa,

— wykonania misek przy drzewkach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonania
kopczykoéw, jezeli odbidr jest na jesient,

— prawidlowosci osadzenia palikoéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

— jakosci posadzonego materiatu,

— wykonania §cidtkowania drzew, krzewdw 1 pnaczy- bylin.

6.2 Odbior robot zanikajacych

Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
— wykonania dotkdéw pod drzewa, krzewy, pnacza- byliny,
— zaprawienia dotéw ziemig zyzng lub kompostowa zmieszang z hydrozelem,
— podlewania,
— zasilania nawozami mineralnymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.1.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem zieleni drogowej jest:
1 m? (metr kwadratowy) zaktadania trawnika na terenie ptaskim na warstwie ziemi
urodzajnej, grubosci 10 cm - wysiew mieszanki traw wraz z pielegnacja,
— 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu i drzewa wraz z pielggnacja,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za:
— 1 m? (metr kwadratowy) zakladania trawnika na terenie ptaskim na warstwie ziemi
urodzajnej, grubosci 10 cm - wysiewu mieszanki traw wraz z pielggnacja,
— 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu wraz z pielegnacja

Cena 1 m? (metra kwadratowego) zakladania trawnika na terenie ptaskim na warstwie ziemi
urodzajnej, grubosci 10 cm obejmuje:

— zagrabienie i lekkie zaggszczenie - watowanie watem gladkim,

— zakup, przywiezienie i ulozenie warstwy humusu,

— zakup mieszanek traw gazonowych,

— Wwysiew nasion traw,

— przemieszanie nasion z ziemig watem kolczatka,

— wykonanie obowigzkowego dosiewu,

— koszenie w miar¢ potrzeb, na wysoko$¢ o potowe mniejszg, nie mniej niz do wys. 15

cm,

— nawozenie

— wyrdéwnywanie wszelkich nieréwnosci,

— usuwanie kep, kretowisk,

— dosiewy uzupeniajace trawy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dokumenty

1. Katalog Naktadow Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.

2. Katalog drogowych urzadzen ochrony srodowiska GDDKIiA 2002 r.

3. Zalecenia jakoSciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego. Zwiazek Szkotkarzy
Polskich. Warszawa, 2008 r.

4. Bartosiewicz A. 1998. Urzadzanie terenow zieleni. WSiP, Warszawa.
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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot teletechnicznych zewngtrznych zwigzanych z inwestycja przy budowie ulicy
Spacerowej oraz ulicy Goérnej w miejscowosci Miechucino wraz z budowa os$wietlenia,
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz przebudowa kolidujacej infrastruktury.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot teletechnicznych dla remontu, przebudowy i rozbudowy drogi.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna wobec braku ogdlnych specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robot ma charakter doprecyzowujacy pojecia i relacje pomiedzy
uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadajacej oczekiwaniom inwestora, dobrej
jakosciowo 1 sprawnej realizacji robot w zakresie okre§lonym w punkcie 1.1. 1 nie stanowi
szczegotowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji procedur towarzyszacych jego
realizacji.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Dostarczenie przez Wykonawce do miejsca wskazanego przez Inwestora oraz roztadunek
wszystkich niezbg¢dnych materialéw oraz narzedzi i1 sprzetu niezbednych do wykonania zadania.

Zabezpieczenie przez Wykonawce w/w mienia przed kradzieza, uszkodzeniem Ilub
innymi czynnikami moggcymi negatywnie wplyna¢ na jako$¢ wykonania zadania.

Uzgodnienie harmonogramu i zakresu poszczegolnych etapow robot z Inwestorem.

W uzgodnieniu z Inwestorem dokona¢ demontazu istniejacych elementdéw starych
instalacji, miejsca jego magazynowania lub usunigcia.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej, Wykonawca zobowigzany
jest do uzyskania whasciwego 1 kompletnego zabudowania i uruchomienia instalacji.

W przypadku biedu, pomyltki lub watpliwos$ci interpretacyjnych, Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem, Przedstawicielem Zamawiajacego lub Inspektorem na
budowie, ktorzy sg jedynymi upowaznionymi do
wprowadzania zmian.

Wykona¢ dokumentacj¢ powykonawczg zadania i pomiary koncowe.
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1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Instalacje teletechniczne winny by¢ wykonane zgodnie z zalagczonymi projektami

Studnia kablowa. Studzienka teletechniczna montowana w ciggu projektowanej
kanalizacji teletechniczne;.

Kanalizacja teletechniczna. Przylacze telekomunikacyjne budowane jako rurociag
ztozony z rury DVK / HDPE 110 uloZonej migdzy studniami kablowymi.

Mufa kablowa — ziacze hermetyczne, termozgrzewalne, wzmocnione z mozliwo$cia
montazu i pozostawienia bezposrednio w ziemi.

Przytacze telekomunikacyjne budowane jako rurociag ztozony z rur ostonowych HDPE
110/6,3 (przepusty pod drogami i wjazdami) i HDPE 32/2,9 ostony przytaczy abonenckich.

Kanal technologiczny ciag rur ostonowych i studni telekomunikacyjnych zgodny z
Ustawa o wspieraniu rozwoju ushug i sieci telekomunikacyjnych z dnia 7 maja 2010 r. (Dz. U.
Nr 106, poz. 675) poprzez zmiang¢ ustawy o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r.(Dz. U.
z2007 r. Nr 19, poz. 115 z p6zn. zmianami)

2 MATERIALY
2.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca zobowigzany jest do zakupu wszystkich materialdow niezbednych do
wykonania zlecenia. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN,
BN przewidujg posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inwestora. Wszystkie materialty powinny by¢ odpowiedniej jakosci, umozliwiajace
bezawaryjng prace w czasie 1 po okresie gwarancyjnym. Dane grupy materiatow powinny
stanowi¢ spojny wzgledem siebie system.

2.2 Materialy do wykonania instalacji.
- Przylacze teletechniczne materiaty :

- studnie SKR-1

- studnie SK-2

- wietrznik do studni

- rama R1 500x1000

- pokrywy 500x500

- rury HDPE 110/6.3

- rury HDPE 40/3.7

- wigzka mikrorurek 40 + 7 x 10/8
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3 SPRZET
3.1 WYMAGANIA OGOLNE

Sprzgt stosowany na budowie musi by¢ sprawny pod wzgledem bezpieczenstwa
uzytkowania oraz technicznym 1 uzytkowym. Sprzet musi by¢ stosowany wylacznie do
czynnosci, do ktérych zostal fabrycznie przystosowany.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji teletechnicznych, winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujagcych wilasciwa jakos¢
robot
- wiertarka elektryczna z mozliwoscig wykorzystania udaru
- narzedzia teletechniczne w izolacji — reczne bez napedu.

- ciggnik kotowy,

- weiggarka reczna kabli,

- minikoparka do wykorzystania przy budowie przytacza telekomunikacyjnego
- przyrzady kontrolno pomiarowe

- zespot pradotworczy,

- zuraw samochodowy

4 TRANSPORT
4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Sprzgt transportowy musi by¢ przystosowany do przewozenia potrzebnych materiatéw,
musi by¢ sprawny, zarejestrowany i posiada¢ wazne ubezpieczenie OC.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem

4.2 TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW BUDOWY SIECI

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji winien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
- samochdd dostawczy 0.9 t

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczeniem, ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robdt zgodnie z kontraktem 1 odpowiada
za jako$¢ stosowanych materiatdw 1 wykonanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
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projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami przedstawiciela Inwestora,
Projektanta i Inspektora na budowie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wytyczenie wszystkich elementéw 1 robot
zgodnie z dokumentacja techniczng.

Decyzje przedstawiciela Inwestora i Projektanta dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialéw 1 elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji przedstawiciel Inwestora 1 Projektant uwzgledni wyniki badan
materialdw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatow,
dos$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Wykonanie instalacji powinno $ci$le odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odno$nych
normach, przepisach, uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych, by¢
prowadzona przez do$§wiadczonych monterow z odpowiednimi uprawnieniami stosownymi do
wykonywanej pracy.

Calo$¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem: przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy, przepisow dotyczacych ochrony p-poz., przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Montaz instalacji moga wykonywa¢ pracownicy techniczni, monterzy pod nadzorem
kierownika robot posiadajacego uprawnienia budowlane do kierowania robotami
telekomunikacyjnymi, jako uzupelienie moze posiada¢ licencje pracownika zabezpieczenia
technicznego lub uprawnienia SEP do 1kV.

5.2 BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ Z ZACIAGANIEM KABLI

Budowe kanatu technologicznego nalezy wykonywac¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé

robot:

- wytyczy¢ geodezyjnie przebieg KT wraz ze studniami

- okresli¢ 1 oznakowac teren budowy tasma ostrzegawcza
- wykona¢ przekopy kontrolne

- wykona¢ wykopy dla kanalizacji kablowe;j

- utozy¢ kanalizacje kablowa i zasypa¢ wykopy
Zalecenia i uwagi do realizacji :

KT powinien by¢ ulozony poza pasem drogowym lub za zgoda zarzadcy drogi w pasie
drogowym.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach
zmian poziomu kanalizacji /studnie przelotowe / Glgbokos$¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢
taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni
kanalizacji wynosito: 0,6 m.

Przy przejsciach pod jezdnig glebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m.
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W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci ulozenia kanalizacji do 0,4 m jes$li jest zbudowana z rur.
W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia
nie byt mniejszy od 6 m.
Przy zasypywaniu ostatnig gorng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypac piaskiem lub
przesianym gruntem do grubos$ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku
lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm , nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem
warstwami co 20 cm 1 ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zlokalizowana pod katem
90stopni do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15stopni

Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy ukltada¢ w wykopach
przed
robotami drogowymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi urzgdzeniami.

Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie
kanalizacji gorg bytoby mniejsze od wymaganego.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy
krawedziami
ciggdw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych

W normie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i takie ich prowadzenie, aby
osiggna¢ zalozona jako$¢ robot. Prace powinny by¢ wykonywane przez uprawnione osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje wskazane w pkt.5. Kazdy materiat przed wbudowaniem
nalezy sprawdzi¢ czy ma aktualnie wazne aprobaty techniczne, deklaracje, czy nie jest
uszkodzony i jest wolny od wad. Do uzycia mozna dopusci¢ tylko te materiaty ktore maja
deklaracj¢ zgodnosci producenta.

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciggéw kanalizacji w
miejscach studzienek kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
— prawidtowos$ci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,
— prawidtowos$ci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy

W celu kontroli jako$ci prowadzonych robdt wykonawca wykona nastepujace badania
odbiorcze 1 sporzadzi protokoty:
- sprawdzenie drozno$ci wybudowanej kanalizacji
- sprawdzenie poprawno$ci dzialania wykonanych potaczen kabla .
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- sprawdzenie parametrow przestuchowych kabli sieci telekomunikacyjnej dla wszystkich
obwodow kabla miedzianego

6.2 OGLEDZINY

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty spelniaja wymagania zawarte w
odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnos$ci ich parametréw technicznych
z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie
z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wpltywajacych na pogorszenie dzialania.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci potaczen
przewodow.

6.3 BADANIA

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania, wymaganego w Specyfikacji
Technicznej, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajacego, operatora. Zakres badan Wykonawca uzgodni szczegdtowo z
Przedstawicielem Zamawiajacego, operatora. Przed przystapieniem do pomiarow lub badan,
Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego, operatora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.
Kable teletechniczne wg obowiazujacych wymagan producenta.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajacego.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z
dokumentacja wykonawcza w jednostkach okreslonych w kosztorysie. Obmiaru dokonuje
wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o jego zakresie i terminie.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg dla instalacji teletechnicznych jest metr, a dla sprzgtu jest sztuka.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 WARUNKI ODBIORU ROBOT

Przedstawiciel Inwestora zobowigzany jest w formie protokotéw na biezagco dokonywac
odbioru od wykonawcy robdt ulegajacych zakryciu.
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Przed zgloszeniem zadania do odbioru koncowego. Wykonawca zobowigzany jest do
wykona badania, pomiary i proby dziatania oraz dokumentacj¢ powykonawczg.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu, operatorowi nastepujace
dokumenty:
— aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa wraz z wymaganymi w uzgodnieniach
dokumentacji zgodami na posadowienie urzadzen,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokoty odbioru robot zanikajacych,
— protokot odbioru robot przez wlasciwe stuzby telekomunikacyjne

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ptatnosci odbywac¢ si¢ moga tylko na podstawie protokotu odbioru robot. W przypadku
czgsciowego odbioru robodt, Inwestor wyptaca procentowa warto$¢ robot na podstawie oddzielnie
zawartej umowy.
Pelna ptatno$¢ odbywa si¢ na podstawie protokotu koncowego.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
— transport zdemontowanych materiatow,
— przeprowadzenie prob

10 NORMY I PRZEPISY

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania i badania.

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogodlne wymagania.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe 1
0znaczeniowopomiarowe.

PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi
0
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izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania 1
badania.

BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe )RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji
kablowej. Wymagania i badania

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

BN-70/3233-05 Haczyk i1 opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

ZN-96/TPSA-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ta§my ostrzegawcze 1
ostrzegawczolokalizacyjne.

Wymagania i badania.

26. ZN-96/TPSA-032 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Laczéwki i glowice kablowe.
Wspolne wymagania i badania.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego, aparatura rozdzielcza i sterujgca

PN-EN 50174-2 Technika informatyczna, instalacja okablowania, cz¢$¢ 2: planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja 1 konserwacja instalacji

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne
wymagania.

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogdlne

wymagania i badania.

PN-92/E-05203 Ochrona przed elektrycznos$cia statyczna. Metody oceny zagrozen wywotanych
elektryzacja materiatéw dielektrycznych statych. Metody oceny zagrozenia pozarowego i/lub
wybuchowego

PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i
drogach pozarowych

PN-IEC 60364 Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych. Norma
wieloarkuszowa w catosci

PN-HD-60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-HD-60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Cz¢$¢ 6. Sprawdzanie
ISO/IEC 11801:2002 Wydajnos¢ 1 wybdr komponentéw okablowania symetrycznego (EN
50173-

1:2002)

PN-EN 60728-11:2008 Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych,
radiofonicznych i ushug interaktywnych. Cze$¢ 11: Wymagania bezpieczenstwa

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i1 Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.
U. Nr 80, poz. 563).

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektromagnetyczne w zakresie ochrony
przeciwpozarowej (Dziennik Ustaw R.P. nr 81 poz. 473, z dn. 26.11.1990 r.).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r.
W sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa (Dz. U. 2003

nr 91, poz. 858),Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
dokonywania

oceny zgodno$ci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnos$ci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. 2003 nr 90, poz.848),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz.
1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452),

- Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. O zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U.
2005 r. nr 180, poz. 1495),

- Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych z dnia 7 maja 2010 r. (Dz.
U.Nr 106, poz. 675) poprzez zmian¢ ustawy o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985
r.(Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 z p6zn. zmianami)

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajacym z dostosowywania do przepisow
Unii Europejskiej, nalezy na biezaco sprawdzaé aktualizacj¢ wymienionych rozporzadzen, norm
1 przepisow.
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