D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych,
ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. Przebudowa pdtnocno — wschodniej czgéci Rynku Starego Miasta
w ramach projektu pn: ,,Podziemna trasa turystyczna w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy
podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

- CIAG JEZDNY Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego 0/63,0 mm, gr. 20 cm
- CIAGI PIESZE Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego 0/31,5 mm, gr. 15 cm
-PLYTA RYNKU Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa lamanego niezwigzanego 0/63,0 mm,
gr. 30 cm

14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i okre§leniami podanymi w
ST D- 00.00.00. "Wymagania og6lne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podloze ulepszone i podbudowa z mieszanki
kruszywa niezwigzanego wg wt-4 2010. Wymagania ogélne", pkt. 1.5

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materialdbw opisane zostalty w pkt. 2.1 ST D-04.04.00.00 ,,Podloze ulepszone i
podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogolne”.

2.1. Rodzaje stosowanych materialéw
Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 4.



4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 5.

Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z pkt. 5 ST D-04.04.00 ,,Podtoze ulepszone i podbudowa z
mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogélne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

-wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone
w tablicy 5 ST D-04.04.00.00 ,,Podloze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt podano w tablicy 5. ST D-04.04.00.00 ,,Podtoze
ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogélne”.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Wymagania odno$nie cech geometrycznych podano w tablicy 6. ST D-04.04.00.00 ,,Podtoze ulepszone i
podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogolne”.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych w sposob
losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace oceng wszystkich
wilasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany Zrédla poboru materiatow
w czasie robot i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.4. Badanie wilgotnoS$ci kruszywa

Wymagania odnosnie wilgotnosci podano w tablicy 4. ST D-04.04.00.00 ,,Podtoze ulepszone i podbudowa z
mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogolne”. pkt. 4.5

6.5 Nosnos$¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania odno$nie zaggszczenia (wartosci CBR) podano w tablicy 4. ST D-04.04.00.00 ,,Podtoze ulepszone i
podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogoélne”. pkt. 4.5

Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrolg zageszczenia oraz nosnosci warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205
Iub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nos$nosci E, wg metody obcigzen plytowych.
Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik
zageszezenia Ig> 1,0 i no$no$¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacjg projektowa.

Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 1,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 1.



Tablica 1. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o
wskazniku w,¢ nie
mniejszym niz, %

Wikaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-cenia

zageszczenia Ig nm

sprezyste pod kotem, mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa

nie mniejszy
niz 40 kN 50 kN

od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,

80 (drogi KR1-KR2, zjazdy,
chodniki, wyspy, ciagi pieszo >1,0 1,25 1,40 80 140
rowerowe, $cieki betonowe)
120 (drogi KR3-KR4,
przejazd, zatoki autobusowe,
stanowiska postojowe, >1,0 1,10 1,20 100 180
stanowiska obstugi pojazdow,
zatoki autobusowe)

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i no§nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie mniej niz 1 badanie na 1000m’.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no§nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.6. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

6.6.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Nalezy mierzy¢ taczng grubos$¢ tych
warstw. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

-podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
nizrazna 400 m2ico 25 m

-przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2. Dopuszczalne odchytki od grubosci
projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.6.2. Rownos¢ podbudowy

Rownos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposob ciagly lub 4-
metrowg tata co 25 m. ROwno$¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 25 m.

Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.6.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar spadkow
poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku
poziomego oraz w innych miejscach charakterystycznych przekroju lub miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wiecej niz + 0,5 %.
6.6.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej
podbudowy, a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.6.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w
srodku i na koncu tuku. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £3 cm.

6.6.6  Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znié
si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i - 3 cm.



6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.7.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.6
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtodrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne
zaggszczenie.

6.7.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.7.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbe¢dne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest (m?®) wykonanej warstwy mieszanki kruszywa niezwiazanego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru roboét zanikajacych. Odbiér podbudowy powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez
hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w terminie i
zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00.

Platno$¢ za m2 ulozonej i zaggszczonej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego, zgodnie obmiarem robot ,
atestem producenta materiatdow i oceng jakosci wykonania robot.

Cena jednostkowa 1 m”> dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,
- zakup materiatow,
- przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na budowe,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- uzyskanie wymaganej no$nosci.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

12.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14.PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

15.ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes$¢ 11: Oznaczanie filtracji
przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2.  Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
18.11.20101.)

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)



