D-07.07.01 Przebudowa i uzupetnienie o$wietlenia drogowego,
oswietlenie projektorowe placu Rynku Starego Miasta - ETAP |

D-07.07.01 BUDOWA KABLOWEGO OSWIETLENIA DROGOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z :

PRZEBUDOWA | UZUPELNIENIEM OSWIETLENIA , BUDOWA OSWIETLENIA
PROJEKTOROWEGO RYNKU STAREGO MIASTA

w ramach realizacji zadania :

PRZEBUDOWA POLNOCNO-WSCHODNIEJ CZESC RYNKU STAREGO MIASTA W RAMACH
PROJEKTU PN. ; ,,PODZIEMNA TRASA TURYSTYCZNA W PRZEMYSLU”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie przebudowy i budowy oswietlenia drogowego oraz budowy o$wietlenia projektowego
zarysu istniejgcych fundamentéw na Rynku Starego Miasta, zgodnie z niniejszg Specyfikacjg
i Dokumentacjg Projektowg w zakresie | Etapu realizacji oraz przedmiarem robat.

W zakres prac wchodza:

Oswietlenie drogowe :

demontaz 6 szt istniejgcych latarni odwietleniowych,

demontaz istniejgcych opraw , naswietlaczy, uchwytéw flagowych i koszy na kwiaty,
wykopanie rowéw kablowych o gt. 0,7m, pod droga o gt. 1,0 m,

nasypanie warstwy piasku na dnie rowéw kablowych,

utozenie rur ochronnych DVR 75 w rowie kablowym, pod drogg DVK 75 ( SRS50)
wykonanie wykopow pod fundamenty stupédw oswietleniowych,

montaz fundamentow jw.,

zasypanie wykopow pod fundamenty jw.,

utozenie rur ochronnych DVK 50 w fundamentach stupéw,

utozenie kabla YAKYS 4x35 mm?2 w rurach ochronnych,

zasypanie rowow kablowych,

montaz 4 szt. stupdw parkowych stylowych z trzema wysiegnikami w miejsce
zdemontowanych stupéw istniejgcych,

montaz 2 szt. stupéw parkowych stylowych z trzema wysiegnikami,

montaz 5 szt. stupéw parkowych stylowych z dwoma wysiegnikami,

montaz 31 szt. opraw parkowych , stylowych LED,

montaz (wymiana w przypadku braku mozliwosci montazu na montowanych typach stupéw
stylowych) zdemontowanych naswietlaczy, uchwytéw flagowych i koszy na kwiaty,
wykonanie badan linii kablowych,

wykonanie pomiaréw uziemien i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
uporzgdkowanie terenu po wykonaniu prac przy przebudowie kabli,

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej, inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.
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Oswietlenie gruntowe- najazdowe zarysu istniejgcych fundamentow :

e wykopanie rowéw kablowych o gt. 0,7m ( przytacz do SO),

e wykopanie rowéw kablowych o gt. 0,5m ,

e nasypanie warstwy piasku na dnie rowéw kablowych,

e utozenie rur ochronnych DVK 75 w rowie kablowym ( przytagcz do SO),

e ufozenie rur ochronnych DVK 32 w rowie kablowym,

e utozenie kabla YAKYS 4x35 mm?2 w rurach ochronnych ( przytgcz do SO ze stupa nr 9/2),

e zasypanie rowOw kablowych,

e montaz szafki zasilajgcej oswietlenie projektorowe SO z wyposazeniem przy stupie nr 9/2,

e montaz 39 szt. opraw najazdowych, gruntowych LED, przelotowych z zastosowaniem
granitowych ptyt z otworem pod oprawe,

e ulozenie kabla YKXS 3x2,5 mm? w rurach ochronnych (4 obwody),

e wprowadzenie kabli jw. do opraw oswietleniowych z wykorzystaniem muf tréjnikowych,

e wprowadzenie kabli do SO,

e wykonanie badan linii kablowych,

e wykonanie pomiaréw uziemien i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

e uruchomienie o$wietlenia zaryséw fundamentow,

e uporzadkowanie terenu po wykonaniu prac przy budowie linii kablowych i montazu opraw

oswietleniowych,
e wykonanie Dokumentacji Powykonawczej, inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 5,5 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.
Oprawa i projektor oswietleniowy - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemiag.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. L gcznie z osprzetem, utozone na wspadlnej trasie
i taczgce zaciski tych samych dwdéch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
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Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z STWIORB,
Dokumentacjg Projektowg w czesci odnoszacej sie realizacji Etapu-I i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji robét budowlanych;
zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
ochrony srodowiska;

warunkow bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkow organizacji ruchu.

podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
1.6. Wspolny stownik zamoéwien

Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stownika Zamowien dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek
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Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy oswietleniowe powinien
odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.2.2. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat.l.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, nalezy zastosowa¢ fundamenty prefabrykowane.

Przed wykonaniem posadowienia stupow oswietleniowych Wykonawca jest zobowigzany dokonaé
sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne oraz wykonanie nasypow
drogowych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta montowanych stupéw stylowych
z uwzglednieniem parametréw wytrzymatosciowych i warunkéw w jakich bedg pracowaty. Ogdine
wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-EN 1997-1:2008.

2.2.4. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli oswietleniowych nalezy zastosowac rury wykonane z polietylenu klasy
PE 80, o srednicach zgodnie z Przedmiarem robot.

2.3. Materiaty elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowac¢ kable zgodnie z niniejsza specyfikacjg ,
Przedmiarem Robét i Dokumentacjg Projektows.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac¢ kable typu: YKXSzo, oraz YAKXS
wg PN-93/E-90401 o napigciu znamionowym do 1 kV.

2.3.2. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i gtowice kablowe
powinny by¢ zgodne =z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06. Mufy rozgatezne trojnikowe
zastosowane w obwodach zasilajgcych oprawy gruntowe stosowa¢ o IP 68 , napieciu 250V oraz
ci$nieniu 2 bar.

2.3.3. Oprawy oswietleniowe oswietlenia drogowego — latarnie stylowe

Do budowy oswietlenia drogowego nalezy zastosowac¢ oprawy LED o nizej wyszczegdlnionych
parametrach :

- konstrukcja oprawy uksztattowana blacha aluminiowa , zabezpieczona przez anodowanie, powtoka
min. 20 mikron.

- IP 66 modutu optycznego i zasilacza,

- efektownosc¢ swietlna oprawy min 114 Im/W dla oprawy 36W (warto$¢ dla oprawy z obliczen),oraz 119
Im/W dla oprawy 48W

- Oprawa musi posiada¢ wymienny modut LED
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- catkowity pobdr mocy oprawy nie wiekszy od mocy oprawy przyjetej w obliczeniach fotometrycznych
40-60W (przyjeta na bazie obliczen i ustaleh z inwestorem) ,wys. zaw. zrodta Swiatta 5,4-5,8 m),

- temperatura barwy $wiatta w przedziale 3300K - 3600K (temp. barwowa do wyboru przyjeta na bazie
obliczen i ustalen z inwestorem),

- wspotczynnik oddawania barw nie mniejszy niz CRI 80,

- wspotczynnik mocy > 0,95

- utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie 100 000 godzin na poziomie L80F20

- wymaga sie dodatkowego zabezpieczenia przeciwprzepieciowego poza zasilaczem na poziomie min.
10kV,

- oprawa przystosowana do pracy w temperaturach otoczenia od -400C do +400C,

- zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, temperaturowe, przepieciowe min. 6kV

- modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajgcy diody przed przegrzaniem,

- mozliwo$¢ podtgczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI (opcjonalna
obstuga analogowego sygnatu 1-10V),

- oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie na etapie produkcji
stosownych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy(klient jest zobowigzany do podania czaséw
zmniejszania mocy oprawy w trybie nocnym oraz zatozonego % spadku strumienia proponowany
spadek strumienia to od 23 do 4 rano o 30 % .( stopien redukcji mocy przyjety na bazie obliczen i
ustalen z inwestorem),

- oprawa powinna posiada¢ mozliwo$¢ wymiany (w miejscu jej montazu) pojedynczych modutow
optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwarancji,

- deklaracje zgodnosci CE producenta.

- gwarancja na catg oprawe min 5 lat .

Typ przyjetych do zabudowania opraw stylowych winien uzyska¢ akceptacje Podkarpackiego
Wojewddzkiego Konsekratora Zabytkow.

Przyktadowy wizerunek oprawy :

Ww. oprawy sg zamontowane na ul. Waygarta i Sienkiewicza w Przemyslu.

2.3.4. Oprawy oswietleniowe oswietlenia projektorowego

Oprawa przystosowana do montazu w gruncie o kompaktowej konstrukcji nierdzewnej z odlewanego
aluminium z wodoszczelnymi zlgczami IP 68. Oprawa mocowana Srubowo w skrzynce montazowe;j
wbudowanej okragtej. Klasa szczelnosci oprawy IP67, klasa odpornosci na udary IK10. Barwa swiatta
3000- 4000 °K. , Skutecznosé $wietina > 80 Im/W. Moc znamionowa 4-6W. Srednica oprawy 12-15 cm.
Rozsyt 60°.

(D

Przyktadowy wizerunek oprawy gruntowe; : '

Przewody zasilajgce wyprowadzone z opraw potgczyé¢ z rozgateznymi trojnikowymi mufami skrecanymi
do poszczegdélnych obwoddw, kabla YKXSoz 3x2,5 mm? uktadanego w ziemi..

(&)
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2.3.5. Stupy oswietleniowe stylowe

Montowane stupy stylowe winny by¢ zblizone pod wzgledem estetycznym do
istniejagcych stupéw stylowych na terenie Rynku Starego Miasta
i charakteryzowac sie nizej wyszczegolnionymi parametrami.

Stup aluminiowy stylowy wykonany z aluminium, o wysokosci do 6 m. Stozki
stupéw walcowane sg z rur ze stopu aluminium. Podstawy stupéw ttoczone sg
z blach stopu aluminium. Celem antykorozyjnego i mechanicznego
zabezpieczenia zewnetrzne powiloki aluminiowe winne by¢é anodowane
(powierzchniowa obrobka aluminium | jego stopéw polegajgca na
kontrolowanym elektrolitycznym wytworzeniu ochronnej warstwy tlenku glinu.

o grubosci powtoki 20 um).

Anodowane aluminium wykorzystywane przy produkcji stupéw winno
charakteryzowac sie :

- powtoki anodowane winny by¢ integralnie zwigzane z podtozem, brak
mozliwosci ich ztuszczenia, odpryskiwania czy rozwarstwienia;

- dtlugim okresem eksploatacji, z mozliwoscig uzyskania gwarancji do 15 lat;

- wysokg estetykg przez diugi czas uzytkowania;

- wysokg odpornoscig na promieniowanie UV;

- wysokg odpornoscig na scieranie ze wzgledu na wiekszg twardos¢ powtoki;

- dekoracyjng funkcjg powierzchni.

Stup aluminiowy stylowy winien mieé¢ wyttoczenia dekoracyjne i posiadac
zamykang wneke przeznaczong do montazu ztgcz stupowych.

Stup montowany na typowych prefabrykowanych fundamentach. Podstawa
stupa o wymiarach ¢J 200-250mm , géra stupa J 70-80 mm , zakonczenie
stupa & 60.

Przyktadowy wizerunek
stupa

Stup winien by¢ przystosowany do przeniesienia obcigzen w wymaganej strefie wiatrowej
z uwzglednieniem typu montowanych wysiegnikdw na stupie , zamontowanych opraw . w tym
istniejgcych naswietlaczy ( stup nr 1/3 ) , koszy na kwiaty, co winno by¢ potwierdzone przez producenta
stupow.

W celu dodatkowej ochrony stupa , jego podstawa wraz z otworami na Sruby mocujgce oraz fragment
czesci walcowanej do wysokosci 0,5 m winny by¢ pokryte elastomerem poliuretanowym o grubosci
powtoki od 0,7 do 1 mm. Powierzchnia elastomeru winna by¢ pokryta farbg odporng na dziatanie
promieni UV, na kolor zblizony do koloru powtoki anodowej stupa. Kolor powtoki anodowej czarny,
matowy.

Forma zastosowanych wysiegnikéw (dwu i tréjramiennych) winna by¢é zblizona pod wzgledem
estetycznym do wysiegnikow istniejacych latarni stylowych. Nalezy zastosowac¢ wysiegniki typowe
dopuszczone przez producenta stupdéw do montazu na przyjetym do realizacji typie stupa
i przystosowane do montazu zatwierdzonych typow opraw oswietleniowych..

Typ przyjetego do zabudowania stupa stylowego winien uzyska¢ akceptacje Podkarpackiego
Wojewddzkiego Konsekratora Zabytkow.
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2.3.6. lIzolacyjne zlgcza bezpiecznikowe

Izolacyjne ztgcza bezpiecznikowe powinny posiadaé odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych
(zalezng od ilosci montowanych opraw oswietleniowych na stupie oraz maszcie), oraz zaciski
przystosowane do podigczenia zyt o przekroju do 35 mm?2,

2.3.7. Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa SO zasilajgca obwody opraw najazdowych , gruntowych powinna odpowiadac¢
wymaganiom PN-91/E-05160/01 i BN-82/8872-01 jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP54, IK 10 , w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych kl. I
odpornej na promieniowanie UV.
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana
na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
Szafa oswietleniowa powinna posiadac nastepujgce cztony:
e zasilajgcy dostosowany do podigczenia kabla o przekroju zyt do 35 mm?, skiadajacy sie
zaciskow przytaczeniowych, oraz rozigcznika FR 40A
e odbiorczy sktadajgcy z pol odptywowych o ilosci 4 szt., wyposazonych w listwy zaciskowe
przytgczeniowe (4mm?). Poszczegdlne pola odptywowe winne by¢ zabezpieczone
wytgcznikami réznicowopragdowymi (30 mA) z cztonem nadmiarowo prgdowym.

Zastosowana obudowa szafki powinna posiada¢ drzwiczki z zamkiem ryglowanym trzypunktowo
0 konstrukcji metalowej, przystosowanym do zabudowy wkiadki patentowej. Szerokos¢ i gtebokosé
obudowy szafy do 350 mm.

2.3.8. Przewody typu: YDY 3*2.5mm?, 750V

Przewody uzywane dla potgczenia izolacyjnych ztgczy bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napigeciu znamionowym
750V, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz
2,5 mm2.

2.3.9. Wkiadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane we wnekach bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych powinny
spetnia¢ wymagania PN-EN 60439-1:2003.

2.3.10. Bednarka stalowa ocynkowana
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-H-92325:1976.
2.4. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozér techniczny robét). Materiaty nie
spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

2.5. Skltadowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mogg by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.
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Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozyciji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu
placu budowy.

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet i maszyny

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
e  koparki,
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
spawarki transformatorowej,
zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do f 15 cm,
wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,
zespotu prgdotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano STWiORB D-M.00.00.00.
4.2. Transport materialéow i elementéw
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy linii napowietrznej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
e samochdd dostawczy,
e samochdd skrzyniowy,
e przyczepa dtuzycowa.
Przewozone materialy i elementy powinny byé uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi

przez wytworce dla poszczegdlnych materiatdw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykonaé zgodnie z warunkami projektowymi.
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5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,7 m dla kabli zasilajgcych stylowe latarnie oraz
0,5 m dla kabli zasilajgcych oprawy najazdowe, gruntowe. Na skrzyzowaniu z drogg kable uktadac
w rowie o gtebokosci 1 m.

5.4. Uktadanie kabla

Ukfadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.

5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac
warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m,
a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wiadzami terenowymi.

Projekt zaktada uktadanie utozenie kabli w rurach ochronnych na catej dtugosci trasy kabla.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli
0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sgsiednie zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PE o dtugosci minimum 2,0m, typie i srednicy
wewnetrznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdécic¢
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Projekt zaktada uktadanie utozenie kabli w rurach ochronnych na catej dtugosci trasy kabla.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej
nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie
o krawedzie otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z
materiatow witoknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.
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5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny byé utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 3 % diugosci rowu,
wystarczajgcym  do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawienie zapasu kabla 2,0 m. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas
kabla powinien wynosié¢ co najmniej 1 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:

symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika,
rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos$c¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabili,
a w przypadku, gdy szerokos$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokosc¢ trasy utozonych kabili,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rwnomiernie po obu stronach.

5.5. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robd6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow wasko przestrzennych.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050:1999.

5.6. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zalecanymi
przez producenta stupéw.. Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu C8/10 (B10)
spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byc¢
wykonane z doktadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami
co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wediug BN-88/8932-01.

Przed wykonaniem posadowienia fundamentéw dla stupow o$wietleniowych Wykonawca jest
zobowigzany dokona¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne.
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5.7. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwrdci¢ uwage aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich
zniszczenia.

Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

h

" T 300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.8. Montaz wysigegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami znajdujgcymi sie
w hagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

5.9. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowaé po uprzednim
wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 2,5 mm?. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej witasciwej dla miejsca lokalizacji stupdéw..

5.10. Montaz szafy oswietleniowej.

Montaz nalezy wykonac¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢é wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robot,
a mianowicie:
e wykop pod fundament,
montaz fundamentu prefabrykowanego,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podtgczenie do szafy kabli o$wietleniowych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
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5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie
z PN-HD 60364-4-41:20009.

Uktad zasilania przyjeto jako:

- TN-C, dla zasilania szafy oswietleniowej,

- TN-C dla zasilania stupow oswietleniowych,

- TN-S - dla zasilania opraw oswietleniowych ze ztgczy bezpiecznikowych zamontowanych w stupie
o$wietleniowym,

- TN-S - dla zasilania opraw najazdowych gruntowych.

5.12. Uziemienie

5.12.1. Szafy oswietleniowej.

Ztgcze PEN szafy o$wietleniowej nalezy uziemié¢. W tym celu nalezy wykorzysta¢ utozong obok kabla
w rowie kablowym bednarke stalowg ocynkowang 25*4mm . Nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie
pretowe.

Przy taczeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskiem uziemiajgcym urzgdzenia zwréci¢ uwage, aby
potgczenie wykonane zostato Srubg o srednicy co najmniej 10mm.

Wartosc¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 30Q2.

5.12.2. Uziemienie stupow oswietleniowych

Wzdtuz linii kablowych , w rowie kablowym, nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang 25*4mm,
ktdrg potaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajgcymi stupow oswietleniowych.
Wartosc¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10Q.

5.13. Demontaz

5.13.1. Wymagania ogdélne

Demontaz kolizyjnych odcinkéw oswietlenia kablowego nalezy wykonywac zgodnie STWiIORB
z Dokumentacjg Projektowg oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu oswietlenia w taki sposoéb, aby elementy urzgdzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz
(nadawaty sie do powtérnego montazu).

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera oraz gdy pozostawione elementy nie beda
kolidowaty z docelowg przebudowg uktadu drogowego.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodpfatnego przekazania, wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontazu Uzytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca.

Prace zwigzane z demontazem oswietlenia wymagajg wytgczenie go spod napiecia. W celu
zapewnienia bezpiecznego wykonywania rob6t odwietlenie przeznaczone do demontazu powinno by¢
przekazane Wykonawcy protokolarnie.

W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika
oswietlenia, terminy wykonania robot, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin
gotowosci linii do zatgczenia i inne. Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone.

W czasie robét zwigzanych z demontazem poszczegdlnych elementow istniejgcego o$wietlenia
nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci przy
demontazu stupéw i opraw oswietleniowych, zagrozone ewentualnym ztym stanem stupéw lub
przypadkowg obecnoscig napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.
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5.13.2. Kolejnosé¢ prac
Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontazem oswietlenia:

odtgczenie zasilania o$wietlenia w zasilajgcej szafie oswietleniowe;,

wykonanie przekopéw kontrolnych w celu lokalizaciji istniejgcych kabli do demontazu,
odkopanie istniejgcych kabli,

demontaz istniejgcych kabli z rowéw kablowych i przepustéw ochronnych,

zasypanie rowoéw kablowych po zdemontowaniu kabli,

demontaz opraw oswietleniowych ze stupdw,

demontaz wysiegnikow ze stupow oswietleniowych,

demontaz stupdw oswietleniowych,

demontaz fundamentow prefabrykowanych,

porzgdkowanie terenu z materiatow pozostatych po demontazu,

odwiezienie zdemontowanych elementéw we wskazane miejsce oraz prawidtowe
zabezpieczenie i zmagazynowanie.

5.13.3. Sktadowanie materiatéw z demontazu

Materiaty takie jak: przewody, zrédta sSwiatta, oprawy oswietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane
na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych.

Wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna.

Mozliwos¢ sktadowania stupdw na placu budowy nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatow.

6.3. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia scian wykopu.
Po ustawieniu fundamentéw, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien osiggnaé co
najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.4. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglagdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 1997-1:2008 i PN-EN 197-1:2002. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokfadnosé
ustawienia w planie.

6.5. Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod kagtem:

e doktadnosci ustawienia pionowego stupoéw, zgodnie z pkt 5.9 i 5.10, osi oswietlanej jezdni,
e jakosci potaczen kabli i przewoddw w ztgczach stupowych oraz na zaciskach oprawy,
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e jakosci potaczen srubowych stupdw, masztdw, wysiegnikéw i opraw,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.6. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
e glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli
poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.8. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
e 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej
0 napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV

6.9. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za
dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

e warto$¢ pragdu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢

pradu uptywu 100 pA.
6.10. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa, lub jej czesci odpowiadajg
wymaganiom niniejszej specyfikacji ~Dokumentacji Projektowej, ktérych spetnienie moze byc¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy ujg¢ jakosé wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

e stan obudowy termoutwardzalnej,

e ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw

mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

e jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

e jakos$c¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

e jakos$c¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

e stan obudowy termoutwardzalnej,,

e jakos$c¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
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e zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy,

6.11. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopieh zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej
niz 60 cm.

Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty pkt.6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystanciji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Specyfikacji lu Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu
instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego
Wytaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla robo6t zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego kablowego jest :

e 1 m3 wykopow pod linie kablowe

e 1 m (metr) uktadanej linii kablowej nN oswietlenia drogowego i opraw gruntowych wraz
Z uziemieniem

e 1 kpl. opraw najazdowych gruntowych

e 1kpl (komlet) latarni oswietleniowej

o 1kpl (komlet ) szafy oSwietleniowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposoéb odbioru robét

Odbidr roboét zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego kablowego nastepuje na podstawie:

e aktualnej Dokumentacji Projektowej Powykonawczej,

e geodezyjnej Dokumentacji Powykonawczej,

e protokotéw z dokonanych pomiaréw,

e protokotow odbioru robat,
ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, ktére nie zostang uznane
jako nieistotne zmiany przez Projektanta i Inzyniera , roboty uznaje sie za niezgodne z Specyfikacjg ,
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, sktadajgcych sie na
catosciowe wykonanie budowy o$wietlenia drogowego i oswietlenia obrysu fundamentéw .

Cena wykonania robét obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
wykonanie prolongaty warunkéw technicznych przytaczenia i uzgodnien,

geodezyjne wytyczenie trasy linii,

koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

budowe ewentualnych przepustow kablowych metodg przewiertu sterowanego wraz
Z przygotowaniem i zdemontowaniem stanowiska przewiertowego oraz wykonaniem,
odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem wykopow kontrolnych,

uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem

z zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem
folii oznaczeniowej,

montaz szafy oswietleniowej z fundamentem prefabrykowanym wraz z wykopaniem,
odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem wykopu oraz podigczeniem kabli,

wcigganie kabla do rur ochronnych, kanatéw kablowych, ztgczy kablowych, zestawéw kablowo-
pomiarowych i stacji transformatorowych oraz stupéw os$wietleniowych,

wcigganie przewodow do stupow, wysiegnikow, rur i listew instalacyjnych,

montaz i stawiania stupa oswietleniowego z fundamentem prefabrykowanym wraz
z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem wykopu oraz podtgczeniem
kabli,

ogledziny, segregacja oraz przystosowanie do powtdérnego montazu: stupéw, fundamentéw
oraz opraw - oswietleniowych odzyskanych z demontazu,

montaz wysiegnika oswietleniowego,

montaz nowych opraw oswietleniowych,

montaz zdemontowanych naswietlaczy os$wietleniowych na konstrukcji stupa wraz
Z opracowaniem sposobu montazu i konstrukcji mocujgcej, w przypadku braku mozliwosci
montazu istniejgcych zdemontowanych naswietlaczy na przyjetym i zatwierdzonym do
zabudowania stupie stylowym (ze wzgledu na dopuszczalne obcigzenie stupa) nalezy dokonac¢
doboru i montazu naswietlaczy LED wraz wymaganymi konstrukcjami.

montaz zdemontowanych koszy na kwiaty na konstrukcji stupa stylowego wraz
Z opracowaniem sposobu montazu i konstrukcji mocujgcej, w przypadku braku mozliwosci
montazu istniejgcych zdemontowanych koszu na przyjetym i zatwierdzonym do zabudowania
stupie stylowym (ze wzgledu na dopuszczalne obcigzenie stupa) nalezy dokona¢ doboru
i montazu koszy wraz wymaganymi konstrukcjami dopuszczonych przez producenta stupa.
montaz uchwytéw flagowych na stupach w ilosci zdemontowanych,

montaz ztgczy stupowych,

montaz muf i gtowiczek kablowych wraz z zarobieniem kabli,

montaz uziomow tasmowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem oraz
wykonaniem potgczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

montaz uziomoéw pretowych wraz z pogrgzaniem, wykopem i zasypaniem wykopu
Z zageszczeniem oraz wykonaniem potgczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

demontaz przepustow kablowych wraz z wykopaniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu
kablowego,

demontaz kabli wraz z wykopaniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego,
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rozbiérka niezbednych nawierzchni i chodnikéw w koordynacji z wykonawca odpowiedzialnym
za ich utozenie, odbudowe,

demontaz stupa oswietleniowego z fundamentem prefabrykowanym wraz z wykopaniem
i zasypaniem z zageszczeniem wykopu oraz odfgczeniem kabli,

demontazu wysiegnika oswietleniowego,

demontazu i oprawy oswietleniowej,

podtgczenie zasilania oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

optaty za wytgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

optaty za nadzdr uzytkownika linii oraz innych uzytkownikéw uzbrojenia terenu,

transport zdemontowanych materiatbw w miejsce wskazane przez Wiasciciela sieci lub
urzadzenia wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

odwiezienie odpadéw na sktadowisko wraz z kosztem skftadowania wraz z zatadunkiem

i wytadunkiem, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni
i chodnikow,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzeh w okresie gwarancji,

przeprowadzenie pomiaréw parametrow oswietlenia wraz z korektg ustawien odbtysnikéw
opraw,

wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow,

wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PKN-CEN/TR 13201-1- Oswietlenie drog.

4:2007

PN-CEN/TR 13201-1:2005 Oswietlenie drog. Czesc 1: Wybdr klas oswietlenia.

PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje.

PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary.

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja.
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych.

PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja.
Weryfikacja za pomocg badan.

PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja.
Weryfikacja za pomocg obliczen.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

PN-EN 40-6:2004 Stupy oswietleniowe. Czesc¢ 6: Stupy oswietleniowe aluminiowe.
Wymagania.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-06314:1979 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 1: Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-3: Wymagania szczegotowe. Oprawy
os$wietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa . Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.
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PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401-02:1990

PN-E-06401-03:1990

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 197-1:2002
PN-B-06050:1999
PN-EN 1008:2004

PN-90/B-03200
PN-EN 1329-1:2001

PN-H-92325:1976
PN-EN 24180-1:2002

PN-EN 13043:2004
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01
BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29
BN-91/8870-08
BN-82/8872-01

PN-HD 60364-4-443:2006

N SEP-E-001

N SEP-E-002

N SEP-E-003

N SEP-E-004

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia
ogolne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabili
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i
zakonczenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe
na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

Beton . Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogodine.

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Systemy przewodowe z tworzw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony poli(chlorek winylu)
(PVC-U). Czesc¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Opakowania transportowe z zawartoscig. Postanowienia ogdélne
dotyczgce opracowania programoéw badan wiasciwosci uzytkowych.
Czesc¢ 1: Ogdlne zasady .

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogélnych celéw oswietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogélne wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogolne wymagania i badania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
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D-07.07.01 Przebudowa i uzupetnienie o$wietlenia drogowego,
oswietlenie projektorowe placu Rynku Starego Miasta - ETAP |

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Czes¢ D - Linie kablowe niskiego
i Sredniego napiecia (2011r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 j.t. ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150j.t. ze
zm.).

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492).

Wytyczne do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. - Tom 6 — linie
napowietrzne i kablowe niskiego napiecia wraz z przytgczami

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wynikdw tych pomiaréw do panhstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011.263.1572)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92, poz. 881, zm.: z 2012r.
poz. 951)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie oceny systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U.Nr 195,
poz. 2011).

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

10.3. Zataczniki

1. Rys. Plan sytuacyjny — lokalizacja latarni i opraw w terenie — | etap realizacji
2. Rys. Schemat oswietlenia drogowego i oswietlenia obrysu fundamentéw na Rynku Starego
Miasta — Etap | realizacji.
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Latarnia stylowa - dwa wysiegniki - szt.5

Latarnia stylowa - trzy wysiegniki - szt. 2

Montaz nowych latrani - trzy wysiegniki - szt. 2

Latarnia stylowa - trzy wysiegniki - szt. 4
Wymiana istniejacych latarni bez przemieszczania

Latarnia stylowa - trzy wysiegniki - szt. 1
Wymiana istniejacej latarni z przemieszczeniem

Oprawa najazdowa gruntowa - 39 szt.
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