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1. Wstep

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,Opinia geotechniczna okreslajaca warunki
gruntowo — wodne dla zadania: "Budowa i modernizacja infrastruktury spofecznej
w miejscowosci BrzeZno Stare i Wiatrowiec".

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych
w podiozu projektowanej inwestycji, w tym okreslenie parametrow fizyczno-
mechanicznych gruntéw potrzebnych do zaprojektowania konstrukcji i fundamentéw

projektowanej inwestycji.

1.2  Spis wykorzystanych materialéw

Akty prawne:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.);

2) Ustawa ,Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.2011 r. (Dz. U. z 2020 . poz. 1064,
z pdzn. zm.);

3) Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

Normy:

4) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne;

5) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;

6) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

7) PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe:;

8) PN-B-04481:1988.Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

9) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

10) PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

11) Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesé 1:
Zasady ogdine;

12) Polska Norma PN-EN 1997 — 2  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesc 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

Literatura:

13) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

14) Z. Witun ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa, 2001.
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2. Zestawienie wykonanych prac

2.1  Prace polowe
Badania polowe wykonano w dniu 28 marca 2024 r. Lokalizacje, ilosé
oraz gtebokos¢ punktéw badawczych ustalono ze Zleceniodawca. W celu okreslenia
warunkow gruntowo-wodnych podtoza wykonano:
— Wizje lokalng terenu.
— 6 otwordw wiertniczych do gt. 3,0 m p.p.t., tacznie 18,0 mb.

— 1 sondowanie dynamiczne DPL.

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego
marszu $widra. Po zakonczeniu robét terenowych otwory badawcze zlikwidowano
przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe
przeprowadzono pod stalym nadzorem geologicznym osoby  uprawnione;
do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje wykonanych punktéw badawczych przedstawiono w formie

graficznej (zat. 1).

2.2 Prace dokumentacyjne

W celu opracowania Opinii przeprowadzono i wykonano:

— Badania makroskopowe probek gruntu pobranych z kazdej warstwy
geotechnicznej, zgodnie z PN-88/B-04481.

— Analize uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych, zgodnie z norma
PN-B-02479:1998.

— Okreslenie wartosci parametréw geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020.

— Mape dokumentacyjng z lokalizacjg punktéw badawczych (zat. nr 1).

— Przekroje geotechniczne (zat. nr 3)

— Karty otworéw geotechnicznych przedstawiajace profile litologiczne (zat. nr 4).

— Wykres lekkiego sondowania dynamicznego (zat. nr 5).

— Tabele warto$ci parametréw geotechnicznych (zat. nr 6).

3. Srodowisko geograficzne

3.1. Lokalizacja

Teren badan miesci sie w miejscowosci Brzezno Stare, w Gminie Wagrowiec,

w powiecie wagrowieckim, w wojewddztwie wielkopolskim.
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3.2. Geomorfologia

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski, wedtug J. Kondrackiego
(2001 rok), przedmiotowy teren lezy na obszarze makroregionu Pojezierze Wielkopolskie
(315.5), w obrebie mezoregionu Pojezierze Chodzieskie (315.53).

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

4.1 Budowa geologiczna

Podioze tworzg grunty czwartorzedowe - holocenskie i plejstoceriskie.

Holocen

Powierzchniowg warstwe w otworze nr 3 stanowi nasyp niekontrolowany,
zbudowany z mieszaniny gruntdw: piasku drobnego, piasku $redniego i humusu,
0 migzszosci 0,70 m. W pozostatych otworach powierzchniowa warstwe stanowi gleba

(Gb), zbudowana z piasku drobnego préchnicznego (PdH) o migzszosci 0,30 m.

Plejstocen

Ponizej nasypu i gleby we wszystkich otworach nawiercono niespoiste grunty
wodnolodowcowe, reprezentowane przez piaski drobne (Pd), przewarstwione piaskiem
gliniastym i glina piaszczystg (//Pg, //Pd) oraz z domieszkami zwiru (Z). Warstwe
piaskow na gfebokosci 0,6 - 1,0 m ppt rozdziela warstwa spoistych osadow
lodowcowych.  Utwory spoiste zalegajg réwniez ponizej spagu  piaskow.
Utwory spoiste reprezentowane sg przez gliny piaszczyste (Gp), przewarstwione
piaskiem drobnym (//Pd).

Do gtebokosci wiercen nie osiggnieto spagu utworéw plejstocenu

4.2  Warunki hydrogeologiczne

W  trakcie badan podioza w marcu 2024 roku w kazdym otworze
nawiercono zwierciadto wody gruntowej o charakterze napietym.

Szczegotowy opis warunkéw hydrogeologicznych, wraz z charakterem
zwierciadta, gtebokoscia zalegania oraz stabilizacji przedstawiono na zatacznikach
nr 3i4.

Poziom zwierciadta wody gruntowej jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od opadéw atmosferycznych i wystepowania zimowo-wiosennych
roztopéw. W okresach intensywnych opaddw deszczu nalezy wziaé pod uwage

moZzliwos¢ wystapienia wyzszego niz stwierdzony poziomu wéd gruntowych.
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5. Warunki geotechniczne

Warunki  geotechniczne okreslono na podstawie badan terenowych,
laboratoryjnych oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o normy PN-86/B-02480,
PN-B-04481:1988 i PN-B-04452:2002. Parametry wiodace tj. stopien zageszczenia (lp)
i stopien plastycznosci (I;), okreslono na podstawie do$wiadczenia i obserwacji zestawu
wiercgcego (w tym wskazain manometru wiertnicy), sondy DPL oraz badan
laboratoryjnych i makroskopowych. Pozostatle parametry geotechniczne (gestosc
objetosciowa p, kohezje c., kat tarcia wewnetrznego ®@., modut pierwotnego
odksztatcenia Eq oraz edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M) ustalono metodg B
z tabel i wykreséw zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020.

Grunty podtoza (z pominieciem gleby) ujeto w trzy pakiety:

(Uwaga, w opisie warstw podano gtéwny typ gruntu, domieszki i przewarstwienia zostaty

pominiete. Szczegdlowe rodzaje gruntdw wraz z domieszkami i przewarstwieniami

zostaly opisane na kartach otworéw geotechnicznych (zat. 4)

PAKIET 0 - holocenskie grunty antropogeniczne:

Warstwa 0 - nasypy niekontrolowane, zbudowane z mieszaniny gruntéw — sg to grunty

stabonosne.

PAKIET | — plejstocenskie grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

Warstwa 1A - piaski drobne, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio

zageszczonym, o uogdélnionym stopniu zageszczenia (Ip = 0,40).

PAKIET Il - plejstocenskie grunty mineralne $rednio spoiste — lodowcowe,

o symbolu geologicznej konsolidaciji ,B”

Warstwa 1l A - gliny piaszczyste, wilgotne i mokre, w stanie plastycznym,

0 uogolnionym stopniu plastycznosci (I.=0,35);

Warstwa 11 B - gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

0 uogolnionym stopniu plastycznosci (1.=0,25).
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1. Wstep

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest .Opinia geotechniczna okreslajaca warunki
gruntowo — wodne dla zadania: "Budowa i modernizacja infrastruktury spofecznej
w miejscowosci BrzeZno Stare i Wiatrowiec”.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych
W podiozu projektowanej inwestycji, w tym okreslenie parametréw fizyczno-
mechanicznych gruntéw potrzebnych do zaprojektowania konstrukcji i fundamentéw

projektowanej inwestycji.

1.2 Spis wykorzystanych materiatow

Akty prawne:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 22020 r. poz. 1333 ze zm.);

2) Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dn. 09.06.2011r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 1064,

z pézn. zm.);

3) Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

Normy:

4) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdline;

5) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;

6) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

7)  PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

8) PN-B-04481:1988.Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

9) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposérednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

10) PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

11) Polska Norma PN-EN 1997 — 1 _Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1:
Zasady ogdine;

12) Polska Norma PN-EN 1997 — 2 _Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesé 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Literatura:

13) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

14) Z. Witun ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa, 2001.
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2. Zestawienie wykonanych prac

2.1 Prace polowe
Badania polowe wykonano w dniu 28 marca 2024 r. Lokalizacje, ilosé
oraz giebokos¢ punktéw badawczych ustalono ze Zleceniodawca. W celu okreslenia
warunkow gruntowo-wodnych podfoza wykonano:
- Wizje lokalng terenu.
— 6 otworéw wiertniczych do gt. 3,0 m p.p.t., tacznie 18,0 mb.

— 1 sondowanie dynamiczne DPL.

W trakcie wiercenn prowadzono badania makroskopowe gruntow z kazdego
marszu swidra. Po zakonczeniu robot terenowych otwory badawcze zlikwidowano
przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe
przeprowadzono pod stalym nadzorem geologicznym  osoby uprawnionej
do nadzorowania tego rodzaju prac i badar.

Lokalizacje wykonanych punktéw badawczych przedstawiono w formie

graficznej (zat. 1).

2.2  Prace dokumentacyjne

W celu opracowania Opinii przeprowadzono i wykonano:

— Badania makroskopowe prébek gruntu  pobranych z kazdej warstwy
geotechnicznej, zgodnie z PN-88/B-04481.

— Analizg uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych, zgodnie z norma
PN-B-02479:1998.

— Okreslenie wartosci parametréw geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020.

— Mape dokumentacyjng z lokalizacja punktéw badawczych (zat. nr 1).

— Przekroje geotechniczne (zat. nr 3)

— Karty otworéw geotechnicznych przedstawiajgce profile litologiczne (zat. nr 4).

— Woykres lekkiego sondowania dynamicznego (zat. nr 5).

— Tabele warto$ci parametréw geotechnicznych (zat. nr 6).

3. Srodowisko geograficzne

3.1. Lokalizacja

Teren badan miesci sie w miejscowosci Brzezno Stare, w Gminie Wagrowiec,

W powiecie wagrowieckim, w wojewddztwie wielkopolskim.
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3.2. Geomorfologia

Zgodnie z regionalizacja fizycznogeograficzng Polski, wediug J. Kondrackiego
(2001 rok), przedmiotowy teren lezy na obszarze makroregionu Pojezierze Wielkopolskie
(315.5), w obrebie mezoregionu Pojezierze Chodzieskie (315.53).

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

4.1 Budowa geologiczna

Podloze tworza grunty czwartorzedowe - holocenskie i plejstocenskie.

Holocen

Powierzchniowg warstwe w otworze nr 3 stanowi nasyp niekontrolowany,
zbudowany z mieszaniny gruntéw: piasku drobnego, piasku $redniego i humusu,
0 migzszosci 0,70 m. W pozostatych otworach powierzchniowg warstwe stanowi gleba
(Gb), zbudowana z piasku drobnego préchnicznego (PdH) o migzszosci 0,30 m.

Plejstocen

Ponizej nasypu i gleby we wszystkich otworach nawiercono niespoiste grunty
wodnolodowcowe, reprezentowane przez piaski drobne (Pd), przewarstwione piaskiem
gliniastym i glina piaszczystg (//Pg, //Pd) oraz z domieszkami zwiru (Z). Warstwe
piaskow na gtebokosci 0,6 - 1.0 m ppt rozdziela warstwa spoistych osadéw
lodowcowych.  Utwory  spoiste zalegajg réwniez ponizej spagu  piaskow.
Utwory spoiste reprezentowane $q przez gliny piaszczyste (Gp), przewarstwione
piaskiem drobnym (/Pd).

Do gtebokosci wiercen nie osiagnieto spagu utworéw plejstocenu

4.2 Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podioza w marcu 2024 roku w kazdym otworze
nawiercono zwierciadto wody gruntowej o charakterze napietym.

Szczegétowy opis  warunkow hydrogeologicznych, wraz z charakterem
zwierciadta, gtebokoscig zalegania oraz stabilizacji przedstawiono na zatacznikach
nr 3i4.

Poziom zwierciadta wody gruntowej jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od opadéw atmosferycznych i wystepowania zimowo-wiosennych
roztopéw. W okresach intensywnych opadow deszczu nalezy wzigé pod uwage
mozliwos¢ wystapienia wyzszego niz stwierdzony poziomu wéd gruntowych.
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3. Warunki geotechniczne

Warunki  geotechniczne  okreslono na podstawie  badan  terenowych,
laboratoryjnych oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o normy PN-86/B-02480,
PN-B-04481:1988 i PN-B-04452:2002. Parametry wiodace tj. stopien zageszczenia (Ip)
| stopien plastycznosci (1), okreslono na podstawie doswiadczenia i obserwacji zestawu
wiercacego (w tym wskazan manometru wiertnicy), sondy DPL oraz badan
laboratoryjnych i makroskopowych. Pozostate parametry geotechniczne (gestosé
objetosciowa p, kohezje c., kat tarcia wewnetrznego @., modut pierwotnego
odksztatcenia E, oraz edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mp) ustalono metoda B
z tabel i wykreséw zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020.

Grunty podfoza (z pominieciem gleby) ujeto w trzy pakiety:

(Uwaga, w opisie warstw podano giéwny typ gruntu, domieszki i przewarstwienia zostaty

pominiete. Szczegdlowe rodzaje gruntdw wraz z domieszkami i przewarstwieniami

zostaly opisane na kartach otworéw geotechnicznych (zat. 4)

PAKIET 0 - holoceriskie grunty antropogeniczne:

Warstwa 0 - nasypy niekontrolowane, zbudowane z mieszaniny gruntéw — s3 to grunty

stabonoéne.

PAKIET | - plejstocenskie grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

Warstwa | A - piaski drobne, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio

Zageszczonym, o uogdinionym stopniu zageszczenia (Io= 0,40).

PAKIET Il - Dplejstocenskie grunty mineralne $rednio spoiste — lodowcowe,

0 symbolu geologiczne; konsolidacji ,B”

Warstwa 1l A - gliny piaszczyste, wilgotne i mokre, w stanie plastycznym,

0 uogolnionym stopniu plastycznosci (I.=0,35);

Warstwa 11 B - gliny  piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

0 uogdlnionym stopniu plastycznosci (1.=0,25).
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W  tabeli zamieszczonej na korcu opracowania przedstawiono wartosci

charakterystyczne parametréw geotechnicznych (zatacznik nr 6). Dla wyznaczenia
wartosci parametréw  obliczeniowych wediug PN-81-B-03020 nalezy przyjaé¢
wspotczynnik materiatowy v, = 0,9 lub 1,1. Przy obliczeniach wedtug PN-EN 1997 — 1

Eurokod 7 nalezy przyjaé czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa y, = 1,0 lub 1,25.

5. Wnioski i zalecenia

1)

3)

4)

Niniejsze wyniki badan podioza wraz z tabela parametréw geotechnicznych nalezy

przedstawi¢  konstruktorowi, celem opracowania optymalnego  sposobu

posadowienia fundamentéw inwestycji z zachowaniem wszystkich rygoréw

bezpieczeristwa w oparciu o szczegdtowe zapisy prawa budowlaneqo oraz norm

branzowych dotyczacych fundamentowania obiektow budowlanych.

Wykonane badania wykazaly, ze podioze gruntowe badanego terenu, zbudowane
jest ze spoczywajacych pod warstwa holocenskich nasypow niekontrolowanych
i gleb, zalegajacych do gtebokosci 0,3 - 0,7 m osaddéw plejstocenskich
pochodzenia wodnolodowcowego i lodowcowego.

Wyzej wymienione grunty holocenskie - glebe oraz grunty antropogeniczne
Pakietu 0 (nasypy niekontrolowane), nalezy usung¢ w obrysie projektowanej
inwestycji.

Grunty niespoiste sa w stanie $rednio zageszczonym (Ip= 0,40), natomiast grunty
spoiste sg w stanie plastycznym i twardoplastycznym (I = 0,35+0,25).

W trakcie badan podioza w marcu 2024 roku w kazdym otworze
nawiercono zwierciadto wody gruntowej o charakterze napigtym. Szczegdtowy
opis warunkéw hydrogeologicznych, wraz z charakterem zwierciadta, gtebokoscia
zalegania oraz stabilizacji przedstawiono na zalgcznikach nr 3i4.

Poziom zwierciadta wody gruntowej jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od opadéw atmosferycznych i wystepowania zimowo-wiosennych
roztopdw. W okresach intensywnych opadéw deszczu nalezy wzig¢ pod uwage
mozliwos$¢ wystapienia wyzszego nz stwierdzony poziomu wéd gruntowych.
Nalezy zwr6ci¢ uwage na grunty spoiste zaliczone do warstwy geotechnicznej
nr Il A (ze wzgledu na stopien plastycznosci wynoszacy I, = 0,35).
Projektujac posadowienia inwestyc;i nalezy przeprowadzi¢ stosowne obliczenia

I'i Il stanu granicznego, uwzgledniajac niniejsze wyniki badarn.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,Opinia geotechniczna okreslajgca warunki
gruntowo — wodne dla zadania: "Budowa i modernizacja infrastruktury spofecznej
w miejscowosci BrzeZzno Stare i Wiatrowiec".

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych
w podtozu projektowanej inwestycji, w tym okreslenie parametréw fizyczno-
mechanicznych gruntéw potrzebnych do zaprojektowania konstrukcji i fundamentéw

projektowanej inwestyciji.

1.2  Spis wykorzystanych materiatéw

Akty prawne:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.);

2) Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dn. 09.06.2011 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 1064,
Z p6zn. zm.);

3) Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

Normy:

) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoéine;
5) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar;

7) PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

8) PN-B-04481:1988.Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

9) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

10) PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

11) Polska Norma PN-EN 1997 — 1 _Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é¢ 1:
Zasady ogdlne;

12) Polska Norma PN-EN 1997 — 2 _Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Literatura:

13) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

14) Z. Witun ,Zarys geotechniki” WKL, Warszawa, 2001.
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2. Zestawienie wykonanych prac

2.1 Prace polowe
Badania polowe wykonano w dniu 28 marca 2024 r. Lokalizacje, ilo§¢
oraz gteboko$¢ punktéw badawczych ustalono ze Zleceniodawcg. W celu okreslenia
warunkéw gruntowo-wodnych podtoza wykonano:
—  Wizje Iokalng terenu.
— 6 otworow wiertniczych do gt. 3,0 m p.p.t., tacznie 18,0 mb.

— 1 sondowanie dynamiczne DPL.

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego
marszu $widra. Po zakoriczeniu robét terenowych otwory badawcze zlikwidowano
przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe
przeprowadzono pod stalym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej
do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacig wykonanych punktéw badawczych przedstawiono w formie

graficznej (zat. 1).

2.2 Prace dokumentacyjne

W celu opracowania Opinii przeprowadzono i wykonano:

— Badania makroskopowe prébek gruntu pobranych z kazdej warstwy
geotechnicznej, zgodnie z PN-88/B-04481.

— Analize uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych, zgodnie z norma
PN-B-02479:1998.

~ Okreslenie warto$ci parametréw geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020.

- Mape dokumentacyjng z lokalizacjg punktéw badawczych (zat. nr 1).

— Przekroje geotechniczne (zat. nr 3)

— Karty otwor6w geotechnicznych przedstawiajace profile litologiczne (zat. nr 4).

~ Wykres lekkiego sondowania dynamicznego (zat. nr 5).

— Tabele warto$ci parametréw geotechnicznych (zat. nr 6).

3. Srodowisko geograficzne

3.1. Lokalizacja

Teren badan miesci si¢ w miejscowosci Brzezno Stare, w Gminie Wagrowiec,

w powiecie wagrowieckim, w wojewddztwie wielkopolskim.
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3.2. Geomorfologia

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski, wedtug J. Kondrackiego
(2001 rok), przedmiotowy teren lezy na obszarze makroregionu Pojezierze Wielkopolskie
(315.5), w obrebie mezoregionu Pojezierze Chodzieskie (315.53).

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

4.1 Budowa geologiczna

Podtoze tworzg grunty czwartorzedowe - holocenskie i plejstocenskie.

Holocen

Powierzchniowg warstwe w otworze nr 3 stanowi nasyp niekontrolowany,
zbudowany z mieszaniny gruntéw: piasku drobnego, piasku $redniego i humusu,
0 migzszosci 0,70 m. W pozostatych otworach powierzchniowg warstwe stanowi gleba

(Gb), zbudowana z piasku drobnego prochnicznego (PdH) o miazszosci 0,30 m.

Plejstocen

Ponizej nasypu i gleby we wszystkich otworach nawiercono niespoiste grunty
wodnolodowcowe, reprezentowane przez piaski drobne (Pd), przewarstwione piaskiem
gliniastym i glina piaszczysta (/Pg, //Pd) oraz z domieszkami zwiru (Z). Warstwe
piaskow na giebokosci 0,6 - 1,0 m ppt rozdziela warstwa spoistych osadéw
lodowcowych.  Utwory spoiste zalegaja rowniez ponizej spagu piaskow.
Utwory spoiste reprezentowane sg przez gliny piaszczyste (Gp), przewarstwione
piaskiem drobnym (//Pd).

Do gtebokosci wiercen nie osiagnieto spagu utworéw plejstocenu

4.2  Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badann podioza w marcu 2024 roku w kazdym otworze
nawiercono zwierciadto wody gruntowej o charakterze napietym.

SzczegOtowy opis warunkéw hydrogeologicznych, wraz z charakterem
zwierciadta, glebokoscig zalegania oraz stabilizacji przedstawiono na zatacznikach
nr 3i4.

Poziom zwierciadta wody gruntowej jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od opadoéw atmosferycznych i wystepowania zimowo-wiosennych
roztopow. W okresach intensywnych opadéw deszczu nalezy wziaé pod uwage

mozliwo$¢ wystapienia wyzszego niz stwierdzony poziomu wéd gruntowych.
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5. Warunki geotechniczne

Warunki  geotechniczne okreslono na podstawie badan terenowych,
laboratoryjnych oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o normy PN-86/B-02480,
PN-B-04481:1988 i PN-B-04452:2002. Parametry wiodace tj. stopienn zageszczenia (lp)
i stopien plastycznosci (1), okreslono na podstawie do$wiadczenia i obserwacji zestawu
wiercacego (w tym wskazan manometru wiertnicy), sondy DPL oraz badan
laboratoryjnych i makroskopowych. Pozostate parametry geotechniczne (gesto$c
objetosciowa p, kohezie c., kat tarcia wewnetrznego ®@.,, modut pierwotnego
odksztatcenia Eq oraz edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My) ustalono metoda B
z tabel i wykreséw zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020.

Grunty podifoza (z pominigciem gleby) ujeto w trzy pakiety:

(Uwaga, w opisie warstw podano gtéwny typ gruntu, domieszki i przewarstwienia zostaty

pominiete. Szczegdtowe rodzaje gruntéw wraz z domieszkami i przewarstwieniami

zostaly opisane na kartach otworéw geotechnicznych (zat. 4)

PAKIET 0 - holoceriskie grunty antropogeniczne:

Warstwa 0 - nasypy niekontrolowane, zbudowane z mieszaniny gruntéw — sg to grunty

stabonos$ne.

PAKIET | - plejstoceriskie grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

Warstwa | A - piaski drobne, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio

zageszczonym, o uogélnionym stopniu zageszczenia (Ip = 0,40).

PAKIET Il - plejstocenskie grunty mineralne $rednio spoiste — lodowcowe,

o symbolu geologicznej konsolidacji ,B”

Warstwa [l A - gliny piaszczyste, wilgotne i mokre, w stanie plastycznym,

0 uogolnionym stopniu plastycznosci (I,.=0,35);

Warstwa 1I B - gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

0 uogdlnionym stopniu plastycznosci (1.=0,25).
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W tabeli zamieszczonej na koncu opracowania przedstawiono wartosci

charakterystyczne parametréw geotechnicznych (zatacznik nr 6). Dla wyznaczenia
wartosci parametrow obliczeniowych wedlug PN-81-B-03020 nalezy przyjacé
wspotczynnik materiatowy vy = 0,9 lub 1,1. Przy obliczeniach wedtug PN-EN 1997 — 1

Eurokod 7 nalezy przyja¢ czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa y, = 1,0 lub 1,25.

5. Wnioski i zalecenia

1)

3)

4)

Niniejsze wyniki badan podtoza wraz z tabelg parametréw geotechnicznych nalezy

przedstawi€¢  konstruktorowi, celem opracowania optymalnego sposobu

posadowienia fundamentéw inwestycji z zachowaniem wszystkich rygordéw

bezpieczenstwa w oparciu o szczegbtowe zapisy prawa budowlaneqo oraz norm

branzowych dotyczacych fundamentowania obiekiéw budowlanych.

Wykonane badania wykazaly, ze podioze gruntowe badanego terenu, zbudowane
jest ze spoczywajacych pod warstwg holocenskich nasypéw niekontrolowanych
i gleb, zalegajgcych do gtebokosci 0,3 - 0,7 m osadéw plejstocenskich
pochodzenia wodnolodowcowego i lodowcowego.

Wyzej wymienione grunty holoceniskie - glebe oraz grunty antropogeniczne
Pakietu 0 (nasypy niekontrolowane), nalezy usuna¢ w obrysie projektowane;
inwestycji.

Grunty niespoiste sg w stanie $rednio zageszczonym (lp= 0,40), natomiast grunty
spoiste sg w stanie plastycznym i twardoplastycznym (I = 0,35+0,25).

W trakcie badan podioza w marcu 2024 roku w kazdym otworze
nawiercono zwierciadto wody gruntowej o charakterze napietym. Szczegétowy
opis warunkéw hydrogeologicznych, wraz z charakterem zwierciadta, gtebokosécia
zalegania oraz stabilizacji przedstawiono na zatgcznikach nr 3i 4.

Poziom zwierciadta wody gruntowej jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od opadéw atmosferycznych i wystgpowania zimowo-wiosennych
roztopow. W okresach intensywnych opadéw deszczu nalezy wzig¢ pod uwage
mozliwos¢ wystgpienia wyzszego nz stwierdzony poziomu wéd gruntowych.
Nalezy zwrdci¢ uwage na grunty spoiste zaliczone do warstwy geotechnicznej
nr Il A (ze wzgledu na stopiern plastycznosci wynoszacy I = 0,35).
Projektujgc posadowienia inwestycji nalezy przeprowadzié¢ stosowne obliczenia

I'i Il stanu granicznego, uwzgledniajac niniejsze wyniki badan.
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8) Biorac pod uwage warunki gruntowo-wodne i charakter inwestycji proponuje sie
zaklasyfikowaé inwestycje do | kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie uslalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw.

9) Ostateczng decyzje odnosnie nadania kategorii geotechnicznej inwestycji
oraz sposobu jej posadowienia podejmie projektant obiektu.

10) Strefa przemarzania gruntéw wynosi na tym obszarze h,~0,8 m p.p.t.

11) Wszystkie grunty spoiste sa wrazliwe na zmiany wilgotnosci (uplastyczniaja
sie pod wpltywem wody). Dotyczy to réwniez drgan od maszyn budowlanych,
ktére moga powodowac dalsze uplastycznienie tych gruntéw.

12) Grunty gliniaste odstoniete w dnie wykopu fundamentowego nalezy zabezpieczyé
warstwg chudego betonu Iub stabilizacji, tak, aby na skutek opadéw
atmosferycznych nie dopusci¢ do ich uplastycznienia, ktére powoduje ostabienie
parametrow no$nych podtoza.

13) Pod fundamentami posadowionymi w obrebie gruntéw spoistych nie nalezy
stosowac podsypek piaszczystych. Moze to stworzy¢ uprzywilejowang strefe
dla gromadzenia si¢ wody gruntowej i opadowej, ktéra moze powodowaé zjawisko
uplastycznienia sie podtoza pod fundamentem.

14) Zaleca sig wykona¢ zabezpieczenie przeciwwilgociowe i przeciwwodne
fundamentow inwestycii.

15) Wykopy nalezy wykonywaé w okresie suchym (maj-sierpien).

16) Roboty ziemne powinny przebiegaé zgodnie z  PN-B-06050:1999.
oraz pod nadzorem geologa lub geotechnika.

17) Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
podioza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu warstw dotyczy wytacznie miejsc wykonania otworéw.

18) Przed  rozpoczeciem witasciwych wykopow zgodnie z w/w norma
PN-B-06050:1999 nalezy zweryfikowa¢ warunki gruntowe z projektem.

19) Doktadnos¢ okreélenia przelotu poszczegélnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych badan

oraz doktadnosci urzadzen pomiarowych.
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1. Wstep

11 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest .Opinia geotechniczna OkreSlajaca warunki
gruntowo — wodne dla zadania: "Budowa i modernizacja infrastruktury spotecznej
w migjscowosci BrzeZno Stare i Wiatrowiec".

Celem opracowania jest okreslenie warunkow gruntowo-wodnych wystepujacych
w  podiozu projektowanej inwestycji, w tym okreslenie parametrow fizyczno-
mechanicznych gruntéw potrzebnych do zaprojektowania konstrukcji i fundamentéw

projektowanej inwestycji.

1.2 Spis wykorzystanych materiatéow

Akty prawne:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 . poz. 1333 ze zm.);

2) Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dn. 09.06.2011 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 1064,

z pézn. zm.);

3) Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

Normy:

4) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine;

5) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;

6) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

7) PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

8) PN-B-04481:1988.Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

9) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

10) PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

11) Polska Norma PN-EN 1997 — 1 «Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$é 1:
Zasady ogolne;

12) Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ~Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesé 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

Literatura:

13) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

14) Z. Witun ,Zarys geotechnik;” WKL, Warszawa, 2001.
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2. Zestawienie wykonanych prac

2.1  Prace polowe
Badania polowe wykonano w dniu 28 marca 2024 r. Lokalizacje, ilo$é
oraz gtebokos¢ punktéw badawczych ustalono ze Zleceniodawca. W celu okreslenia
warunkow gruntowo-wodnych podtoza wykonano:
— Wizje lokalng terenu.
— 6 otworow wiertniczych do gt. 3,0 m p.p.t., tacznie 18,0 mb.

— 1 sondowanie dynamiczne DPL.

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntow z kazdego
marszu $widra. Po zakorczeniu robdt terenowych otwory badawcze zlikwidowano
przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe
przeprowadzono pod stalym nadzorem geologicznym 0osoby  uprawnionej
do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacie wykonanych punktéw badawczych przedstawiono w formie

graficznej (zat. 1).

2.2 Prace dokumentacyjne

W celu opracowania Opinii przeprowadzono i wykonano:

— Badania makroskopowe probek gruntu pobranych z kazdej warstwy
geotechnicznej, zgodnie z PN-88/B-04481.

— Analize uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych, zgodnie z norma
PN-B-02479:1998.

— Okreslenie wartosci parametréw geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020.

— Mape dokumentacyjng z lokalizacja punktéw badawczych (zat. nr 1).

— Przekroje geotechniczne (zat. nr 3)

— Karty otworéw geotechnicznych przedstawiajace profile litologiczne (zat. nr 4).

— Wykres lekkiego sondowania dynamicznego (zat. nr 5).

— Tabele wartosci parametréw geotechnicznych (zat. nr 6).

3. Srodowisko geograficzne

3.1. Lokalizacja

Teren badan miesci sie w miejscowosci Brzezno Stare, w Gminie Wagrowiec,

w powiecie wagrowieckim, w wojew6dztwie wielkopolskim.
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3.2. Geomorfologia

Zgodnie z regionalizacja fizycznogeograficzng Polski, wedtug J. Kondrackiego
(2001 rok), przedmiotowy teren lezy na obszarze makroregionu Pojezierze Wielkopolskie
(315.5), w obrebie mezoregionu Pojezierze Chodzieskie (315.53).

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

4.1 Budowa geologiczna

Podtoze tworzg grunty czwartorzedowe - holocenskie i plejstocerniskie.

Holocen

Powierzchniowa warstwe w otworze nr 3 stanowi nasyp niekontrolowany,
zbudowany z mieszaniny gruntéw: piasku drobnego, piasku $redniego i humusu,
0 migzszosci 0,70 m. W pozostalych otworach powierzchniowg warstwe stanowi gleba

(Gb), zbudowana z piasku drobnego prochnicznego (PdH) o miazszosci 0,30 m.

Plejstocen

Ponizej nasypu i gleby we wszystkich otworach nawiercono niespoiste grunty
wodnolodowcowe, reprezentowane przez piaski drobne (Pd), przewarstwione piaskiem
gliniastym i glina piaszczysta (//Pg, //Pd) oraz z domieszkami zwiru (Z). Warstwe
piaskow na glebokosci 0,6 - 1,0 m ppt rozdziela warstwa spoistych osadéw
lodowcowych.  Utwory spoiste zalegajg réwniez ponizej spagu  piaskow.
Utwory spoiste reprezentowane sa przez gliny piaszczyste (Gp), przewarstwione
piaskiem drobnym (//Pd).

Do gtebokosci wiercen nie osiggnieto spagu utwordéw plejstocenu

4.2  Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podioza w marcu 2024 roku w kazdym otworze
nawiercono zwierciadfo wody gruntowej o charakterze napietym.

Szczegbtowy opis warunkéw hydrogeologicznych, wraz z charakterem
zwierciadta, glebokoscig zalegania oraz stabilizacji przedstawiono na zatacznikach
nr 3i4.

Poziom zwierciadta wody gruntowej jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od opadéw atmosferycznych i wystepowania zimowo-wiosennych
roztopow. W okresach intensywnych opadéw deszczu nalezy wzig¢ pod uwage
mozliwo$¢ wystapienia wyzszego niz stwierdzony poziomu wéd gruntowych.
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5. Warunki geotechniczne

Warunki  geotechniczne  okreslono  na podstawie badari  terenowych,
laboratoryjnych oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o normy PN-86/B-02480,
PN-B-04481:1988 i PN-B-04452:2002. Parametry wiodace tj. stopien zageszczenia (lp)
i stopieni plastycznosci (1,), okreslono na podstawie doswiadczenia i obserwacji zestawu
wiercacego (w tym wskazan manometru wiertnicy), sondy DPL oraz badarn
laboratoryjnych i makroskopowych. Pozostate parametry geotechniczne (gesto$c¢
objetosciowg p, kohezje «c., kat tarcia wewnetrznego ®., modut pierwotnego
odksztatcenia Eq oraz edometryczny modut $cigliwosci pierwotnej Mo) ustalono metoda B
z tabel i wykresow zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020.

Grunty podtoza (z pominieciem gleby) ujeto w trzy pakiety:

(Uwaga, w opisie warstw podano giéwny typ gruntu, domieszki i przewarstwienia zostaty

pominiete. Szczegdtowe rodzaje gruntéw wraz z domieszkami i przewarstwieniami

zostaty opisane na kartach otworow geotechnicznych (zat. 4)

PAKIET 0 - holoceriskie grunty antropogeniczne:

Warstwa 0 - nasypy niekontrolowane, zbudowane z mieszaniny gruntéw — sg to grunty

stabonosne.

PAKIET I - plejstoceriskie grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

Warstwa [ A - piaski drobne, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio

Zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia (o= 0,40).

PAKIET 1l - plejstoceriskie grunty mineralne $rednio spoiste - lodowcowe,

0 symbolu geologiczne;j konsolidacji ,B”

Warstwa |l A - gliny piaszczyste, wilgotne i mokre, w stanie plastycznym,

0 uogoblnionym stopniu plastycznosci (I.=0,35);

Warstwa || B - gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

0 uogodinionym stopniu plastycznosci (1.=0,25).
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W tabeli zamieszczonej na koricu opracowania przedstawiono wartosci

charakterystyczne parametréw geotechnicznych (zatacznik nr 6). Dla wyznaczenia
wartosci  parametréw obliczeniowych wediug PN-81-B-03020 nalezy przyjac
wspoiczynnik materiatowy ym = 0,9 lub 1,1. Przy obliczeniach wediug PN-EN 1997 — 1

Eurokod 7 nalezy przyja¢ czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa ym = 1,0 lub 1,25.

5. Wnioski i zalecenia

1)

3)

Niniejsze wyniki badan podtoza wraz z tabelg parametrdw geotechnicznych nalezy

przedstawi¢ _konstruktorowi, celem opracowania _optymalnego sposobu

posadowienia fundamentéw inwestycji z zachowaniem wszystkich rygorow

bezpieczenstwa w oparciu o szczegdtowe zapisy prawa budowlanego oraz norm

branzowych dotyczacych fundamentowania obiektéw budowlanych.

Wykonane badania wykazaly, ze podioze gruntowe badanego terenu, zbudowane
jest ze spoczywajacych pod warstwa holocenskich nasypéw niekontrolowanych
i gleb, zalegajacych do gtebokosci 0,3 - 0,7 m osadéw plejstoceriskich
pochodzenia wodnolodowcowego i lodowcowego.

Wyzej wymienione grunty holocenskie - glebe oraz grunty antropogeniczne
Pakietu 0 (nasypy niekontrolowane), nalezy usunaé¢ w obrysie projektowane;j
inwestyciji.

Grunty niespoiste sa w stanie $rednio zageszczonym (Ip= 0,40), natomiast grunty
spoiste sa w stanie plastycznym i twardoplastycznym (I = 0,35:0,25).

W trakcie badan podioza w marcu 2024 roku w kazdym otworze
nawiercono zwierciadto wody gruntowej o charakterze napietym. Szczegdtowy
opis warunkéw hydrogeologicznych, wraz z charakterem zwierciadta, glebokoscia
zalegania oraz stabilizacji przedstawiono na zatgcznikach nr 3i 4.

Poziom zwierciadta wody gruntowej jest zwigzany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od opadéw atmosferycznych i wystepowania zimowo-wiosennych
roztopéw. W okresach intensywnych opadéw deszczu nalezy wzigé pod uwage
mozliwos¢ wystapienia wyzszego nz stwierdzony poziomu wéd gruntowych.
Nalezy zwr6ci¢ uwage na grunty spoiste zaliczone do warstwy geotechnicznej
nt I A (ze wzgledu na stopiefi plastycznosci wynoszacy I = 0,35).
Projektujac posadowienia inwestycji nalezy przeprowadzié stosowne obliczenia

I'i Il stanu granicznego, uwzgledniajgc niniejsze wyniki badan.
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8) Biorgc pod uwage warunki gruntowo-wodne i charakter inwestycji proponuje sie
zaklasyfikowac inwestycje do | kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw.

9) Ostateczng decyzje odnosnie nadania kategorii geotechnicznej inwestycji
oraz sposobu jej posadowienia podejmie projektant obiektu.

10) Strefa przemarzania gruntéw wynosi na tym obszarze h,~0,8 m p.p.t.

11) Wszystkie grunty spoiste sa wrazliwe na zmiany wilgotnoéci (uplastyczniaja
sig pod wptywem wody). Dotyczy to réwniez drgan od maszyn budowlanych,
ktére moga powodowac dalsze uplastycznienie tych gruntéw.

12) Grunty gliniaste odstoniete w dnie wykopu fundamentowego nalezy zabezpieczy¢
warstwa chudego betonu Ilub stabilizacji, tak, aby na skutek opadéw
atmosferycznych nie dopusci¢ do ich uplastycznienia, ktére powoduje ostabienie
parametréw nosnych podtoza.

13) Pod fundamentami posadowionymi w obrebie gruntéw spoistych nie nalezy
stosowac podsypek piaszczystych. Moze to stworzyé uprzywilejowang strefe
dla gromadzenia sie wody gruntowej i opadowej, ktéra moze powodowacé zjawisko
uplastycznienia sie podioza pod fundamentem.

14) Zaleca si¢ wykona¢ zabezpieczenie przeciwwilgociowe | przeciwwodne
fundamentow inwestyciji.

15) Wykopy nalezy wykonywac w okresie suchym (maj-sierpien).

16) Roboty ~ ziemne powinny przebiegaé zgodnie z PN-B-06050:1999.
oraz pod nadzorem geologa lub geotechnika.

17) Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
podtoza ma charakter punktowy. Dokladne okreslenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu warstw dotyczy wytacznie miejsc wykonania otworéw.

18) Przed  rozpoczeciem witasciwych  wykopdow zgodnie z w/w norma
PN-B-06050:1999 nalezy zweryfikowaé warunki gruntowe z projektem.

19) Doktadnos¢ okreélenia przelotu poszczegdinych warstw geotechnicznych
dla wiercern wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych badan

oraz doktadnosci urzadzern pomiarowych.
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Zataczniki
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H GeaTemA’

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO L
Profil numer 1

Zat.Nr 4.1

Wiertnica:

Miejscowosc: Brzezno Stare
Gmina: Wagrowiec
Powiat: wagrowiecki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa infrastruktury spotecznej

Inwestor: Gmina Wagrowiec

Wiercenie: GEOTEMA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 89.80 m p.p.t [ Glebokosé: 3.00 m

Skala 1:25 l Data wiercenia: 2024-03-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




H GeoTEMA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 4.2

Wiertnica:

Miejscowosé: Brzezno Stare
Gmina: Wagrowiec

Powiat: wagrowiecki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa infrastruktury spotecznej
Inwestor: Gmina Wagrowiec
Wiercenie: GEOTEMA

LSystem wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 90.10 m p.p.t , Gleboko$é: 3.00 m

Skala 1: 25 ’ Data wiercenia: 2024-03-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




H GeaTemvAa

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr. 4.3

Wiertnica:

Miejscowosé: Brzeino Stare Obiekt: Budowa infrastruktury spotecznegj
Gmina: Wagrowiec Inwestor: Gmina Wagrowiec
Powiat: wagrowiecki Wiercenie: GEOTEMA

System wiercenia: Mechaniczno-cbrotowy

Rzedna: 90.40 m p.p.t ' Gleboko$é: 3.00 m

Skala 1: 25 l Data wiercenia: 2024-03-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




H GeoTemA’

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

ZatNr. 4.4

Wiertnica:

Miejscowost: Brzezno Stare
Gmina: Wagrowiec
Powiat: wagrowiecki
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa infrastruktury spotecznej
Inwestor: Gmina Wagrowiec
Wiercenie: GEOTEMA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 90.30 m p.p.t [ Glebokosé: 3.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2024-03-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



H Geatema

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.Nr. 4.5

Wiertnica:

Miejscowosé: Brzezno Stare
Gmina: Wagrowiec
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: Budowa infrastruktury spotecznej
Inwestor: Gmina Wagrowiec
Wiercenie: GEOTEMA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 90.20 m p.p.t ' Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1:25 f Data wiercenia: 2024-03-28

Wojewodztwo: wielkopolskie
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Rysunek wykonano programem

"GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zat.Nr: 4.6

Wiertnica:

Miejscowosc: Brzezno Stare

Gmina: Wagrowiec
Powiat: wagrowiecki

Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa infrastruktury spotecznej

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Gmina Wagrowiec
Wiercenie: GEOTEMA

Rzedna: 90.20 m p.p.t I Gtebokosc: 3.00 m

Skala 1:25 [ Data wiercenia: 2024-03-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



H GeatemvA

Przy otworze nr 2

NIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL ZalNr: 5

Sonda Nr:

Czwartorzed

Piejstocen

Miejscowosé: Brzezno Stare Obiekt: Budowa infrastruktury spolecznej System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Wagrowiec Inwestor: Gmina Wagrowiec o ]

Powiat: wagrowiecki Wiercenie: GEOTEMA gdna: 90.10 m n.p.m.

Wojewodztwo: wielkopolskie Skala1:25 ’ Data wiercenia: 2024-03-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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