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1 Ogodlny opis konstrukcji
1.1 Stanistniejgcy

1.. Informacje ogdlne
Istniejgcy obiekt jest mostem drogowym zlokalizowanym w km 3+130 Kanatu Brynica w miejscowosci Grgzawy

w gminie Bartniczka.

Rysunek 1 Potozenie mostu

Podstawowe parametry geometryczne obiektu:

e Rok budowy obiektu nieznany

e Rozpietosci teoretyczne 4,75+4,80+2,46 [m]
e Kat skrzyzowania z przeszkoda ~94,81°

e Szeroko$¢ obiektu w $wietle balustrad 3,85m

o  Wysokos¢ konstrukcyjna 0,39m
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Rysunek 3 Widok od strony drogi

2.. Konstrukcja nosna
Most prawdopodobnie zostat zbudowany w Il potowie XX wieku. Doktadna data wykonania konstrukcji nie jest

znana. Konstrukcja nosna zostata wykonana w catosci z drewna. Obiekt zostat zaprojektowany i wykonany w
schemacie belki ciggtej 3 przestowej. W przekroju poprzecznym zastosowano 4 dzwigary lezajowe, ktore nad
filarami posiadajg siodetka dla zmniejszenia rozpietosci teoretycznej przesta. Na dzwigarach bezposrednio uto-
zono jezdnie drewniang wykonang z desek utozong prostopadle do osi mostu. W wyniku korozji biologicznej
drewna konieczne byto utozenie 2 pasm dyliny réwnolegle do osi mostu w rozstawie ok 1,5m.




3.. Podpory
Podpory skrajne zostaty wykonane z betonu i prawdopodobnie posadowione na palach drewnianych. Kon-

strukcja przyczotkow sktada sie z blokdw betonowych, na ktérych oparte na przektadce z papy sg dzwigary
drewniane. Widoczne sg uszkodzenia powierzchniowe betonu.

Podpory posrednie w catosci zostaty wykonane z drewna. Filary posadowiono posrednio za pomoca 4 pali
drewnianych spietych oczepem drewnianym. Dtugos$¢ pali nie jest znana. Z uwagi na znaczne zniszczenia pali w
wyniku dziatania bobréw oraz korozji biologicznej czesé z pali utracita nosnos¢.

4.. Wyposazenie
Obiekt petni funkcje dojazdu do okolicznych pét upranych i zostat wyposazony tylko w balustrade drewniana.

Rysunek 5 Uszkodzenia filarow




1.2 Stan projektowany

5.. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu
Ze wzgledu na przedawaryjny stan mostu oraz wydane przez Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego
postanowienie o wytgczeniu obiektu z uzytkowania konieczna jest odbudowa mostu. Po analizie uszkodzen
obiektu zdecydowano o odbudowie mostu w obecnym ksztatcie z dostosowaniem rzednej jezdni do rzednej
wody wysokiej.

6.. Rozwigzania konstrukcyjne

1.2.1.1 Konstrukcja przesta
Przesto zostanie wykonane w catosci z drewna .

1.2.1.2  Konstrukcja podpdr
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3 Przyjete parametry materiatowe
Konstrukcje mostu wykonana z nastepujgcych materiatéw :
Beton nadbudowy przyczétkdw : C30/37
Charakterystyczna wytrzymatos¢ na sciskanie: fek = 30 MN/m?
Obliczeniowa wytrzymatos¢ na $ciskanie: fea = 18,21 MIN/m?
Srednia wytrzymatos¢ na rozcigganie: fetm = 2,9 MN/m?
Modut sprezystosci: Ecm = 33000 MN/m?

Czesciowe wspodtczynniki bezpieczenstwa:

Kombinacja podstawowa: ve=14
Kombinacja wyjgtkowa: Ve=1,2
wspotczynnik korekceyjny: 0 =0,85

Stal zbrojeniowa




4.2

Gatunek stali zbrojeniowej: f,ki=500MPa klasa ciggliwosci C

Charakterystyczna granica plastycznosci: fyk = 500 MN/m?
Obliczeniowa granica plastycznosci: fya = 435 MN/m?
Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na rozcigganie: fi = 525 MN/m?
Modut sprezystosci: Es = 200 000 MN/m?
Czesciowe wspodtczynniki bezpieczenistwa:

Kombinacja podstawowa: vs = 1,15
Kombinacja wyjgtkowa: vs=1,0

Trwatosc konstrukgji

Projektowany okres uzytkowania
Dla konstrukcji mostowych przyjeto kategorie 5 projektowanego okresu uzytkowania — 100 lat.

Elementy betonowe
Klasa ekspozycji : XC2

Klasa betonu C30/37

Otulenie zbrojenia :

Cnom = Cmin + ACdev

Cmin = MaX {Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y -~ ACdur,st - ACdur,ada; 10mm}
Cminb =P =25 mm

Cmin,dur =45 mm

Acgury =0 mm, AcCgurst =0 mm, Acdur,adda = 0 mm
Cmin=max {25;45;10 } mm

Cmin =45 mm

ACgey =5 mm

Chom =45+ 5 =50 mm

Ograniczenie szerokosci rys

Szerokos$é rysy: wi=0,3 mm
Maksymalna srednica preta: ds = 25 mm

Maksymalny rozstaw: s = 150 mm

Wspotczynniki czesciowe do sprawdzania stanow granicznych
Zastosowano podejscie obliczeniowe

Kombinacja: A1 + M1 + R2




Tablica A.4 — Wspélczynniki czesciowe do parametréow geotechnicznych (yy)

Kombinacje obcigzen w ujeciu PN-EN 1990

Tablica A.3 — Wspoélczynniki czesciowe do oddziatywan (7¢)
lub do efektow oddziatywan (7g)

Zestaw
Oddziatywanie Symbol
A1l A2
State Niekorzystne 1,35 1,0
YG
Korzystne 1.0 1.0
Zmienne Niekorzystne 1.5 1.3
Ya
Korzystne 0 0

Zestaw

Parametr gruntu Symbol

M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego * Yo 1,0 1,25
Spojnosc efektywna Ve 1,0 1,25
Wytrzymato$¢ na Scinanie bez 4
odul Yeu 1,0 1.
Whytrzymatos¢ na sciskanie
| . Yau 1,0 14
jednoosiowe
Ciezar objetosciowy Yy 1,0 1.0

®  Wspodlczynnik ten stosuje sie do wartosci tan ¢’

Tablica A.5 — Wspdlczynniki czeéciowe do oporu/nosénosci (7g)
dotyczgce fundamentéw bezposrednich

Zestaw
Nosnosc Symbol
R1 R2 R3
Nos$nosé podioza YRv 1.0 1.4 1,0
Przesunigcie .
(poslizg) YRn 1.0 1,1 1,0

Zastosowano nastepujacy uktad kombinacji:

Kombinacja oddziatywan w przypadku trwatych lub przejsciowych sytuacji obliczeniowych

E Yo Ur ;Y o' Y010h "+"£ YoWo. e,

=l

i=l

Kombinacja charakterystyczna

=2

Y G+ PO Y w0
fi |

Kombinacja czesta

EG W Pl,ng,ln"‘"EW:.iQ# i

J=l

1=




Kombinacja quasi-stata
E (JI"._I | r|+|l f’?'_i_"zwziij y
Jx| |

Kombinacja wyjgtkowa
Ef'}n i '-.-°'+"('»"|  luby , JO; |"+"z'#:,.(_".~ i
= =1

Kombinacja w przypadku sprawdzenia zmeczenia stali, betonu i drewna
‘. %Ga iU O ;w:_; O, .‘:"+"Qh‘f

gdzie:
Qg.t jest obcigzeniem zmeczeniowym

Qx,1,Qx;j 53 to oddziatywania niecykliczne i nie state

6 Zebranie obcigzen
6.1 Obcigzenia state

7.. Ciezar wtasny konstrukcji
Ciezar wtasny konstrukcji przyjeto zgodnie z wprowadzonym przekrojem poprzecznym.

Ciezar betonu 25 kN/m3

8.. Obcigzenie zasypki na fundamencie
Przyjeto zasypanie konstrukcji gruntem zasypowy o parametrach podanych w pkt. 1.2.2.2.

Ciezar gruntu 19 kN/m?3

9.. Wyposazenie
Przyjeto ciezar wyposazenia (balustrady) o wartosci 1,0 kN/m

1 pas umowny o szerokosci 3,0m.

10.. Parcie zasypki na Sciane korpusu
Parcie zasypki na Sciane korpusu zostato przyjeta jako parcie spoczynkowe

Ko= (1-sing")*(OCR)*°=(1-sin 35°)*1=0,426
maksymalna wartosc¢ parcia na korpus :
d(h=1,92m)=0,426*19,0%1,92=15,54 kN/m2

11.. Parcie zasypki na Sciany boczne
Parcie zasypki na Sciany boczne zostato przyjete jako parcie czynne na podstawie Rysunku C.1.1.
Normy EC 1997 przyjeto K,=0,271

maksymalna wartosc¢ parcia na $ciane boczng :

o(h=1,92m)=0,271*19,0*1,92=9,88 kN/m2




6.2 Oddziatywania zmienne

12.. Parcie od obcigzen ruchomych
rozktad obcigzenia ruchomego model 1

Qeq=900/(2,2*3,0)=45,45 kN/m?
parcie na $ciane czotows :

0 (geq )=45,45*0,426=19,36 kN/m2
parcie na $ciane bocznag

0 (Qeq )=45,45%0,271=12,32 kN/m2

Schemat obcigzenia parciem s$ciany czotowe;j :

1,07 — zasieg klina Fd’fomu

Schemat obcigzenia parciem dla scian bocznych

— | o |
—
—




7 Wyniki obliczen statyczno - wytrzymatosciowych

7.1 Korpus przyczoétka
— wyznaczenie sit w poziomie potgczenie z istn. przyczétkiem na 1m dtugosci korpusu

Obciazenia state :

ciezar whasny : 76=1,35

G1=25%*1,12 =28 kN/m Q.16
G2 =25*0,062*0,36/0,8=0,70 kN/m N £2 %
parcie gruntu : 76=1,35 © £ _ o
E1=0,5%1,92*15,54=14,92 kN/m S > 0,06
reakcja stata z przesta - X "
R=5,0/0,8 = 6,25 kN/m 0,802

Obcigzenia zmienne :

E2 =1,92*%19,36=37,17 kN/m — pojazd za przyczotkiem

Q1 =151/0,8 = 188,75 kN/m — max obcigzenie charakterystyczne z przesta
Q2 =-31,2/0,8 = - 39 kN/m - min obcigzenie charakterystyczne z przesta

Kombinacje do wymiarowania korpusu

Kombinacja 1 — bez obcigzen ruchomych

Fxd =1,35(G1+G2+R) = 1,35%(28+0,7+6,25)=43,71 kN/m

Vy,q¢=1,35*E1 = 1,35%14,92=20,14 kN/m
M,,¢=1,35(28*(-0,06)+0,7*0,16+6,25*0,16+14,92*0,64)=8,08 kNm/m

Kombinacja 2 — obcigzenia na przesle (dodatnie reakcje)

Fra = 1,35(G1+G2+R)+1,35%0,75*Q1 = 1,35%(28+0,7+6,25)+1,35*0,75*188,75=234,8 kN/m
Vy,q=1,35*E1 = 1,35%14,92=20,14 kN/m
My,¢=1,35(28*(-0,06)+0,7*0,16+6,25*0,16+14,92*0,64+0,75*188,75*0,16)=38,66 kNm/m
Kombinacja 3 — obcigzenia na przesle (ujemne reakcje)

Fra = 1,35(G1+G2+R)+1,35*0,75*Q2 = 1,35%(28+0,7+6,25)+1,35*0,75%(-39)=4,22 kN/m
V,q¢= 1,35*E1 = 1,35%14,92=20,14 kN/m
My,4=1,35(28*(-0,06)+0,7*0,16+6,25*0,16+14,92*0,64+0,75*(-39)*0,16)=1,76 kNm/m
Kombinacja 4 — obcigzenia ruchome na gruncie

Fxa = 1,35(G1+G2+R) = 1,35%(28+0,7+6,25)=43,71 kN/m

Vy,e= 1,35*%E1+1,35*E2 = 1,35%(14,92+37,17)=70,32 kN/m

M,,¢=1,35(28*(-0,06)+0,7*0,16+6,25*0,16+14,92*0,64+0,96*37,17)=56,25 kNm/m




Przyjeto do wymiarowania kombinacje nr 1
Fxda= 43,71 kN/m
Vea= 70,32 kN/m
Meg= 56,25 kNm/m
Beton C30/37
hy=0,82m — wysokos$¢ przekroju
b=1,0 m — szeroko$¢ przekroju
Cnom = 0,05m
Maksymalne naprezenie w betonie i stali :
T =1 *f = 1,0*18,21=18,21 MPa
0s=f,4=435 MPa
obliczeniowe odksztatcenie w zbrojeniu odpowiadajace granicy plastycznosci
&ya=fya/Es=435/200000=2,17 %o
Ceff,im=0,0035/(0,0035+0,0021)=0,625
zatozenie Srednicy fi 20mm
dp1=0,82-0,05-0,01=0,76m
graniczna wysokosc strefy $ciskane; :
Xim= 0,8*3,5%0,76/(3,5+2,17)=0,375m Xiim = A= dpy
Efektywna wysokos¢ strefy Sciskanej

Mp.za = by Xeff 0 fea (dp1 — 0.5xef).

£ rozwigzania rownania kwadratoweqo oblicza sie wartose xer:

Mp.t‘d
bpfes

ngf — Edplxeﬁ + 2 = Ur

Zdp,—d 2dpy+/3

xE‘f_fl = 2 |Ub‘ x?_.l‘_fﬂ = 2 f

_ {ie}'ﬂ. gdy xa5py = 0 X571 = X
effz BAY Xgppn = 00 Xpppn = Xpim

- [
d - ‘l'd- _ Edix=x)
L h‘pfc-:i !

A=4*0,76%-(56,25/(1*18210)=2,307
xefn=(2*0,76-(2,307)%5)/2=0,000559m
Xefn=(2*0,76+(2,307)°5)/2=3,039 m
Xef=0,0006m < Xim=0,375m

¢ eit= 0,0006/0,76=0,000789m < ¢ eft jim= 0,375m

As1req= (1*0,0006*1,0*18210)/435000=0,00002511 m2




fetm . ]
£ by dpy: 0.0013 by n.pl)

fls.mimx—xj = max [U,zﬁ

As.min= max(0,26*2,9/500*1,0*0,76; 0,0013*1,0*0,76)=max(0,00114608;0,000988)=0,001146m2=
11,46cm2

Przyjeto zbrojenie minimalne : fi 16 co 15cm A.=12,06 cm?2
Sprawdzenie nosnosci przekroju na scinanie :

- element bez zbrojenia

1
Vad.er = [Caa.e K(100p; fex)3 + k1 0p)] bro dis,

I‘rﬂd.e: = ["1.111[.11 + k.‘l ‘Irp]lbw ds-

k=min (1+(200/ds)>°; 2,0)=min (1+(200/770)%%;2,0)=min(1,509; 2,0) =1,51

1= min (Asl/(bw*d);0,02)=min (12,06/(100*77)‘0,02)=min (0,0015;0,02)=0,0015
0c=0,00 MPa

Cra,c=0,18/1,4=0,13

ki=0,15

Vimin=0,035%k*/2*f,/2=0,035*1,51%2*30%2=0,36 MPa
Vra1=(0,13*1,51*(100*0,0015*30)/3+0,15*0,0)*1000*770=249,54 kN

Vrd2=(0,36+0,15*0,00)*1000*770=277 kN
Veq=70,32 kN < Vrg=277 kN - przekréj nie wymaga zbrojenia na Scinanie

Obliczenie potaczenia pomiedzu projektowanym i istniejgcym przyczétkiem : (pkt 6.2.5)

Ves=70,32 kN y
_ gVa

VEdi — :br-

(=1,0

z=0,82-0,05-0,05-0,016=0,704m
bi=1,00m

veai= 1,0%70,32/(0,704*1,00)=99,88 kN/m2

Vigi = € fo + 100, + p fy (usin e+ cos ), lecz nie wigeej niz 0.5 v/,

c=0,40

1=0,70

fa=1,0%2,0/1,4=1,43 MPa
on=43,71/(0,82*1,0)=53,30 kN/m2

»=36%*0,000079/0,82*1,00=0,0035 przyjeto potaczenie fi 10 co 15x15cm




7.2

a=90°

v=0,6%(1-f4/250)=0,6*(1-30/250)=0,528

Vrdi= C¥forat (L7 Ot 0 “fya® (10 sinai+cos ) < 0,5%v*

Vrai= 0,4*%1430+0,7*53,30+0,0035*435000*(0,7*sin90+c0s90)=572+37,31+1066=1675 kN/m2
Vrai=0,5%0,528*18210=4 807 kN/m2

warunek ztgcza

Vedi=99,88 kN/m2 < vrgi=1675 kN/m?2 - warunek spetniony

Sciana boczna przyczétka
Sciane boczna obliczono jako rame w programie Midas Civil

przyjeto posadowienie w gruntach warstwy lllb Ps o nastepujacych parametrach geotechnicznych :
10=0,45 ?=30,5° M.=56,5 MPa M=70,5MPa 1/=0,30 0=0,74
przyjete wymiary fundamentu:

B=2,00m L=5,30m Dmin=0,50m L/B=5,30/2,00=2,65

obliczenie podatnosci gruntu dla modelu numerycznego:

Eo=6*Mo=0,74*56,5=41,81 MPa = 41 810 kN/m2

na podstawie stosunku L/B=2,65 okre$lono «w=1,33

wspoétczynnik wptywu gtebokosci posadowienia

D/(L*B)**=0,5/(2,0*5,30)°°=0,153 «=0,95

wspotczynnik podatnosci pionowej gruntu

k;=41810/(0,95*1,33*2,00*(1-0,3%))=18 178 kN/m3

_ Eg
. . L. . ks = @xwxBr(1-1vT)
obliczenie podatnosci bocznej fundamentu
O stale=220/5,3=41,5 kN/m2 - $redni nacisk tawy fundamentowej na grunt

«=35° - kat tarcia tawy fundamentowej o piaski $rednie
Ttawa=0,5%41,5*tan(35)=14,52 kN/m2

Agop=0,01m — dopuszczalne przemieszczenie boczne tawy fundamentowe;j
k«=14,52/0,01=1 452 kN/m3

Model przyjety do obliczen:
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Rysunek 6 Model przyjety do obliczer

Rysunek 7 Obcigzenie gruntem




Rysunek 8 Obcigzenie parciem zasypki

Rysunek 9 Obcigzeni fundamentu pojazdem




Rysunek 10 Obcigzenie parciem od pojazdu
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Rysunek 11 Przemieszczenia uktadu




Rysunek 12 Odziatywanie na grunt
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Rysunek 13 Obliczeniowe sity normalne




Rysunek 14 Obliczeniowe sity Scinajgce

Rysunek 15 Obliczeniowe momenty zginajgce
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Rysunek 16 Naprezenia w betonie

Rysunek 17 Zbrojenie w kierunku x (pionowe)
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Rysunek 18 Zbrojenie w kierunku y (poziome)

Zbrojenie minimalne

f( m
Asminger = max (026222 b, d,;;00013 b, dps )

As min= max(0,26*2,9/500*1,0*0,25; 0,0013*1,0*0,25)=max(0,000377;0,000325)=0,000377m2= 3,77cm2

Przyjeto zbrojenie minimalne : fi 12 co 15cm A.=6,78 cm2

Sprawdzenie nosnosci przekroju na scinanie :

- element bez zbrojenia

1
Vader = [Cra.c K(100p1 fox)3 + Ky Gep| buo dis,

VRd.c: = ("m[n + kl Jqu)bw ds'

k=min (1+(200/ds)®°; 2,0)=min (1+(200/250)%%;2,0)=min(1,89; 2,0) =1,89
1= min (Asl/(bw*d);0,02)=min (6,78/(100*25);0,02)=min (0,027;0,02)=0,02
0cp=0,00 MPa

Cra,c=0,18/1,4=0,13

ki=0,15

Vmin=0,035%k*/2*f,/2=0,035*1,51%2*30%2=0,36 MPa
Vra1=(0,13*1,89*(100*0,02*30)"/3+0,15*0,0)*1000*250=240,14 kN

Vre2=(0,36+0,15*0,00)*1000*250=90 kN

Vea=77 kN < Vgg=240,14 kN - przekréj nie wymaga zbrojenia na Scinanie




Weryfikacja posadowienia fundamentu
Neq=144 kN/m2 — z obliczert numerycznych
Opor graniczny podtoza na wyparcie spod fundamentu (GEO)

Parametry geotechniczne gruntu zalegajgcego pod fundamentem

Grunt : 1lIB Pd

ID/IL=0,45

¢ =30,5° Ye=1,0 ¢'=32,4°
c=0,0kPa ve=1,0 ¢' =0,00 kPa

y =18,10 kN/m3 vv=1,0 y' = 8,10 kN/m3
Drmin = 0,60 m

a =0,00 °, - kat nachylenia fundamentu wzgledem poziomu

Wymiary zastepczego fundamentu

Obliczenie mimosrodu dziatania sity na fundament (obcigzenia state) :

e=0/762=0,000m

€,=0/762=0,000m

L=5,30m L'=5,30-2*0,00=5,30m

B=2,00m B'=2,00-2*0,00=2,00m

A'=2,00 * 5,30 = 10,60 m2

h =0,60 m - wysokos$¢ gruntu istniejgcego (Dmin)

vy = 18,10 kN/m3 - ciezar gruntu istniejgcego

g1+q2 = 10,68 kPa - przyjeto brak naprezen od ciezaru gruntu na fundamencie

h = 0,00 m - wysoko$¢ odsadzki wraz z chudym betonem

y = 25,00 kN/m3 - ciezar betonu

g3 = 0,00 kPa - przyjeto brak naprezen od ciezaru odsadzki w poziomie posadowienia
g=91+qg2+9g3 = 10,68 kPa - naprezenia od nadktadu w poziomie posadowienia
vw=1,0

q'=q*vy

g' =10,68 kPa - obliczeniowe naprezenia od nadktadu w poziomie posadowienia
Warunek z odptywem [7] p. D.4

R/A"=ci' Nebescic+g' Ngbgsqiqg+0,5y B'Nybysyiy

- wspotczynniki nosnosci

Ng= e tan? (45+¢'/2) Ng = 24,30




Nc = (Nq = 1) C tand)' Nc = 0,00

Ny =2 (Ng-1) tand' N, =29,57 jezeli62¢'/2 6=2/3*¢'=20,1°216,2°-dlael. bet-
onowych

- wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu
bc = bq = (1 = bq) / (Nc tand)') bc = 1,000
bg =by=(1-atang')? bg = by = 1,000

- wspotczynniki ksztattu podstawy fundamentu

SC=(Sq Nq'l)/(Nq' l) Sc= 1,035
Sq=1+(B'/L')sing' Sq=2,424
s,=1-0,3(B'/L) s, =0,205

- wspotczynniki nachylenia obcigzenia poziomego "H"

ic = iq - (1 - |q) / (Nc tand)‘) ic = 0,280
ig=[1-H/(V+A'c cotd)]™ iq=0,321
iy=[1-H/(V+A'c cotdp')]m iy = 0,145

m=m,=[2+(B'/L")]/[1+(B'/L)] m=1,42 na kierunku B
R-'IIA, = CI N\’.‘ bl: Sc '.: + ql Nq bq SEI illfl + 0'5 V.. B! N b'.’ S’.‘ ‘l'.'

R/A'=0,00+201,94 + 16,26 = 218,20 kPa

Warunek nosnosci
V4 £ R4
Ra = (R/A") / YRy
Yrv=1,4
Vg = 144 kPa < Ry = 156 kN ( 92,3%)
Warunek spetniony

Ze wzgledu na posadiowienie na ptycie zrezygnowano ze sprawdznia obrotu i przesuniecia
fundmanetu.




7.3 Oblicznie nosnosci pali drewnianych
Maksymalna sita obliczeniowa na pal Nmaxpal =127 kN

As=0,942m2/m So=1.0
- =0, 00kFa
k=7 775 ~ i:i i c%)Pdfﬂ:ﬁ,jﬂ t=1%Pa bt 670 Mi=(5%4 6740, 94240, 73=1, 606N
EH- tr=86ikPa
#x=17 300 § “i D & pe =057 t=30070 . NE=0.5%861+18,05)0,94240,80=10,04N
oI it | tr=—7,00kF3
K640 2 Nim =100 =74 Nt=—7,60¥
=S 43, 8
=4 . - d
bt @ 1|l g ¢ TH-l00 AP0 e 7o | M=-A20W
=T R r=25,03Pa
=| 1Bl py =57 (=4kPa NE=0) 5425, 03+33,83)40,942%1, 10=30. 49N
Ke=10 076 - T tr=33 8%Pa
] =02, 44k
1 <
fr=26 130 . | Ni=0,54(52, 44+ 62,00)10,94240,86=46, SN
| 2
o| il =04 7 = + — — =
w3 P p—— R — . NE=0,9%(1,60+10,04-7,00-4,20+30,49+46,35)=69,86kN
I 3 NE=62%0, 04241, 00=58, 40N /m
Kr=28 130 th
1!
11
111
g2z R i i O Gof =018 t=4kPa Gopf =018 t=46kPa =460, 942%1,00=43. 53N /m
I
=5 750 i
i [
| L
K5 70 !ll = 6
= B Gy 1=032 t=30P0 Gy =032 t=3%Pa NE=33%0,942*1,00=31,0980//m
K5 750 34
I' Bl
[=1
#0=5 750 {
| KA e
(=] i i '
= i b G 1018 (=40 | Gop L=018 t=45kPa Ni=4610,94241,00=43.330/Im
141 h
(8" 1

Dla pali dtugosci L=11,0m przyjeto nosnos¢ catkowitg réwna

N,=69,88+2,03*58,40+0,7*43,33+3,1*31,09=315,14 kN

Sprawdzenie redukcji pracy pali w grupie

R=D/2+hpan*tan=0,3/2+11*tan5°=1,112m

minimalny rozstaw ryin=0,80m

rmin/R=0,80/1,11=0,72 — wymagana jest redukcja pracy pala w grupie m;=0,525

Nosnos¢ po redukgji :
Np=0,525*315,14=165,45 kN

nosnos¢ wg EC7 :

Ree=1,4*Np/(1,1*1,0%1,4)=150,41 kN < Nmaxpai= 127 kN

- warunek spetniony




