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1 Ogodlny opis konstrukcji
1.1 Stanistniejgcy

1.1.1 Informacje ogdlne
Istniejgcy obiekt jest mostem drogowym zlokalizowanym w km 3+130 Kanatu Brynica w miejscowosci Grgzawy

w gminie Bartniczka.

Rysunek 1 Potozenie mostu

Podstawowe parametry geometryczne obiektu:

e Rok budowy obiektu nieznany

e Rozpietosci teoretyczne 4,75+4,80+2,46 [m]
e Kat skrzyzowania z przeszkoda ~94,81°

e Szeroko$¢ obiektu w $wietle balustrad 3,85m

o  Wysokos¢ konstrukcyjna 0,39m
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Rysunek 3 Widok od strony drogi

1.1.2 Konstrukcja nosna
Most prawdopodobnie zostat zbudowany w Il potowie XX wieku. Doktadna data wykonania konstrukcji nie jest

znana. Konstrukcja nosna zostata wykonana w catosci z drewna. Obiekt zostat zaprojektowany i wykonany w
schemacie belki ciggtej 3 przestowej. W przekroju poprzecznym zastosowano 4 dzwigary lezajowe, ktére nad
filarami posiadajg siodetka dla zmniejszenia rozpietosci teoretycznej przesta. Na dzwigarach bezposrednio uto-
zono jezdnie drewniang wykonang z desek utozong prostopadle do osi mostu. W wyniku korozji biologicznej
drewna konieczne byto utozenie 2 pasm dyliny réwnolegle do osi mostu w rozstawie ok 1,5m.




1.1.3 Podpory

Podpory skrajne zostaty wykonane z betonu i prawdopodobnie posadowione na palach drewnianych. Kon-
strukcja przyczotkow sktada sie z blokdw betonowych, na ktérych oparte na przektadce z papy sg dZzwigary
drewniane. Widoczne sg uszkodzenia powierzchniowe betonu.

Podpory posrednie w catosci zostaty wykonane z drewna. Filary posadowiono posrednio za pomoca 4 pali
drewnianych spietych oczepem drewnianym. Dtugos¢ pali nie jest znana. Z uwagi na znaczne zniszczenia pali w
wyniku dziatania bobréw oraz korozji biologicznej czesé z pali utracita nosnos¢.

1.1.4 Wyposazenie
Obiekt petni funkcje dojazdu do okolicznych pét upranych i zostat wyposazony tylko w balustrade drewniana.

Rysunek 5 Uszkodzenia filarow




1.2 Stan projektowany

1.2.1 Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Ze wzgledu na przedawaryjny stan mostu oraz wydane przez Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego
postanowienie o wytgczeniu obiektu z uzytkowania konieczna jest odbudowa mostu. Po analizie uszkodzen
obiektu zdecydowano o odbudowie mostu w obecnym ksztatcie z dostosowaniem rzednej jezdni do rzednej
wody wysokiej.

1.2.2 Rozwigzania konstrukcyjne

1.2.2.1 Konstrukcja przesta
Przesto zostanie wykonane w catosci z drewna .

1.2.2.2  Konstrukcja podpdr
1.2.3 Podstawowe informacje o sposobie wznoszenia obiektu




Dokumentacja geologiczna

Przyjete parametry materiatowe
Konstrukcje mostu wykonana z nastepujgcych materiatéw :

Beton nadbudowy przyczétkow : C30/37

Charakterystyczna wytrzymatos$é na sciskanie: fek = 30 MN/m?
Obliczeniowa wytrzymatos¢ na sciskanie:
Srednia wytrzymato$é na rozcigganie:

Modut sprezystosci:

Czesciowe wspodfczynniki bezpieczenstwa:

Kombinacja podstawowa: ve=14
Kombinacja wyjgtkowa: Ve=1,2
wspodtczynnik korekcyjny: a. =0,85

Drewno konstrukcji dZzwigardw i pali

Gatunek drewna:
Charakterystyczna wytrzymatos$é na zginanie:
Charakterystyczna wytrzymatosc na rozcigganie wzdtuz wiékien:

Charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozcigganie w poprzek wtdkien:

Charakterystyczna wytrzymatos$é na sciskanie wzdtuz wtdkien:
Charakterystyczna wytrzymatosc na sciskanie w poprzek wiédkien:
Charakterystyczna wytrzymatosc na scinanie:

Sredni modut sprezystosci wzdtuz wtdkien:

5% kwantyl modutu sprezystos¢ wzdtuz wtékien:
Sredni modut sprezystosci w poprzek wtdkien:
Sredni modut odksztatcenia postaciowego:

Gestosc

Srednia gesto$é

Czesciowe wspodtczynniki bezpieczenstwa:
Kombinacja podstawowa:
Kombinacja wyjgtkowa:

ym=1,30
Ym, fat = 1,00

Drewno konstrukcji pomostu

Gatunek drewna:
Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na zginanie:
Charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz wiékien:

Charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozcigganie w poprzek wtdkien:

Charakterystyczna wytrzymatos¢ na sciskanie wzdtuz wiékien:
Charakterystyczna wytrzymatosc na sciskanie w poprzek widkien:
Charakterystyczna wytrzymatos¢ na scinanie:

Sredni modut sprezystosci wzdtuz wtdkien:

fca = 18,21 MN/m?
fctm = 2,9 '\/IN/m2
Ecm = 33000 MN/m?

C35

fik = 35 N/mm?
foox =21 N/mm?
frook = 0,4 N/mm?
fook = 25 N/mm?
fc,90,k = 6,0 N/mmz
fuk = 3,4 N/mm?

Eo,mean = 13 kN/mm?
Eoos = 8,7 kN/mm?
E90,mean = 0,43 kN/mmZ
Gmean = 0,81 kN/mm?

=400 kg/m?
P mean=480 kg/m?

Cc27

frk = 27 N/mm?
fox = 16 N/mm?
fuook = 0,4 N/mm?
fook =22 N/mm?
fc,90,k = 5,6 N/mmz
fuk = 2,8 N/mm?

Eo,mean = 12 kN/mm2




4.2

5% kwantyl modutu sprezystosé wzdtuz wtékien: Eo0s = 8,0 kN/mm?

Sredni modut sprezystosci w poprzek wtékien: Eoo,mean = 0,40 kN/mm?
Sredni modut odksztatcenia postaciowego: Gmean = 0,75 kN/mm?
Gesto$é k=370 kg/m?

Srednia gestos¢ Pmean=450 kg/m?3

Czesciowe wspodfczynniki bezpieczenstwa:
Kombinacja podstawowa: ym=1,30
Kombinacja wyjatkowa: Ywm, fat = 1,00

Trwatosc konstrukgji

Projektowany okres uzytkowania
Dla konstrukcji mostowych przyjeto kategorie 5 projektowanego okresu uzytkowania — 100 lat.

Elementy betonowe
Klasa ekspozycji : XC2

Klasa betonu C30/37

Otulenie zbrojenia :

Cnom = Cmin + ACdev

Crmin = MaX {Crmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACqur,st - ACdur,agd; 10mmy}
Cminb =P =25 mm

Crmin,dur = 45 mm

Acgury =0 mm, Acdur,se =0 mm, AcCdur,add = 0 mm
Cmin=mMax {25;45;10 } mm

Cmin = 45 mm

ACgey =5 mm

Cnom =45 +5 =50 mm

Ograniczenie szerokosci rys

Szerokos$¢ rysy: wg=0,3 mm
Maksymalna srednica preta: ds =25 mm

Maksymalny rozstaw: s = 150 mm




4.3 Elementy drewniane

Klasa uzytkowania : 2

Okreslenie wspotczynnika Kmod

Materiat Morma Klasa Klaza trwania cbecigzenia
Fytk i
uzytkowania Dziatanie | Dzialanie | Dzialanie | Dzialanie | Dziatanie
stale diugo- srednio- | krotko- chwilowe
trwale trwake trwate
Drewno lite | EN 14081-1 1 0,60 0,70 0,80 0,80 1,10
2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
a 0.50 0.55 0,65 0,70 0,90




Zastosowano podejscie obliczeniowe

5 Wspoiczynniki czesciowe do sprawdzania standw granicznych

Tablica A2.1 - Zalecane wartodci wspdlczynnikdw i dla mostéw drogowych

Oddziabpaania

Symibsal ¥ ¥y ¥
Cibcigiania gria TS 0,75 0,75 1]
ruchome
(LM + obcigzenia iDL 040 | 040
(palre BN 1991-2, piciseymie by Sk
Tablica 4.4} rowearowyeh) Chciatenia pieszymi + doedek 0,40 0,40
rorweroanych ¥
grib (% pojedyncza) i 0,75 i
gr2 {sity pozicrme) 0 n 1]
grd {obcigzenia plaszymi) il i i)
grd {LM4 — obeigienie Bumem) 0 0,75 o
ars (LM3 — pojazdy specialrne) 1] 0 0
5"!.' wiadru Fuy
— stabe sytuacie obliczaniows 06 0.2
= budowa 0B -
[ 1.0 = -
Oddziahywania kN 05" 0.6 0,5
lefrmicEne
Ohbciqzenia smiegiom | (., (podozas budowy) IR ] - =
Obclgzania w czasie | {4 1,0 - 1,0

Budlowy

1] Zakecans warlosci g, w), v da gria i grib maja zasiceowanie w przypadky nuchu drogowego cdpowiadagoego wspl-
LTy 0 dOGIOSIWAWCTYIT i1y, ir, iy |l riwTem 1, Warndcl dotyerace UDL odpowladas najbandzia) typowym so6-
nariusaam mnachu, w Kidrech rzadko mode pojawis S9 nagrmmadzanie samochoddw cigzarowyoh, Irne warodol mogs s
rarpatrysane w odniesieniu do inmech klas drdg lub spodzdesanega ruchu, w zalefnesci od wy bone od pasi ednich wspol-
cryrnidw o, Ma przyklad, warne v, ridna of Zera mode byt rozpatrywana tylo prey LIDL w uidadzie LM1, w proypacky
sicrahdey, ra kidryeh adbywa sie ciedki ruch claghy. Palrz taicks EN 18608,

2] 'Warlo&€ do kombiragl chdafenia ruchemn pieszych i rowends, wymieniona w Tablicy 4.4a w EN 1891.2 jast waratdy
Zracuowana . Mala do nig) ZRs0sowane wWEpokZyTnE g w)

3} Falecana warkodd g, dla addziakwan termicznych # wislu prevoacdkach mode byl rredukowara de zera w slanach gra-
nicampch nognoéci EQLU, 3TR i GEQ. Patrz takbe Eurokody projektawania.




Kombinacje obcigzen w ujeciu PN-EN 1990

Zastosowano nastepujgcy uktad kombinacji:

Kombinacja oddziatywan w przypadku trwatych lub przejsciowych sytuacji obliczeniowych

E }’.: 'I. ] {JIJ' i """" ]rll'l .ft:m""" }‘Ifl_.l"l LJJ_ A "+"E ?.:_:.l_llilflu {']: oA
J2l il

Kombinacja charakterystyczna

- |

Kombinacja czesta

il

Z Gy "+ Py 0, 'r“"'Zﬁ”:,.-Qﬁ,r
e

Kombinacja quasi-stata

Y6, Y v 0,
fl

[F. |

Kombinacja wyjgtkowa
Z('}l- [P A, by JO, |"+"ZW3..Q¢ y
= =1

Kombinacja w przypadku sprawdzenia zmeczenia stali, betonu i drewna
‘EIG‘ iU O ;w:_, O, :"+"Qh<f

gdzie:
Qrat jest obcigzeniem zmeczeniowym

Qx1,Qx;j 53 to oddziatywania niecykliczne i nie state




6 Zebranie obcigzen

6.1 Obcigzenia state
6.1.1 Ciezar wtasny konstrukgji
Ciezar wtasny konstrukcji przyjeto zgodnie z wprowadzonym przekrojem poprzecznym.

6.1.2 Obcigzenie ciezarem pomostu
Przyjeto nastepujacy uktad warstw konstrukcyjnych na 1 m dtugosci dZzwigara:

Nr warstwy | Materiat Masa jed- Wartos¢ charakterystyczna ob-
nostkowa cigzenia
kN/m3 kN/m
1 Dylina gérna 0,05x0,12x2,50 co 4,5 0,05*0,12*2*2,5%(1,0/0,13)*4,5=
0,13m 1,04
2 Dylina dolna 0,10x0,15 — 28szt. 4,5 28*0,1*0,15*1,0*4,5=1,89
Suma : 2,93 kN/m?

Obcigzenie przypadajgce na poprzecznice skrajng : q=0,4*2,93=1,17 kN/m
Obcigzenie przypadajgce na poprzecznice wewnetrzng q=0,8*2,93=2,34 kN/m

6.1.3 Wyposazenie
Przyjeto ciezar wyposazenia (balustrady) o wartosci 1,0 kN/m

6.1.4 Obcigzenia zmienne

6.1.5 Oddziatywanie obcigzenia ruchem pojazdow
Przyjeto nastepujgce wspdtczynniki dostosowawcze

Wartosc1 wspolczynmkow dostosowawczych
Klasa obciazenia pojazdam
samochodowynm g Clgi
%o i>2 Ot %o i3 O
Klasal 1.00 1.00 133 240 1,20 1.20
Klasa IT 1.00 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00

6.1.5.1 Podziat jezdni na pasy umowne
Ze wzgledu na szerokosci jezdni w<5,4m przyjeto 1 pas umowny o szerokosci 3,0m.

6.1.5.2  Model obcigzenia LM1




Tablica 4.2 — Model Obciazenia 1: wartosci charakterystyczne

PotozZenie Ukiad tandemowy TS Uktad UDL
Obciazenia osi Qx (kN) Gic ( 1Ub Gu) (KN/M?)
Pas Mumer 1 300 9
Pas Mumer 2 200 25
Pas Mumer 3 100 25
Pozostate pasy 0 2,5
Obszar pozostaty (gu) 0 25
ogi Qi ag @k Agi Tix
T, S Y T
ey 9‘500 i

Objasnienia

(1) Pasnr1: Q=300 KN ; gy = 9 KN/m?
(2) Pasnr2: Qu =200 KN ; Ga = 2,5 KN/m?
(3) Pasnr3: Qs =100KN ; s = 2,5 kN/m?
* Dlaw;=3,00m

6.1.5.3 Model obcigzenia LM?2
Przyjeto obcigzenie Qa=400 kN z wspdtczynnikiem [3q=1,00.
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Objasnienia
X Kierunek osi podtuznej mostu
1  Kraweznik

6.1.6 Sity poziome
Qy = 0,6aq:(2Q;, ) + 0,10 gy gy WL

180 eay (KN) < Qi < 900 (KN)

Qi=0,6*1,0*2*300+0,10*1,0*9,0*3,0*12,50=393,75 kN Qik<900 kN

6.1.7 Obcigzenie wiatrem

6.1.7.1  Dziatanie wiatru prostopadte do osi konstrukcji (kierunek x)

Gestos¢ powietrza »=1,25 kg/m?3

Bazowa predkos¢ wiatru Vb0=23 m/s

Szeroko$¢ obiektu b=5,88m

Wysokos¢ konstrukcyjna dot=0,76m
b/dtot=5,88/0,76=7,74 - Cix,0 =1,30

wspotczynnik oporu aerodynamicznego konstrukcji ceo = 1,30

Ze wzgledu na zabezpieczenie po obu stronach balustrada przyjeto :

Arerx= d+0,6m=0,76+0,60=1,36m - bez obcigzenia pojazdem na przesle
Aresx =d +2,0m = 0,76+2,00=2,76m - pojazd na przesle

Wspotczynnik obcigzenia wiatrem C=3,6m z.<20m

Fw1=0,5%1,25%(23)?*3,6%1,36=1,62 kN/m?
Fw2=0,5%1,25%(23)?*3,6%2,76=3,28 kN/m?




7 Wyniki obliczen statycznych

7.1 Dzwigary gtowne
7.1.1 Wartosci obliczeniowe

/////

Rysunek 6 Wykres momentow zginajgcych

Rysunek 7 Wykres sit Scinajgcych

MIDAS/Civil
FOST-PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
MOMENT -y
€.74553e+001
5.32€40e+001
4.02727s+001
2.€€014s+001
1.30501e+001
0.000008+000
=1.40925e+001
-2.7€838e+001
=4.12751le+001
-5.42€€4e+001

-€.84577e+001

-8.20450e+001

TBALL: STL ENV_SIR

MAX : 1e4
MIN : 173
FILE: MOST_R00Z (SIOl
TUNIT: kN*m

DATE: 07/10/2021
VIEW-DIRECTION

.€12

MIDAS/Civil
DOST-DROCESSOR

BEAM DIAGRAM
SHEAR-z
1.2€190e+002
1.03247e+002
2.03030e+001
5.73553e+001
3.4415€e+001
1.1471%e+001
0.00000e+000
-3.4415€=+001
-5.73553e+001
-8.03030e+001
-1.032472+002

-1.26150e+002

CBALL: 5IL ENV_SIR

MRX : 173

MIN : 5

FILE: MOST_2002 (SICI

UNIT: kN

DATE: 07/10/2021
VIEW-DIRECTION

Hi-0.612

Z: 0.500




7.1.2 Wartosci charakterystyczne

7

Rysunek 8 Wykres momentow zginajgcych

f””

Rysunek 9 Wykres sit Scinajgcych

MIDAS/Civil
DOST-DROCESSOR

BEAM DIAGRAM
MOMENT -y
4.99€29%e+001
3.585E5e+001
2.583008+001
1.57¢3¢e+001
3.€3715e+000
0.000008+000
=1.04357e+001
-2.05022e+001
-3.05€36e+001
-4.0€3508+001

-5.07015e+001

-€.07€792+001

TBALL: STL ENV_SER

MAX : 1e4

MIN : 173

FILZ: MOST_200Z (SIC!

UNIT: kN*m

DATE: 07/10/2021
VIEW-DIRECTION

Hi-0.612

Z: 0.500

MIDAS/Civil
FOST-PROCESSOR

BEAM DIAGRAM
SHEAR-z
5.34572e+001
7.€4€50e+001
5.54727e+001
4.24808e+001
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7.2 Poprzecznice

7.2.1 Wartosci obliczeniowe

Rysunek 10 Wykres momentow zginajgcych
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Rysunek 11Wykres sit Scinajgcych
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7.2.2 Wartoéci charakterystyczne

Rysunek 12Wykres momentdw zginajgcych
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Rysunek 13 Wykres sit poprzecznych
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7.3 Pale fundamentowe

7.3.1 Wartosci obliczeniowe

Rysunek 14 Wykres sit sciskajgcych

Rysunek 15 Wykres sit poprzecznych

MIDAS/Civil
FOST-PROCESSOR

BEAM DIAGRAM

AXIAL

.08287e+002
.09593e+002
.1lE9%e+002
.13405e+002
.15112e+002
.l€8lgetn0z
-18534e+002
20230e+002
_2153€e+002

_23€42e+002

-1.2534%e+002
-1.27055e+002

T SIL ENV_sTR
BEE
27%

: MOST_R002 (SIO!
: RN
1 07/10/2021
VIEW-DIRECTION

MIDAS/Civil
DOST-DROCESSOR

BEAM DIAGRAM

SHERR-y
€9375e+001
32€20e+001

078€5e+001

€3540e+000

55587e+000

o
o

|
)

1.
1.
1.
7.71093e+000
a.
1.
0.

00000e+000

.5911e+000
. €€€71let000
.07422e+001
-38178e+001

_€8533e+001

CBALL: 5IL ENV_SIR

T 376

: 328

FILE: MOST_2002 (SICI

UNIT: kN

DATE: 07/10/2021
VIEW-DIRECTION

i

Z: 0.500




Rysunek 16 Wykres sit poprzecznych

Rysunek 17 Wykres momentow zginajgcych
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Rysunek 18 Wykres momentow zginajgcych

Zestawienie sit obliczeniowych do wymiarowania pali:
Fx=127 kN

Fy,z= \/17%433%=37,12 kN

My,z = V/482+242=53,66 kNm — wartosci sit przyjeto w odlegtosci 0,70 od poczatku pala

Ugiecie konstrukcji
Sprawdzono ugiecie konstrukcji od obcigzen charakterystycznych ruchomych
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Rysunek 19 Ugiecia od obcigzeri ruchomych
Maksymalne ugiecie wystepuje na przestach skrajnych i wynosi u=0,013 m

Dopuszczalne ugiecie dla matych obcigzen ruchomych L/200 = 3,60/200=0,018m




7.5 Zestawienie sit na tozyska
Ponizej podano sity obliczeniowe na tozyska
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Rysunek 20 Maksymalne wartosci sit w tozyskach
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Rysunek 21 Minimalne wartosci sit w foZzyskach
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Z uwagi na ujemne wartosci sit na fozysk niezbedne jest kotwienie tozysk do konstrukcji przyczétka.

7.6 Sprawdzenie drgan konstrukcji

Ze wzgledu na brak obcigzen od ttumu pieszych oraz niewielka wartosci sit od dziatania wiatru nie

sprwadzono kryterium komfortu wg PN-EN 1990.




8 Wymiarowanie elementdow

8.1 Poprzecznice
Do wymiarowania przyjeto wysokos¢ poprzecznicy nad dzwigarem przedskrajnym

h=0,22m — wysokos$¢ dzwigara
b=0,20m — szerokos$¢ dzwigara

A=0,22*0,20=0,044 m2 — pole przekroju elementu
1,=0,20*0,223/12=0,000177467 m4

,=0,22*0,20%/12=0,000146667 m4 i
W,=0,20*0,222/6=0,001613m3 1

, Y~4 (1)
W,=0,22*0,20%/6=0,001467m3 e = e o e e e X ey

Sity do wymiarowania poprzecznicy :
Mg=32 kNm
V4=41 kN — sita do obliczen zostata odczytana w odlegtosci h od krawedzi dZzwigara
Stan naprezen w elemencie :
O m,y,¢=32/0,001613=19 838 kN/m2
T4=41/0,044 = 932 kN/m?2

Okreslenie naprezen dopuszczalnych

klasa konstrukcji — 2

kmoda=0,90 — dominujgce obcigzenia krotkotrwate

¥m=1,30

fm,y,¢=0,9%35 000/1,3=24 230 kN/m2

f.,¢=0,9%3 400/1,3=2 353 kN/m2

Weryfikacja warunku zginania poprzecznicy :

Omyc= 19,84 MPa

I‘C‘Tln._‘.-.l.l I Tinzd <1
T m -

O m,z,d= 0 MPa .fnhy,d _fm.:;,d
- Ty, T

fmya= 24,23 MPa s O _,
f;fl.:r'.d .Jr:ﬂ_z.d

fmlzld = 24,23 MPa
km=0,70 — przekroéj prostokatny
warunek :

19,84/24,23=0,82 < 1,00 - warunek spetniony




Weryfikacja $cinania w poprzecznicy :
uwzglednienie wptywu peknie¢ w elemencie zginanym :
ker= 0,67 — wspotczynnik dla drewna litego
be=0,67*0,20=0,134 m — szerokos$¢ po uwzglednieniu wptywu pekania
A.=0,22%*0,134=0,029m?2
T4¢=41/0,029 = 1 414 kN/m2
warunek :
Tq4=1,41 MPa < f, 4= 2,35 MPa - warunek spetniony
Weryfikacja statecznosci elementdéw zginanych :
wyznaczenie naprezenia krytycznego przy zginaniu :

E0,05=8700 MPa

0,78h°
U1ﬁ.£.']'l[

E,
le=0,9*0,8 +2*0,22 = 1,16m hi 0.05

&f

h=0,22 m

b=0,20m

Omerit = 1 063 MPa

wyznaczenie smuktosci wzglednej :

fmk= 35 MPa _
A = |2

Omerit = 1 063 MPa F i crit

Areim= 0,1814

wyznaczenie wspotczynnika redukcji wytrzymatosci ze wzgledu na zwichrowanie elementu :

Keritm=1,0 dla Arelm < 0,75

sprawdzenie warunku ze wzgledu na moment zginajacy

fmy,a= 24,23 MPa

Kerit.m=1,0

Omyd= 19,84 MPa

warunek :

Omyd= 19,84 MPa<1,0 * 24,23 - warunek spetniony




8.2 Dziwigary gtowne

8.2.1 Siodetka przy dZzwigarach
Do wymiarowania przyjeto wysokos¢ dZzwigara ztozonego z 2 elementéw z drewna ptazowanego

h=0,50m — wysokos¢ dzwigara
b=0,30m — szerokos$¢ dzwigara

Wartosci odczytano z programu ZW-CAD
A=0,1301 m2 — pole przekroju elementu
,=0,002622 m4

1,=0,000779 m4 f
¥y~ | (1)
‘F::m"“"m*m"- x 4“7
Sity do wymiarowania dzwigara : ! Y
Mgy=82 kNm F4

V4=104 kN — sita do obliczen zostata odczytana w odlegtosci h od krawedzi dzwigara
Stan naprezen w elemencie :
Om,y,a=(82/0,002622)*0,25=7 818 kN/m2
T4=100/0,1301 = 768 kN/m2
Okreslenie naprezen dopuszczalnych
klasa konstrukcji — 2
kmod=0,90 — dominujgce obcigzenia krétkotrwate
¥m=1,30
fm,y,¢=0,9%35 000/1,3=24 230 kN/m2

f,¢=0,9*3 400/1,3=2 353 kN/m2

Weryfikacja warunku zginania dzwigara :

Omyd= 7,82 MPa O v Tmzed _ 4
N m . =
O mzd= 0 MPa _fm.y.rl _me.:r.d
fm,y,d = 24;23 MPa k Ty n Tmzd <A
m -
f;rt.}'.d .Jﬁl].ﬁ.d

fmlzld = 24,23 MPa
km=1,00 — przekrdj ptazowany
warunek :

7,82/24,23=0,32<1,00 - warunek spetniony




Weryfikacja $cinania w dzwigarze :
uwzglednienie wptywu peknie¢ w elemencie zginanym :
ker= 0,67 — wspotczynnik dla drewna litego
be=0,67*0,30=0,20 m — szerokos$¢ po uwzglednieniu wptywu pekania
A,=0,5*%0,20=0,10 m2
T4=104/0,10 = 1 040 kN/m2
warunek :
Tq4=1,04 MPa < f, 4= 2,35 MPa - warunek spetniony
Weryfikacja statecznosci elementdéw zginanych :
wyznaczenie naprezenia krytycznego przy zginaniu :

E0,05=8700 MPa

0,78h°
U1ﬁ.£.']'l[

E,
le=0,9*4,55 +2*0,22 = 4,54m hi 0.05

&f

h=0,50 m

b=0,30m

Tm,crit = 269 MPa

wyznaczenie smuktosci wzglednej :

fmk= 35 MPa _
A = |2

O m,crit = 269 MPa F i crit

Arei,m= 0,36

wyznaczenie wspotczynnika redukcji wytrzymatosci ze wzgledu na zwichrowanie elementu :

Keritm=1,0 dla Arelm < 0,75

sprawdzenie warunku ze wzgledu na moment zginajacy

fmy,a= 24,23 MPa

Kerit.m=1,0

Omyd= 7,82 MPa

warunek :

Omyd= 7,82 MPa<1,0* 24,23 - warunek spetniony




8.2.2 Przekroj przestowy dzwigara

Do wymiarowania przyjeto wysokos¢ dZzwigara ztozonego drewna ptazowanego

h=0,27m — wysokos$¢ dzwigara
b=0,30m — szerokos$¢ dzwigara

Wartosci odczytano z programu ZW-CAD
A=0,068 m2 — pole przekroju elementu
1,=0,000345 m4

1,=0,000395 m4

Sity do wymiarowania dzwigara :
Mg=68 kNm
V4=86 kN
Stan naprezen w elemencie :
U m,y,¢=(68/0,000345)*0,126=24 834 kN/m2
T4=86/0,068 = 1 265 kN/m2
Okreslenie naprezen dopuszczalnych
klasa konstrukcji — 2
kmoa=0,90 — dominujgce obcigzenia krotkotrwate
¥m=1,30
fm,y,¢=0,9%35 000/1,3=24 230 kN/m2

f.,¢=0,9*3 400/1,3=2 353 kN/m2

Weryfikacja warunku zginania dzwigara :
Omyd= 24,83 MPa

Om,zd=0 MPa

fry,d= 24,23 MPa

fmzd=24,23 MPa

km=1,00 — przekrdj ptazowany

warunek :

I‘C‘Tln._‘.-.l.l I Tinzd <1
T m -

f l-n,y,d

'{-m
_f;n_y.d

01-1.5..] n Tinzed

_fm.!.d

<1

.Jr:ﬂ_z.d

24,83/24,23=1,02 < 1,00 - dopuszczam przekroczenie wartosci obliczeniowych ze wzgledu
na zastosowanie rozdzielonych wspoétczynnikdw bezpieczenstwa.

Warunek spetniony.




Weryfikacja $cinania w dzwigarze :

uwzglednienie wptywu peknie¢ w elemencie zginanym :

ker= 0,67 — wspotczynnik dla drewna litego

be=0,67*0,30=0,20 m — szerokos$¢ po uwzglednieniu wptywu pekania
A,=0,27%*0,20=0,14 m2

T4¢=86/0,14 = 614 kN/m2

warunek :

T4= 0,64 MPa < f, 4= 2,35 MPa - warunek spetniony
Weryfikacja statecznosci elementdéw zginanych :

wyznaczenie naprezenia krytycznego przy zginaniu :

E0,05=8700 MPa

0,78h°
U1ﬁ.£.']'l[

E,
le=0,9*4,55 +2*0,22 = 4,54m hi 0.05

&f

h=0,27 m

b=0,30m

O m,crit = 498 MPa

wyznaczenie smuktosci wzglednej :

fmk= 35 MPa _
T = |2

O m,crit = 498 MPa O crit

Arelm= 0,27

wyznaczenie wspotczynnika redukcji wytrzymatosci ze wzgledu na zwichrowanie elementu :

Keritm=1,0 dla Arelm < 0,75

sprawdzenie warunku ze wzgledu na moment zginajacy

fmy,a= 24,23 MPa

Kerit.m=1,0

Omy,d= 24,83 MPa

warunek :

Omyd= 24,83 MPa=1,0* 24,23 - dopuszczam przekroczenie wartosci obliczeniowych ze
wzgledu na zastosowanie rozdzielonych wspoétczynnikdw bezpieczenstwa. Warunek spetniony.




8.3

Pale drewniane

Do wymiarowania przyjeto przekréj pala z drewna okragtego

d =0,30m — s$rednica pala

A=0,0706 m2 — pole przekroju elementu
1=0,000397 m4

W=0,00265 m3

imin=(1/A)%*=0,075m

Sity do wymiarowania pala :

Mgy=53,66 kNm

Vq¢=37,12 kN

Ng= 127 kN

Stan naprezen w elemencie :

¢0,4=127/0,0706 = 1 799 kN/m2

O m,y,d=53,66/0,00265=20 249 kN/m2

T4=37,12/0,0706 = 526 kN/m2
Okreslenie naprezen dopuszczalnych
klasa konstrukcji — 2
kmod=0,90 — dominujgce obcigzenia krétkotrwate
¥m=1,30
f,0,4=0,9%25 000/1,3=15 385 kN/m2
fm,4=0,9%35 000/1,3=24 230 kN/m2

f.,«=0,9*3 400/1,3=2 353 kN/m2

Weryfikacja warunku zginania pala :
Omg= 20,25 MPa

fm o= 24,23 MPa

km=1,00 — przekroéj okragty

warunek :

gll'l._\.'.l.| I Omaed -1
N T Am T =
.fm,y,uj _fm.;,d

01-1.5..] n Tinzed

I{-m —
f;rn_y.d .Jf:n_z.d

<1

20,25/24,23 =0,83 < 1,00 - warunek spetniony

Weryfikacja $cinania w palu :

T4=37,12/0,0706 = 526 kN/m?2
warunek :

T4=0,53 MPa < f, 4= 2,35 MPa - warunek spetniony




Weryfikacja ztozonego stanu naprezen dla pala

0J¢0,4=1,80 MPa 2
Om,a=20,25 MPa

km=1,00 — przekrdj okragty

Tod Urﬂ.}.n.l I Tinzd <1

L m- .
_fm.}',tl _flﬂ,'}..d

_Jf.C.ﬂ.,d

— . V2
:C'O'd - 32’338 :\\A/I:a Tenad ‘ k T iy O iz <1
m,d= £4, a . m . r— =
& | .fU.'l:l.L| frll.y.l.l .fm..f.d
warunek ;
(1,8/15,38)?+(20,25/24,23)=0,85< 1 - warunek spetniony

Weryfikacja statecznosci elementdw zginanych i $ciskanych :
E0,0s=8700 MPa

imin=0,075m

lw=1,0*4,0m=4,0m

A=4,0/0,075=53,3 — smukto$¢ pala

smuktosé wzgledna

Arei= 53,3/3,14*(25/8700)°°=0,909

obliczenie wptywu wyboczenia na naprezenia Sciskajgce:
ky.=0,5%(1+0,2*(0,909-0,3)+0,909%)=0,974
ke=1/(0,974+(0,9742-0,909%)°°)=0,756

Weryfikacja ztozonego stanu naprezen dla pala z uwzglednieniem wyboczenia :

Oco d=1,80 MPa Oend UI'I'I.}'.i' T iz d
" . : T km : =1

Um,d=20,25 MPa kc.:.'_fc‘l'l.ul _fma,-.d _me..'.:l

km=1,00 — przekroéj okragty

kc=0,756 'Ur_'_l?.cl . 'U-m.:-'.d n afn.z.d <1

fc,O,d = 15,38 M Pa kc..}_fc.i].d ,fm.:.'.d _fl'l'l,')‘.d

fm,,d = 24,23 MPa

warunek ;

(1,8/0,756*15,38)+(20,25/24,23)=0,99 < 1 warunek spetniony




