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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) $g wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych dla zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa ukiadu
drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od ronda z ul. Powstaricow Warszawy do
skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania Wymagan Ogélnych
1.2.1  Jako czes¢ dokumentow kontraktowych Wymagania Ogélne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2  Specyfikacje zgodne sg z zasadami "Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw w drodze
przetargu" stanowigcych zatacznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych
przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i
przepisy stosujace sig do Robét.

1.2.3 W wielu rozdziatach Specyfikaciji, pojawiajg sie odnosniki do réznych Polskich standardow,
ktdre powinny by¢ podane i interpretowane w jezyku polskim. Te standardy nalezy uwaza¢ za
integralng czes¢ Specyfikacji oraz nalezy je czyta¢ w potgczeniu z Rysunkami oraz
Specyfikacja. Uwaza sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i
wymaganiami. Najnowsza wersja standardéw powinna by¢ dostepna 28 dni przed datg
zamknigcia przetargu o ile nie jest wymagane inacze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czesc¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2a. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.2b. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nig, przystosowany i
przeznaczony dla ruchu rowerowego.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem |
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i inngj
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
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1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdw oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen

od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa écieraina - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spefnigjgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skfadaé sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - doina cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.18.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.22.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen-oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzagdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23.Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.25.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.26.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.27.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.28.Przedsiewzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.29.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaci
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32.Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.35.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.36.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.37.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cafosé
konstrukeyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é¢ z dokumentacjg
projektowsq, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robé6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa;
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektows oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentadii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,0gélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisémie sg waznigjsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartoéci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST i wplynie to na niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczerstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa,.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowsg.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturainego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzer
lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sig do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begdg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie' dopuszcza sig uzycia materialéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracii panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $§rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochirone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
-lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
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odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podiegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawea hedzie cdpowiadat za ochrong robdt i za wszelkic materialy | urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez whadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robét i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, kiore
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosc
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Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecer Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot iflub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwigkszyc¢
cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly speiniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty  przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzglgdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatbw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sig potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokop6w i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkceji z wymaganiami. Probki materiatow mogg
byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspédlprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony sSrodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzegtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o0$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie speiniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatbw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robodt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badain materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgji i
przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okresionym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okreslic, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robot gwarantujacy wykonanie roboét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢;

a) czes¢ ogoing opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych

elementéw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot, :

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dia kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontroine,

— rodzaje i ilos$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,
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— sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosC, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiaiow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakosc¢ robot.

77 Wykonawca jést ‘odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system Kkontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajacyg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badarn i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Zze wszystkie
slosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng iegalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laberatorium, pracy perscnelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatow i dopuéci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badanh materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatdéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. Moze rowniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
doslarczone preez Wykonawcee Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robdét,
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— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

~ uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

—~ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podiegajacych ograniczeniom
jub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniKi prob poszczegélnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdw robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oproécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z oscbami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalef,
f) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej] w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okresionym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m®
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

lloéci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢c wazne $wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robhét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finainej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistege wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez \Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikédw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzgiednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektiu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

-2. szczegottowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce fub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego roboét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowaé:
~ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkow umowy i wymagar ogélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi
zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdw wysokosciowych
dla zadania inwestycyjnego: ” Przebudowa ukfadu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od
ronda z ul. Powstanncéow Warszawy do skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego
w Pruszczu Gdanskim - Zadanie 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie
W sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koticowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gidwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miec érednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
‘Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w'ST D-M-00:00.00 ,Wymagarnia ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoéciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
— teodolity iub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspoéirzedne punktow giownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gidwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okresione w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym [nzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byC rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedziainy za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punkiow
pomochniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punkiéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokiadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyc jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
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b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosSci przyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogobline zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢c wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentuainym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2, Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N RWN -
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG i ULIC
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow dia
zadania inwestycyjnego: ” Przebudowa ukitadu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od
ronda z ul. Powstancéw Warszawy do skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego
w Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy ziecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarfe w niniejszej szczegbtowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka;
— warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
~ $ciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakoéw drogowych,
~ przepustdw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzed i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

~ frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okresiony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonacé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

~ rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje sie odzyskac¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Woszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢c zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D- 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rohot
Ogéine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci roboét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych roboét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spefnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérkg elementoéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dia kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
{metr),
— dla znakdw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

o]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy piatiosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

§.2. Cena jednosiki obmiarowe;j
Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

-~ wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki scieku:

— odstoniecie $cieku,

— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

- demontaz elementdw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z wozeniem
w stosy na poboczu,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

str. 28



uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

demontaz elementdw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzgadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakdéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
(9l

uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania
inwestycyjnego ” Przebudowa ukifadu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od ronda z ul.
Powstancéw Warszawy do skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w
Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w celu ich przebudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gtebokosé.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umoziiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka moze sterowana mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b} na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca powinien przedstawic dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi na miejsce wskazane
przez Inspektora w promieniu do 10 kilometrow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg,
przetargows.
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Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegodlnych pasow ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczac¢ 40 mm,

c¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy giebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.2. Frezowanie warstwy scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na giebokosc 5 cm z dokfadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.1.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiardw
1 Rownos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokosc frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.1.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z istniejgcymi z tolerancjg + 0,5%.
6.1.4 Gtebokos¢ frezowania

Glebokosc¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w niniejszej SST z doktadnoscig +
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

str. 32



8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

)
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D - 02.00.0

ROBQOTY ZIEMNE
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych dla zadania inwestycyjnego: ” Przebudowa
uktadu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od ronda z ul. Powstaricéw Warszawy do
skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1”.

1.2, Zakres stosowania SST

Ogdlna szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy |
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie ST
przy zlecaniu rob6t na drogach wojewoddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalagcji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowe] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog | obejmuijg;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu iub gigbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop plytki — wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.7.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t
drogowych.

1.4.10. Odkiad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

ps - Qestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

pas - maksymalna gegstosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN—BB—O4481 11988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m®).
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1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okresliona wg wzoru:

y_ e
d10
gdzie:

deg - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
ds - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkoSC charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogag byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci roboét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
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— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, pyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac +
10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, kitére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét -
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w caltym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowacé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.
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W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
ST. Szerokosc dna i giebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz +
5 cm. Dokfadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w
SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa,.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:
- wiasciwe ujecie | odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnoéci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6
SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci | Pomiar tasmg, szablonem lub niwelatorem,
korpusu ziemnego w odstepach co 200 m na prostych,

2 Pomiar szerokosci dna|w punktach gidownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <

100 m

3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budzag watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
podtuznego  powierzchni [ co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadzigj niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 2-metrowg lub mniejszg (w zaleznoéci od
szeroko$ci korpusu), nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fatg 2-meirows, nie moga przekraczac £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustaienia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0golne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania inwestycyjnego: ” Przebudowa

ukfadu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od ronda z ul. Powstaticow Warszawy do
skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sig grupg nosnosci G,. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do inne;
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzic do grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimaine wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartosé I,
dla:
Strefa innych drog
Korpusu kategoria ruchu
KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni roboét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ufozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresione w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu
nodioza, umozliwigjgcege uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptadji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkiadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazddw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontroia wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwadnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow dla zadania inwestycyjnego: ” Przebudowa ukiadu drogowego ul.
Gen. St. Skalskiego od ronda z ul. Powstaincow Warszawy do skrzyzowania z

ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-5-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Przeznacze |Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami Zastrzezenia
1. Rozdrobnione  grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione
gruntem lub  materiatem
2. Zwietrzeling | rumosze | drobnoziarnistym
) gliniaste - gdy bedg
;ka::i{snzzdrott)xlac:gz grtl)lgg Si' _Pitaski *pyla.ste. pi?sk! wbudowane W
gliniaste, pyly piaszczyste i e
grunty kamieniste, | pyty miejsca suche lub
zwietrzelinowe, rumosze |4 piacki prochniczne, 2 za'bezpieczone Od_
fotoczaki ... | wyjatkiem pylastych piaskow wod gruntowych i
2, zwiry i pospOiKi, | prochnicznych owierzchniowych
rowniez gliniaste - - e p y
3. Piaski grubo, srednio i | > Gliny piaszczyste, gliny i|. do nasypéw nie wyzszych
drobnoziarniste, 9"”yo pylaste oraz inne 0 Wi | njiz 3 m, zabezpieczonych

Na dolne | naturalne i tamane < 354’ . : przed zawilgoceniem

warstwy 4. Piaski gliniaste z|6. Gliny piaszczyste zwiezte, | _ \ mjgjscach suchych lub

nasypow domieszka, frakgji | gliny zwiezte i gliny pylaste przejsciowo

ponizej zwirowo-kamienistej zwiezle oraz inne grunty o zawilqoconveh

strefy (morenowe) o wskazniku | granicy ptynnosciw, od 35 do 9 Y

przemarzani | réznoziarnis-tosci Uz15 | 60% — .

a 5. Zuzle wielkopiecowe i |7.  Wysiewki  kamienne | - 90 Nnasypéw nie wyzszych
inne metalurgiczne  ze | gliniaste o zawartosci frakgji | M2 3 m: zabezpieczonych
starych zwalow (powyzej | itowej ponad 2% przed zawilgoceniem lub po
5 fat) ulepszeniu spoiwami
6. tupki przywegtowe —
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |~ gdy zwierciadio wody
7. Wysiewki kamienne o gruntowej znajduje sie na
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zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

metalurgiczne z
studzenia (do 5 lat)

nowego

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

glebokosci  wigkszej  od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang, wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na goérne
warstwy na-
Sypow w
stre-

fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospoki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. liotupki przywegiowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym posp6lkom  lub
zwirom

1. Zwiry i pospoikki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mnigjszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych  gruntow  spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i

7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpado-

metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaznku no$nosci
Wnoe210

W wykanach

i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

a

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi
urzgdzen zwiry, pospotki ' i kamieniste o
przydat
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ | liczba grubosé | liczba nosci
warstwy przej$¢ |warstwy | przejsé warstwy | przejs¢ maszyn
[m] nii* [m] n*** [m] nt**
Walce statyczne 0,1do02 |4do8 |01 do|l4do8 |02 do|4dos 1)
gtadkie * 0.2 - 0.3
Walce statyczne | " 02 do|8do12 |02 do[8do12 [2)
okotkowane * 0.3 0.3
Walce  statyczne 924005 [6do8 (02 do|6do10 |- - 3)
ogumione 0,4
Walce wibracyjne | 9 490 0,7 |4do8 [02 do|3do4 |03 do[3do5 4)
gtadkie ** 0.4 0.6
Walce wibracyjne | g 340 0,6 |3do6 |02 do|6do10 |02 do|6do10 |5)
okotkowane ** 0.4 0.4
Zageszezarki 03do05 [4do8 |- = 02 dof4do8 6)
wibracyjne * 0.5
Ubijaki , 02do04 |2do4 |04 do|3do5 02 do|3do4 6)
szybkouderzajgce 03 0.4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do © 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 |uderze [1,0 do | uderzen |1,0 do | uderzen
wysokosci od 5 do 10 n w (4,0 wpunkt | 5.0 w punkt
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[m I | punkt | I I | I |
*} Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.
***} Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek wagskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =* 1% i szerokosci od 1,0do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych
w strefie podioza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$c [ dla:

o wysokosci, |innych drog

m kategoria ruchu
KR1-KR2

do 2 0,95

ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.2.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybdr gruntow i materiatbw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by& wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, kidre okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na cafej szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przenuszezalnego nalezy wbudowywal poziomo, a warstwy gruntu maio
przepuszczalnego (o wspdiczynniku Kqio<10™° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczainosci Ky > 6 x10 ~ m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwoéciach,
Inzynier moze wyrazic zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukgcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych wiasciwosciach lub w roznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczy.

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny [ub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakoniczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczone] warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyC jej i zagesSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbhudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg;
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach malo i Srednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2 16.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
Za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i witdrnego modutu
odksztafcenia. ’

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i witdrnego modulu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wediug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okresiony wediug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetniac¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ |, dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu

KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
giebokosci od  powierzchni  robét
ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntdw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztaicenia |, okreslonego
zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdow, pospdtek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I 21,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I3 <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itdw — 2,0,

e) dia gruntdw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospoétek gliniastych, pytdw piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.2.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukiada sie grunt czterema
pasmami o szerokoéci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine warstwy ukfadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wiasciwych dia
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosc¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.3. Odkfady

5.3.1. Warunki ogdlne wykonania odkfaddw
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Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami iub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbhudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg,
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjg¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dofow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli migjsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkfady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odkfadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkiadow, a w szczegdinosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-$-02205:1998 [4] io
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%. _

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne; zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze speinione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnoéci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnasci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci€ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosc¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestoS¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczeri okreslonych w pktach 5.3.3.8 | 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntdw w okresie deszczy i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia [ lub stosunku modulow odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.21 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci |,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego [
wtérnego modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaftu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidiowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentaciji
projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywane] warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkifadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegoing uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidiowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej
objetosci nasypdw i ogélnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzglednieniem spuichnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesSciennych na podstawie obliczen z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopow, powiekszone] o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOTS
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m> nasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
—~ oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
~ profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.03.01b

WYKONANIE WARSTWY SEPERACYJNO-FILTRACYJNEJ
Z GEOWLOKNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-fltracyjnej j z geowtdkniny w ramach dziatania
inwestycyjnego: ” Przebudowa ukladu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od ronda z ul.
Powstancow Warszawy do skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w
Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy separacyjno filtracyjnej z geowitokniny.

Warstwe separacyjno wzmacniajaca z geowtdkniny stosuje sie do:

- seperacji warstw wzmacniajacych podioza stabono$nego z zapewnieniem filtracji wodnej

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1 Geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, wtdkniny lub siatki (bgdZz ich kombinaciji)
wykonany z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania
budowli ziemnych, a takze w celu poprawy wspdlpracy miedzy nawierzchnig a podiozem gruntowym
lub miedzy poszczegoélnymi warstwami konstrukgcji nawierzchni.

1.4.2 Geowidknina - geosyntetyk wyprodukowany z krotkich witdkien cietych, najczesciej metodg
igtowania.

Pozostate okreslenia podane w niniejsze] ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w ,Wymaganiach Zamawiajgcego”

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-U-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Geowidknina

Geowltoknina separacyjno-filtracyjana uktadana bezposrednio na podfozu z gruntdw spoistych
powinna wykazywac¢ nastepujace wiasciwosci:

- masa powierzchniowa (gramatura) 95 g/mz,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie obukierunkowo 12 kN/m,

Geowldknina powinna posiadaé aprobate techniczng IBDiM.

2.3. Elementy mocujace geowidknine

Do przytwierdzania geowtokniny do podioza stosuje sie szpilki lub klamry z pretow stalowych o
srednicy ok. fi 12-16 mm. Koniec preta stuzgcy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony i miec
diugos¢ min. 30 cm. Element mocujacy powinien posiadac¢ czes¢ poziomg, dociskajgcg geowtdkning
do podioza np. odgiecie preta w ksztatcie litery U lub przyspawany kawatek blachy.

Elementy mocujace stosuje sie na ztaczach (zaktadach) i na krawedziach pasow geowtdkniny.

2.4 Piasek

W przypadku koniecznosci wyréwnania podioza nalezy stosowac piasek nie zawierajgcy kamieni lub
zanieczyszczen obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdknine.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany przy ukladaniu geowtdokniny

Nalezy stosowac drobny sprzet pomocniczy taki jak; ndz, nozyce, miotek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport i skladowanie geowlokniny

Transport powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy uszkodzeniu geowtdkniny i opakowania
ochronnego z folii. W szczegélnosci nalezy uwazaé, aby rolki geowtdkniny nie byly zatamywane w
czasie transportu i podczas przetadunkow.

Geowtdknina moze by$ skiadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, Zze dopuszcza to
producent, i ze opakowanie fabryczne nie zostalo uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze
przy dtugotrwatym sktadowaniu, geowtdknine nalezy przechowywa¢ w magazynach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtozem pod geowidknine bedzie podsypka zwirowo-piaskowa o k>8m/d i CBR 25%

Podfoze powinno zosta¢ oczyszczone z elementéw, ktére mogtyby uszkodzic geowtdknine (kamienie
itp.), a takze wyrownane (likwidacja lokalnych wgtebien i zapadniec).

5.3 Uktadanie geowtékniny

Geowtoknine nalezy ukfadaé podtuznie do osi jezdni. Geowtdknina powinna by¢ w trakcie uktadania
lekko naciggana w kierunku dtugosci pasa.

Geowtokning nalezy tgczy¢ na zakiad o szerokosci min. 0,5 m. Na zlgczach pasow (zakiadkach)
nalezy mocowa¢ geowiokning do podioza elementami wg pkt 2.3. Dopuszcza sie mocowanie
geowtokniny poprzez przyciskanie jej do podioza stozkami kruszywa, przeznaczonego do ukiadania
warstwy przykrywajacej geosyntetyk.

Nalezy zwraca¢ uwage, by nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw i sprzetu
budowlanego po geowiodkninie..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jako$ci robdt podano w STT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2 Zakres kontroli jakosci

Kontrola jakosci obejmuje:

kontrole przydatnosci materiatow

Przydatno$¢ geowidkniny nalezy ocenia¢ na podstawie atestdw producenta oraz ogledzin w celu
stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.

Kontrole wykonania robét na podstawie oceny wizualnej w zakresie:

rownos$ci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geowtdkniny),

ciagtosci ulozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geowldkniny),

prawidiowosci wykonania zigczy (zaktadek).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Zasady Obmiaru Robét okreslone sg w D-M-00.00.00.
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7.2. Jednostka obmiarowa
W przypadku wykonywania obmiaru robdt wg. niniejszej SST jednostkg obmiaru jest mz (metr
kwadratowy) utozonej warstwy odcinajacej z geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, SST i wymaganiami
Zamwiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
" przygotowanie podtoza,

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Zasady Platnosci okreslone sg w Umowie iw D-M-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
W przypadku konieczno$ci skalkulowania ceny jednostkowej Robot wg. niniejszej ST cena wykonania
_1 mzutozonej warstwy odcinajgcej z geowtokniny uwzglednia:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
" oznakowanie robét,
" dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
" wykonanie koryta wraz z jego zageszczeniem,
" rozécielenie podsypki piaskowej,
" utozenie geowtdkniny,
" ochrona nawierzchni przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynno$ci oraz zapewnienia niezbednych
materiatlow i sprzetu do wykonania robét wynikajacych w Dokumentacji Projektowej i objetych
niniejsza Specyfikacja Szczegdtowa oraz Specyfikacjami Ogélnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy 1.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan
2. PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek

bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen

drogowych

3. PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu.

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.
Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i
tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.01.01;

WZMOCNIENIE PODLOZA NAWIERZCHNI
GEOSIATKA DWUKIERUNKOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wzmochienia podtoza geosiatkg dwukierunkowa o sztywnych weztach przy zadaniu inwestycyjnym:
” Przebudowa ukladu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od ronda z ul. Powstancéw
Warszawy do skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w Pruszczu Gdanskim —
Zadanie 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robhét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych ze wzmocnieniem
podioza dla zatoki autobusowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duZg wytrzymatoscig
oraz

wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuija: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niZ elementy
sktadowe, z oczkami polgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.3. Georuszt - siatka wewnetrznie pofgczonych elementéw wytrzymalych na rozcigganie,
wykonanych jako

ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.4. Stabe podtoze (pod podbudowg) - warstwy gruntu nie spehniajgce wymagan, wynikajacych z
warunkdw nosnoséci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu/podbudowy.
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M
00.00.00

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa.

Materiaty do wykonania wzmocnienia podbudowy za pomoca geosiatki dwukierunkowej o sztywnych
weztach powinny by¢ zgodne z ustaleniami  dokumentacji projektowej, wszelkie zmiany wymagajg
zgody Projektanta wg procedur przewidzianych przez

Ustawe Prawo budowlane.

2.2.2. Geosiatka

Do wykonania wzmocnienia stosowac geosiatki o sztywnych weztach (dwukierunkowe) wg PN-EN
13249, o nastepujacych parametrach:

-) materiat. siatka o sztywnych weztach (dwukierunkowa), polipropylenowa PP

-) trwatos¢: co najmniej co najmnigj 25 lat w gruntach naturalnych o pH 4-9 i w gruncie o temp. <250C
UWAGA. Zalecane jest aby producent dysponowat dokumentami potwierdzajacymi trwato$é
geotkaniny min. 50 lat w gruntach naturainych.

-) parametry mechaniczne:

10. wytrzymato$¢ na rozcigganie (wzdtuz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — 45,2 kN/m,

11. wytrzymatosc¢ na rozciaganie (wszerz pasma) wg PN-EN ISO 10319 — . 46,9 kN/m,

-) parametry fizyczne:

12. wielko$¢ oczek siatki — 33x33 mm

13. masa powierzchniowa 450g/m2

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do ulozenia geosiatki

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

a) do uktadania geosiatki: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.

b) do wykonania potgczen: przenosne maszyny do szycia geotkanin,

c) do wykonania robdt ziemnych: spycharki, rowniarki, walce, piyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne
itp. odpowiadajgce wymaganiom ST 04.04.02.

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta geosiatki..

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

_Geosiatki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

. opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

_zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

_ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

_niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebid
lub rozcigé geosiatki.
4.3. Skladowanie goesiatek.
Geosyntetyki powinny byc¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢,
dtugo$¢) mogg byc¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamoéwieri (niektore wyroby
moga by¢
dostarczane w panelach).
Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania
uv
i zabezpieczone przed rozwinieciem.
Warunki sktadowania nie powinny wplywac na wia$ciwo$ci geosyntetykow. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materiaty, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed diugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.
Materiaty nalezy przechowywac wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
wyréwnanym podiozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy
zdejmowagd az do momentu wbudowania.
Podczas fadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia podbudowy geosiatkg powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng i SST.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia miejsca i podioza wbudowania , odtworzenia trasy, ew.
usuniecia przeszkéd, przygotowania podioza.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakow, humusu, darniny i roboty
rozbidrkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST 01.00.00.

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ SST 04.01.01.

Przed przystgpieniem do ukfadania podfoza nalezy bezwzglednie dokonaé oceny przygotowania
podioza.

5.4. Uktadanie geosiatki.
Geosiatki nalezy ukladac¢ na podstawie planu potaczen zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru,
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okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢ ukiadania pasm, szerokosé
zakiaddw, sposob 1gczenia, mocowania tymczasowego itp.
Geosiatki rozwija¢ w kierunku poprzecznym do osi podbudowy.
Ulozona geosiatka powinna lezec¢ ptasko — bez fatd, zataman i innych nierownosci.
Czas w jakim gosiatka narazona jest na dziatanie czynnikéw atmosferycznych zgodnie z zaleceniami
producenta, lecz nie diuzej niZ 30 dni.
Geosiatki docina¢ do zgdanych wymiarow nozami lub nozycami. Geosiatka powinna wystawac poza
obrys utozonej podbudowy min. 30 cm (z obu stron).
Geosiatki tgczyc na zakiad:
- min. 0,5 m — potaczenie poprzeczne,
- min. 2,0 m — potaczenie podituzne (za kazdorazowg zgodg Inspektora Nadzoru).
Potaczenia dodatkowo wzmocni¢ linkg polipropylenowg przewlekang przez kolejne oczka siatki, linke
naciggnac recznie i zawigzac w trwaty sposéb na skrajnych zebrach.
5.5. Uktadanie podbudowy.
Ukiadanie podbudowy prowadzi¢ zgodnie z ST 04.04.02 zachowujac ponizsze dodatkowe
wymagania.
10. poruszanie si¢ jakichkolwiek pojazdéw po ufozonej siatce jest niedozwolone,
11. formowanie podbudowy prowadzi¢ metodg ,od czota”,
12. do rozkiadania zaleca sie stosowaé pojazdy gagsienicowe,
13. nie dopuszcza sie zmniejszenia grubosci ukiadanej warstwy,
14. w przypadku zmiany technologii podbudowy bezwzglednie uzyska¢ zgode
Projektanta. )
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
“uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci,
_ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 Oczyszczenie | wyrownanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3

2 Zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa Kontrola biezgca Wg dokumentaciji projektowej

3 Prawidlowos¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie do gruntu, wymiary, wielkos¢ zakiadu itp. Jw.
Wg dokumentacji projektowej i pktu 5.4

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed

przemieszczeniem, prawidlowosc polaczen, zakotwien, balastu itp. Jw. Jw.

5 Wykonanie podbudowy Jw. Wg ST 04.04.02

6 Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdéw

Jw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: m2 (metr kwadratowy), przy przygotowaniu podtoza, uktadaniu geosiatki
Jednostki obmiarowe innych robot sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozyitywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

_przygotowanie podioza,

_utozenie geosyntetyku.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:

_prace pomiarowe,

" oznakowanie robot,

_przygotowanie podtoza,

_ dostarczenie materiatow i sprzetu,
utozenie geosiatki,

:przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

. odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do

wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach

oporowych.

2. PN-EN 1SO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek.
3. PN-EN SO 10321 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie potaczen szwow metodg
szerokich probek.

4. PN-EN ISO 12236 Geotekslylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
5. PN-EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie wytrzymatoéci na dynamiczne

przebicie (metoda spadajgcego stozka).

6. PN- 1SO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie pefzania podczas rozciggania i
zniszczenia przy petzaniu

7. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie charakterystycznej wietkosci
porow

8. PN-EN ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a.

REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH W JEZDNI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulaciji pionowej urzadzen obcych w jezdni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania: ,,Przebudowa uktadu drogowego ul.
Gen. St. Skaiskiego od ronda z ul. Powstancéw Warszawy do skrzyzowania z
ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowe] regulacji pionowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1. 1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

2. 1.4.2, Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

3. 1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogélnosptawnej.

4. 1.4.4. Whaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

5. 1.4.5. Kratka Sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do
wpustu ulicznego.

6. 1.4.6. Nasada (zeliwna) z wiewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy —regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbibrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajgce sie
do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbidrkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
e SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdéw do naprawy studzienki,
e SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do

utozenia nowej nawierzchni.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e pily tarczowej,
miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej,sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” 1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materialdbw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podiegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomoéw pomiedzy:

e kratkg wpustu ulicznego a goérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej
1,5 cm,

o wiazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
e rozpoznanie uszkodzenia,
* wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy
e naprawe uszkodzonej studzienki,
e ufozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzgdzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadal ksztalt prostokatnej figury
geometryczne;j.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier,
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5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia {pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia

podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

e reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

¢ mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukgji jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod

studzienkg, kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub

miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koficowej decyzji o sposobie naprawy

i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady

wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady

wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -

wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,

wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,

pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych

materiatdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikow, elementdw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy
nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze
stanem przed regulacjg studni.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien byé jak najbardziej zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac¢ szczegdblng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokot komina i kolnierza studzienki..

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy
$cieralne mogg odpowiadaé wymaganiom okreslonym w;

a) SST D-04.01.01004.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D-04.04.000104.04.03 [4], dla podbuddéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadac
wymaganiom SST D-08.01.01002 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

» uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

¢ sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robot

Czestothwosc
badan

1 Wyznaczenie pownerzchnl 1 raz
przeznaczonej do wykonania naprawy |

Lp. Wyszczegolnlenle badan i pomiarow

2 iRoboty rozbnorkowe ) __’1 raz

3 szczegoiowe rozpoznanie uszkodzenial raz
i decyzja o sposobie naprawy

4 R_eb_uia_qg _sﬁdeIe_nkl
5 Utozenie nawierzchni

6 iPolozenie stud2|enk1 w stosunku do

Ocena malg’ra

_ - Obena mqg_ta-i__'
IWg pktu 56

Wartosm dopuszczalne

- 'Nlezbedna pownerzchnla

‘Akceptacja
nieuszkodzonych
imateriatow

?Akcepfé-c_ja_-l-nz-;/hi_erém
Wgpktu5.5

Kratka sciekowa ok. 0,5

iotaczajacej nawierzchni icm ponizej, wiaz
1 raz studzienki - w poziomie
nawierzchni '

6.4. Badania wykonanych roboét

Po zakoriczeniu roboét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

e wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

s poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e roboty rozbidrkowe,
e naprawa studzienki.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4, D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5.. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
6. D-08.01.01-02 Krawezniki
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.00.00

PODBUDOWY
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdtowe] specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie dia zadania inwestycyjnego: ” Przebudowa ukfadu drogowego ul. Gen. St.
Skalskiego od ronda z ul. Powstancow Warszawy do skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303
i Sikorskiego w Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosuje sie  jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102
[21] iobejmujg SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sige, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST
dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6ine wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od doinej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniac wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. | Wyszczegéinienie natura}mle {aman)éw Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza -nicza | -nicza | -nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych [od 2 | od 2lod 2|od 2|od 2|od 2 | PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 [do12 |do10 |do12 |[do10 |do 12 06714
-15 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 o 10 06714
-15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 - - 06714
%(m/m), nie wigcej niz = -16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie | 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wiecej niz 04481 [1]
° ‘;Y;;i%;‘;‘;myﬂ“k°wy P lod 30 |od 30|od 30|od 30| ] BN-
zageszczeniu metoda | lub do 70 | do 70 do 70 |do 70 64/8931
il wg PN-B-04481, % -01[26]
6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasigkiiwosc, %(m/m), nie PN-B-
wiecej hiz 2,5 4 3 o 6 8 06714
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8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-
masy po 25  cyklach|5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -191{7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela- - = - - 1 3 37 M0
zawy {acznie, % (m/m), nie PN-{B- ]

-39 [11])

10 Zawartos¢ zwigzkow siarki

w przeliczeniu na SOs, |1 1 1 1 2 4 gé\‘?'ﬁ

b B e

%(m/m), nie wigcej niz 28 (9]
11 Wskaznik nosnosci  wnos

mie-szanki kruszywa, %,

nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu lg >| 80 60 80 60 80 60 PN-S-

1,00 120 |- 120 - 120 - 06102

b) przy zageszczeniu ls > [21]

1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajgca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 {16],

- miat wg PN-B-11112 {15],

- geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portiandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowoinymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS

des <5 (1)

w ktorym:
D15- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowidkning. Ochronne wilasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d

=0 <12 2)

090
w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w
milimetrach,

090 - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie na geowiokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna byé podawana przez
producenta geowtdkniny.

Patiki fub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S5cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne] nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
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poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosc pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc
roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymainej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym  Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewfasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreSlone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
. Maksymaina
i . Mlnlmalna : powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na podbudowy
dziennej dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 Uzlarnlenie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
dia kazdej partii kruszywa i prz
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zm{ar?ie kruszywzw .

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobierac w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej, okreslonej wediug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiagniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeC na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey

Er < 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnoéci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw .
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonane] podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob ciagly planografem albo 20 m tat
2 Réwnosé podiuzna RESCoiCasp=ns e L
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giownych tukow
poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o wartos§¢ wskazang w dokumentagcji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnoséci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze],
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczsj +10%, ~15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o0
wskazniku wyos

Wymagane cech

podbudowy

Wskaznik
zageszczenia ls

Maksymaine ugigcie sprezyste

pod kotem, mm

Minimalny modutl odksztat-cenia
mierzony piyta o srednicy 30 cm,

nie mniejszym | nie MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E, | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 170

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spuichnienie warstwy na peing grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest

m2 (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. -

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawaltkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineraine. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réowno$ci nawierzchni planografem itatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego dla zadania inwestycyjnego: ” Przebudowa ukiadu
drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od ronda z ul. Powstaincow Warszawy do
skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w Pruszczu Gdanskim - Zadanie 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

"Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosuje sie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych | wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] szczegolowe] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélhe wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu: réowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie
ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢é wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku pracy maszyny, koparek
z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt
wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Odlegtosc transportu wg danych wyjsciowych do kosztorysowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robédt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac
sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réownoleglych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, ti. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgace dia
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy-1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia poditoza (ls)

Minimalna wartos¢ |, dla;
Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniegjszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtorny modut odksztaicenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas zagegszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu roboét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
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powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodline zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1t km
2 Roéwnos¢ podiuzna co 100 m
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe oS00l
5 Uksztattowanie osi w planie ' | co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podioza raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi Koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie Koryta (profilowanego podioza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordéwnanie wartosci modutow
odksztaicenia, to wartos¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego moduiu odksztaicenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spuichnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady cbmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza, .

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

38 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem
i fatg

5: BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE

-~ Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem dla zadania inwestycyjnego: ” Przebudowa uktadu drogowego ul.
Gen. St. Skalskiego od ronda z ul. Powstaiicow Warszawy do skrzyzowania z
ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukgiji nawierzchni
podatnych i poisztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotoéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymainych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chiorku wapniowego, dobranvch w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukorczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania datyczgce robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci fasa cementy
32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniegj
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 {1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikdw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. |VViasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % {(m/m), nie mniej niz: 100

b) b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85

c) ¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4
mm, % (m/m), powyzej 50

d) d) czagstek mniejszych od 0,002 mm, % | 20
(m/m), ponizej

PN-B-04481 [2]

2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej |15 PN-B-04481 [2]
niz:

4 Odczyn Ph od 5do 8 PN-B-04481 [2]

i - . o :

5 Zgwarto;_g czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:

6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs;, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz:

(6]
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Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim uiepszeniu chiorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnoéci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
~ zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
-~ zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymalosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 3'1\1'5'06714‘15

b) b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15

2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy

nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

(5]

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie
wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

[3]

4 Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na SQs;,

%, ponize;: 1 PN-B-06714-28

6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skfadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zroédet nie moze byé
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z
wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
-~ wapno wg PN-B-30020 [12],
— " popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
-~ chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dia poszczeg6inych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej sciskanie probek mrozood-
nasyconych wodg (MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub | od 1,6 0od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2do | 4g 2,2 do 5,0 ’
KR6

2 Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub od 1,0 od 1,5 0,6
gorna czeéc¢ warstwy ulepszenia do 1,6 do2,5

stabego podioza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzi nowych

3 Doina cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku - 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni do 15
na podtozu z gruntdéw watpliwych ’
i wysadzi nowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT i

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodine zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
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gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. |Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
normainej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniad otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby ja zwiekszyé w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu
dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposoh zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnosé na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowane]j grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegoing uwage nalezy zwrocié na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i
mieszankg ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie
powinien byc¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkow poprzecznych i podiuznych. Do
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tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody. )

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgaco kontrolowana w taki
sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda,

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé uktadana przy pomocy ukfadarek lub
rowniarek. Grubosé uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegéinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
-~ 15cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
-~ 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
-~ 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywac¢ w dwéch warstwach.

‘ Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakiadajgcymi sie w strong osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag sig od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sig, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoniczone przed upltywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci. '

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng,
spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.12, Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podifoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie dla zadania inwestycyjnego: ,Budowa parkingu z miejscami dla
os6b niepelnosprawnych z siecia kanalizacji deszczowej obejmujacej urzadzenia do
podczyszczania i oswietieniem terenu ul. Podkomorzego w Pruszczu Gdariskim”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z.
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z Kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogéine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
+,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegoiowe warunki i wymagania dla takie]
podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoline” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
—~ zageszczenie roztozonej mieszanki,
—~ przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0go6lne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01A

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy podbudowy z mieszanek mineralno - bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na
goraco w zwigzku z zadaniem: ” Przebudowa uktadu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od
ronda z ul. Powstancéw Warszawy do skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego
w Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P wg PN-EN 13108-1 [47] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta o grubosci zgodnie z projektem.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN
13108-x, czes¢ 21.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, kiérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minerainego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
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PMB
D
d
C
NPD

TBR

IRI

MOP

polimeroasfalt,

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emuisja asfaltowa,

whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiagzany),

(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023

[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w

tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 -~ KR4 | AC16P, AC22P | 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 35-50
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz '
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub [31]
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mnigj
niz
~ WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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Fraassa, nie wiecej niz

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 22
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunek asfaltu
Wymaga 7 modyfikowanego
nie Wiasciwosé etod_a Jednostk polimerami (PMB)
podstawo badania a 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperat | w 25°C [21] 0.1 mm el 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich
temperat | Temperatur PN-EN 1427 °C > 60 6
u- rach a mieknienia [22] B
eksplo-
atacyjnyc
rscalfciagania RIVEIR
(mafa 1308981 | wem? | 22wseC 3
predkosé. 13703 [57]
rozciggania)
rscfciagania FO
Kohezd | ws°C (duza | 130071001 | yrom? NPD? 0
-predkose. 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a
(metoda 13588 [54] | U/OM NPD 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana o >05 3
kon- masy ° s
systencji | Pozostata PN-EN 1426 o
(Odporno | penetracja {21] & S0 :
§¢
na Wzrost tem-
starzenie | peratury PN_%\IZ]MN °C <8 3

wg PN- mieknienia

EN
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12607-1
lub -3
[31]
Inne
e Temperatur PN-EN ISO o
\g/;?smwo a zaptonu 2592 [63] & =285
Tempgratyr_ PN-EN °c <12
a famliwosci 12593 [29]
Nawrét
. PN-EN
sprezysty w % =50
25°C 13398 [51]
Nawrdét
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN
plastycznos 14023 [59] °C TBR®
Ci Punkt 5.1.9
Stabilnosé
magazynow PN-EN
ania. 13399 [52] °C <5
Réznica PN-EN 1427 -
temperatur [22]
mieknienia
Stabilnosé PN-EN
magazynow
Wymaga | ania. P1h13-?égl\? Eizzls & i NPD®
nia Roéznica ) [21]
dodatkow | penetracji
e Spadek
dempeaiin PN-EN
migknienia | 426071 [31] | . b
po starzeniu PN-EN 1427 C TBR
wg PN-EN [22]
12607
-1 iub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg =50
PN-EN
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] o
Nawrét PN-EN ?
sprezysty w 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD?
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt
powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z dokiadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
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rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i kiasy oraz z asfaltem zwykitym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica
1.1, tablica 1.2, tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Skiladowanie wypeiniacza powinno sie
odbywad w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okres$lonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm iub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zigczenia warstw konstrukgji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczgce éprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczgce transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt polimeroasfal nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach ¢ pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi i Laboratorium Drogowemu
przy ZZDW w Koszalinie do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej podane sg w tablicach 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartosc B
lepiszcza, min3,8
minimum -
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy
ruchu KR3 + KR4
Warunki
zageszczani
Wiasciwose awg PN-EN | Metoda i warunki badania AC22P
13108-20
(48]

Zawartosé C.1.3,ubijani Vinina.0
wolnych 6. 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 VA
przestrzeni uderzen

C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda

‘s walowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSar10

doé"f‘é?r?a"éi I | 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDamboka.onen

grubosc plyty 000 cykli [38] A

100mm

PN-EN 12697-12 [35],
‘s C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
C?C!porn_osc na e, 2x35 z jednym cyklem ITSR7
Ziatanie wody ] B &
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfalfowef

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skfadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokiadnoscig £ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

" Temperatura mieszanki
[°C]

od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygofowanie podioZza

Podioze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
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Maksymalne nierébwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac¢ wartosci
podanych w tablicy 14.
Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Kiasa drogi Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
pod warstwe
podbudowy [mm]|
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelnié materialem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfaliowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
poditoza powinna by¢ w ocenie wizuainej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni€é odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 {60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny (na zadanie Inzyniera) celem usci$lenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz
ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w mlejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka proébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podioze pod warstwe asfaltow llos¢ pozostalego
asfaltowa P & owg lepiszcza [kg/m”]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5"
lub gruntu stabilizowanego 0,7 - 1,07
spoiwem

" zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko
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| spekan odbitych |

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimaina temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Whasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubosc . wolnych
! X zageszczenia g
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej 0 warstwie
[cm] [%(viV)]
AC22P, KR1+KR4 7,0+ 14,0 298 4,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione. '

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Wsrod potgczen technologicznych wyréznia sie :
- ztgcza podiuzne i poprzeczne ( potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatow)
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Potgczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢
materiatami do uszczelnien.

ZLACZA:

- technologia rozkladania ,, gorgce przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez pekniec.
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Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byc skosna. Najczesciej takie przygotowanie
krawedzi polega na odcieciu wgskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy nalezy nanies¢ materiat do zigczy ( np. emulsje asfaltowg wg PN-EN
13808 iub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg norm lub aprobat
technicznych ), w ilosci co najmniej 50 g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- zakoniczenie dziatki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w ukiadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem ulozonego wczesniej pasa o diugosci do 3m. Nalezy
usungc¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ materiat do
ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

SPOINY :

Wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych ( tasmy , plastry itp.). Grubosé materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy
technologicznej do 2,5cm oraz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5¢cm.

KRAWEDZIE:
Wykonujemy gorgcym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robat,
okreélone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdline

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
-~ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilosci materiatow lub gruboéci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],
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—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
1.4 Warstwa asfaltowa
2 Wskaznik zageszczenia 2
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownosé
2.3 Grubosé lub ilos¢ materiatu
2.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m’ nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontroinych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$c przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajgcego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowana z tolerancjg £ 10 %
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig,
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
okreslone w recepturze o wigcej niz +2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnoséci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie diugosci taty. Pomiar
wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic¢ sie od dokumentaciji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNQOSCI
9.1. Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoine specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomocyg wskaznika ptaskosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
~ Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —~ Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$é¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wta$ciwosci ciepinych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emuisjach asfattowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineraino-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czese 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na
goraco — Cze4¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 131791 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych ~ Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalent na drogach
publicznych,
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emuisje asfaltowe na drogach publicznych, 10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych
nawierzchni w zwigzku zadaniem: ” Przebudowa uktadu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego
od ronda z ul. Powstancow Warszawy do skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i
Sikorskiego w Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem kolejnych warstw
nawierzchni bitumiczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi poiskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
~ kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie emulsja asfaltowe] kationowej do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wynosi od 0,4 do 1,2 kg/m® Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w
zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikdw stalowych. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stoscwac
zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscia korzystania ze szczotek mechanicznych. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
sprezarek,
zbiornikow z woda,
szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie iregulowanie
nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie state] temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne s$wiadectwo
cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg O 10% od
ilosci zatozone,.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m”, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skfadowania emulsji powinny by¢ czyste | nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodine zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem
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zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze
rozpocza¢ sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢
skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg
weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury lepiszcza (emulsji asfaltowej kationowej) przy skrapianiu
powinny miesci¢ sie w przedziatach od 20 do 40°C. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé¢ do
temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé. Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa,
to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzyte] emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy — dla emulsji asfaltowe] kationowej -
kontrolowang wiasciwoscig jest lepkosc wg. EmA-94 [5].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9. .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozone] warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i hapeinienie nim skrapiarek,
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— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

10.2. Inne dokumenty

4 Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa’. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 .
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.00.00
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogdinej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z Kostki kamiennej dla zadania
inwestycyjnego: ” Przebudowa uktadu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od ronda z ul.
Powstaricow Warszawy do skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w
Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;j.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogg by¢ wykonywane:
na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i
placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieraina jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-
S$-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozréznia sie trzy typy kostki:

regularna,
rzedows,
nieregularng.

Rozroznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i fgcznikows.

W zaleznoséci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia sig dwie klasy
kostki: I, Il

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia sie nastgpujace
wielkosci (cm):
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kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | il wediug

y Whytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegj [3]
niz

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ’ ’ [4]

3 Wytrzymatosé na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwieztose), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ wodag, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz

5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bads | catkowita | PN-B-04102 [2]

sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mieé ksztat szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

, b

&L

B — tgcznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej
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Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normainej i tgcznikowej przedstawia tablica

2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczaine odchyiki
Wielkos¢ Dopuszczaine odchyiki
Wyszczegdlnienie {cm) dla gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 | +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej| - - - - 1,0 0,8 0,7
{(czofa), nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni
gornej (czota), nie wieksze niz ) ) ) ) 04 | £04 | +06
Wypukios¢ powierzchni
bocznej, nie wieksza niz ] } ] ] 0.4 0.8 0.8
Nierownos¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wieksza niz ] ] ] ] +0,4 s Badagsc
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast taczna ich diugos$é nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie
wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich diugo$¢ nie powinna przekraczac
wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6
cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o réwnolegtej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miescic sie w prostopadioscianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

i b

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny byc nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej.

Szeroko$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6
cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie {cm)

12 | 14 | 16 | 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 + + [+£1,0
0,5| 0,7

Wymiar b od od od od = - z

12 | 14 | 16 | 18

do | do | do | do

24 | 28 | 32 | 36
Stosunek pola
powierzchni dolnej| - - - - 08107 | 06
(stopki) do gornej (czota),
nie mniej niz
Nierébwnosci powierzchni| ) ) ) n . lios
gornej (czota), nie 04 0*6 .
wieksze niz 2 :

Pekniecia kostki

niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztait zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawgdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gtebokos$c nie powinny

by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie

wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegdbinienie

Wielkosé
(cm)

8

10

Wymiar a

8

10

Stosunek pola
powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota),
w cm, nie mniejszy niz

Nierownosci powierzchni
goérnej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypukios¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie
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wieksza niz |

Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni
gbrnej (czota), w
stopniach, nie wigksze niz

Odchylenie od
rownolegtosci
ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do
gornej, w stopniach, nie
wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowe] nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakgji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1".
Badania wody nalezy wykonywac:
w przypadku nowego zZrédta poboru wody,
w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratordw ptytowych i iekkich waicow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktadaé na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio ukladac
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skiadowaé w
pryzmach.

Wysoko5¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

" D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”,

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych
rodzajéw podsypki:
i podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
podsypka bitumiczno-zwirowa,
podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektows, SST lub
wskazaniami Inzyniera.
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Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
SST oraz z PN-5-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspoéiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $Sciskanie R; =10 MPa, Ry = 14 MPa.
Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% ciezaru
kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

6.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamienne;j
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularngj

Kostke mozna ukiadac¢ w rézne desenie:
desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez ukiadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,
desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez ukiadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,
desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
desen fukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach powinny sie mijac co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas podtuzny z jednego lub
dwaoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regutarnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
w rzedy ukosne, pod kagtem 45° do osi drogi,
w jodetke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, 0 wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ ukiadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych
dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.
Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie
ukladanie kostek w rzedy uko$ne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywno$ci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg
szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
Zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢
od 8 do 12-mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukiadac bez srodkdw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadad
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
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materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposbdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce 2wirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypeinienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosic¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka
jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podiuznym, postepujac od kraweznikéw w Kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowsg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory plytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac trzykrotnie.
Spoiny zalewa sig po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukfadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowad przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem

_nastepujgcych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto$ciowym,
glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:

) masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny byc suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé
okoto 5 cm,
bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosé do kostek.
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Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
" piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w
statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéow
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewows, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypeinione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna oddaé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukoriczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badarn powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z
kostek drogowych w liczbie:

" do badania zwyktego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegéinych sprawdzan réwna lub mniejsza od
4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg
partie nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatébw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okresione w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg oraz
z wymaganiami okreslonymiw p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidiowosci ukiadania kostki

Badanie prawidiowosci ukfadania kostki polega na:
zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosciz p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
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Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegéine kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidiowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okolo 10 cm i
zmierzenie giebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normag BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz = 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchykki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0
cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegbinienie badan Minimaina czestotliwosé
i pomiaréow badan i pomiardw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzedne wysokosciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztaltowanie  osi w punktach niwelety

planie
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie = mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
$ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.  Skfad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-$-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i
odbiorze

badania przy
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13.
14.
15.

16.

17.

18.

10.2. Inne dokumenty

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwane] w
dalszym ciggu mieszanka SMA, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ” Przebudowa
uktadu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od ronda z ul. Powstanicow Warszawy do
skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w Pruszczu Gdarnskim — Zadanie 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa z mieszanki
SMA 11 dla KR-3 wg PN-EN 13108-5 [47] dostarczonej od producenta. Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zakiadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-x , cze$¢ 21.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkiadania obcigzen od ruchu pojazddw na podfoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktorego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11, Pyly — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, kidrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, kitore skiada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emuisja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4,

i.4.15. Mieszanka drobnoziarnista < 16 mm
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - doiny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiafow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. ] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe i polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaitéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSC! OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
2 | Temperatura mieknienia EE PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mnigj niz
4 | Zawartosc¢ skiadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczainych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
starzeniu (ubytek lub
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigce)
niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
Jed- | 45/80 -55 | 45/80—-65 | 65/105 - 60

Wymaga | Wiasciwo | Metod
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nie s¢ a
Podstaw badan | nost | wym | kla | wym |kla |wym | kla
owo ia ka |a- sa | a- sa | a- sa
gani ganie * | ganie
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsyste | Penetracj PN-
ncja w a EN 0,1 45- 4 45- 4 65- 6
posredni | w25°C 1426 | mm 80 80 105
ch [21]
temperat
u-rach
eksploa-
tacyjinych
Konsyste | Temperat PN-
ncja w ura EN °C |255| 7 | 265 | 5 | 260 | 6
wysokich | mieknieni 1427
temperat | a [22]
u- rach
eksploa-
tacyinych
Sita PN-
rozcigga- EN Jiem | =1 4 (22w | 3 |21w| 4
nia (mata | 13589 | 2 w 5°C 5°C
pre-dkos¢ [55] 5°C
rozcig- PN-
gania) EN
13703
[57]
Kohezja Sita PN-
rozcigga- EN |Jiem [NPD| O [NPD | O [NPD | O
niaw5°C | 13587 | 2 2 2 e
(duza [53]
pred- PN-
kos¢ EN
rozcig- 13703
gania) [57]
Wahadto PN-
Vialit EN Jiem [NPD | O | NPD | O NPD 0
(meto-da | 13588 e @ 3 a
uderzenia [54]
)
Statos¢ Zmiana % 20,6 3 20,5 3 20,5 3
kon- masy
systencji | Pozostala PN-
(Odporno | penetracja | EN %o | 260 | 7 | 260 | 7 | =260 ]| 7
§¢ na 1426
starzenie [21]
)
wg PN- Wzrost PN-
EN tem- EN @ <8 2 <8 2 <10 3
12607-1 peratury 1427
lub -3 mieknieni [22]
[31] a
inne Temperat PN-
wiadciwo | ura EN °C > 3 2 3 2 3
cCi zaptonu ISO 235 235 235
2592
(63]
Temperat PN- )
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ura EN °C <- <-15 <-15
tamliwosci | 12593 12
[29]
Nawrot
sprezysty PN- % 2 50 270 250
w 25°C EN
13398
Nawrot [51]
sprezysty NPD NPD NPD
w 1000 a a a
Zakres PN-
Wymaga | plastyczn EN
nia 04Ci 14023 | °C | TBR TBR" TBR®
Dodatko [59] i
we Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ | PN-
magazyno EN
wa-nia. 13399 | °C <5 <5 <5
Réznica [52]
temperatu PN-
r EN
mieknieni 1427
a [22]
Stabilnos¢ | PN-
magazyno EN
wa-nia. 13399 | 0,1 | NPD NPD NPD
Réznica [52] | mm , @ 2
penetracji PN-
EN
1426
[21]
Spadek PN-
tem- EN
peratury | 12607 | °C | TBR TBR® TBR®
mieknieni -1 b
apo [31]
starzeniu PN-
wg PN-EN EN
12607 1427
-11ub -3 [22]
[31]
Nawrot
spre-zysty
Wymaga | w25°Cpo | PN- =50 =60 =50
nia starzeniu EN
Dodatko | wg PN-EN | 12607
we 12607-1 -1 %
lub -3 [31]
[31]
Nawrot PN-
spre-zysty EN
w 10°C po | 13398 NPD NPD NPD
starzeniu [51] : B ?
wg PN-EN
12607-1
lub -3

[31]

“ NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skiadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaliu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —~ cze$¢ 2 — punkt 4, tablica
4.1, tablica 4.2, tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, -w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
2
Skiadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej z SMA
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wkasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 | 4.1.3 | kat. G¢ 90/10
(8]
Zawarto$¢é pytu | PN-EN 933-1 | 4.1.6 | kat. fi, tj. przesiew przez sito 0,063
[5] mm £ 1% (m/m)
Odpornosc¢ na
polerowanie PN-EN 1097- | 4.2.3 |kat. PSV5, tj.odpornoéc = 50
kruszywa, kat. 8[18]
nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren | PN-EN1097- | 431 | deklarowana przez producenta
6, rozdz. 7, 8,
9 [16]
Grube PN-EN 1744- kat. mpc 0,1, tj. zawartos¢
zanieczysz- 1 4.5.3 | zanieczyszczen o wymiarze wiekszym
czenia Iekk.|e, p. 14.2 [25] od 2mm po- -
kat. nie wyzsza winna wynosi¢ < 0,1 % (mm)
niz

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga byc wiokna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spelniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg
by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzgcym.
2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
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SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .
Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emuisje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna skifadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownoséci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych Ilub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
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bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA naiezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Laboratorium Drogowemu przy ZZDW
w Koszalinie i Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki SMA 8.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$é
Srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 3.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicacy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna
zawarto$¢ $rodka 0,3 1.5
stabilizujgcego, [%
m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum min,4
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
oo . . . . 2,650
pomnozyc¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: o = ——
Ad

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralngj, przy ruchu KR3

Warunki
. | zageszczani Metoda i
W*asg'wos a wg PN-EN warunki SMA 11
13108-20 badania
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubijani Vv
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697- s
N . 8 [33], p. 4 Vinax3,0
| przestrzeni | uderzen °l, P
Odpornosé | C.1.20, PN-EN 12697- WTSaros
na walowanie, 22 [38], PRD anRrpekiarowan
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deformacje | Pgg-P1g0 metoda B o
trwate w powietrzu,
PN-EN 13108-
20, D.1.6,
60°C, 10000
cykli [48]
PN-EN 12697-
12 [35],
OdpomosS | ¢.1.1,ubijani prizevcvhf(‘)"%‘”;”
] . e, 2x25 . ITSRg,
dziatanie uderzer jednym cyk!em
wody zamrazania,
badanie w
25°C
Sptywnos¢ PN-EN 12697- D
lepiszcza ) 18 [37], p. 5 03

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentuainie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnié
jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podloza
Podioze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
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Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanieS¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac
sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Zalecana iios¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okres$lone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac fe badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych, .

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontroine sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okresione w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 8
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Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2" ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ i zawarto$€ wolnych przestrzeni
1.4 prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe®
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000 m*
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, roboty punktowe itp)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
° Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badarn konfrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych =zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zilozy¢ w ciggu 10 dni od wptywu reklamacji
Zamawiajgcego. -

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokiadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza
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Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobrane] z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej o £ 0,30 %

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$s¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 56 mm,

— zawarto$¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 9-12.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé
spetnione jednoczesnie.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

od3 od5 od9
do 4 do 8 do 19
Mieszanka +3,0 27 +24 +2,1 +1,8 1,5
drobnoziarnista

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Tablica 10.Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm
[%(m/m))]

Liczba wynikéw badar

Rodzaj mieszanki
) ) od 3 od 5 od9
mineraino-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do19 | 2 20
SMA 11 8 +6,1 £5,0 4,1 £33 | £3,0

Tablica 12.Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
S i : od 3 od5 od 9
mineralno-asfaltowe; 1 2 do 4 do 8 do 19 =20
Mieszanka -8, +5 -6,7 -5,8, -5,1, 4.4 +40
drobnoziarnista t S0 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
okreslone w recepturze o wigcej niz +1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10% .

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartocig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 4,
powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja * 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wieksze od - 6 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 13 Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13.Dopuszczaine wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Kiasa drogi Element nawierzchni rownos$ci poprzecznej
[mm]
ZLD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspdtczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/Im?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé
przy 100% poslizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
$redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugosc¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiarow z
predkoscig 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegoine wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalna wartos¢ miarodajnego wspoéfczynnika tarcia nawierzchni wymagana w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy wynosi = 0,39 [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

W momencie odbioru (jezeli dokonuje sie go bezposrednio po wykonaniu nawierzchni) i przed
uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 14. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 14.Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarcdajny wspoiczynnik

tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni
60 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowse,
GP, G, Z utwardzone pobocza 20,36

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

SzerokoS¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchyien.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;
ox5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? wbudowanej mieszanki z SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1 m” warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— oczyszczenie i skropienie miedzywarstwowe;
— oklejenie ztgczy technologicznych tasma asfaitowo kauczukowg
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,
— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (sst)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztatu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwoséci kruszyw — Ocena
zawartoéci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwo$éci ciepinych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostatoéci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

53.

54.

PN-EN 12591

PN-EN 12592

LOT

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
IPN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mefody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaten stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuis;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdw modyfikowanych

magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoéci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
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asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodq otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez ministra infrastruktury)
64.WT-1. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010
66.WT-3. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cierainej z betonu asfaltowego barwionego dla sciezki
rowerowej w ramach zadania: ” Przebudowa ukladu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od
ronda z ul. Powstancéw Warszawy do skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego
w Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1”.

Nalezy zastosowac¢ mieszanke mineralno-asfaltowa . AC8S50/70

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji robot zgodnie z pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okresienie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D), mm

KR 1-2

KR 3-4

KR 5-6

AC5S, AC8S, AC11S

ACS8S, AC11S

ACS8S, AC11S 2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkfadania obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Warstwa $§cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN)

wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez doiny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgsc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany

— kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz

dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normamii z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoline wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoline” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu, Gatunek lepiszcza

Ktg ruchu KR1 - KR2 zalecane - AC5S, AC8S, AC11S

Lepiszcze asfaltowe -50/70, 70/100

Wielorodzajowy 50/70

-Agfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania

Rodzaj asfaltow

50/70 , 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 {21] 50-70 70-100

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu,

nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 Zawarto$c¢ sktadnikow rozpuszczalnych,nie mniej niz % m/m

PN-EN 12592 [28]

99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m

PN-EN 12607-1 [31] nie wiecej niz

05 0,8

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21]

50 46

7 Temperatura migknienia

po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22]

48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30]

22 22 _

9 Wzrost temp. Pigknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22]

9 9

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29]

-8 -10

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi byC réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

str. 156



odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiaiu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow
lub  potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej /beton asfaltowy/

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Przedstawicielowi
Zamawiajgcego do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118).
Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16----100- 11,2--100-90100
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8 100-90100 7090

5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 55

0,1259228208 20

0,0636,014612,0512,0

Zawartos¢ lepiszcza,

minimum®) Bmin6,0 Bmins,g8 Bmins6

+ Minimalina zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej ggstosci mieszanki
minerainej 2,650 Mg/ma.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnegj, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Wihasciwosé , Warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 [48]
Metoda i warunki badania

ACS5S

AC8S

AC11S

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

C.1.2,ubijanie,

2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmin1,0

Vmax3,0

Vimin1,0

Vmax3,0

Vmin1,0

Vmax3,0

Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem
C.1.2,ubijjanie,
2x50 uderzen
PN-EN 12697-8 [33],
p.5
VFBrminrs
VFBminoa
VFBmin7s
VFBmings
V/FBmin7s
VFBminus
Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej
C.1.2,ubijanie,
2x50 uderzen
PN-EN 12697-8 [33],
.5
EMAminN VMAminta VMAmint14
Odpornosé na dziatanie wody
a) C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C
ITSRe0 ITSRe0 ITSRs0 .

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe écieraing z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i noéne,

~ czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne {67].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
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obecnosci Inspektora Nadzoru/ Przedstawiciela Zamawiajacego proby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po

ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowacé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w

PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny nie jest wymagany

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podane] w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze,

tj. 0,1 = 0,3 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka

ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywad¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby

urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4i5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreéli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C przed przystgpieniem do robot  w czasie robo6t
Warstwa scieralna o grubosciz3ecm 0 +5

Warstwa Scieralna o grubosci<3cm +5  +10

Wiasciwosci wykonane] warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC
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Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubos¢ warstwy technologicznej [cm]

Wskaznik zageszczenia {%]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]

ACS5S, KR1-KR2 2,0 +4,02981,5+4,0

AC8S, KR1-KR2 2,5+ 4,52981,56+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0 +5,02981,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byc rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSC!I ROBOT

6.1. Ogo6ine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” {1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

" uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w umowie

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji umowy , z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan umowy , ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywaé zamawiajgcemu na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

~ pomiar réownosci warstwy asfaltowej

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami inspekiora Nadzopru , ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spehiajg

wymagania okreslone w umowie . Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
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wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywayjg sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badarn kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw

czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych

nie moze byc jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mzwarstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
" oczyszczenie i skropienie podtoza,
: dostarczenie materiatdw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
" wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
_ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
~ roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
" obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
" odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
" roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
~ prace towarzyszgce, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
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tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoine specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 833-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —~Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta,

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfatiowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na

sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie

wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

Asfaity i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej

metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
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na gorgco — Czeséé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czescé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy

kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$é 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji

asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu ~ Czes$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czesc 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych

asfaltdéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ziaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia ~ Poriar

metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla .
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
-Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 1.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut

Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i 0 spoin
zywiczno-epoksydowych wodoprzepuszczainych w nawierzchni z kostki kamiennej przy zadaniu: ”
Przebudowa ukfadu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od ronda z ul. Powstancow
Warszawy do skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w Pruszczu Gdanskim —

Zadanie 1”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z uktadaniem
nawierzchni z kostki kamiennej i sa spojne z SST D-05.03.01

2.0 Materiat

Masa /do fugowania/ do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna byc:
zaprawg spoinowa zwigzang reaktywng zywica z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.
Srodek wigzacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywicg epoksydowg. Masa do fugowania —
wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, skiada sie z wypetniacza /piaski kwarcowe/ i
sktadnika zywicy/utwardzacza. W masie wigzania polimerowe, wysoka odpornos¢ na dziatanie
wszystkich sit zewnetrznych w catej masie fugi. Zaprawa spoinowa to epoksydowa zywica z
wypetniaczem spetniajgca wymogi obcigzen na zgniatanie, $ciskanie, sprezysto$¢ podiuzng;
Whytrzymato$¢ na zgniatanie: 20,00 N/mm2 — 24,00 N/mm2

Wytrzymato$¢ na $ciskanie: 74,00 N/mm2 — 77,00 N/mm2

Wspotczynnik wytrzymatosci podtuznej: 11,00 N/mm2 — 13,00 N/mm2

Zaleca sie chroni¢ opakowania przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym i przemarzaniem.
Sposdb przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

3.2. Zasady wykonywania robét

Wypetnienie spoin miedzy kostkg kamienng nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg: wymieszac
wypetniacz-piasek kwarcowy z zywicg/utwardzaczem, wypetni¢ puste przestrzenie pomigdzy kostkami
do gtebokosci minimum 60 mm, zamie$¢ doktadnie powierzchnig kostki kamienney.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na - na podsypce cementowo- piaskowej z zalaniem spoin zywicg
epoksydowa na giebokos¢ min. 6 cm szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8

do 12 mm.

Powierzchnia z wypetnionymi spoinami gotowa jest do ruchu samochodowego po uptywie 72 godzi

4 Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 3.2

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

5. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9. 9.2.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej , — utozenie i ubicie kostki,
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- wypelnienie spoin zywica epoksydowa na gt. min. 6 cm
- pielegnacje nawierzchni, - przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda- bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanic

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigziosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8
9
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw granitowych dla zadania
inwestycyjnego: ” Przebudowa uktadu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od ronda z ul.
Powstancow Warszawy do skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w
Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1”.

1.2. Zakres stosowania SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

ustawieniem kraweznikdéw kamiennych:

— granitowych o wymiarach 15/20x30 cm na tawie betonowej z oporem i bez z betonu C12/15 z
wypetnieniem spoin zaprawg cementowg

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 z
wypelnieniem spoin zaprawg cementowsg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki granitowe - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sg:
krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypke,

cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikoéw, zgodnie z SST

D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.31. Typy

Nalezy zastosowac¢ krawezniki:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

Nalezy zastosowac typ kraweznika A.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia sie nastepujgce wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 30 cm,

2.3.4. Klasy
str. 169



Nalezy zastosowac krawezniki klasa |,
Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy
II: kraweznik UPB35It BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe |

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200
najmniej

2 |Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w 0.25
cm, nie wiecej niz !

3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ 13
uderzen, nie mniej niz =

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5
niz

5 |Odporno$¢ na zamrazanie, w nie bada sie
cyklach

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Ksztalt krawgznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt krawgznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt krawgznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany U, rodzaju A

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A Cm

h 30 20 +2

b 20 20 +0,3

€ 4 4 +0,3

d 15 15 d'i é\‘é
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2.4.3. Wyglad zewnetrznyW ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych,
mostowych i drogowych, nalezy brac¢ pod uwage ustaienia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzeniaDopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow
kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj | rodzaj
proste | tukowe A B"
Skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5cm
{(wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) | stykowych | 0,2cm | | 0,3cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na diugosci 1 m danej
powierzch-ni jedno wgtebienie wielkosci do
5 cmz, nie gle-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajgce z techniki wy- konania faktury
wady obrébki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
powierzchni ograni-czen. Wypukios¢ poza lico pasa
(wgtebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od
i wypuktosci) strony jezdni) niedo- puszczalne. Na nie
powierzchni tylnej (od strony  chodnika)|sprawdza
dopuszcza sie wypukiosci poza lico pasa sie
obrobionego do 3 cm
stykowych w obrebie pasa diutowanego wgiebienia
niedo- puszczalne, pozostata czes¢
powierzchni nie podiega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby ilos¢ w prze-
i uszkodzenia | liczeniu na 3 5
krawedzi 1m
i harozy
diugosé 0,5cm 1cm
glebokos¢ 0,3cm 0,5cm
0,3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni | pg
diugo-
ci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [1,0cm] s

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A" nalezy ukiadac na powierzchniach spodu, w szeregu
na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sig sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekraczac 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadac w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stoséw nie powinna przekraczac 1,4 m.
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2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowe] i do podsypki cementowo-piaskowe] powinien byc
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cemenfowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportowymi.

Krawezniki nalezy ukiada¢ na podkiadach drewnianych, rzedami, diugoscig w kierunku jazdy
$rodka fransportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze byé przewozony tylko w
jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadac w dwu
lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysoko$ci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiadac wymaganiom wg
SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 5.
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5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi
w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja;

~ sprawdzenie cech zewnetrznych,

— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:

— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,

—~ sprawdzenie wad [ uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

badanie nasigkliwosci wodg,

badanie odpornosci na zamrazanie,

badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,

badanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego,

badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach
materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skitad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzielic na partie
sktadajgce sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzaé wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaftu i wymiardw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowg z dokfadnoscia
do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylei z
doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzehn oraz pomiar ich wielkosci z dokfadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez porownanie z wzorem.
Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatbw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wilasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wg pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac:

— wvkonanie koryta pod fawe,

— wykonanie faw,

— ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9. .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod fawe,

— ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow na podsypce,

— wypelnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
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7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.01

CHODNIKI Z PLYTEK BETONOWYCH PLUKANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych ptukanych dla
zadania: ” Przebudowa uktadu drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od ronda z ul.
Powstancow Warszawy do skrzyzowania z ul.Dywizjonu 303 i Sikorskiego w
Pruszczu Gdanskim — Zadanie 1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych 20 x 20 x 6¢cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

Nalezy zastosowa¢ nastepujgce rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potowkowa,
C — piyta infuta,
D — ptyta naroznikowa Scieta,
E — ptyta naroznikowa kwadratowa.
2.2.2. Odmiany
W zalezno$ci od technologii produkcji plyty rozréznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa — 1
ptyta dwuwarstwowa - 2

2.2.3. Gatunki

Nalezy zastosowac ptyty chodnikowe 20x20x6¢cm gatunku 1.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-
03/03.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztait i wymiary

Ksztalt i wymiary ptyt chodnikowych betonowych ptukanych kolor szary .

Rodzaj A Rodzaj
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych.

— a,b-+2mm
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen ptyt chodnikowych betonowych DOPUSZCZU‘ESIQSO‘Q’;"ZEOQC wad i
Wkiestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi, mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne iod |
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczaine

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 4
- dtugosé, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podiozu wyrownanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawia¢ na podkiadkach drewnianych oraz
zabezpieczac¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego skiadniki
2.3.4.1. Beton do produkciji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25
i B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkciji plyt chodnikowych betonowych nalezy stosowacé cement portlandzki klasy nie nizszej
niz ,32,5" wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.
2.3.44. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Piyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika. Wskaznik zageszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5¢cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie
powyzej gornej krawedzi kraweznika 1cm.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadac
w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢
zaprawg cementowo-piaskowa.

Ptyty na tukach nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Plyty mogg byé
przycinane.

5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8cm. Szeroko$¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na peing grubosé piyty.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

OgdlIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
diugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokiadnoscig do Tmm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa,
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— gtebokosci koryta o szerokosci do 3m: + 1cm,

— szerokosci koryta: £ 5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjgq projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac + 1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci Wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde 200m?
chodnika z piyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢é grubos¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ ukiad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300m?
ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczaé + 3cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profllu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50m.
Dopuszczaline odchyienia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczaine odchylenie wynosi + 1cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okolo
10cm w trzech dewolnych miejscach na kazde 200m? chodnika i zmierzenie ich szerokoéci oraz
wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

pkt

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.
2.

N RN

10.

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

rozécielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

utozenie piyt,

wypetnienie spoin piaskiem,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

1. Normy

PN-B-06711
PN-B-06712

PN-B-10021
PN-B-19701
PN-B-32250

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdine wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-09.00.00

ZIELEN
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SZCZEGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowej dla Przebudowy ul. Wojska
Polskiego w Pruszczu Gdanskim

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
Zaleca sie wykorzystanie ST przy ziecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawaite w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

- wykonaniem kwietnikow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd.
1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieh zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong,
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkéice przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoline wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢ nastepujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miegjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przeros$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozkiadu roznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. MATERIAL ROSLINNY SADZENIOWY
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie

oznaczone, tzn. muszg miec¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokosé

pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

~ pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzac przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

~ pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u
form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie | pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy pienne;j,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zfe zro$niecie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki

powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwag facinska.

Wymagania ogolne dla roslin kwietnikowych:

- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii,

zdrowe i niezwiedniete,

— pokroj roslin, barwa kwiatdw i fisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

- bryfa korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

— zwiedniecie lisci i kwiatow,

— uszkodzenie pgkow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

— oznaki chorobowe,

— S$lady zerowania szkodnikéw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej

bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed

wyschnieciem.
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2.5. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczany procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sig mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— glebogryzarek, plugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podnos$nikow hydraulicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZEN

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
zadotowacé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. TRANSPORT ROSLIN KWIETNIKOWYCH

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je
spryskac¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikngé zaparzenia).

Ros$liny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegto$ci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewoéz powinien byé w miare mozliwosci dokonywany nocg.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. TRAWNIKI

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok.
2 do 3cm),

— przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2do3
cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byc¢ rozécielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do pofowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze ST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.
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5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosc okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe Kkoszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac¢ z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zafozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic skiadniki wymagane w poszczegdéinych
porach roku;

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od pofowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3 DRZEWA | KRZEWY

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

pora sadzenia - jesien Iub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacijg projektows,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajng,

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkdice. Zbyt gtebokie
lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidliowo ubi¢, uformowac miske i podlag,
drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korona,

wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienig,

rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikdw i wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktdre powinno
uwzgledniac cechy poszczegoinych gatunkéw roslin, a mianowicie:

sposob wzrostu,
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— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci galezi lub konaréw, nalezy unikac ich

jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew
rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z
pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

— ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

— ciecia drzew i krzewbw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mieC réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

— ciecia odmtadzajgce krzewow, ktdrych gafezie wykazujg matg Zywotnos¢, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na
krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i
podlewaniem;

- ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

— ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych
latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie.
Najczescie] stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone
sg roboty modernizacyjne drég i ulic.

Przesadzanie drzew starszych powinno sig zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz
dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) tub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu sciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingow itp. w sasiedztwie istniejgcych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych
drzew. :

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okresione warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4 KWIETNIKI

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujgce:

— gleba przed zalozeniem kwietnikdow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest
jatowa i uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w
zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyrownana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,

str. 189



- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwitlych
kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogbéline zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. TRAWNIKI

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczenh na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola roboét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. DRZEWA | KRZEWY

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnaciji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemiag urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowo$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacjg
projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidiowo$ci osadzenia palikbw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. KWIETNIKI

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projekiowg pod wzgledem wymiarow
rabaty, rozmieszczenia poszczegolnych gatunkow i odmian, odlegiosci sadzenia,
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— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

— prawidtowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnietych kwiatostanow, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robdét przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:

— zgodnosci wykonanych kwietnikdow z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikéw, gatunkow i odmian posadzonych roslin,

— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

— przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres
zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roélin cebulkowych i réz),

— szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogbdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajne;j,
- rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:

- przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektows,

- zasadzenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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