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1. WSTEP

1.1 Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robat zwigzanych z wykonaniem podbudow w ramach remontu nawierzchni ronda DW 306 w m. Steszew.

1.2. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
betonu :

pod nawierzchnie pierscienia ronda i powierzchni wytgczonych z ruchu gr. 20 cm C16/20,

pod nawierzchnie opaski z kostki granitowej 9/11 gr. 20 cm C8/10,

13. Okreslenia podstawowe.

131, Podbudowa z betonu C8/10 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 10 N/mm2 (oznaczonej na probkach szesciennych), 8 N/mm2 (oznaczonej na
probkach walcowych), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

13.2.  Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

133.  Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktdre s3 jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

13.4.  Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

135.  Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3 ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
13.6.  Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4. 0golne wymagania dotyczace robat.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

0golne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne"
pkt 2.

2.2 Cement.

Nalezy stosowac cement odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaz3 jego przydatnosc do robot.

2.3. Kruszywa.

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
kruszywa zwykte i ciezkie zgodnie z EN 12620:2000,
kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.

2.4. Woda.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajaca wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej
podang norma.

2.5. Domieszki.
Ogolna przydatnos¢ domieszek ustala sie zgodnie z PN-EN 934-2:2002.

2.6. Dodatki.
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Ogolna przydatnosc¢ dodatkdw ustala sie dla:
wypetniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,
popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,
pytu krzemianowego zgodnie z EN 13263.

2.1. Beton.
271, Postanowienia ogdlne.
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac beton klasy C8/10 i C16/20.

2.72.  Skfad betonu.
Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

2.73.  Projektowanie mieszanki betonowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikdw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac sie zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu.

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,
wiokniny wg PN-P-01715:1985,

piasek i woda.
3. Sprzet
31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byc¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikdw: kruszywo * 3%, cement
+0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewoznych zbiornikéw na wode,

uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2 Transport materiatow.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport mieszanki betonowej
powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96014:1997.
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5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 , Wymagania ogolne" punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robat.
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C iwyzsza
niz 25°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podtoza.

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-
04.01.01, Profilowanie i zageszczeniem podtoza" lub D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

Podbudowe z betonu nalezy uktadac na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ weczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami D-01.01.01,,0Odtworzenie trasy
w terenie".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.

Mieszanke betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywac za pomoca réwniarek, uktadarek lub recznie.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy uktadaniu
mieszanki betonowej recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow.

Podbudowe z betonu wykonuije sie w jednej warstwie o grubosci do 20 cm, po zageszczeniu.

Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie
7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Zageszczanie podbuddéw o
przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi
sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny
by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo przez sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej
metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, Il-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -
20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy,
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
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zageszczonej mieszance, nalezy weczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas
podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi we wczedniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny byc¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji1m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja podbudowy.

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna byc¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

- skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajgcymi aprobate techniczng,

- przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

- przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

- przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, nawiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mroz.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2 niniejszej specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robat.

631 (zestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiardw.

(Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w ponizszej tabeli.

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu
Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan

Minimalne Maksymalna
ilosci badan powierzchnia
na dziennej podbudowy |
dziatce na jedno badanie
roboczej
1 |Wilgotnos¢ mieszanki
2 |betonowej Zageszczenie 2 200 m2
3 mieszanki betonowe;j
Uziarnienie mieszanki
kruszywa Grubo$¢ podbudowy
5 |Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 |Wytrzymatos¢ na
$ciskanie po 7 dniach 3 prébki 200 m2
po 28 dniach 3 prébki
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 |Nasigkliwosé¢ w przypadkach
(1) Mrozoodporno$é watpliwych i na

zlecenie Inzyniera

632.  Wilgotnos¢ mieszanki.
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Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.33.  Zageszczenie podbudowy z betonu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda I1).

6.3.4.  Grubos¢ warstwy podbudowy.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancjg = 1cm.

635 Wytrzymatosc na Sciskanie.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub na
probkach szesciennych o boku 150 mm. Prébki do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo,  w $wiezo
roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-5-96013 oraz PN-EN
12350-1. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.6.  Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu.
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-EN 206-1. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.

6.41.  Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw podaje ponizsza tabela.

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp Wyszczeg6lnienie badan i Minimalng >
o czestotliwosé
pomiaréw g -
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na dtugosci catego zakresu
robét
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na dtugosci catego zakresu
robét
4 |Spadki poprzeczne *) 10 razy na dtugosci catego zakresu
robét
5 Rzedne wyso-kosc:fowe — c025m
6 |Uksztattowanie osi w planie *)
7 Grubo$¢ podbudowy w3 punktach,_lec_:_z nie
rzadziej niz raz na
25m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.2.  Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -5 cm.

6.43.  Rownos¢ podbudowy.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg,  zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac 9

mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy.
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+0,5%.

6.45.  Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Roznice pomiedzy rzednymiwysokosciowymi podbudowy i rzednymi  projektowanymi  nie
powinny przekraczac¢ +1cm, -2 cm.

6.4.6.  Uksztattowanie osi w planie.
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.47.  Grubos¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1cm.

7. Obmiar robot
71 Ogolne zasady obmiaru robadt.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 7.

12 Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C8/10 o grubosci, zgodnej  z
dokumentacja projektowa.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1m2 podbudowy z betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup materiatow,
dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu.

Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci. PN-EN 196-6:1996
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka. PN-EN

12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.



90

Podbudowa z mieszanki betonowej D-04.06.01

PN-EN 12350-4:2001
zageszczalnosci.
PN-EN 12350-5:2001
rozptywowego.
PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001
cisnieniowe.

PN-EN 12390-1:2001
badania i form
PN-EN 12390-2:2001

wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3:2002

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
Badania mieszanki betonowej - (zes¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 6: Gestos¢
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody

Badania betonu - Czes¢ 1 Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
Badania betonu - (Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacia probek do badan

Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania. PN-EN 12390-

7:2001  Badania betonu - Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu.

PN-EN 206-1
PN-EN 480-11:2000

Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow

powietrznych w stwardniatym betonie.
PN-EN 934-2:1999Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. PN-B-

044811988
PN-EN 933-1:2000
przesiewania.
PN-EN 1097-3:2000
jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002
ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 13242+A1:2010

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620+A1:2008

Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 Kruszywa lekkie - Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2008 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

BN-88/6731-08
PN-P-01715

Cement. Transport i przechowywanie.
Wihokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan. PN-S-96013

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-5-96014

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Wymagania i badania.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.



