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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) w ramach remontu nawierzchni
ronda DW 306 wm. Steszew .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 dostarczonej od
producenta. W przypadku produkgji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe scieralng z mieszanki SMA na drodze wojewddzkiej nr 306 (kategoria ruchu KR 3) nalezy wykona¢ z mieszanek
mastyksowo-grysowych SMA11.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm

Kategoria o . .

ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie
hatasu drogowego ?

KR3+4 SMA 1 SMAS5, SMA8

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.
2 Zmniejszenie hatasu generowaneqgo przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terendw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okredlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosi,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy scieralnef

Kategoria | Mieszanka Lepiszcze asfaltowe Kruszywa mineralne
ruchu SMA
KR3+4 SMA 52 50/70, PMB 45/80-55, | Tabele 16, 17,18 WT-1:2014
SMA 82 PMB 45/80-65,
SMA PMB 65/105-60 )

3 zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12597

e Metoda Asfalt
Lp. | Whasciwosci badania 50170
1 Penetracja w 25°C 0, 7mm | PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN12607-1 05
6 Pozostata penetragja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 48
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
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[ 10 | Temperatura tamliwogci Fraassa, nie wiecej niz

| °C

| PN-EN 12593

| 8 |

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Whadciwodé Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 65/105 - 60
podstawowe badania Nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
‘t’Verﬁ’q‘:fgreadtﬂ'rcahch Sveg‘;’féac’a PN-EN 1426 oimm | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 65105 | 6
eksploatacyjnych
Konsystencja
"gnvzgse(r)g'lttlr:ach Temperatura mieknienia | PN-EN 1427 °C 255 7 265 5 260 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 Jjamt =1 4 2?2 3 =1 4
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 w 5°C w 5°C w 5°C
Sifa rozciggania w 5°C
Kohezja (duza predkos¢ rozcig- EHEH E?gg Jem? NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
gania)
\é\éa:jjrj‘z‘;:]’i':)"t (meto- | o\ N 13588 jer | NeD? | 0 | NPDP | O | NPDP | O
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3 205 3
z(ggszl)i:ligcc)lna Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7 >60 7
starzenie)
Wzrost temperatur
WOPN-EN 26071 | ot o PEFtIY | PN-EN1427 o <8 2 <8 2 | <0 | 3
lub -3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN IS0 2592 °C =235 3 =235 3 =235 3
Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 °C <-12 <-15 7 <-15 7
Nawrot sprezyst
w 25°C PR PN-EN 13398 =20 ° =10 } =50 °
, - %
oot sprezysty NP | 0 | NP | 0 | NPDP | O
. PN-EN 14023 . b b b
Wymagania Zakres plastycznosci Punkt 519 C TBR 1 TBR 1 TBR 1
dodatkowe Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 o
Roznica temperatur PN-EN 1427 ¢ <3 2 <3 2 <> 2
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. EHEH 12%9 0,'mm NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
Rdznica penetradji
Spadek temperatury
mieknienia po starzeniu | PN-EN12607-1 o b b b
g PN-EN12607-Tlub- | PN-EN 1427 C | TBR 1| TBR 1| TBR !
3
Wymagania Nawrot sprezysty w
dodatkowe 25°C po starzeniu wg =50 4 =60 3 =50 4
PN-EN 12607-1lub -3 PN-EN 12607-1 o
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 0
10°C po starzeniu wg NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
PN-EN 12607-1lub -3

#NPD - No Performance Determined (whasciwoé¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem

kontrolujgcym temperature z dokfadnoscia

+ 5°C, Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie

bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania WT-1 podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z SMA

Wrhasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zaleznosci od kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablica 24 wg PN-EN 13043
Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-

EN1097-4; wymagana kategoria: Vs
Przyros'F t.emperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Brse8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; c
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN

. Ka 20,
459-2, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNoeklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo naturalne wedtug PN-EN 13043 i WT-1Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1Kruszywa 2014 - punkt 5.4.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z SMA

Wymagania wobec kruszyw w

Wihasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G25/15; G20/15

Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

Kszfta’rt k.r'uszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie FI20 lub SI20

WyZsza niz

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C100/0

wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA30

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8;

T PSV Deklarowana nie mniej niz 48
kategoria nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Rozpad Krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1: Wymagana odpornoéc

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, Wartos¢ Fac nie wyzsza niz FNaCl7

, Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie Misc0 1

WYZSza niz: '

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy scieralnej z SMA

Wymagania wobec kruszyw w
Wihasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1wymagana kategoria : Gr85
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Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc0

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30

kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; mipc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia
Do uszorstnienia warstwy scieralnej wykonanej z mieszanki SMA , nalezy uzyc¢ kruszywa naturalnego 2/4.
Kruszywo do uszorstnienia warstwy scieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 8.

Tablica 8 Wymagania dotyczgce kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstwy scieralnej :

Wymagania wobec kruszywa naturalnego 2/4
1 | Uziarienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G90/10
2 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
3 | Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Gioojo

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie
stosowanie stabilizatordw, ktérymi moga by¢ wtokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania
okreslone przez producenta. Wioékna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

2.7.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.8. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych ) nalezy stosowac elastyczne tasmy
bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10 mm i spetniajace wymagania zawarte w tablicy nr 9.

Tablica 9. Wymagania wobec tasm bitumicziych:

Whasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura pieknienia PiK PN-EN 1427 290°C
. 20 do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2
1/10 mm

Odprezenie sprezyste

ey PN-EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnos¢)

Test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm

Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwosc v,vyd’ru’zema oraz SNV 671920 W temperaturze -10 °C =10% ;

przyczepnosci tasmy <1IN/mm

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz Nalezv poda

przyczepnosci  tasmy po SNV 671920 W temperaturze -10 °C wzllnpi)k

postarzeniu termicznym

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni i uszczelnienia krawedzi nawierzchni , nalezy
stosowac asfalt drogowy 50/70 ,metoda na gorgco”.
Tablica 10. Wymagania normy PN-EN 125912010 dla astaltu drogowego 50/70:

Whasciwos¢ Jednostka | Metoda badania Asfalt drogowy
50/70
Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50 +70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46 +54
Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 2230
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 250
Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05
Wzrost. temperatury mieknienia po o PN-EN 1427 <9
starzeniu
Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 =299,0

2.9. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do zt3czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralna z warstwa wigzacg) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe C 60 BP 3ZM.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robat

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

-~ wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robaét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego
podane sg w tablicy 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane s3 w tablicy 12.

Tablical.  Uziarnienie mieszanki mineralngj, zawartosc lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do
warstwy scieralnej dla ruchu KR3=4

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ SMAS SMA 8 SMA T
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 70 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Zawartos¢ srodka stabilizujgcego, [%(m/m)] 03 15 03 15 03 15
Zawartosc¢ lepiszcza _ _ _

Bmm 14 Bmm 12 Bmm 6,6

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc przez

2630

r . / . oL =
wspdtczynnik BEwedtug réwnania: Fa

Tablica 12 Wymagane wtasciwosd mieszanki SMA do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8 SMAT1
wg PN-EN
13108-20
Zawartosc¢ I
WO|I’]y(h C.1.2,ub,|;an|e, 2x50 PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinin 15 Vinin 15 Vinin 15
. uderzen Vnax 30 Vnax 30 Vinax 30
przestrzeni
. PN-EN 12697-22, WTSros WTSro1s WTSros
Odpornosc na ! . d .
deformacje C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PRDur PRDARr PRDAR
tI’WEIJ{E a0 P98—P1oo PN-EN 13108-20, D16, Deklarowana nie Deklarowana nie Deklarowana nie
6OOC, 10000 CYkII wiecej niz 9,0 wiecej niz 9,0 wiecej niz 9,0
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PN-EN 12697-12,
' P przechowywanie w 40°C z
dOd.p;)rn.osc n(a:} CJJ'UbI,Jame' 3 jednym cyklem zamrazania TSRy TSRy TSRy
ziatanie wody uderzen b
badanie w 25°C
lseF;Z‘z’Vcrz‘gsc ; PN-EN 12697-18, pkt. 5 Do Do Do

3 grubogé phyty: SMA 5 - 25 mm SMAS8 - 40mm, SMAT1 - 40mm

b yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w WT-2 2014 w zataczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badari podano
w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w WT-2:2014 tabela 41.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 0d 150 do 190

PMB 45/80-55 wg wskazan Producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan Producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan Producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujacych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania dodatkow
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej
powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczac¢ wartosci
podanych w tablicy 14.
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Tablica 14. Maksymalne nierownosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pormiar 13tg
4-metrowa lub réwnowazng metodg)

Klasa : . Maksymalna nierdwnos¢ podtoza
.| Element nawierzchni -
drogi pod warstwe scieralng [mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
G . ! . . 8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci poprzeczne s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byc¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
W ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-11ub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pofaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pot3czenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (warstwa wigzaca asfaltowa), przed utozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci 0,3 kg/me, przy czym nalezy stosowac emulsje C 60 BP 3 ZM. Skrapianie podtoza
nalezy wykonywac na warunkach podanych w SST 04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i 5.5. Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 15.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas opadéw atmosferycznych i podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do
robot w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wiasciwosd warstwy SMA.

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki warstwy technologiczne; zageszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(viv)]
SMA8 4,0 298 15+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania zapewniajacy utrzymanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Elementy
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rozktadajace i zageszczajace uktadarki powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rozktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z

mieszanki SMA mozna stosowac wyt3cznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania

wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. Potaczenia technologiczne

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztgczy podtuznych i poprzecznych) w wykonywanej warstwie $cieralnej
z mieszanki SMA nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne o grubosci nie mniejszej niz 10 mm i spetniajace
wymagania zawarte w tablicy nr 17.

Tablica 17. Wymagania wobec tasm biturmicznych:

Whasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 290°C
. L 20 do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2
1/10 mm

Odprezenie sprezyste

ey PN-EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnos¢)

Test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w

Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwosc \,Nydh,Jzenla orez SNV 671920 W temperaturze -10 °C =10% >

przyczepnosci tasmy <1TN/mm

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz Nalezv podat

przyczepnosci - tasmy  po SNV 671920 W temperaturze -10 °C W\anl?k

postarzeniu termicznym

Krawedz zt3cza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna ( pochylenie okoto 3:1tj. pod katem 70-80°w stosunku
do warstwy nizej lezacej ). Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zi3cza poprzecznego powinna by¢ uformowana za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym” , krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad
powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.8. Wykoriczenie powierzchni warstwy SMA

Warstwa scieralna wykonana z mieszanki SMA powinna miec jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nawierzchni nalezy wykonac¢ bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej
zageszczania.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki SMA 8 , nalezy uzywac kruszywa naturalnego 2/4 w ilosci
12 kg/m2.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane w tab. 8.

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajacego nalezy wykonywa¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowac walcem stalowym ,gtadzikiem”.
Niezwigzang posypke nalezy usunac po ostygnieciu warstwy.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy:
Krawedz warstwy scieralnej uktadanej przy Scieku powinna by¢ wyzsza 0 0,5do 1,0 cm.
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Krawedziom warstwy nie ograniczonej urzadzeniami ($ciek, kraweznik ) nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym
niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. , buta”.
Krawedzie zewnetrzne nalezy uszczelnic przez pokrycie gorgcym asfaltem wilosci 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100 wedtug PN-EN 12591,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Zakres badan Wykonawcy przed utozeniem warstwy asfaltowej:
Wykonawca przeprowadzi badania mieszanki mineralno- asfaltowej :
1. Uziarnienie

2. Zawartos¢ lepiszcza

3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

(zestotliwos¢ badan: 2 probki na kazde rozpoczete 6000 m?.

Zakres badan Wykonawcy w trakcie uktadania warstwy asfaltowej z SMA:

4. Pomiar temperatury powietrza,

5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

6. Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

7. Ocena wizualna posypki,

8. Kontrola grubosci uktadanej warstwy scieralnej nawierzchni z SMA,

9. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

10. Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Zakres badan Wykonawcy warstwy asfaltowej z SMA:
11. Pomiar réwnosci podtuznej i poprzecznej utozonej warstwy scieralnej nawierzchni z SMA wykonany
zgodnie z pkt 6.4.2.4
12. Pomiar spadkéw poprzecznych co 20 m,
13. Okresli¢ wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie
zpkt6.4.2.5.
14. Na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni nalezy pobra¢ dwie probki z utozonej warstwy i sprawdzic:
a) grubo$¢ utozonej warstwy
b) zageszczenie utozonej warstwy
¢) zawarto$¢ wolnych przestrzeni w utozonej warstwie

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikdw, lepiszczy i

materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy asfaltowej podano w tablicy 18.

Tablica 18, Rodizaj badari kontrolnych :

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Badanie sktadu wbudowanej mieszanki mineralno- asfaltowej w tym:
uziarnienie, zawartosc lepiszcza, zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.2 Wskaznik zageszczenia

23 Spadki poprzeczne

2.4 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

2.5 Grubos¢ warstwy

2.6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.7 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

Na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni dwie probki;

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar

kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 209%
ocenianego odcinka budowy zaakceptowane przez strony kontraktu.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium posiadajace akredytacje, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wrhasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu.
Srednia gruboé¢ wszystkich oznaczen grubosci warstwy cieralnej wykonanej wedtug PN-EN 12697-36 musi
by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie tj. 4 cm.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy scieralnej, dopuszcza sie réznice
w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e 1+5% bezpotracen

 6+10% zpotraceniami

e 211% niedo odbioru
Za srednig grubos¢ warstwy przyjmuije sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia musi by¢ = 98,0 %.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Wymagana zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie - 1,5 + 5,0 %(v/v).

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rownosc podtuznai poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach
réwnosci /&/[mm/m].
Wartos¢ /R/nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Do oceny rownosci odcinka ustala sie minimalng liczbe wskaznikow /#/
rowng 5.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikow pomiaru /R% oraz
dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru /Rimax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego
odcinka nawierzchni.
Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla wyszczegdlnionego w specyfikacji odcinka drogi wynosza:

- IRl 1,7mm/m

- IRlmax 3,4 mm/m
Do oceny réwnosci porzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa musi by¢ rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu z tolerancjg = 15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co Tm.
W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem
taty o dtugosci 2 mi klina. Pomiar nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne odchylenie rdwnosci poprzecznej dla warstwy scieralnej dla drogi klasy ,,G” wynosi < 6 mm.

6.4.2.5 Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej zgodnie z tablicg 19.

Pomiar wykonac urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
0 rozmiarze 165 R 15 - zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogow3 (PIARC).

Pomiar wykonac przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni.

Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z dokfadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie
roznice wartosci $redniej E(/7) i odchylenia standardowego D: E(/77) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch
miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 60 lub 90
km/h (np. dojazd do skrzyzowania, obszar zabudowany), poszczegéine wyniki pomiarow wspdtczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Przed uptywem okresu rekojmi wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia dla konkretnej predkosc zablokowane opony
wzgledem nawierzchni.

Minimalna wartos¢ miarodajnego
Klasa drogi Element nawierzchni wspotczynnika tarcia przy
predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,51 0,41

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5em.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen , miec jednolitg teksture bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajgcy dokona redukcji ceny kontraktowej (potracen)
w przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy odchylen/wartosci
granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajacego.

Dotyczy to nastepujacych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie),

— grubosci warstw,

—wskaznika zageszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedtug zamieszczonych ponizej wzoréw , o ile Wykonawca
wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potracen, to w takim przypadku jest
zobowigzany usung¢ wady.

Potracenia obliczone zostang wedtug wzoréw 1+34 dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujgcej poszczegdlne warstwy nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek lub dla
powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktdrego zostat oznaczony dany parametr.

Przedstawiong w ponizszych wzorach cene jednostkowg (K) Im2 wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysu ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi
punktami, to potrgcenia te nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potrgcen jest ograniczona do 50% ceny ogdlnej zawartej w kosztorysie ofertowym w odniesieniu do
przyporzagdkowanej powierzchni warstwy asfaltowe;.

W przypadku, gdy:

— zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartosci graniczne podlegajace odbiorowi z potraceniami,

— obliczona suma potracen przekroczy wartos¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%, Wykonawca
przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchytki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robdt niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.
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W takim wypadku za zgoda stron dopuszczalny jest odbior czesciowy.
Jezeli wystapity odcinki wytaczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza sie dla catosci zadania dopiero po realizacji
programdw naprawczych i wykonaniu powtérnych badan i pomiarow.

8.1. Potracenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

8.1.1. Obliczenie kwot potracen za niewtasciwa zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego
i Sredniej z wynikow.
Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentows
zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

a)  Granice dla ktdrych ustala sie potracenia dla wartosci sredniej okreslonej z doktadnoscig do 0,01 %.:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,16do 0,30

- zawartos( lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar od 0,21do 0,30
b)  Granice dla ktorych ustala sie potrgcenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do

0,1%.:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,4do05

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar od 0,4do05

Potracenia za zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci sredniej i dla pojedynczych wynikow.

8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci sredniej
Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
,pa’ miesci sie w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1a.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,pa” dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢
z doktadnoscig do 0,01% nastepujaco:
pa=|SB'ST| (1)
gdzie:
Sg - $rednia zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw
z catej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,01%,
St - zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Uwaga: Wartos¢ srednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6 pojedynczych
probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilos¢ probek, wowczas kwote potrgcen nalezy obliczy¢ jako
sume potracen dla pojedynczych wynikow.
Potracenia obejmuja kwote za niedobdr i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci podanej
w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=AxKxF @
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2 ].
A - wspdtczynnik wyrazony w funkgji wielkosci odchytki  pa i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej
zaleznosci:
A=pa/100x30  (3)
gdzie:
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci Sredniej,
W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wéwczas obliczong kwote potracent wg wzoru (2) nalezy
pomniejszy¢ o potowe.
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem podaje sie wartos¢ parametru A dla poszczegdlnych odchytek.
Wartosci parametru A dla odchytki sredniej

,pa” wielkos¢
odchytki dot.
lepiszcza 0,16 017 | 018 | 019 02 0,21 022 | 023 | 02
rozpuszczalnego w
(%)

Wartosc 0,048 | 0051 | 0.05 | 0057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0072
wspotczynnika A

,pa” wielkos¢ 0,25 0,26 0,27 028 | 029 03 031 0,32 033
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odchytki dot.
lepiszcza
rozpuszczalnego w
(%)

Wartos¢

. . 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
wspotczynnika A

,pa” wielkos¢
odchytki dot.
lepiszcza 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 X X
rozpuszczalnego w
(%)

Wartos¢

. . 0102 | 0105 | 0708 | 011 | 014 | OM7 | 0,120 X X
wspdtczynnika A

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow
Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki dla kazdej pojedynczej probki w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci sie w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1b.
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢
z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
Pa= Sg- St (4)
gdzie:
Ss - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce otrzymana z badar laboratoryjnych,
St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci podanej
w badaniu typu oraz za pogorszenie wtasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=A"xKxF (5)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu (t).
A’ - wspotczynnik wyrazony w funkgji wielkosci odchytki dla pojedynczej probki pa i obliczony z doktadnoscig do 0,01
wedtug ponizszej zaleznosci:
A’ = [(pax 130) - 30] : 100 (6)
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, podaje sie wartosci parametru A’ dla poszczegdlnych odchytek:
+ Dla,pa" (wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %) 0,4 - wartos¢ wspotczynnika A" wynosi 0,22
+ Dla,pa" (wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %) 0,5 - warto$¢ wspotczynnika A" wynosi 0,35

8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwg zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna wartos¢ potracen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi  kwota
odpowiadajaca:
— sumie potracen dla pojedynczych wynikéw w przypadku, jesli odchytka dla wartosci Sredniej jest mniejsza niz
okreslona w pkt. 8.1.1a dla ktorej ustala sie potracenia lub
— wartosci wyzszej obliczonej jako:
- potracenie dla wartosci sredniej,
- sumy potracen dla pojedynczych wynikdw,
jesli odchytki dla wartosci sredniej mieszczg sie w granicach okreslonych w pkt.8.1.1.a dla ktorych ustala sie
potracenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla wartosci Sredniej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscia ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscia ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :
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— wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm
i z dokfadnoscig do 1dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen - nalezy je spetni¢ wg wymagan
okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr Odchytki dopuszczalne dla
przechodzi przez sito #, mm pojedynczego wyniku ; %
0,063 25
0,125 4
2 5
56 6
11,2 7

Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych przez dane
sito tj. 0 wymiarze oczka wynosi:

—0,063 mm - odchytka pw miesci sie w granicach1,6 +2,5. =2,6 nie do odbioru.
—0,125mm - odchytka pp miesci sie w granicach 2,1+ 4,0. = 4,1nie do odbioru.
—2mm - odchytka py miesci sie w granicach 3,1+5,0. = 5,1nie do odbioru.
—5,6 mm - odchytka p, miesci sie w granicach 4,1+ 6,0. = 6,1 nie do odbioru.
—N2mm-odchytka pa  miescisie w granicach51+7,0. =7,1nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
0,063 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla wartosci
sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

Pw=18-Z1 0
gdzie:

Zs - srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i warstwy asfaltowej $cieralnej) obliczona
z doktadnoscig do 0,1%,

Z1 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pu=03xUxKxF (8)
gdzie:

Pw - potrgcenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkgji parametru w i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej
zaleznosci:

U=0,045xw?+0,026 xw + 0,002 9)
w - przekroczenie wielkosci odchytki pw 0 wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=15) , w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscig
do 0,1% nastepujaco:

W:pw—T (10)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
0,125 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla wartosci
sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:



D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 133

pp= ZB-ZT )
gdzie:

ZB - srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych
(Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona
z doktadnoscig do 0,1%,

ZT - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pp=01xUxKxF (12)
gdzie:
P - potracenie [PLN]

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru (9) -
w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.

p - przekroczenie wielkosci odchytki p, 0 wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=2,0) , w zakresie zawartosci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

p=pp-T (13)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t]..

8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
2mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci sredniej
nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

py=2s- 7t (14)
gdzie:

Zs - srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych (srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona
z doktadnoscig do 0,1%,

Z1 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Py=03xUxKxF (15)
gdzie:

Py - potracenie [PLN],
U - wspdtczynnik wyrazony w funkgji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru (9) -
w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr .
y - przekroczenie wielko$ci odchytki py o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=3,0), w zakresie zawartosci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

y=py-T (16)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracert (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, |
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t]..

8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
5,6 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 56 mm dla wartosci
sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

pz=178- 7t (17)
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gdzie:

Zs - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona
z doktadnoscig do 0,1%,

Z1 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
P,=0,1xUxKxF (18)
gdzie:
P. - potracenie [PLN],
U - wsp6tczynnik wyrazony w funkgji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadnoécig do 0,001 wedtug wzoru (9) -
w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z,
z - przekroczenie wielkosci odchytki pz o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0), w zakresie zawartosci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 56 mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:
z=pz-T (19)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracert (T=4,0),

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek
11,2 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka 11,2 mm dla wartosci
sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pd=7Zs -7t (20)
gdzie:

Zs - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona
z doktadnoscig do 0,1%,

Z1 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pi=03xUxKxF  (21)
gdzie:
P4 - potracenie [PLN],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru (9) -
w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,

d - przekroczenie wielko$ci odchytki pd o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=5,0), w zakresie zawartosci
ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartosci Sredniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1%
nastepujaco:

dzdz—T (22)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA
Ostateczna wartos¢ potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie potracen
obliczonych dla wartosci sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:

P=Puw+Pp+Py+P;+Py (23)

8.2. Potracenia za niewtasciwg grubosc warstwy
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Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiardw grubosci warstwy scieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta
w projekcie konstrukgji nawierzchni. Dopuszcza sie zawyzenie Sredniej grubosci warstwy pod warunkiem, ze zostang
spetnione wymagania w zakresie dopuszczalnych toleranciji dla rzednych wysokosciowych.

Potracenia naliczane s3 wytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujgcych sie do potracen .

Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e 1+5% bezpotracen
 6+10% zpotraceniami
e 211% niedo odbioru

Potracenie za niewfasciwg grubos¢ warstwy scieralnej z SMA jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych
pomiarow.

Wartos¢ odchytki pgw W zakresie grubosci warstwy scieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢
z doktadnoscia do 1% nastepuijaco:

pow = (dk - dp) [ dk ¥ 100 (24)

gdzie:
dx - grubos¢ warstwy scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni,
dp - grubos¢ warstwy scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza sie wedtug wzoru 23.
pgw = pgw”OO X 3,75 XKxF (25)

gdzie:

Pgw - potracenie [PLN],

Paw - warto$¢ odchytki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni w [%),
3,75 - wartos¢ stata

K - cena jednostkowa w PLN/m2,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

Zamawiajacy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy scieralnej.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia

Wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
Dopuszczalne wartosci graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstwy scieralnej z SMA  dla pojedynczego
wyniku pomiaru wynosza:

e =980% bez potracen

* 965+979% zpotraceniami
e <964% nie do odbioru

Dla zanizonych grubosci - wartos¢ odchytki pgw>0.

Potracenia naliczane s3 wytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych sie do potracen. Potracenie za niewtasciwe
zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych wynikéw.

Wielkos¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

pc= Pw-Ps (26)

gdzie:
Ps - zageszczenie warstwy w pojedynczej prébce otrzymane z badan laboratoryjnych,
Pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=pl/100x6xKxF (27)
gdzie:
P - potracenie [PLN],
pe - wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],

K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].
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8.4. Potracenia za miarodajny wspotczynnik tarcia
Potracen za miarodajny wspotczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne wymagane przez
przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

8.5. Potracenia za niewtasciwe rownosci podtuzne i poprzeczne

Potracen za rownosci podtuzng i porzeczng nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne wymagane przez
przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania T m? warstwy scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- zabezpieczenie warstwy roztworem mleka wapiennego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie prdby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci  kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
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PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - (zes¢ 6. Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek
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40.  PN-EN12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka SMA

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

5. PN-EN13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - QOznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

5. PN-EN13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

5.  PN-EN13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

56.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57.  PN-EN13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czesc 1: Specyfikacja zalew na goraco

61.  PN-EN14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach
krajowych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U.z 2016 roku poz.124)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad - Politechnika Gdanska, Gdansk 2012.



