Modutowe Ostony

VeriShield™

o

ks

awansowana technologia modutowa, umozliwiajaca projektowanie najlepszych pracowni
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veriShield™ 2

10 3/4" (273mm)

10" @54mm) V-250-S /V-300-S/V

[

5"(127mm)

J

G m V-250-HL /V-300-HL

<: Q V-250-HT /V-300-HT

G m V-250-HH /V-300-HH
Skoncentrowani na innowacyjnych

projektach i produktach, Veritas

E [:] V-250-FFF /V-300-FFE Medical Solutions zapewnia wszystkie
elementy niezbedne do wykonania

szybkiej instalacji pomieszczenia
terapeutycznego. Modutowe ostony

E m V-250-FME /V300-FME VeriShield™ kluczem do sukcesu
Twojego projektu.

g g L\/\ V-250-FMT /V-300-FMT

2 5 l/\/\ V-250-FFB /V-300-FFB

R LEns @
www . Veritas-MedicalSolutions.com veritas-medicalsolutions.com
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VeriShield™v250
Ultra-High Density Grout

Inorganic grout for use with
VeriShield V250 Modular Shielding
Block

VeriShield High Density Grout is manufactured and pack-
aged in a controlled environment and incorporates high Z
aggregates (for photon attenuation) as well as neutron
additive materials. Designed to be mixed with portland
cement, VeriShield Grout will remain volume stable in

both wet and dry conditions, and remains stable without VeriShi el dm Grout

cracking or lamination from compressive loading, impact, ) ]
lateral thrust, high heat or continuous vibration. Compressive Strength: 5,200 psi - 366 kgf/cm?® *
Density: 250 lbs/cuft

4 gfcu. cm (median)

Attenuation is based on interpolated data for some

energies. The listed TVL's represent the average tenth Solubility: Insoluble

value thickness after 5 decades of attenuation. First TVT Reactivity: Non-Reactive

and equilibrium TVL's may be available for thin barrier Absorption: 33%

sections. Contact Veritas for more information. Melting Point: ~2,800°F - 1,538°C
Boiling Point: N/A

Veritas will provide calculations with appropriate safety

factors to ensure attenuation requirements are met. Color: Grey

Attenuation - Primary Barrier (1 TVL=) * Compressive strength shall never be less than 2,800 psi

6MV: 8"-203cm when mixed on site.
10MV: 9" - 23.0cm

I5MV: 10" - 25.4cm

18MV: 10.5" - 26.7cm

Attenuation - Secondary Barrier (1TVL=)

6MV: 65" - 16.5cm

[OMV: 7.7" - 19.6cm

1SMV: 7.8"-20.3cm

18MV: 8.2" - 20.8cm

| 60 Cassell Road, Harleysville, PA 19438 USA
484-991-8928 888-242-6760 www.Veritas-MedicalSolutions.com




C€ veritas

Medical Solutions
Harleysville, 27.06.2016

DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH
nr 01/DWU/2016

1. Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu:
8rupa wyrobdw: Verishield
Verishield V250™

typ:
2. Zamierzone zastosowanie Jub zastosowania:
Ebnmuymumzbebmtnnzywomm 127 x 127 x 254 mm, nmummw (ostanlanie przed

strumieniem fotondw) Wykiuca sis restosowsnis w konstnukovinuch slamantach budmiéw na 2eunatry hudunkin w slamantash

budynkow podiegaigeych wymaganiom ekustycznym, w elementsch budynkéw dotyczacych kolacji ciepinej. Ninlelaza Deklaracja
Wiadchwotc! Uzytkowych dotyczy tylko cech budowlanych wyrcbow zgodnych z rozporzedzeniem 30572011, dodatkowe dokumenty
potwierdzajg zastosowania osionowe.

3. Producent: Veritas Madical Solutions, LLC
160 Cassell Road
Harleysville, PA 19438, USA

4. System oceny i weryfikadji statoéci wlagciwosci wrytkowych: system 4

5. Norma zharmonizowana:
EN 771-3:2011¢A1:2015 Wymagania  dotyczace  elementéw  murowych
- Czest 3 anntymumzbohnukmuymwege

amlmmllbtmn
PN-EN 771-3+A1:2015-10 Wymagania dotyczace  elementtw

murowych
- Czq#¢ 3: Elsmenty murowe z betonu kruszywowego
(z kruszywam| 2wykiymi | lekkimi)

6. Deklarowane wiasciwosci uzytkowe:

Wytrzymalose na scskense 17,84 N/ mm* EN771-3pkt 551
Stabdnose wymmarow nig dotyczy - NPD EN 771-3pki 68, EN 772-14
Wytrzymaiodt spory - soskante | nis dotyszy - NPD EN 7713 pkt 512 EN 1062-3
Wytrzymsiose spoiny - zgnanie nie dotyczy - NPD ENTT-3pt 513
Reakoya ns ogen Al EN 771-3 pkt 6.11; EN 13501-1
Absorpoja wody e dotyczy - NPD EN771-3pkd 6.8, EN 772-11
Przapuszrzaincic pary wodns; | e dotyczy - NPD EN 7713 pit 5.10, EN 1745
Izslacyinodt od bexp ch diwekw p yeh - goetosd res dotyczy - NPD EN771-3pki 65.4.1; EN 77213
L Izokscynott od bezp koW p ych - ksztall | b *._.m ee dotyczy - NPO EN 7714 pia 5205 3.1
B Oper ciepiny | 7ze dotyczy - NPD EN773-3pkt 68, EN 1745
Trasiost § e dotycry - NPD EN77T1-3pit 5.7
t Substange nieb speina wymag ENT771-32ZA1

Wiadciwoéci uzytkowe okreslonego powyze] wyrobu s3 zgodne z zestawem deklarowanych wiasciwodci
uzytkowych. Ninigjsza deklaracja wiaéciwosci urytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzgdzeniem (UE)
nr 305/2011 na wytaczng odpowiedzialnogé producenta okreélonego powyzej.

W imieniu producenta podpisat: Robert J. Farrell
Harleysville, 27.06.2018 4?746
(misce | deta wyswinrse) A

fel. 001 484 091 8928

Veritas Medical Solutions, LLC 2
160 Cassell Road verltas info@veritas-medicalsolutions.com
Harleysville, PA 18438, USA Medical Solutions www.veritas-medicalsolutions.com
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Veritas Medical Solutions, LLC
160 Cassell Road
Harleysville, PA 19438, USA

16

Producent:

EN 771-3:2011+A1:2015

Elementy murowe z betonu kruszywawego o wymiarsch 127 x 127 x 254 mm, kategori 1l
do zastosowan osionowych (osianlanie przed strumieniem fotondw). Wyklucza sip
zastosowanie w konstrukcyjnych elementach budynkéw, na zewnglrz budynkdw, w
elementach budynkéw podiegajacych wymaganiom akustycznym, w elementach
budynkéw dotyczacych zoladji ciepinej.

grupa wyrobow. Verishleld
typ: Verishleld V250™
wymiar: 127mm x 127mm x 254mm
Wytrzymaloéé na $ciskanie: 17,84 N/ mm?
Stablinos¢ wymiardw: NPD
Wytrzymatoé€ spolny - Sciskanie: NPD
Wytrzymalosé spoiny - zginanie: NPD
Reakgia na ogier: Euroklasa A1
Absorpcia wody: NPD
nie stosowaé na zewngtrz
Przepuszczainoéé pary wodnej: NPD

|zolacyjnosc od bezpoérednich d2wlgkdw powietrznych - gestosc: NPD
Izolacyjnoéé od bezposrednich diwiekéw powietrznych - ksztalt

| budowa, wymiary | odchyiki NPD
Opér ciepiny: NPD

Trwatost NPD

Substancle niebazpieczne speinia wymagania
Numer referencyjny

deklaradi wiasciwoscl uzytkowych: 01/DWU/2016

T S L veritas

Hareysville, PA 19438, USA Medical Solutions

1al. 001 484 981 8928
info@veritas-medicalsolutions com
www.veritas-medicalsoiutions.com
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Medical Solutions
Harleysville, 27.06.2016

DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH
nr 02/DWU/2016

1. Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu:

grupa wyrobow Verishield

typ: Verishield V250 HT™

2. Zamierzone zastosowanie lub zastosowania;
Elementy murowe z betonu kruszywowego o wymiarach 63 5 x 127 x 254 mm, kategorii Il do zastosowar osionowych (ostanianie przed
strumieniem fotontw). Wyklucza si¢ zastosowanie w konstrukcyjnych elementach budynkéw, na zewnatrz budynkéw, w elementach
budynkow podiegajacych wymaganiom akustycznym, w elementach budynkéw dotyczacych izolacji cieplnej. Niniejsza Deklaracja
Wiadciwosci Uzytkowych dotyczy tylko cech budowlanych wyrobow zgodnych 2 rozporzadzeniem 305/2011, dodatkowe dokumenty
potwierdzaja zastosowania osionowe

3. Producent: Veritas Medical Solutions, LLC
160 Cassell Road
Harleysville, PA 19438, USA

4. System oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych: system 4

5. Norma zharmonizowana:
EN 771.3:2011+A1:2015 Wymagania dotyczgce  elementow murowych
- Czedé 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego
(2 kruszywami zwyklymi i lekkimi)
PN-EN 771-3+A1:2015.10 Wymagania  dotyczace  elementow murowych

- Czesé 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego
(z kruszywami zwykiymi i lekkimi)

6. Deklarowane wiasciwosci uzytkowe:

Wytrzymalod¢ na dciskanie 17,94 N/ mm? EN771-3pki551
Siabiinost wymiarow nie dotyczy - NPD ENT771-3pkt 59, EN 772-14
Wytrzymalose spoiny - sciskanie nie dotyczy - NPD EN771-3 pit 5.12 EN 1052-3
Wytrzymaios¢ spoiny - zginanie nie dotyczy - NPD ENT771-3pkt 513
Reakcja na ogien Al EN771-3 pkt 5.11; EN 13501-1
Absorpeja wody nie dotyczy - NPD EN771-3pkt 58, EN 772-11
Przepuszczainost pary wodnei | nie dotyczy - NPD EN 771-3 pit 5,10, EN 1745
Izolacyjnost od b diwigkow p ych - mie dotyczy - NPD EN 771-3 pkt 5.4.1; EN 772-13
1zolacyinosc od bezposrednich dzwiekéw powietrznych - ksztah | budowa, m‘;’.& nie dotyczy - NPD EN7T1-3pa52i53.1
Opér ceplny nie dotyczy - NPD EN771-3 pkt 5.6 EN 1745
Trwalost nie dotyczy - NPD EN771-3pkt57
Substancie niebezpieczne speinia wymagania ENTTM-32ZA1 =

Whasciwosci  uzytkowe okreslonego powyzej wyrobu sg zgodne z zestawem deklarowanych witasciwosci
uzytkowych. Niniejsza deklaracja wiasciwoscei uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE)
nr 305/2011 na wytaczng odpowiedzialnosé producenta okresionego powyzej

W imieniu producenta podpisat: Robert J. Farrell
Harleysville, 27.06.2016 fét
(meejsce | data wystawrenia)
Executive
Verilas Medical Solutions, LLC tel. 001 484 991 8928
160 Cassell Road ve S info@veritas-medicalsolutions.com
Harleysville, PA 18438, USA Medical Solutions www.veritas-medicalsolutions.com
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Veritas Medical Solutions, LLC
160 Cassell Road
Harleysville, PA 19438, USA
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EN 771-3:2011+A1:2015

Elementy murowe z betonu kruszywowege o wymiarach 63,5 x 127 x 254 mm. kategorii 1
do zastosowan osibonowych (ostanianie przed strumiememn folondw) Wyklucza sig
zastosowanie w konstrukcyjnych elementach budynkéw, na zewnatrz budynkdw, w
elementach  budynkéw podlegajgcych wymaganiom akustycznym. w  elementach
budynkéw dotyczacych izolacji ciepinej.

grupa wyrobow: Verishield
typ: Verishield V250 HT™
wymiar: 63.5mm x 127mm x 254mm
Wytrzymatosé na $ciskanie: 17,94 N/ mm?
Stabilnoé¢ wymiarow: NPD
Witrzymalo$é spoiny - $ciskanie: NPD
Wytrzymalosé spoiny - zginanie: NPD
Reakcja na ogien: Eurokiasa A1
Absorpcja wody: NPD
nie stosowac na zewnatrz
Przepuszczalnosé pary wodnej: NPD

Izolacyjnosc od bezposrednich dzwigkow powietrznych - gestosé: NPD
Izolacyjnos¢ od bezposrednich dzwigkow powietrznych - ksztaht

i budowa, wymiary i odchyiki NPD
Opér ciepiny: NPD

Trwaloéc NPD

Substancije niebezpieczne speinia wymagania
Numer referencyjny

deklaracji whasciwosci uzytkowych: 02/DWU/2016

Veritas Medical Solutions, LLC tel. 001 484 991 8928
160 Cassell Road ver'tas info@veritas-medicalsolutions.com
Harleysville, PA 19438, USA Medical Solutions www.veritas-medicalsolutions.com
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Medical Solutions
Harleysville, 27.06.2016

DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

nr 03/DWU/2016
1. Niepowtarzainy kod identyfikacyjny typu wyrobu:
grupa wyrobéw: Verishield
typ Verishield V300™
2. Zamierzone zastosowanie lub zastosowania:
Elementy murowe z betonu © wymiarach 127 x 127 x 254 mm, kategorii Il do zastosowan osfonowych (oslanianie przed
strumleniem fotondéw). Wyklucza si zastosowanle w konstrukcyjnych . Na zewngirz budynkéw, w elementach
budynkéw podlegajgcych wymaganiom akustycznym, w elementach budynkdw dotyczacych izolacji ciepinej. NinleJsza Deklaracja
Waadciwosci Uzytkowych dotyczy tylko cech budowianych wyrobéw zgodnych z rozporzadzeniem 305/2011, dodatkewe dokumenty
potwiendzajq zastosowanls oslonowe.
3. Producent: Veritas Medical Solutions, LLC
160 Cassell Road
Harleysville, PA 19438, USA
4. System oceny weryfikacji statoéci wiagciwoséci uzytkowych: system 4
5. Norma zharmonizowana:
EN 771-3:2011+A1:2015 Wymegania  dotyczece  elementéw  murowych
- Czesé 3: Emnymumzbemmmo
(z kruszywami Zwyklymi i lekkimi)
PN-EN 771-3+A1:2015-10 Wymagania elementdw  murowych

6. Deklarowane wiasciwosci uzytkowe:

dotyczace
- Czeé¢ 3: Elementy murowe z betonu
{zkrulzyumnlzwkmllhkkmi}

Wytzymalosé na sciskane 17,84 N/ mm' ENT771-3pkt 5.51
Stabinoss wymisrtw | nie dotyczy - NPD EN 771-3pki 58, EN 77214
Mytrzymakuss spory - nie dotyczy - NPD EN 7713 pkt 6 12 €N 10523
Wytrzymatose apomy - zgnanie | me dotyczy - NPD EN771-3pht 513 |
Reskcja na ogen A1 EN 771-3 pit 5 11, EN 135011 |
Absorpcie wody | rue dotyczy - NFD EN 771-3 pkt 6 8: EN 77211
Przopuszczsinost pary wodne) | rie dotyczy - NPD EN 7713 pkt 5,90 EN 1745
tzolacyyoa od bezposrednich dzwpkow pomstrznych - ystost | e dotyczy - NPD EN 771-3 pki 5.4.1; EN 772-13
T e Y O eyl v doteay- D ENT771-3 pl 621531
Operciephy | e dotyezy - NPD EN 771-3 pkt 5.6, EN 1745
Trwarote | nie dotyczy - NPD EN771-3pkes 7
L Substance nied speinia wymag ENTT32ZA1

Wiasciwosci  uzytkowe okreglonego powyzej wyrobu 53 zgodne z zestawem deklarowanych wiasciwosci

uzytkowych. Niniejsza deklaragja wiasciwosci

uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzgdzeniem (UE)

nr 305/2011 na wytaczng odpowiedzialnogé producenta okre§lonego powyzej.

W imieniu producenta podpisat:

Harleysvilie, 27.06.2016
(mie}sce | dale wystawienia)

Veritas Madical Solutions, LLC
160 Cassell Road
Harleysville, PA 19438, USA

/lﬁ : Robert J. Farrell
EGE:

verita

Medical Solutions

tel. 001 484 991 8928
info@veritas-medicalsolutions.com
www.veritas-medicalsolutions.com
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Veritas Medical Solutions, LLC
160 Cassell Road
Harleysville, PA 19438, USA
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Producent:

EN 771-3:2011+A1:2015

Elementy murowe z betonu kruszywowego o wymiarach 127 x 127 x 254 mm, kategoril Il
do zastosowari osionowych (osianisnie przed stumieniem folondw). Wyklucza sig
zastosowanie w konstrukcyjnych elementach budynkéw, na zewngtrz budynkdw, w
lementach podiegajgcych wymaganiom akustycznym, w elementach

e
budynkéw dotyczacych izolacii ciepinej.
grupa wyrobdw: Verishield
typ: Verishleld V300™
wymiar: 127mm x 127mm x 254mm
Wytrzymalo&é na Sciskanie: 17,84 N/ mm?
Stabilno$¢ wymiarow: NPD
Wytrzymalo$é spoiny - $ciskanie: NPD
Wytrzymatosé spoiny - zginanie: NPD
Reakcja na ogieri: Eurokiasa A1
Absorpcia wody: NPD
nie stosowaé na zewnatrz
Przepuszczalnoét pary wodnej: NPD

lzolacyjnoéé od bezpodrednich diwiekéw powietrznych - gestoéé:  NPD
Izolacyjnoéé od bezposrednich diwigkow powietrznych - ksztait

i budowa, wymiary i odchytki NPD
Opéor clepiny: NPD

Trwato$é NPD

Substancje niebezpieczne speinia wymagania
Numer referencyjny

deklaracji wlasclwosci uzytkowych: 03/DWU/2016

Veritas Medical Solutions, LLC 4 tel. 001 484 991 8928
i veritas PPN ol s
Harleysville, PA 19438, USA Medical Solutions www.veritas-medicalsolutions.com
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Medical Solutions
Harleysville, 27.06.2016

DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH
nr 07/DWU/2015

1. Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu:
grupa wyrphow. Verishleld™
I Verishield™ ¥250 Grout
2. Zamierzone zastosowanie u® zastosowania: P
Kruszywo do nlezwigzanych i bfdm iz mmgEEhyeh materistbw do zastosowar giionowych (cslnimtin arzed stumienfem foton6w).
Wyklucza sie zastosowanle & konstruksgnych ‘elementach budynkéw, na budynkéw, w slementach budynkéw podiegajacych
wymaganiom akustycznyny'w elementstn budynkéw dotyczacych Lzolaci cispinef. Ninisjsza Wiatchwosdl Uzytkowych dotyczy
tylko cech budowlanych wimsbéw zgodnych z rozporzadzeniem 305/2011, dodl‘lflﬁmdnhmty potwierdzaja zastosowania oslonows.
| 4 ’
3. Producent: £ /  Vpritas Medical Solutions, LLC
} | 180Cassell Road
f ; Harlaysville, PA 19438, USA

4. System oceny | weryfikagji statosci wiasciwosci uzytkowym:% systemd
i :
5. Nomma zharmonlza\pfana: \
EN 13242:20020A1:2007 ", Knssjwa do niezwiazanych | zwigzanych

‘{

PN-EN 13242+A1

6. Deklarowane wiladciwosci uzytkowe:

EN 13242, pid 44

EN 13242, pia 42 |
EN 13242, pit 54 i
EN13242.pid 48
EN 13242, pkt 4.7 I
nis dodyezy — NPD EN 13242, piata 5 |
Odpamosé na rozdrabriamekruszenis rve dotyczy = NPD EN13242.pi4 B2 |
Nesapdwot e dotyczy - NPD EN 13242, pit 55 |
Mrozoodpomedc Katagoria q_ Fon EN 13242, pit 7.3
i Sierka catkowta Ketegona S EN 13242, pkt £3
| Substenga mevezpeczne wpeina wymagana EN 13242 pit

Wiasciwosci uzytkowe okreslonego powyze wyrobu sg zgodne z zestawem deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych. Niniejsza deklaracja wiaSciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE)
nr 305/2011 na wytaczng odpowledzlalnoé producenta okrelonego powyze],

W imieniu producenta podpisal:

Harleysville, 19.02.2015
{misjace | data wystawienia)

B ————

Veritas Medical Solutions, LLC -4 tel. 001 484 991 8928
160 Cassell Road verltas info@veritas-medicalsolutions.com
Harleysville, PA 19438, USA Medical Solutions www.veritas-medicalsolutions.com
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Veritas Medical Solutions, LLC

160 Cassell Road

Harleysville, PA 19438, USA

veritas

Medical Solutions
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Veritas Medical Solutions, LLC
160 Cassell Road
Harleysville, PA 19438, USA
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EN 13242:2002+A1:2007

Kruszywe do nlezwigzanych | hydraulicznie zwigzanych
osionowych (ostanienie przed strumleniem folondw). Wyklucza sig zastosowanle w
konstrukcyjnych elementach budynkéw, na zewnatrz budynkow, w elsmemxua budynkow
wymaganiom akustycznym, w elementach budynkbw dolyczgcych Lrolacj

tylko cech budowlanych

Uzytkowych dotyczy
zgodnych z rozporzgdzeniem 305/2011, dodatkowe dokumenty potwierdzajg

podiegajacych
depine). Ninlejsza Deklaracia Wiasciwosai
wyrobdw

materiaiow do zastosowar

zastosowania oslonows.
grupa wyrobow. Verishleld™
typ: Verishield™ V300 GROUT
Ksztalt ziaren: NPD
Wymiar ziaren d/D: 0/16mm
Gestosé: min, 4 Ym?
Zawartodé pylow: T
Jakodé pytdw: NFD
Zawartos¢ ziaren przekruszonych: NFD
Odpomo$¢ na rozdrabnianie/kruszenie: NFD
Nasigkliwosd: NPD
Mrozoodpomoeté: Fun
Siarka calkowita: S
Substancje niebezplecznea: speinia wymagania
Numer referencyjny

08/DWU/2015

deklaraci wla$ciwosci uzytkowych:

veritas

Medical Solutions

tel. 001 484 991 8928
info@veritas-medicalsolutions.com
www.veritas-medicalsolutions.com



veritas

Medical Solutions
Harleysville, 27.06.2016

C€

DEKLARACJA WELASCIWOSCI UZYTKOWYCH
nr 08/DWU/2015

1. Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu:
grupa wyrobdw, Verishield™ _
Verishisld™ ¥300 Grout

i tp:
2. Zamierzone zastosowanie kb zastosowania; &b
do niszwigzanych | hifrsulicznie pwigranysh materialow do zastosowed sllorowych (oslshienie przed strumieniem fotoncw),
‘elemenlach budynkéw, na zewnaidr b w

Kruszywo X
Wyklucza sig zastosowanle W budynkish, W Blementach budynkéw podisgajacych
Wd:: ahww h budynkéw dotyczacych izolach ciapin:‘j;?&il'ﬁnmmm Wiadclwosc! Uytkowych dotyczy
tylko cech budowianych 2godnych z rozporzqdzeniem 305/2011, dod dokgipenty

Veritas Medical Solutions, LLC

/ y

3. Producent: i f
f /' #80 Casspll Road
| / sysvifle, PA 19438, USA
4, System ownyleMéd wiasciwosci uzytkowych: | system 4
% ] i
5. Norma zharmonizawana; %
EN 13242:2002¢A1:2007. % Knmsywa do niezwigzanych | zwiszanych
¢ A Mﬂﬂmmnmmnm
PN-EN 132424A1 h igywa do niezwigzanych | zwigzanych

6. Dekiarowane wiasciwosci uzytkowe:

Kaztoh maren rea dotyczy - NFD EN 13242 pit 4.4
‘Wymiar pasen d/D Wanos deiderowane | /16mm EN 13242, pit 42
Gestode zigren p, Waitdedwowars | min 4 om® EN 13242 pic 5.4 |
Zawartost. pytow - Katogona frm EN 13042, pit 48 |
Jakose pytow 4' ie dotyczy - NFD BN 15242, pit 4.7 |
Zawertosé meren przskruszonych | mocoyey-neo || EN 13242 pkt4 5 |
Odpomose na rozdrabriansicuszenis rée dotyczy - NPD EN 13242, pla 62 |
I7 Nesigihwose h.m-m EN 13242, pit 65 |
Mrazoodpomobé Kaagons | Fo EN 13242, pie 73
Sierka caltowata Kstogona S EN 13242, pit 83
Substange mebazpieczng rmw. I‘ N 13242, okt

Wiabciwosel uzytkowe okreslonego powyze] wyrobu s§ zgodne z zestawem deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych. Niniejsza deklaracja wiasciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE)
nr 305/2011 na wylgczng odpowiedzialnoé¢ producenta okreélonego powyzej.

W imieniu producenta podpisat:

Harleysville, 18.02.2015
(misisce | deln wynleussnia)

tel. 001 484 991 8928

Veritas Medical Solutions, LLC
160 Cassell Road
Harleysville, PA 19438, USA

veritas

Medical Solutions

Info@veritas-medicalsolutions.com
www.veritas-medicalsolutions.com
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Veritas Medical Solutions, LLC
160 Cassell Road
Harleysville, PA 19438, USA
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EN 13242:2002+A1:2007

Kruszywo do niezwigzanych i hydrauficznie zwigzanych materiaidw do zastosowarh
osionowych (ostanianie przed strumlenlem folonéw). Wykiucze sig zastosowanis w
konstrukcyjnych elementach budynkéw, na zewnairz budynkow, w elementach budyrﬁbw
pediegajacych wymsganiom skustycznym, w elementach budynkéw dob I
depine). Nhlmmmmummwmw

zgodnych z rozporzqdzeniem 305/2011, dodatkowe cokumenty potwierdzajg
zastcsowania osionowe.

grups wyrobiw: Verishield™

typ: Verishleld™ V300 GROUT
Ksztalt ziaren: NPD

Wymiar ziaren d/D: 0/16mm
Gestosc: min. 4 m?
Zawartodé pylow: fnr

Jakosé pylow: NPD

Zawarloé¢ ziaren przekruszonych: NPD

Odpomo$¢ na rozdrabnianie/kruszenie: NPD
Nasigkliwos¢: NPD
Mrozoodpomoéé: Fur

Siarka catkowita: S

Substancje niebezpleczne: speinia wymagania
Numer referencyjny

deklaracji wladclwosci uzytkowych: 08/DWU/2015

tel. 001 484 991 8928

Veritas Medical Solutions, LLC 2
verltas info@veritas-medicalsolutions.com

160 Cassell Road

Harleysville, PA 10438, USA Medical Solutions

www.veritas-medicalsolutions.com



LAFARGE

DEKLARACJA WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH
Nr 1487-CPR-025-13

1. Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu:
Cement portlandzki wieloskiadnikowy EN 197-1 - CEM II/B-M (V-LL) 32,5 R

2. Zamierzone zastosowanie lub zastosowania:
Przygotowanie betonu, zaprawy, zaczynu i innych mieszanek dla budownictwa i do produkgji
wyrobéw budowlanych

3. Producent:

LAFARGE CEMENT S.A.

ul. Warszawska 110

28-366 Matogoszcz

Zakiad produkcyjny Cementownia Matogoszcz

4. System(-y) oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych:
System 1+
5 Norma zharmonizowana:

EN 197-1:2011

Jednostka lub jednostki notyfikowane:
Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych
Jednostka notyfikowana Nr 1487

6.  Deklarowane wlasciwoéci uzytkowe:

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe spei';g::;:'f:::;'::ma
klinkier cementu portlandzkiego(K) 65 + 79%
Cementy powszechnego uzytku (subrodziny)| mieszanina popiétu lotnego krzemionkowego(V) i
Skiad i skladniki wapienia (LL) 21 + 35%
skiadniki drugorzedne 0 + 5%
Whytrzymalo$¢ na $ciskanie klasa wytrzymatosci 32,5R
(wczesna i normowa) wczesna po 2 dniach 2 10,0 MPa EN 197-1:2011
normowa po 28 dniach > 32,5MPa i < 52,5 MPa

Czas wigzania 275 min (poczatek)
Statos¢ objetosci ’

-rozszerzalnosé <10 mm

-zawarto$¢ SO3 £35%
Zawarto$¢ chlorkow <0,10%

Wiasciwosci uzytkowe okreslonego powyzej wyrobu sg zgodne z zestawem dekiarowanych wiasciwosci uzytkowych.
Niniejsza deklaracja wiasciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 305/2011 na wylaczng
odpowiedzialno$¢ producenta okreslonego powyzej.

W imieniu producenta podpisat:
Jacek Patyk - Dyrektor Cementowni Malogoszcz

@éﬂ% %BU s

ogoszcz, dnia 02706.2020r.
Jacek Patyp,

Sin et R R S e R D i)






ArcelorMittal Warszawa

ArcelorMittal Europe ArcelorM i”GI

Long Products

KRAJOWA DEKLARACJA WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH nr AMW/7/18

Nazwa i nazwa handlowa wyrobu budowlanego:
Prety zebrowane, walcowane na goraco ze stali B500B o srednicy 8-32mm

Oznaczenie typu wyrobu budowlanego
Prety zebrowane (stalowe), walcowane na goraco ze stali B500B o Srednicy 8-32mm

Oznakowanie producenta, zastosowane na wyrobie: 1-42

. Zamierzone zastosowanie lub zastosowania:
zgodnie z Aprobata IBDiM: do stosowania w budownictwie — w inzynierii komunikacyjnej do

zbrojenia konstrukcji i elementéw zelbetowych, projektowych wg zasad okreslonych w PN-EN
1992-1-1:2008 i PN-EN 1992-2:2010dla stali o ciggliwosci B

Nazwa i adres siedziby producenta oraz miejsce produkcji wyrobu:
ArcelorMittal Warszawa Sp. z 0.0.

Ul Kasprowicza 132, 01-949 Warszawa, Polska

Nazwa i adres siedziby upowaznionego przedstawiciela, o ile zostat ustanowiony: nie dotyczy

Krajowy system zastosowany do oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych:
System (1+)

Krajowa specyfikacja techniczna:
7a. Polska Norma wyrobu: nie dotyczy

Nazwa akredytowanej jednostki certyfikujacej, numer akredytacji i numer krajowego certyfikatu
lub nazwa akredytowanego laboratorium/laboratoriéw i numer akredytacji: nie dotyczy

7b. Krajowa ocena techniczna IBDiM Nr: KOT-2018/0234, wydanie 1

Jednostka oceny technicznej/Krajowa jednostka oceny technicznej:
Zakiady Badan i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba w Katowicach Sp. z 0.0

Nazwa akredytowanej jednostki certyfikujgcej, numer akredytacji i numer certyfikatu:
Zaktady Badan i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. F. Stauba w Katowicach Sp. z 0.0., nr akredytacji AC 005

Krajowy Certyfikat Statoéci Wiasciwosci Uzytkowych Nr 005-UWB-063

Str1/3
ArcelorMittal Warszawa Sp. z 0.0. T +48 (22) 8358000 ' dvidam
ul. Kasprowicza 132 F +48 (22) 835 4222 mepdine
01-949 Warszawa www.arcelormmittal-warszawa.com | 1SO 14001:2004
| =, | cssunzs
Regon 010592085 NIP 1180016775 | TUVRheiniand |
Sad rejonowy dla m st Warszawy KRS 43770 i ‘nu--ov«n.o :;-v;mvm

Kapital zakladowy. 380 000 CO0 i




ArcelorMittal Warszawa

ArcelorMittal Europe A rce ' O rM i ”0 I

Long Products

8. Deklarowane wiasciwosci uzytkowe:
Wiasciwosci wytrzymatosciowe i technologiczne

Zasadni harakt tyki b "
S ara! ST R . Deklarowane wtasciwosci Uwagi
budowlanego dla zamierzonego zastosowania -
. uzytkowe Metody badari foceny
lub zastosowan
Granica plastycznosci Re, MPa 500-650
Stosunek Rm/Re >1,08
Wydtuzenie catkowite przy maksymalnej sile Ag, 550
% - r
Odginanie prébek o kat 20° po zginaniu o kat
a=90°
na trzpieniu o srednicy: brakpekics PN-EN ISO 15630-1
- 8ddlad =18 +28 mm
— 10d dlad =32mm
Wytrzymatosc¢ zmeczeniowa badana przy
nastepujacych parametrach:
-Nn zeni max = 0,6Re
aprezenie maksymalne o 0 >2 - 10° cyki
- zakres zmiany naprezeri 26 » = 175 N/mm? dla
d < 28mm oraz
20 2= 145 N/mm? dla d >28mm

Sktad chemiczny

Zasadnicze charakterystyki wyrobu Uwagi
budowlanego dla zamierzonego Deklarowane wiasciwosci uzytkowe
zastosowania lub zastosowan
Analiza chemiczna g e ,
. Wagowa zawartosc¢ pierwiastkow % )
Rodzaj 3
analizy 25
C Mn N S P Cu Si =8
"G
; o0
Wytopowa | <0,22 <160 | <0012 <0050 | <0050 | <080 | <060 | £ 8
z
© w
wyrobu <0,24 <1,70 £0,014 <0,055 <0,055 <085 | <065 | > %
f
; i E 5
Réwnowaznik wegla dia analizy wytopowej: < 0,50 £ g
Ce - 2
dla analizy wyrobu: £0,52 ‘%" E

Str2/3
ArcelorMittal Warszawa Sp. z 0.0. T +48 (22) 835 8000 e
ul. Kasprowicza 132 F +48 (22) 835 4222 | adomiia
01-949 Warszawa www.arcelormittal-warszawa.com | 150 14001:2004
| OHSAS 18001:2007

Polska " @ | 1SO/TS 16945:2009

Regon 010592085 NIP 1180016775 TUVRheinland

Sad rejonowy dia m st Warszawy KRS 42770 | FeERTYFIKOWAND )’ mm

Kapital zaktadowy 380 000 000 zi




ArcelorMittal Warszawa

ArcelorMittal Europe
Long Products

ArcelorMittal

Ksztatt, wymiary i masa
Zasadnicze charakterystyki wyrobu Ywigi
budowlanego dla zamierzonego Deklarowane wtasciwosci uzytkowe
zastosowania lub zastosowarn
Wspotczynnik uzebrowania ( fr) i
$rednica [Wsp6tczynnik Pole "
Pole przekroju ) ; ; Masa Metody
nominalna (uzebrowania| przekroju ;
Masa na jednostke dtugosci badari/
d fr As m oceny
mm mm? kg/m
8 >0,045 50,3 0,395
10,0 20,052 78,5 0,617
12,0 113,0 0,888
14,0 154,0 1,210
i
16,0 201,0 1,580 s
2 8
18,0 254,0 2,000 - Z
g
20,0 > 0,056 314,0 2,470 E =
22,0 380,0 2,980
25,0 491,0 3,850
28,0 616,0 4,830
32,0 804,0 6,310
* Dopuszczalna odchytka masy wynosi +/- 4,5%

Wiaéciwosci uzytkowe okre$lonego powyzej wyrobu s zgodne z wszystkimi wymienionymi w
punktami deklarowanymi wiasciwosciami uzytkowymi. Niniejsza krajowa deklaracja wiasciwosci
uzytkowych wydana zostaje zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,

na wytgczng odpowiedzialnos¢ producenta.

Warszawa dn 26.11.2018
ArcelorMittal Warszawa Sp. z 0.0. T +48 (22) 835 8000
ul. Kasprowicza 132 F +48 (22) 8354222
01-949 Warszawa www.arcelormmittal-warszawa.com

Polska

Regon 010592085 NIP 1180016775

Sad rejonowy dla m &1 Warszawy KRS 43770

Kapital zekladowy. 380 000 000 21
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PL DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH
nr 2873-CPR-201-68

1. Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu:
Polgczenia wklejanych pretéw zbrojeniowych Hilti HIT-RE 500 V4

2. Zamierzone zastosowanie lub zastosowania:

Produkt Zamierzone zastosowanie
Do mocowania i/lub osadzania w betonie elementow

Kotwy metalowe do stosowania w betonie konstrukcyjnych (przyczyniajgcych sie do stabilnoSci obiektu) lub
elementow cigzkich.

3. Producent:

Hilti Corporation Business Unit Anchors, 9494 Schaan, Principality of Liechtenstein

4. System(-y) oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci System 1

uzytkowych:

5. Europejski dokument oceny: EAD 332402-00-0601
Europejska ocena techniczna: ETA-20/0539 (21.11.2020)
Jednostka ds. oceny technicznej: CSTB - Centre Scientifique et Technique du Batiment
Jednostka lub jednostki notyfikowane: 2873 - IFSW Dammstadt

6. Deklarowane wiasciwosci uzytkowe:
Wytrzymalos$é mechaniczna i stabilnos¢ (BWR 1)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Nosnosé ze wzgledu na zlozony model zniszczenia - poprzez z
wyciagniecie kotwy i powstanie stozka wyrywania w betonie Patrz zalacznik C1 & C2
zarysowanym

Nos$nosé ze wzgledu na powstanie stozka wyrywania betonu Patrz zatlacznik C1 & C2
Wytrzymalosc Patrz zatacznik C1 & C2
No$nosé ze wzgledu na model zniszczenia ,wigzanie chemiczne — ;
rozlupanie podioza’ Patrz zatacznik C1 & C2
Wplyw betonu zarysowanego na no$nosc ze wzgledu na ztozony model >
zniszczenia poprzez wyciagniecie kotwy i powstanie stozka wyrywania Patrz zalgcznik C1 8. C2

Bezpieczenstwo pozarowe (BWR 2)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

Reakcja na dziatanie ognia Polaczenia kotwione spetniaja wymagania dla Klasy A1

Wiasciwosci uzytkowe okreslonego powyzej wyrobu sa zgodne z zestawem deklarowanych wiasciwosci uzytkowych. Niniejsza deklaracja
wiasciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 305/2011 na wytaczng odpowiedzialnos¢ producenta

okresSlonego powyzej.
W imieniu producenta podpisal(-a):

/
%ﬂ & /)"f/ o Ii;“\v UJ ,\LV.,«

Edward-Luis Przybylowicz | Gunnar Wald
Kierownik Dziatu Kierownik Dziatu Jakosci
Dziat Techniki Kotwienia Dzial Techniki Kotwienia

Hilti Corporation C €
Schaan, 2021-05-28

dop_PL_01-01_000000003827_Hilti HIT-RE 500 V4. pdf
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PL DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

nr 2873-CPR-201-66

1. Niepowtarzainy kod identyfikacyjny typu wyrobu:
Wklejany tacznik do stosowania w betonie Hilti HIT-RE 500 V4

2. Zamierzone zastosowanie lub zastosowania:

Produkt

Zamierzone zastosowanie

Kotwy metalowe do stosowania w betonie

Do mocowania iflub osadzania w betonie elementéw
konstrukcyjnych (przyczyniajacych sie do stabilnosci obiektu) lub
elementéw cigzkich.

3. Producent:

Hilti Corporation Business Unit Anchors, 9494 Schaan, Principality of Liechtenstein

4. System(-y) oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci System 1
uzytkowych:
5. Europejski dokument oceny: EAD 330499-01-0601

Europejska ocena techniczna:
Jednostka ds. oceny technicznej:
Jednostka lub jednostki notyfikowane:

6. Deklarowane wiasciwosci uzytkowe:
Wytrzymatosé mechaniczna i stabilnosé (BWR 1)

ETA-20/0541 (21.11.2020)
CSTB - Centre Scientifique et Technique du Batiment
2873 - IFSW Darmstadt

przemieszczenia

2asadnicze charakterystyki Wriasciwosci uzytkowe
Nosnosé charakterystyczna dla obciazen statycznych i quasi- ;
statycznych, przemieszczenia Patrz zatacznik C1-C21
Nosnos¢ charakterystyczna na obcigzenia sejsmiczne, kategoria C1, .
przemieszczenia Patrz zatacznik C22-C27
Nosnos¢ charakterystyczna na obciazenia sejsmiczne, kategoria C2, Patrz zalacznik C28-C30

Bezpieczefistwo pozarowe (BWR 2)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Reakcja na dziatanie ognia Polaczenia kotwione spelniaja wymagania dla Klasy A1
Odporno$é ogniowa Nie ustalono skutecznosci

Wiasciwosci uzytkowe okreSlonego powyzej wyrobu sg zgodne z zestawem deklarowanych wiasciwosci uzytkowych. Niniejsza deklaracja
wiasciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 305/2011 na wylaczng odpowiedzialnosé producenta

okreslonego powyzej.
W imieniu producenta podpisat(-a):

Edward-Luis Przybylowicz
Kierownik Dziatu
Dzial Techniki Kotwienia

Hilti Corporation
Schaan, 2021-05-28

#.
/
; |
.
{ 17\ !
7 4 ™ 1 I
F— Ao W

| Gunnar wald
Kierownik Dziatu Jakosci
Dziat Techniki Kotwienia

C€

dop_PL_01-01_000000003827_Hilti HIT-RE 500 V4.pdf
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PL DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH
nr 2873-CPR-201-71

1. Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu:
Polaczenia wklejanych pretéw zbrojeniowych Hilti HIT-RE 500 V4

2. Zamierzone zastosowanie lub zastosowania:

Produkt Zamierzone zastosowanie
Do mocowania iflub osadzania w betonie elementow

Kotwy metalowe do stosowania w betonie konstrukcyjnych (przyczyniajacych sie do stabilnosci obiektu) lub
elementoéw cigzkich.

3. Producent:

Hilti Corporation Business Unit Anchors, 9494 Schaan, Principality of Liechtenstein

4. System(-y) oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci System 1

uzytkowych:

5. Europejski dokument oceny: EAD 330087-01-0601
Europejska ocena techniczna: ETA-20/0793 (26.11.2020)
Jednostka ds. oceny technicznej: CSTB — Centre Scientifique et Technique du Batiment
Jednostka lub jednostki notyfikowane: 2873 - IFSW Darmstadt

6. Deklarowane wiasciwosci uzytkowe:
Wytrzymatos¢ mechaniczna i stabilno$¢ (BWR 1)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

Charakterystyczna nosno$é pod obcigzeniem sejsmicznym Patrz zatgcznik C1 & C2

Bezpieczenstwo pozarowe (BWR 2)
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

Reakcja na dziatanie ognia Polaczenia kotwione spetniajg wymagania dla Klasy A1

Wiasciwosci uzytkowe okreslonego powyzej wyrobu sg zgodne z zestawem deklarowanych wiasciwosci uzytkowych. Niniejsza deklaracja
wiasciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 305/2011 na wylaczng odpowiedzialnos¢ producenta

okreslonego powyzej.
W imieniu producenta podpisal(-a):

% 7{ @ N iw .

e

Edward-Luis Przybylowicz | Gunnar Wald
Kierownik Dziatu Kierownik Dziatu JakoSci
Dziat Techniki Kotwienia Dziat Techniki Kotwienia

Hilti Corporation C €

Schaan, 2021-05-28

dop_PL_01-01_000000003827_Hilti HIT-RE 500 V4 pdf




=L

PL DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH
nr 2873-CPR-201-67

1. Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu:
Potaczenia wklejanych pretéw zbrojeniowych Hilti HIT-RE 500 V4

2. Zamierzone zastosowanie lub zastosowania:

Produkt Zamierzone zastosowanie
Do mocowania i/lub osadzania w betonie elementéw

Kotwy metalowe do stosowania w betonie konstrukcyjnych (przyczyniajacych sie do stabilnosci obiektu) lub
elementéw cigzkich.

3. Producent:

Hilti Corporation Business Unit Anchors, 9494 Schaan, Principality of Liechtenstein

4. System(-y) oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci System 1

uzytkowych:

5. Europejski dokument oceny: EAD 330087-01-0601
Europejska ocena techniczna: ETA-20/0540 (27.11.2020)
Jednostka ds. oceny technicznej: CSTB — Centre Scientifique et Technique du Batiment
Jednostka lub jednostki notyfikowane: 2873 - IFSW Darmstadt

6. Deklarowane witasciwosci uzytkowe:
Wytrzymaltosé mechaniczna i stabilnosé (BWR 1)

Zasadnicze charakterystyki Whasciwosci uzytkowe
Charakterystyczna no$nos¢ pod obcigzeniem statycznym i quasi- E
statycznym Patrz zalacznik C1 & C2

Bezpieczenstwo pozarowe (BWR 2)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Reakcja na dziatanie ognia Polaczenia kotwione speiniaja wymagania dla Klasy A1
Odpormos¢ ogniowa Patrz zatacznik C3

Wiasciwosci uzytkowe okreslonego powyzej wyrobu sa zgodne z zestawem deklarowanych wiasciwosci uzytkowych. Niniejsza deklaracja
wiasciwosci uzytkowych wydana zostaje zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 305/2011 na wylgaczng odpowiedzialnos¢ producenta
okreslonego powyzej.

W imieniu producenta podpisal(-a):

& (“\\/ \J_/I A i\‘-g
i
Edward-Luis Przybylowicz !*l Gunnar Wald
Kierownik Dziatu Kierownik Dziatu Jakosci
Dziat Techniki Kotwienia Dziat Techniki Kotwienia

Hilti Corporation
Schaan, 2021-05-28

C€

dop_PL_01-01_000000003827_Hilti HIT-RE 500 V4.pdf
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PROJEKT WYKONAWCZY

MODULOWYCH OSLON RADIOLOGICZNYCH
ETAR

Zadanie inwestycyjne:

Budowa Budynku Radioterapii w ramach Drugiego etapu

Centrum Kliniczno-Dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w todzi
wraz z Akademickim Oérodkiem Onkologicznym, z dostawami

ul. Pomorska 251, 92-213, t6d#

Inwestor:
UNIWERSYTET MEDYCZNY W tODZI
90-419 t6di, al. Koécluszki 4

Wykonawca:

RADPRO Sp. z 0.0.

Trzclanka 64-980, Siedlisko 77F,

www.radpro.pl, kamil.kaminski@radpro.pl, +48 608 250 249

Opracowat: mgr inz. tukasz Jaworski




POLSKA
I 2. B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-W83-7HN-MUI *

Pan tukasz Jaworski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0294/13

adres zamieszkania m. Siedlisko 120, 64-980 Trzcianka

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-03-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-15 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zloienie odwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oéwiadczeniem woli zZlozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zasdwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.



WIELKOPOLSK A
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYJINA
sygn. akt WOIIB-OKK-KP-0054-70/2013 Poznan, dnia 11 czerwca 2013 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr § poz. 42, z péZn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 3i 4, art.13 ust. 1 pkt 1, oraz ust. 4, art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
Jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U.

Nr 83 poz. 578 z p6zn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Y.ukasz Jaworski

magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 03 czerwca 1982 r. w Trzciance

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0048/POOK/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic
I. Podstawa do wykonywania samodziclnych funkcji technicznych w budownictwic stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. 0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
L4 A 1 )

‘.1["l’ / | |
v l v/ /

dr inz. Daniel Pavlicki




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Lukasz Jaworski

jest upowazniony w specjalnoéci konstrukcyjno-budowlanej do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 17 ust.] pkt | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniajg do sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego
w odniesieniu do konstrukcji obiektu.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia
budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniajg do sporzadzania
projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Niniejsze uprawnienia nie obejmujg obiektow i robét budowlanych wyszczegolnionych
w §18,§19,§20,§211i§ 22 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

[}

b1 X4
Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: "/[.x"’l

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynfiski:... /Lo L b,

Cztonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurendaj............[..

Otrzymuja:
1. Pan . Lukasz Jaworski
64-980 Trzcianka, Siedlisko 120
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a
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10.

Zawartos¢ opracowania

P02.BRA.12 Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem - rzut cian i konstrukcja ramy
P02.BRA.12 Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem - rzut stropu
P02.BRA.12 Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem — przekréj
P02.BRA.12 Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem - rama
P02.BRA.10 Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem - rzut stropu
P02.BRA.10 Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem — przekrdj
P02.BRA.10 Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem - przekrdj
P02.BRA.28-31 Pracownie akceleratorowe - rzut stropu
P02.BRA.28-31 Pracownie akceleratorowe — przekroj
P02.BRA.28-31 Pracownie akceleratorowe — przekroj

BRADPRO

tadz, maj 2023 r.
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A - CZESC OPISOWA

1. NAZWA | ADRES ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Budowa Budynku Radioterapii w ramach Drugiego etapu

Centrum Kliniczno-Dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w Lodzi
wraz z Akademickim Osrodkiem Onkologicznym, z dostawami

ul. Pomorska 251, 92-213, Lodz

2. INWESTOR

UNIWERSYTET MEDYCZNY W tODZI
90-419 LodzZ, al. KoSciuszki 4

3. PODSTAWY OPRACOWANIA

- Dokumentacja przetargowa

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane;

- Rozporzadzeni Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (ti. Dz.U. z 2017 r. Poz. 2285) w szczegoinosci w zakresie wymagan
izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscia energii, ktore obowiazuja od 01.01.2021 r.;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno - uzytkowym (Dz. U. nr 130 poz. 1389);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. poz.462 ze zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120, poz. 1126);

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdinych przepisoéw
bezpieczenstwa i higieny pracy (t. j. Dz. U. z 2003 r. nr 169 poz. 1650);

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej z dnia 2 grudnia 2015 . (Dz. U. poz. 2117);

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2008 r. w sprawie przeciwpoZarowego
zaopatrzenia w wodg oraz drég pozarowych (Dz. U. nr 124, poz.1030);

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (t. . Dz. U. 2 2015 r. poz. 2164 ze zmianami);
Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r. poz. 1257);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie szczegélowych wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego dziatalnos¢ lecznicza;

‘8 RADPRO
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1. OSLONY MODULOWE

W celu przyspieszenia realizacji inwestycji oraz zapewnienie odpowiedniej jakosci wykonywanych elementow
zaklada si¢ wykonanie systemowych, modulowych oston radiologicznych. Ukiad osfon projektowanego
pomieszczenia stanowi¢ bedzie niezalezna konstrukcjg opartg na fundamencie wykonanym zgodnie z projektem
konstrukcji opracowanym dla przedmiotowej inwestycji.

Kompletne oslony radiologiczne kazdej pracowni skiadaja si¢ z $cian i stropu, dodatkowych oston przepustow
instalacyjnych oraz z drzwi ostonowych prowadzacych do pomieszczenia. Nalezy je wykonaé zgodnie z projektem
ochrony radiologicznej opracowanym dla pracowni po wyborze konkretnego urzadzenia.

Ostony modutowe nalezy wykonaé w postaci elementow murowych - bloczkow o duzej gestosci, zapewniajacych
mozliwo$¢ wykonania $cian i stropéw pomieszczenia terapeutycznego w dowolnej konfiguracji w celu optymalizacji
ksztaftu pomieszczenia, uwzgledniajac wymagania instalowanej aparatury medycznej. Osfony modutowe
zapewniajg jednorodne wiasciwo$¢ pochlania promieniowania fotonowego i neutronowego. Cigzar oraz wielkosé
pojedynczego modufu umozliwiaja ich reczne uktadanie oraz demontaz.

Cechy zastosowanych oslon modutowych:

Prefabrykacja - zaawansowane wykonanie wszystkich elementéw i komponentéw pomieszczenia w celu
zapewnienia maksymalnej wydajnosci i kompatybilnosci z 0gdinymi parametrami calej inwestycji.

Moduty/pakiety — komponenty ostony przed promieniowaniem musz3 skiadac sie z pojedynczych elementéw lub
modutéw potaczonych w dowolnej liczbie i konfiguracji, tworzac zwartg konstrukcje Zapewniajacg wymagane
srodowisko ttumiace promieniowanie. Nalezy zapewnié mozliwosé zdemontowania i ponownego wykorzystania min.
90% elementéw modutowych. Waga pojedynczego modutu nie powinna przekracza¢ 25kg umozliwiajac ich reczne

przestawianie.

Odpowiednie laczenie poszczegélnych modutow — wszystkie ostony modutowe przed promieniowaniem
fotonowym, neutronowym i elektronowym musza posiadaé konstrukcje gwarantujacq petne polaczenie krawedzi np.
o profilu sinusoidy. Niedopuszczalne jest stosowanie zachodzacych na siebie lub uktadanych na przemian punktow
potaczeniowych powodujacych powstawanie wolnych $ciezek w linii prostej dla wigzek promieniowania. Moduly i
pakiety ostonowe musza laczy¢ sig ze soba, tworzac zwarta i stabilng konstrukcje.

Wiaéciwe tlumienie - oslona przed wszelkim promieniowaniem fotonowym, neutronowym i elektronowym,
spelniajaca poziomy okreslone projekt ochrony radiologicznej opracowany na potrzeby inwestycji.

Pracownia wykonana z oston radiologicznych - cafa konstrukcja zapewniajaca ostone przed promieniowaniem —
wraz z wszystkimi powiazanymi komponentami, takimi jak drzwi ostonowe — tworzaca kompletne pomieszczenie.

Wykonawca robét budowlanych musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, doswiadczenie oraz potencjat techniczny i
wyposazenie do wykonania robét zgodnie z projektem.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
przepisami BHP pod statym nadzorem technicznym osob uprawnionych.

Wszystkie materiaty budowlane, konstrukcyjne i wykoficzeniowe uzyte przez wykonawce musza posiadaé
obowigzujace $wiadectwa, dopuszczenia, aprobaty techniczne i certyfikaty. Zmiana uzytych materiatow na inne, niz
okreslone w projekcie, moze by¢ dokonana jedynie w uzgodnieniu z autorem projektu.

“$8RADPRO
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2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

W niniejszym opracowaniu okreslono sposob, w jaki nalezy wykonac¢ pierwszy etap montazu modutowych oston
radiologicznych. Zakres tej czesci prac obejmuje wykonanie:
e Scian ostonowych Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem (P02.BRA.12).
o czesci stropu ostonowego Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem (P02.BRA.12). W pasie szer. 1m od $ciany
zewnetrznej budynku
e czesci stropu ostonowego Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem (P02.BRA.10). W pasie szer. 1m od Sciany
zewnetrznej budynku
e modutowych oston radiologicznych stropu pracowni akceleratorowych (P02.BRA.28-31)

Zaklada si¢ ze czes¢ $cian oslonowych w Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem (P02.BRA.12) peini funkcje
konstrukcyjna. Dla tych $cian zaprojektowano dodatkowa ramg no$ng sktadajaca si¢ z:
e stupow 25x25cm
o  Wykonanych przy uzyciu zaprawy o duzej gestosci VeriShield V250.
o Zbrojonych 4 pionowymi pretami zebrowanymi @16 oraz strzemionami z preta gladkiego @8
e podciggu 25x35cm na gorze $ciany
o Wykonanego przy uzyciu zaprawy o duzej gestosci VeriShield V250.
o Zbrojonego 6 poziomymi pretami Zzebrowanymi @16 oraz strzemionami z preta gltadkiego @8
Pozostata czg$¢ Sciany zostanie wykonana z luzno ukladanych bloczkéw ostonowych zgodnie z technologia
VeriShield.

Pozostale $ciany ostonowe oraz ostony stropowe sg niezalezne od konstrukcji budynku i zostang wykonane zgodnie
z technologig VeriShield.

Sciany zostana wykonane z luzno ukladanych bloczkow oslonowych o wymiarach 12,7x12,7x25,4cm. Bloczki
ukladane sa wigzaniem ,stack bond”". Bloczki na dwéch warstwach uktada si¢ jeden na drugim a nastgpne dwie
warstwy sa przesunigte o pét diugosci bloczka. Co max. 6 warstw bloczkéw zastosowane zostang bloczki HT o
wymiarach 6,35x12,7x25,4cm umoZliwiajgce zwigzanie muru po grubosci. Pomigdzy bloczkami, w miejscach
wskazanych w projekcie wykonane zostang dodatkowe, pionowe i poziome, pasy z zaprawy VeriShield Grout
zbrojone pojedynczym pretem zebrowanym @16. Oslony stropowe stanowig bloczki VeriShield luzno ukiadane na

stropach zelbetowych.

$8RADPRO
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3. INSTRUKCA MONTAZU OSLON RADIOLOGICZNYCH

1. Wszystkie prace musza by¢ wykonywane zgodnie z projektem wykonawczym oraz zaleceniami

przedstawicieli Veritas.

2. Nalezy wykorzystywat wode oraz energie elektryczna z punktow zapewnionych przez Generalnego
Wykonawce.

3. Zaprawe nalezy mieszac jedynie w miejscu do tego wyznaczonym.

4. Nalezy stosowat odpowiednig technike recznego ukladania bloczkéw. Nosié rekawice oraz obuwie
ochronne. Bloczki podnosi¢ majac wyprostowane plecy, uzywac sity nég i unikajac skrecania kregostupa.

WYKONANIE ZAPRAWY

1. Majac ubrane rekawice, okulary ochronne napelnié woda i wsypat kruszywo, cement lub zaprawe
murarska do betoniarki/mieszalnika.

2. Wiaczye betoniarke/mieszalnik.

3. Wymieszac zaprawe w betoniarce/mieszalniku do uzyskania odpowiedniej konsystencji.

4. Zaprawe umiesci¢ w odpowiednich pojemnikach lub taczkach oraz przetransportowaé recznie lub przy
uzyciu wézka widlowego w miejsce wykonywania prac.

5. Rozprowadza¢ zaprawe na powierzchni za pomoca kielni.
WYKONYWANIE SCIAN OSLONOWYCH
1. Za pomocg poziomicy laserowej, miary i innego sprzetu

pomiarowego nalezy wyznaczy¢ linig $cian oraz miejsce
kotwienia pionowych pretéw zbrojeniowych (zgodnie z
dokumentacjq projektowa).

2. Przed rozpoczeciem prac murowych nalezy wykonaé
otwory w posadzce oraz zamontowaé prety poczatkowe
dla pionowych, zbrojonych paséw z zaprawy o wysokiej
gestosci.

3. Przetransportowac bloczki mozliwie blisko miejsca robot
wozkiem widtowym.

4. Zdjaé folig termokurczliwg oraz opaski stalowe i umiescié
folig w miejscu odpadéw, aby uniknaé ryzyka potkniecia.

5. Wykona¢ podstawe z zaprawy.

6. Ulozy¢ i wypoziomowac pierwszy rzad bloczkow.

7. Wyprowadzi¢ narozniki zgodnie z ukladem $cian
okreslonym w projekcie.

8. Uktadac kolejne warstwy bloczkéw.

9. Wykonywa¢ poziome i pionowe zbrojone pasy z Zaprawy.
Ulozy¢ zbrojenie poziomych i pionowych paséw
z zaprawy. Ukladac zaprawe warstwami, tak aby wypeinié
pionowe i poziome komérki.

10. Po osiagnigciu odpowiedniej wysokosci $ciany nalezy
wykonat rusztowanie umozliwiajace wykonywanie prac
przy wyzszych warstwach $ciany.

WYKONANIE OSLON STROPOWYCH

1. Za pomocy poziomicy laserowej, miary i innego sprzgtu pomiarowego nalezy wyznaczyé zakres
poszczegdlnych osfon stropowych.

2. Przetransportowac bloczki moZliwie blisko miejsca robot pleciarka, wozkiem, tadowarkg lub dzwigiem itp.

3. Oslony stropowe ukladac warstwami w uktadzie zgodnym z projektem ochrony radiologicznej.
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B - OBLICZENIA STATYCZNE

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 35x25"

X5.0
F 250 | Hezs0
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: 88 B15
Gl.centr.csie bezwladn. [cm]: Xe= 125 Yc= 17;5
alfa= 0,0
Momenty bezwladnosci [cmd]: Jx= 8¢9322,8 Jy= 45572,9
Moment dewiacji [cmd]: Dxy= 0,0
Gi.momenty bezwiadn. [cmd]: Ix= 8%322,9 Iy= 45572,9
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 10,1 iy= T2
Wskazniki wytrzymal. [cm3]: Wx= 5104, 2 Wy= 3645,8
Wx= -5104,2 Wy= -3€45,8
Powierzchnia przek. [em2]: F= 875,0
Masa (kg/m]: m= 218,8
Moment bezwladn.dla zginania w plaszcz.uki. [cmé4]: Jzg= 89%322,9
Nr. Oznaczenie Ei Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [em3] [cm3] [emZ2]
). B 35%25 0 0,00 0,00 0,0 0,0 875,0
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PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 25x25"

X 250
e
| 2o | s
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 88 B15
Gi.centr.osie bezwiladn. [cm]: Xc= 125 Yc= 12,5
alfa= 0,0
Momenty bezwladnosci [cm4]: dx= 32552,1 Jy= 32552,1
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gi.momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 32552,1 Iy= 32552,1
Promienie bezwiadnos$ci [cm]: ix= 142 iy= 7,2
Wskazniki wytrzymai. [cm3]: Wx= 2604,2 Wy= 2604,2
Wx= -2604,2 Wy= -2604,2
Powierzchnia przek. [em2] F= 625,0
Masa [kg/m]: m= 1.56;3
Moment bezwladn.dla zginania w plaszcz.uk:. [cm4]: Jzg= 32552,1
Nr Oznaczenie Eiz Xs Ys: Sx Sy F:
[deg] [cm] [cm] [em3] [em3] [em2]
1 B 25x25 0 0,00 0,00 0,0 0,0 €25,0
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WEZLY:
1 2 3 4 5 6 7
8 8 o7 o] -8 Lo} 4 —T
4,000
14 13 12 11 10 9 8
« W - 8 ot - ISR PO (R 2
l—1.ooc Ti 0740 ! 1520 1[ 1290 % 1.020 % 1090——! xj‘j-.gs‘eg
WEZLY
Nr: X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 4,000 8 6,660 0,000
2 1,000 4,000 9 5; 570 0,000
3 1,740 4,000 10 4,550 0,000
| 3,260 4,000 15 3,260 0,000
5 4,550 4,000 12 1,740 0,000
6 5,570 4,000 13 1,000 0,000
7/ 6,660 4,000 14 0,000 0,000
PODPORY : Podatno s ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ kN ] [rad/kNm]
8 utwierdzenie 90,0 00 0,0 0,0
S utwierdzenie @0,0 0,0 0,0 0,0
10 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
11 utwierdzenie 90,0 0;:0 0,0 0,0
12 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
13 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
14 utwierdzenie 80,0 0,0 0,0 0,0
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OSIADANIA:
Wezel Kat: Wx (Wo*) [m]: Wy [m] : FIc[grad]:
Brak Osiadan
PRETY

1,520 ! 1,290

$RADPRO
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PRZEKROJE PRETOW:

L6dZ, maj 2023 1.

i

4,000

—1 11—
138 1213 1|8 108 9@ o[ 712
dn  oba oo it e ole n
}—1,000-—---l-—u.74o—¢—---1.520 ! 1290 ! 1020-Ffw140904—~{ i

PRETY UKLADU:

Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.:

22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx[m]
1 00 0 ;] 1,000
2 0o 1 2 0,740
3 00 2 3 1,520
4 0o 3 4 . 290
5 00 4 5 1020
€ 00 5 € 1,090
7 10 3 7 0,000
8 10 5 8 0,000
9 10 4 9 0,000

10 10 3 10 0,000
11 10 2 11 0,000
12 10 1 12 0,000
13 10 0 13 0,000

Nr. A[cmZ] Ix[cmd4] Iy[cmd]

Wg[cm3]

Wd[cm3]

il 875,0 89323 45573
2 625,0 A2552 32552

5104
2604

5104
2604

Red.EJ: Przekrdj:
1,000 1 B 35%25
1,000 1 B: 35x25
1,000 1 B 35x25
1,000 1 B 35x25
1,000 1 B 35%25
1,000 1 B 35:x25
1,000 2 B 25x25
1,000 2 B 25%25
1,000 2 B 25x25
1,000 2 B 25x25
1,000 2B 25x25
1,000 2B 25x25
1,000 2 B 25x25
h[cm]) Materiakl:
35,0 88 B13
25,0 88 B1S
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STALE MATERIAIOWE :

Material: Modul E: Naprez.gr AlfaT
[KN/mm2] [N/mm2 ] [1/K]
88 B15 27 8,000 1,0E-5
OBCIAZENIA:
180,00 18000 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00

SRS (RES CAENOM IRREGEY SRDEY KN

13, 12 1 10 9 8 7

OBCIAZENIA: ([kNJ], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg): P2 (Td) : a[m] b([m]
Grupa: CW "Ciezar wiasny" Staile Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "Stale" Zmienne Yo= 1,50
i Liniowe 0,0 180, 00 180,00 0,00 1,00
2 Liniowe 0,0 180,00 180,00 0,00 0,74
3 Liniowe 0,0 180,00 180,00 0,00 1;52
4 Liniowe 0,0 180,00 180,00 0, 00 1,29
5 Liniowe 0,0 180,00 180,00 0,00 1,02
€ Liniowe 0,0 180,00 180,00 0,00 1,09
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W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: Y wo/yl/y2:
CW-"Ciezar wiasny" Stale 1,35/1,00
A -"Stale" Zmienne I 1:50 1/1/71

MOMENTY :

4472 44,72

13 12 L 1nh ) 8 7

@8 RADPRO
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TNACE:
20144 s
-130.4
-156,35 -167,10] e
-213,44
13 12 1 10 9 8 7
NORMALNE :
En 16.60 [236.10 [32368 398,45 319.22 293,39 E-mw
13} 12 1 10 9 8 71
125,04 -2¢4¥a—-—--332.1z 40689 327,66 301,83 #-mu
SILY PRZEKROJOWE : T.I rzedu

$§RADPRO
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CbcigZenia obl.: CW A

Pret x/L % [m] M[kNm] : Q[kN]: N[kN]

1 a 0,00 0,000 0,00 11¢, 60 0,00
b 0,00 0,000 0,00 11é,41 0,00

a 0,43 0,426 24,91* 0,38 0,00

a 1,00 1,000 -19,87 -15¢, 35 0,00

b 1,00 1,000 -19,84 -156,10 0,00

2 a 0,00 0,000 -19,87 79; 78 0,00
b 0,00 0,000 -19,84 79, 62 0,00

b 0,39 0, 292 -8,21%* 0,086 0,00

a 1,00 0,740 -35, 60 -122,24 0,00

b 1,00 0,740 -35,54 -122,04 0,00

3 a 0,00 0,000 -35, 60 201,44 0,00
b 0,00 0,000 -35, 54 201,12 0,00

a 0,48 0,136 38,74%* 0,48 0,00

a 1,00 1,520 -44,72 -213,44 0,00

b 1,00 1,920 -44,¢64 -213,10 0,00

4 a 0,00 0,000 -44,72 185,01 0,00
b 0,00 0,000 -44, 64 184,71 0,00

a 0,53 0,680 17,98%* -0,67 0,00

a 1,00 1,290 -33,1¢ -167,10 0,00

bt 1,00 1,290 -33,11 -16¢,83 0,00

4] & 0,00 0,000 ~-33,16 152,12 0,00
b 0,00 0,000 -33,11 151,87 0,00

a 0,55 0,558 9,23*% -0,14 0,00

a 1,00 1,020 -15, 59 -126,29 0,00

b 1,00 1,020 -19, %¢ -126¢,09 0,00

6 a 0,00 0,000 -19,89 167,10 0,00
b 0,00 0,000 -19, 96 166,83 0,00

a 0,5¢ 0,613 31,16* -0,25 0,00

a 1,00 1,090 0,00 -130,42 0,00

b 1,00 1,090 0,00 -130, 21 0,00

7 a 0,00 0,000 0,00 0,00 -130,42
b 0,00 0,000 0,00 0,00 =130,:21

a 1,00 4,000 Q0,00 0,00 -138, 8¢

b 1,00 4,000 0,00 0,00 -137, 38

8 a 0,00 0,000 0,00 0,00 -293, 3%
b 0,00 0,000 0,00 0,00 -292,92

a 1,00 4,000 0,00 0,00 -301,83

b 1,00 4,000 0,00 0,00 -300,09

9 a 0,00 0,000 0,00 0,00 -319, 22
b 0,00 0,000 0,00 0,00 -318,70

a 1,00 4,000 0,00 0,00 -327, 66

B 1,00 4,000 0,00 0,00 -325, 87

10 a 0,00 0,000 0,00 0,00 -398, 45
b 0,00 0,000 0,00 0,00 -397,81

a 1,00 4,000 a,00 0,00 -406,89

b 1,00 4,000 0,00 0,00 -404, 58

11 a 0,00 0,000 0,00 0,00 -323, 68
b 0,00 0,000 0,00 0,00 -323,16

a 1,00 4,000 0,00 0,00 -332,12
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b 1,00 4,000 0,00 0,00 -330,33

12 a 0,00 0,000 0,00 0,00 -236,10
b 0,00 0,000 0,00 0,00 —235;71

a 1,00 4,000 G, 00 0,00 -244,53

b 1,00 4,000 0,00 0,00 -242,89

13 a 0,00 0,000 0,00 0, 00 -116, 60
b 0,00 0,000 0,00 0,00 -116,41

a 1,00 4,000 g, 00 0,00 -125,04

b 1,00 4,000 0,00 0,00 -123,59

* = Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA:

N
MV M
| B B
= =
WEE |
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NAPREZENIA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW A
Pret: x/L: #im]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
88 B15
1 a 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
b 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
a 0,43 0,430 -4,88 4,88 0,610%*
& 1,00 1,000 3,89 -3,89 0,487
b 1,00 1,000 3,89 -3,8B9 0,486
2 a 0,00 0,000 3,8¢% ~-3,89 0,487
b 0,00 0,000 3,89 -3,85% 0,48¢
a 1,00 0,740 6,97 -6,97 0,872%
B 1,00 0,740 €, 96 -6, 96 0,870
3 a 0,00 0,000 6,97 -6,97 0,872
b 0,00 0,000 6, 96 -6,96 0,870
a 1,00 1,520 8,76 -8,76 1,095%
b 1,00 1,320 8,75 -8,75 1,093
4 a 0,00 0,000 8,76 -8,76 1,095%*
b 0,00 0,000 8,735 -8,75 1,093
a 1,00 1,290 6,50 -6,50 0,812
b 1,00 1,290 6,49 -6,49 0,811
5 a 0,00 0,000 6,50 -6, 50 0,812*
b 0,00 0,000 6,49 -€,49 0,811
a 1,00 1,020 3,92 -3,92 0,490
b 1,00 1,020 3,91 -3,91 0,489
€ a 0,00 0,000 3,92 -3,92 0,4%0
b 0,00 a,000 3,91 -3,91 0,489
a 0,56 0,613 -6,10 6,10 0,763%
a 1,00 1,090 0,00 0,00 0,000
b 1,00 1,080 0,00 0,00 0,000
7 a 0,00 0,000 -2,09 -2,09 261
b 0,00 0,000 -2,08 -2,08 0,260
a 1,00 4,000 -2,22 -2,22 0,278*
B - 100 4,000 =25k =25 20 05 275
8 a 0,00 0,000 -4,6%9 -4,69 Q; 587
b 0,00 0,000 -4,6% -4,69 0,586
a 1,00 4,000 -4,83 -4,83 0,604*
b 1,00 4,000 -4,80 -4,80 0,600
9 a 0,00 0,000 -5,11 -5,11 0,€&38
b 0,00 0,000 -5,10 -5,10 0,637
a 1,00 4,000 -5,24 -5,24 0,655*
b 1,00 4,000 -5,21 -5,21 0,652
10 a 0,00 0,000 -6,38 -6,38 0,797
b 0,00 0,000 -6, 36 -6,36 0,79%¢
a 1,00 4,000 -6, 51 -6,51 0,814*
b 1,00 4,000 -€,48 -6,48 0,810
11 a 0,00 0,000 ~-5,18 -5,18 0,647
b 0,00 0,000 -5,17 -5,17 0,64¢
a 1,00 4,000 -5,31 -5,31 0,664%*
b 1,00 4,000 -5,29 -5,29 0,661
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12 a 0,00 0,000 ~3,78 ~3% 78 0,472
b 0,00 0,000 =, 17 -3, 77 0,471
a 1,00 4,000 -3, 91 ~3,91 0,489%*
b 1,00 4,000 -3,89 -3,85 0,48¢

13 a 0,00 0,000 -1,87 =1,8% 0,233
b 0,00 0,000 -1, 86 -1,86 0,233
a 1,00 4,000 -2,00 -2,00 0,250%*
b 1,00 4,000 -1,98 -1,98 0,247

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE :

ﬁ#
ﬁ'T

406,89

S RADPR
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REAKCJE PODPOROWE :
Obcigzenia obl.: CW A

10

11

REAKCJE PODPOROWE:
Obcigzenia char.: CW A

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW:

Obciagzenia char.: CW A

g —
I OW OO WD

—
W

14

0,00000
0,00000
0, 00000
0, 00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

@8 RADPRO

T.I rzedu
V[kN] Wypadkowa [ kN] :
138,86 138, 8¢
137, 38 137, 38
301,83 301,83
300,09 300,09
327, 66 327, 66
325, 87 325,87
406,89 406,89
404, %8 404, 98
332:12 332,12
330,33 330,33
244,53 244,53
242,89 242,89
125,04 125,04
123,59 123,59
T.I rzedu
V[kN]: Wypadkowa [kN] :
93,30 93,30
202,08 202,08
219,32 219,32
272,21 22,21
222,30 222,30
163,84 163, 84
84,08 84,08
T.I rzedu
Uy [m] Wypadkowe [m] :
-0,0001% 0,00019 -0,00041
-0,00038 0,00038 -0,00006
-0,00052 0,00052 -0,00037
-0,000¢64 0,00064 0,00015
-0,00051 0,00051 0,00011
-0,00047 0,00047 0,00003
-0,00021 0,00021 0,00054
0,00000 0,00000 0,00000
0,00000 0,00000 0,00000
0,00000 0,00000 0,00000
0,00000 0,00000 0,00000
0,00000 0,00000 0, 00000
0,00000 0,00000 0,00000
0, 00000 0,00000 0,00000
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PRZEMIESZCZENIA:

'F*M’FS?'”S*F:,}T

T —

13ﬂ 12H " 10 9 8 T

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: CW A
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: fm): L/f:
1 -0,0002 -0,0004 -0,024 -0,003 0,0001 15602,1
2 -0,0004 -0,0005 -0,003 -0,021 0,0000 31641,3
3 -0,0005 -0,0006 -0,021 0,009 0,0002 7447,4
4 -0,0006 -0,0005 0,009 0,006 0,0000 26753,0
] -0,0005 -0,0005 0,008 0,002 00,0000 20342, 8
6 -0,0005 -0, 0002 0,002 0,031 0,0001 11149,3
7 0,0000 0,0000 0,000 0,000 00,0000 INF
8 0,0000 0,0000 0,000 0,000 0, 0000 INF
9 0,0000 0,0000 0,000 0,000 0,0000 INF
10 0,0000 0,0000 0,000 0,000 0,0000 INF
11 0,0000 0,0000 0,000 0,000 0,0000 INF
12 0,0000 0,0000 0,000 0,000 0,0000 INF
13 0,0000 0,0000 0,000 0,000 0,0000 INF
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PODCIAG
Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992

Cechy przekroju:
zadanie Rama 01, pret nr 3, przekrdj: x,=0,76 m, X,=0,76 m

4216 Wymiary przekroju [cm]:
_ h=35,0, b=25,0,
o d e Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe)

BETON: C16/20

Jer= 16,0 MPa, f.~af+/y.=1,00%16,0/1,40=11,4 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A.=875 cm’, J,=89323 cm®, J.,=45573 cm’
STAL: fyk=500

£#=500 MPa, 3=1,15, £,,=435 MPa

350

o 0 B

4816

I_,_ —250——— l
Eim=0,0035/(0,0035+£,4/E;)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie glowne:
Asr+A4::=16,08 cm?, p=100 (A4:s1+4:2)/A. =100%16,08/875=1,84 %,
J2=3476 cm*, J.;=841 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: Rama 01, pret nr 3, przekroj: Xx,=0,76 m, x,=0,76 m
Obciazenia dzialajgce w plaszczyZnie ukiadu: CW A (a)

Momenty zginajace: M, = -38,67 kNm, M= 0,00 KNm,
Sily poprzeczne: V.=-6,00 kN, V= 0,00 kN,
Sita osiowa: N=0,00 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:

(zadanie Rama 01, pret nr 3, przekroj: x,=1,52 m, x,=0,00 m)

- dla kombinacji [CW A (a)] grup obciazen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza
Wielkosci obliczeniowe:
Nz~0,00 kN,
1 i 7 T MeeV(Mea*+ Mes®) = \(44,72240,00%) =44,72 KNm
i / Jfe=11,4 MPa, f,~435 MPa =f,
‘ / Zbrojenie rozciggane (&1=10,00 %o):
/ A5=3,56 cm® = (2016 = 4,02 cm?),
h oz L St 3s0  Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
‘_ / wymagane.
' A=Aa+A42=3,56 cm®, p=100x4,/A.=

4‘ | 100x3,56/875=0,41 %
Fr J_ Wielkoéci geometryczne [cm]:
h=35,0, d=31,7, x=7,1 (£0,223),

E 250 | @m=3.3, a:=2,8, 2:=28.,9, A..=177 cm?,
&=-2,87 %o, &1=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kKN, kNm]:
F=-154,96, F1 = 154,95,
M=22,71, My = 22,00,
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Warunki rownowagi wewnetrznej:
FotF=-154,96+(154,95)=0,00 kN (Ng;~0,00 kN)
M+M1=22,71+(22,00)=44,72 kKNm (Mz~44,72 kNm)

Nos$nosé przekroju prostopadtego:
zadanie Rama 01, pret nr 3, przekroj: x,=1,52 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW A (a)] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy

i Wielkosci obliczeniowe:

A Ng~0,00 kN,
a i Me~N(Mza*+ M%) = \(44,722+0,00%) =44,72 KNm
ﬁs Je=11,4 MPa, f,~435 MPa =f,,
Zbrojenie rozciagane: 4;=8,04 cm’,
Zbrojenie sciskane: 4,,=8,04 cm?,
z b—rsth w0 A=AatAa=16,08 cm?, p=100xA4,/A4.=
/ 100x16,08/875=1,84 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
4 h=35,0, d=32,2, x=11,9 (£&0,368),
: (i a1=2,8, ;=2,8, a:~4,1, z=28,1, A.=296 cn’,
£=-0,56 %o, £:=-0,43 %o, £1=0,97 %o,
| 750 ! Wielkosci statyczne [kN, kNmy]:
F=-86,42, F5; = 155,78, F;» = -69,36,

M= 11,62, My = 22,90, M, = 10,20,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mzpa= 103,68 KNm > Mzy =M +M;+Mo=11,62+(22,90)+(10,20)=44,72 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Rama 01, pret or 3
Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=8 mm ze stali fyk=500, dla ktorej fq =435
MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na Scinanie:

Pomm= 0,08 Sk 1 fix=0,08x \16 / 500 = 0,00064

| 90.2 617 |
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Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek 1 koniec strefy: x, = 0,0 x;= 90,2 cm
Maksymalny podiuzny rozstawy strzemion dla belek:
simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x322%(1+0,000) = 241
PIZYjeto Sime: = 241 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Shmax = 0.75 d = 0,75 x322 = 241 Sb max < 600 mim
Przyjeto ssmex = 241 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Scimax = 20 ¢=20x16,0 = 320,0 mum.
Seimex = Min{h; b} = min{250,0; 350,0}=250,0
Scimax < 400 mm
PIZyjeto Seimax = 250,0 mm.

Na odcinkach w poblizu polqczen = belkami lub phitami oraz polqczern na zaklad nalezy -astosowac
zmniejszy rozstaw sirzemion 0,6 Scimax = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktoérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Asw /(s by sin @) = 1,01 / (10,0x25,0x1,000) = 0,00402
P = 0,00402 > 0,00064 = p,; min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: x,=90,2 x;=152,0cm
Maksymalny podiuzny rozstawy strzemion dla belek:
simac = 0,75 d (1+cota) = 0,75x322x(14+0,000) = 241
PIZyjeto spma = 241 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
st,max = 0,75 d =0,75%322 = 241 sp,max < 600 mm
PIZyjeto ssmax = 241 mm,
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Scimax = 20 ¢= 20x16,0 = 320,0 mm.
Seimay = Min{h; b} = min{250,0; 350,0}=250,0
Scimax < 400 mm
Przyjeto seima = 250,0 mm.

Na odcinkach w poblizu polgczen = belkami lub piviami oraz polqczeit na zaklad naleZy zastosowac
zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 Scimex = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadie do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
P = A /(s by sin @) = 1,01 / (10,0x25,0x1,000) = 0,00402
ﬁ.: - 0,00402 > 0,00064 = f)w min
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Scinanie
zadanie Rama 01, pret nr 3, przekrdj: x,=0,00 m, x,=1,52 m, obcigzenia: CW A (a)

201,44
?P~~
{1
é T
- ‘ T hr[\
i { | | - I
[i1) N
wd - e
-y
T
——
| 90.2 | \LJ.L 7 : |
f ! ‘-LJ“M [
AJ ‘
a |
-213.44
Sily przekrojowe: Ngqa = 0,00,
Vea=201,44 KN
Nosnos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na $cinanie:
A 8,04

sl

A= d " 2500322

=0,00999;  p<0,02

Przyjeto o = 0,00999.
O = Nga/ Ac = 0,00/ 875,00 x10 = 0,00 MPa o, < 0,2 f:;= 2,28 MPa
Przyjeto o, = 0,00 MPa.

k= 144200/d = | +\20053220 _ -o0 k<2,0
Przyjeto k= 1,788

Crac=0,18/ 3% =0,18/1,4=0,129

Vinm = 0,035 k32 £,1? = 0,035%1,788 32 x16 12 = 0,335

Vrac = [CRa’,c k(100 Prﬁk)m + ky Cfcp] bvd=
= [0,129x1,788%(100x0,00999x16)"* + 0,15x0,00]%25,0x32,2x10™ = 46,62 kN

lecz nie mniej niz
Ve = (Vi + k1 Opp) by d = (0,33540,15%0,00)%25,0x32,2x107! = 26,95 kN
Przyjeto Vzq. = 46,62 kKN

Vi = 201,44 > 46,62 = Vza

$8RADPRO
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Nosno$¢ elementéw wymagajacych obliczenia zbrojenia na $cinanie:
Przyjeto kat 6 = 31,7°
Nosno$¢ krzyzulcow betonowych:
vi=0,6 (1 —fux/ 250)=0,6%(1-16/250) = 0,562
cot@ + cot 1,62+0,00 E
Vramax = Ocw by = Vi fea T ldcold = 1,0><25,0><28,1><0,562><11,4W x107! = 201,44 kKN

Vea=201,44 = 201,44 = Vrgmax

Sita poprzeczna do wyznaczania zbrojenia okre$lono na podstawie 6.2.3 (5):
Vgav = 139,05 kN
Strzemiona:
Przyjeto pole przekroju poprzecznego strzemion 4 = 1,005 cm’.
No$nos¢ strzemin:
A, . 1,005
Veas = —=% = frwa (cot 8+ col @) sin @ =
BT 10,0

x28,1x434,8x(1,6+0,0)x1,00C x10™! = 199,08 kN
Sprawdzenie nosnosci zbrojenia na Scinanie:
Vea= 139,05 < 199,08 = Vg4

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie Rama 01, pret nr 3, obcigzenia: CW A (a)

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,520 m:
AF;3= 0,5 |Vzd (cot@- cota) = 0,5%213,44%(1,392 - 0,000) = 148,58 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fiy= Fygm + AFa = 155,78 + 148,58 = 304,36 kN,
Fyy < Frgmax = 155,78 KN
Przyjeto Fia = 155,78 kN
Fra= 155,78 < 349,67 = 8,04x435 x107 = 4; fu
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Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie Rama 01, pret nr 3, przekréj: x,=1,52 m, X,=0,00 m, obcigZenia: CW A

Ograniczenie naprezef w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos¢
wystapienia rys podhuznych, mikrorys i wysokiego pelzania:

Ok = 3,579 < 16,000 = 1,00x16,0 = k

Ograniczenie naprezefi w betonie od quasi-stalej kombinacji obciazen ze wzgledu na mozliwos¢
wystgpienia petzania nieliniowego:

o'cq_t — 3,579 < 7,200 = 0’45)( 16,0 = k}_’f;'-,t

Ograniczenie napreZen rozciagajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obciazen ze
wzgledu na mozliwos¢ wystgpienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformac;ji:

O = 126,644 < 400,000 = 0,80x500 = k; fi;

Zarysowanie

zadanie Rama 01, pret nr 3, obcigzenia: CW A

Polozenie przekroju: x=1,520m

Sily przekrojowe od obc. quasi-statych: MEg;=-29,85 KNm
Ngs= 0,00 kN
Vea=-142,47 kN

Wymiary przekroju: by =25,0cm
d=h-a,=350-28=322cm
Ac =875 cm?
W.= 5104 cm’

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych przyczynami
zewnetrznymi:

O: = Nga/ bh = 0,00 / (25,0%35,0) x10= 0,000 Mpa

k.= 0,4( Jor ) = 0,4x[1 - 0,000/(0,800x35,0/35,0x1,90)] = 0,400; k. < 1,0

o-C
by hIR fy g

Asmin = ke kﬁ:,aﬂ'Ac! o=
=0,400x1,0x1,90x437 / 500 = 0,66 cm?

As - 8,04 > 0,66 zAslmm
Zarysowanie:

M., = fem W = 1,9x5104 x10° = 9,70 KNm
Mra=29,85>9,70 = M,
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Przekrdj zarysowany.

Szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto k> = 0,500.
Pragr=As | Aoqr= 8,04/ 175 = 0,04596
Dla rozstawu pretow zbrojenia wynoszacego 64,7 mm, ktory jest niewiekszy niz 5(c+¢/2)
Srmax=ksc+hkiky ks @/ ppog=3,400%20,0 + 0,800%0,500%0,425%16/0,04596 = 127,19 mm
Em - Em = [O5 - ki Jerar! Prag (1F Ce Prap)) / Es =
=[129,1 - 0,400%1,90 /0,04596%(1+200000/29000%0,04596)] / 200000 = 0,00054
Em - E&m= 0,6 0,/ E; = 0,6x129,1/200000 = 0,00039
Przejgto &m - &m = 0,00054.
Wi = Sr.max (&m - &m) = 127,19%0,00054 = 0,07 mm
wi = 0,07 < 0,4 = Wiin
Ugiecia
zadanie Rama 01, pret nr 3, obcigzenia: CW A
Ugiecia wyznaczono dla obciazen quasi-statych.
Wspolczynniki pelzania dla obcigzen dlugotrwalych przyjeto rowny ¢(=o,to) = 2,00.
E _ 29000

cm

Ecc = =
T 14 p(o,ty)  1+2,000

= 9667 MPa

Moment rysujacy:
M., = fom W= 16,0x5104 x107% = 9,70 KNm
Calkowity moment zginajacy Mzs = -29,85 kKN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$c¢ elementu z uwzglednieniem pelzania betonu:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu A= -29,85 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=175ecm [L=161236cm’
x=120cm Iy= 96379 cm®
Sztywno$¢ elementu niezarysowanego:
Bi = Ecenr I = 9667x161236 x 107 = 15586 kNm®
Sztywnos¢ elementu w pelni zarysowanego:
Bit = Ecetr In = 9667x96379 x10° = 9317 kNm’
Sztywnos¢ elementu:
(=1-F(0n/ ) =1-F (Ms/ M) =1-0,50%(9,70/29,85)" = 0,947

1/B= ¢ /By + (1-0 UB

By 9317

= — _ g 2
&+ (1-C)By /By 0,947+(1-0,947)x9317/15586 L

B
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-2376

Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen qusi-stalych.

Ugiecia.

Ugigcie w punkcie o wspétrzednej x = 0,760 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, WYynosi:
a=agk+d -804 T ax4=0,0-0,0+ 1,1 =1,1 mm

a=1,1<6,1=aym

@8 RADPRO
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StUuP

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
Cechy przekroju:

zadanie Rama 01, pret nr 10, przekréj: Xx,=4,00 m, X,=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]:
h=25,0, b=25,0,

BETON: C16/20

»16 | 216 250 g
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

\. / A4=625 e, J,=32552 cm®, J.=32552 cm®
STAL: fyk=500
£#=500 MPa, 3=1,15, f;,435 MPa

‘— oy am——
Em=0,0035/(0,0035+/,4/E;)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,

Zbrojenie gltéwne:
A +45:=8,04 cm?, p=100 (As1+4:2)/A. =100x8,04/625=1,29 %,
J4=681 cm*, J;;=681 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: Rama 01, pret nr 10, przekrdj: x,=4,00 m, x,=0,00 m

ObcigZenia dzialajgce w plaszczyZnie ukladu: CW A (a)

Momenty zginajace: M, = 0,00 kKNm, M;= 0,00 kNm,
Sily poprzeczne: V:= 0,00 kN, V= 0,00 kN,
Sita osiowa: N=-406,89 kKN = Ngg,

Uwzglednienie smuklosci preta:

- w plaszczyZnie ustroju:

eo; = M,/N = (0,00)/(-406,89)=0,000 m,

Lodz, maj 2023 1.

/. \ Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe)

fu= 16,0 MPa, fo=a-fur/ %=1,00x16,0/1,40=11,4 MPa

€ 1o = €0: + ez + €2: = 1,000%(0,008 +0,000 +0,018) = 0,025 m €101z > max {0,02; 0,250/30}

Mzay= e oz N = 0,025%(-406,89) = -10,35 kNm,.
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Zbrojenie wymagane:
(zadanie Rama 01, pret nr 10, przekrdj: x,=4,00 m, x4=0,00 m)

- dla kombinacji [CW A (b)] grup obciazen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwieksza
Wielkosci obliczeniowe:
Ng~-404,98 kN,
MeN(Mza*+ Mez?) = V(-10,322+0,00%) =10,32 KNm
Jea=11,4 MPa, f,,/~435 MPa =f;,,
Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest
Fe obliczeniowo wymagane.
»» Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo

wymagane.

h=25.0, d=25,0, x=33,5 (&1,342), a=10,0,
— A.~625 cm?,
&=-1,27 %o,

it Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fe=-404,97,

M=10,32,

Warunki roOwnowagi wewnetrznej:
F=-404,97=-404,97 kKN (Nz;=-404,98 kN)
M=10,32=10,32 kKNm (Mg;~10,32 KNm)

Dtugosci wyboczeniowe preta:

zadanie Rama 01, pret nr 10

-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:

podatnosci weziow ustalone wedtug normy:
Ka =1,000 = ki = ka/(1-xa) = 1,000/(1-1,000) = INF,
K =0,091 = k» =xv/(1-kv) = 0,091/(1-0,091) = 0,100,
dtugosc efektywna dla elementu usztywnionego:
lo=0,51J[1+ Kk, (0,45 + k)|[1+k, (0,45 + k,)] =

0.5><4,000’\f(1+l)><[l+0.100f(0,45+0,100)] =0,769%4,000 = 3,075 m

-przy wyboczenin w plaszczyinie prostopadiej do plaszczyzny ukladu:
przyjete podatnosci weztow:
K =1,000 = ki = xa/(1-x3) = 1,000/(1-1,000) = INF,
kb =1,000 = k; = xv/(1-k) = 1,000/(1-1,000) = INF,
dhugosc efektywna dla elementu usztywnionego:

o =0,51J[1+k (0.45+ k)][1+ k, (0,45+ k,)] = 0,5%4,000%[1+1)x(1+1) = 1,000%4,000 =
4,000 m
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Efekty drugiego rzedu:
zadanie Rama 01, pret or 10

-w plaszczyznie ustroju:

Mimosréd niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementow pionowych
wplywajacych na rozpatrywany efekt m = 1:

an= J0,5(1+1/m) =~J0,5(1+1/1) = 1,000

an=21 1 =2/4.000 = 1 000; W<ay <1

Przyjeto ax = 1,000.
6= 6y ay ay = 1/200x1,000x 1,000 = 0,00500
e;= 0,5 6 1y = 0,5%0,00500x3,075 = 0,00769 m

Mimosrdd statyczny:
€0 =Mzgma { Nga= 0,00 / (-406,89) = 0,000 m

Mimosrod drugiego rzedu wyznaczony metoda nominalnej krzywizny:
@ = As fa! (Ac foa) = 8,0x435 / (625,0x11,4) = 0,491
m,=1+w=1+0,491 = 1,491
n = Ngz/ (A fea) = 406,89 / (625,0x11,4) x10 = 0,571
K, =(m-n)/ (ny - ma) = (1,491 -0,571) /(1,491 - 0,4) = 0,843; K <1

Przyjeto K, = 0,843.
A=1ly/i=3,075/0,072 = 42,606
=035+ for / 200 - A/ 150 = 0,35 + 16,0/200 - 42,606/150 = 0,1460
@or = @ (0, to) Mozgp | Moea = 2,000%0,00/0,00 = 0,000
Ko= 1+ f @r= 1+ 0,1460%0,000 = 1,000; Koz1
Przyjeto K, = 1,000.

&a=fya! Es=435/2,0E+5 =0,00217
d=0,5h+i;=0,5%0,250 + 0,092 = 0,217
1/ro= ga /(0,45 d) = 0,00217 / (0,45%0,217) = 0,0223
I/r =K, K, 1/rg = 0,843x1,000%0,0223 = 0,0188

Mimoéréd drugiego rzedu obliczony przy zalozeniu wspélczynnika rozktadu krzywizny ¢ = 10,000.
ey = (1/r) I*/ ¢ = 0,0188x3,075% / 10,000 = 0,018 m

Mimosrod catkowity:
e = ey + e;+ e2 = 0,000 + 0,0077 + 0,018 = 0,025 m

Przyjeto e, = 0,025 m > max {0,02; 0,250/30} = max {0,02; /#/30}.

-w plaszczyinie prostopadlej do ustroju:
Zaniechano uwzgledniania dodatkowych mimosrodéw sily osiowe;.
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Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie Rama 01, pret or 10, przekrdj: x,=4,00 m, X,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW A (a)] grup obcigzen, dla ktorej warunek stanu
granicznego nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Ne~-406,89 kN,
Me~V(Mea*+ M) = V(-10,35%+0,00%) =10,35 kNm
: _ Jea=11,4 MPa, f.~435 MPa =fy,
; \ Zbrojenie mniej $ciskane: 4,,=4,02 cm’,
. Zbrojenie $ciskane: 4,,=4,02 cm’,
216 5. A=As1+A2=8,04 cm?, p=100xA4,/4.~=
100x8,04/625=1,29 %

\ Wielkosci geometryczne [cm]:
ml Fst / h=25,0, d=21,7, x=33,4 (&1,541),

_ a1=3,3,@=3,3,a~104, z=11,3, 4,~625 cn?’,
&=-0,85 %o, £:=-0,76 %o, £&1=-0,30 %o,

| 25,0 | Wielkosci statyczne [kN, kNmy]:
F=-321,64, Fs =-23,90, F;; = -61,35,

&

i

201§ 4

M= 6’909 A’ISI = '21203 Ms2 = 51647
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Nia=|-829,52| KN > Ngy =Fo+F+Fo= |-321,64+(-23,90)+(-61,35)| = |-406,89] kKN

Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie Rama 01, pret nr 10, przekrdj: X,=4,00 m, xs=0,00 m, obcigZenia: CW A

Ograniczenie naprezen w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwosé
wystapienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego pelzania:
O = 3,299 < 16,000 = 1,00x16,0 = k]ﬂk

Ograniczenie naprezefi w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwoéé
wysltapienia pelzania nieliniowego:

Oegs = 3,299 < 7,200 = 0,45%16,0 = ky fox

Ograniczenie naprezen rozciagajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obciazef ze
wzgledu na mozliwos¢ wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformac;ji:

o = 0,000 < 400,000 = 0,80x500 = k3 f«x
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C - RYSUNKI WYKONAWCZE

P02.BRA.12 Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem - rzut stropu.
P02.BRA.12 Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem — przekroj.
P02.BRA.12 Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem - rama.
P02.BRA.10 Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem - rzut stropu.
P02.BRA.10 Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem - przekroj.
P02.BRA.10 Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem — przekroj.
P02.BRA.28-31 Pracownie akceleratorowe - rzut stropu.

P02.BRA .28-31 Pracownie akceleratorowe — przekroj.

10. P02.BRA.28-31 Pracownie akceleratorowe — przekroj.

©®ND s W

“MRADPRO

P02.BRA.12 Gab. Brachyterapii HDR z Symulatorem - rzut Scian i konstrukcja ramy.

t6dz, maj 2023 r.
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