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STWIORB -0 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWIORB)

STWIORB - 0 ,,Wymagania Ogoélne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegélnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,,Budowa magistralnej
sieci wysokoparametrowej Al. Zwycigstwa - Estakada nad rzeka Kacza”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument przetargowy iumowny przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan rownowaznych do opisywanych w specyfikacjach technicznych
wyszczegblnionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w n/n STWIORB obejmuja wymagania wspdlne dla robét objetych nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Obioru Robot:

STWIORB-0  WYMAGANIA OGOLNE

STWIORB-1  WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH
STWIORB-2  ROBOTY ZIEMNE

STWIORB-3  ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE

STWIORB-4  WYKONANIE | MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWYCH
STWIORB-5  PODBUDOWA Z POSPOLKI

STWIORB-6  WARSTWA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
STWIORB-7  OBRZEZA BETONOWE

STWIORB-8  NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

W ramach prac towarzyszacych i tymczasowych nalezy uwzgledni¢:
e zorganizowanie placu budowy,
zabezpieczenie budowy pod wzgledem BHP i ochrony $rodowiska,
kompleksowe zagospodarowanie odpadow wytworzonych w trakcie prowadzenia prac,
prace geodezyjne,
kontrolne badania i pomiary okreslone w szczegotowych specyfikacjach technicznych,
wprowadzenie organizacji ruchu na czas robot
utrzymanie w czystosci dojazdowych drog publicznych,
utwardzenie tymczasowe nieutwardzonych nawierzchni drog dojazdowych drog dojazdowych i przywrdcenie
ich od stanu pierwotnego,
e uporzadkowanie terenu placu budowy.

1.4, OKreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
1.4.1 Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego stosowania.
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1.4.2 Dziennik budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeSzyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigedzy Przedstawicielem Zamawiajgcego, Wy-
konawca i Projektantem.

1.43  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

144  Przedstawiciel Zamawiajgcego - osoba wymieniona w danych umownych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
umowa.

1.45  Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalagcznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

1.4.6  Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.7 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.4.8  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.9 Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.

1.4.10 Polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Przedstawiciela
Zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.11 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.12 Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego obiektu budowlanego lub jego catkowita
modernizacja.

1.4.13 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.14 Roboty umowne - wszelkie roboty objete umowg majaca na celu realizacj¢ przedmiotu umowy.

1.4.15 Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.16 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong obiektu budowlanego
lub jego elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umownych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszyst-
kimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacj¢ i wspolrzedne reperow, wspotrzedne punktow gtdéwnych oraz wszelkie
dane niezbedne do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i
komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bgdzie zawiera¢ czgs¢ opisowa, czg$¢ rysunkowa, ew. obliczenia i niezb¢dne dokumenty
zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na Dokumentacje
Projektowa:

e Zamawiajacego - wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowsg oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

e Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
umowne;j.
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15.3. Zgodnosé robot z Dokumentacjq Projektowg i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawcy stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione
w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoséci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona
w “ Ogoblnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach umownych, a 0 ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaré6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopusz-
czalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodnos$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWIORB, i wptynie
to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych (w przypadku takiej potrzeby).

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposob uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajagcym ruchem i poinformuje Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem
i poinformuje Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji umowy dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania umowy
tablice informacyjne budowy. Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji umowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowng w
ramach poszczeg6lnych pozycji kosztorysu.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce
na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz
bedzie unikaé uszkodzen lub uciagzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e zanieczyszczenie z gruntu ptynami lub substancjami toksycznymi,

e  mozliwo$cig powstania pozaru,

e uszkodzeniem istniejagcego drzewostanu.

15.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robo6t albo przez personel Wykonawcy.

15.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bgda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na srodowisko.

1.5.8.  Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak: linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Przedstawiciela Zamawiajacego, wlasciciela instalacji oraz wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Przedstawiciela
Zamawiajacego i zainteresowanego wlasciciela instalacji oraz (w zaleznos$ci od potrzeb) wladze lokalne oraz bedzie z
nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych,
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig. W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony  wilascicieli
istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu
istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie prowadzonych prac, dokumentujac stan techniczny
tych obiektow.

Nieodtaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu
ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych,  znajdujacych si¢ ~w  najblizszym  otoczeniu  inwestycji oraz  w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca
potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz
samorzadowych. Nieodlaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wyltacznie po drogach, ktdrych
stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W  przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w cene umowng w ramach poszczegdlnych
pozycji kosztorysu.

1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow
i wyposazenia na i Z terenu robot.

Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i be¢dzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty odbioru robot zakonczenia Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby obiekt budowlany lub jego elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposdb ciagly bedzie informowaé
Przedstawiciela Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji robot

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatos$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy musza by¢ niezwlocznie zgltoszone Przedstawicielowi Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Przedstawiciel Zamawiajacego po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ ceng umowna,
chyba, ze w umowie ustalono inaczej.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaly/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robodt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunig¢cia niewypalow/niewybuchéw poniesie Zamawiajacy, chyba, ze
w umowie ustalono inaczej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania STWIORB w czasie postepu robot.

Wszystkie materiaty stosowane do budowy muszg posiada¢ odpowiednie atesty, certyfikaty i $wiadectwa jakosci oraz
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Do budowy nalezy stosowa¢ materialy odpowiadajace wymogom
okreslonym w ustawie Prawo Budowlane oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Dostarczane materialy na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstawania
watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Przedstawicielowi
Zamawiajacego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajgcego do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakoSciowych materiatlow pochodzacych ze
zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
W zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdje¢ty z terenu wykopow i miejsc pozyskania materialdw miejscowych beda formowane
w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub zinnych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materiaty pochodzace z rozbiorek nadajace si¢ do ponownego wykorzystania, Wykonawca przekaze Zamawiajacemu
za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego.

Elementy pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do wykorzystania Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Przedstawiciela Zamawiajacego nie podlega osobnej zapltacie i jest zawarty
W cenie umownej.

Materialy budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace pelnowartosciowych wiasciwosci materiatowych 1 nie
nadajace si¢ do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na
sktadowisko odpadow.

Przyjmuje si¢, ze koszt zwigzany z rozbiodrka, transportem, utylizacja w/w materialow Wykonawca zawart w cenie
umownej i nie bedzie on podlegat odr¢bnej zaptacie.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione Zzterenu budowy i zloZone
W miejscu uzgodnionym z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Jesli Przedstawiciel Zamawiajacego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materialbw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Wykonawcg i przedstawiony do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunieciem i niezaptaceniem
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2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pozniej zmieniany bez
zgody Przedstawiciela Zamawiajacego.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwo$¢ do robot i byly dostepne do kontroli
przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Przedstawicielem Zamawiajgcego lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykorzystywany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania w zakresie BHP.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego, nie moze byc
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania §rodkow transportu, ktore nie wplywaja niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Przy przewozeniu materiatdéw nalezy przestrzega¢ zasady kodeksu drogowego.

Materiaty podczas transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane i przewozone zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce/producenta materiatow.

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow/sprzetu na
i Zterenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkow
i W sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktoére nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢é wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWIORB, ew.
planem BIOZ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.
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Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone bedg roboty zwigzane z budowa elementéw konstrukcyjnych.

Wszystkie roboty musza by¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikéw stosownie do rodzaju robot
i kierowane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy
resortowe. Zaleca si¢ wykonywanie prac przez osoby majace doswiadczenie w stosowanych technologiach oraz
podmioty dysponujace stosownym sprzgtem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang usunigte przez Wykonawce na wlasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Przedstawiciela Zamawiajagcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel Zamawiajacego uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Wszelkie Polecenia Przedstawiciela Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym
z warunkami umowy i okreslonym przez Przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku niewykonania w terminie
Polecen Przedstawiciela Zamawiajacego, skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Uwaga:

Wykonawca ma obowigzek wykonaé powykonawcze, sytuacyjno-wysokosciowe pomiary geodezyjne i ztozyé
stosowny operat do osrodka geodezyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie jakosci.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg¢ robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materialow oraz robot.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo, jezeli zajdzie taka potrzeba.

Zaleca sie¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto
Przedstawiciel Zamawiajacego moze pobierac probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym
celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte lub
ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego bedg odpowie-
dnio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sa zawarte w cenie
umownej w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu i nie podlegaja odrebnej zaptacie.
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Koszty dodatkowych badaf zleconych przez Przedstawiciela Zamawiajacego do niezaleznego laboratorium pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku uzyskania negatywnych wynikow tych badan potwierdzajacych niedostateczng jako$é
robot; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Przedstawiciel Zamawiajacego uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Przedstawiciel Zamawiajacego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Przedstawiciel Zamawiajacego moze pobiera probki materialdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Przedstawiciel Zamawiajacego poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Normga lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacja okreslong w pkt 1.

i ktore spetniaja wymogi STWIORB.
Do uzycia dopuszcza si¢ rOwniez materialy posiadajace informacje o wyrobie lub o$wiadczenie o wyrobie do
jednostkowego zastosowania.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi koncowemu,
o odbiorowi ostatecznego.
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7.2, Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego.

7.3. Odbior koncowy robét

7.3.1.  Zasady odbioru korcowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 warto$-
Cl.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
Z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Przedstawiciela Zamawiajacego.

Odbioru koncowego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Przedstawiciela
Zamawiajgcego i Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach odbiega
od wymaganej Dokumentacja Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wpltywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakazaé Wykonawcy
wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru koncowego.

7.3.2.  Dokumenty do odbioru korcowego

Dokumentem do przeprowadzenia odbioru koncowego robdt jest protokét odbioru koncowego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ dokumenty zgodnie z warunkami zawartymi
w umowie na roboty budowlane

7.4. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

8. PODSTAWA PELATNOSCI

8.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Doktadne warunki odnos$nie ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone w Umowie pomiedzy
Zamawiajagcym a Wykonawca.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony

zdrowia (Dz.U. 2018, poz. 963 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowisko (Dz.U. 2020, poz. 1219 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2020, poz. 797; z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2020, poz. 10)

Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2020r., poz. 215 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003, nr 120, poz. 1126

Z pozn. zm.)

8.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966 z pdzn. zm.)

9.  Rozporzadzenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie ogloszenia
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jednolitego tekstu ustawy o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U. 2019 poz. 544 z pézn. zm.).

Uwaga:

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do przestrzegania innych norm, zwigzanych z pracami obj¢tymi Kontraktem, nie
wymienionych w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Obioru Robot.

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajagcym z dostosowywania do przepisow Unii Europejskiej,
nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacj¢ wymienionych rozporzadzen, norm i przepisow.
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STWIORB -1 Wykonanie scianki szczelnej z grodzic stalowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem stalowych $cianek w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Budowa magistralnej sieci
wysokoparametrowej Al. Zwyciestwa — Estakada nad rzeka Kacza”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjq
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej
z grodzic stalowych stanowigcych fundamenty posrednie estakady i obejmuja:

- roboty pomiarowe;

- zakup i transport grodzic;

- whicie grodzic.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne =z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania ogoélne dotyczgce robodt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa
oraz STWIORB-0 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB-0 ,,Wymagania og6lne”. Stosowane materiaty powinny
mie¢ deklaracje zgodno$ci z PNlub normami réwnowaznymi i atest producenta.

2.2. Materialy do wykonania Scianki
2.2.1. Grodzice
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej Scianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych
grodzic stalowych typu U o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami
lub normami réwnowaznymi. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uznaé¢ wszystkie grodzice,
ktore:
- majg nie mniejsza wytrzymato$¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatoéci grodzicy i granicy
plastycznoéci stali) niz wymagany w Dokumentacji Projektoweyj;
- sgtego samego typu jak przedstawione w Dokumentacji Projektowe;j;
- spetniaja jednoczesnie wszystkie inne szczegélowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli zostaty one
podane w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwtadnosci, grubosci Scianki, lokalizacji zamka,
szerokosci modularnej grodzicy, pograzalnosci itp.).
Gatunki stali z ktorej wytwarzane sa grodzice podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Gatunki stali grodzic.

Gatunek stali Granica plastycznosci Wytrzymato$¢é na rozciagganie | Maksymalne wydluzenie
Reh [MPa] Rm [MPa] A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

2.3. Inne materialy i wyroby

Wszystkie materialy i wyroby nie wymienione w niniejszej specyfikacji, a przewidziane do wykorzystania w trakcie
realizacji robot powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng oraz by¢
zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB-0 ,,Wymagania og6lne”.
Sposdb pograzania Scianek - wciskanie.

3.2. Wymagania dotyczace sprzetu dla Scianek wbijanych

Podstawowym sprzetem do wykonania robdt jest wibromtot oraz dzwig o udzwigu 10 T. Mlot elektryczny taczy si¢

z wbijanymi elementami stykami kolnierzowymi na $ruby, uchwytami zaciskanymi uktadami sprezyn lub uktadami
klinujacymi oraz najbardziej dogodne - uchwytami hydraulicznymi sterowanymi na odlegtos¢. Zaleca si¢ uzycie miota
nierezonansowego.

Wibratory i wibromtoty ulegaja uszkodzeniom przy zbyt dlugim czasie dzialania. Jednorazowo praca miota
nie powinna trwac dtuzej niz 10 minut.

W przypadku natrafienia na grunty spoiste nalezy uzy¢ mtotow mechanicznych lub wolnospadowych.

3.3. Wymagania dotyczace sprzetu dla Scianek weiskanych
Roboty nalezy wykona¢ urzadzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, specyfikacji oraz zaakceptowanymi przez Nadzor.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano inaczej dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zainstalowania grodzic
startowych dla urzadzen hydraulicznych, ktore tego wymagaja, inng metoda.

Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzgtu przeznaczonego do wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleznos$ci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, mogg by¢
wykonywane recznie lub/i mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wlasciwg jakos¢ prowadzonych robot,
zgodnos¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakosé

i wydajnos$¢ sprzetu musi gwarantowac prowadzenie robot z odpowiednia wydajno$cia zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Wymagania szczegolowe
Do przewozu grodzic nalezy zastosowa¢ samochdd cigzarowy do przewozu dtuzyc.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Wymagania szczegolowe

5.2.1. Dokumentacja Techniczna Wykonawcy

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Technicznej Wykonawcy, ktora
powinna zawiera¢ nastgpujace informacje ogolne:

plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

ograniczenia dotyczace dowozu sprzgtu lub/i materiatow;

lokalizacje reperow na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysokos$ciowym;

lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sgsiadujacych budynkéw i budowli wraz
z okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

opis rodzaju i parametrow/stanu gruntdéw, uwarstwienia podfoza na calym obszarze budowy oraz
wystgpowania i pozioméw wod gruntowych;

mozliwo$¢é wystepowania kamieni, gtazow lub innych przeszkdd naturalnych i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentdw, kotew gruntowych, elementéow ochrony katodowe;j, itp.);

mozliwo$¢ przyczepiania si¢ gruntéw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek;

ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

ograniczenia dotyczace metody zaglebiania $cianki oraz metody wspomagajacej;

wymagania okreslajace wspolczynnik przepuszczalnosci Scianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych
cieczy;

w przypadku konstrukcji stykajacych si¢ z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czgsto$¢ zmian

wraz z ich przyczyna, np. oproznienie zbiornika pigtrzacego, pltywy, itp.);

dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

Dokumentacja Techniczna Wykonawcy powinna zawiera¢ rowniez informacje szczegétowe wymagania techniczne
dotyczace
$cianek szczelnych obejmujace:

osie projektowanej $cianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rzgdne korony i spodu $ciany;

sposob zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obciazenia $cinajacego w kierunku
podtuznym;

rézne etapy wykonania konstrukcji §cianki szczelne;.

Przed przystapieniem do realizacji robot zaleca sie, aby dostepne byty nastepujace dane uzupehiajace:

poréwnywalne do§wiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robdt podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

stan istniejgcych budowli, konstrukeji i instalacji zlokalizowanych na terenach przyleglych wraz

z okresleniem rodzaju i glgbokosci posadowienia;

dane dotyczace niesprzyjajacych warunkow pogodowych (np. silne wiatry i ich czgstotliwo$c);

silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia napr¢zen w elementach
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$cianki szczelnej.

Ponadto zaleca si¢, aby Dokumentacja Techniczna Wykonawcy precyzowata nastgpujace aspekty realizacji robot jesli
odnosza
si¢ do realizowanej konstrukcji:
- jako$¢ spawania;
- metoda zaryglowania zamkow;
- metode ci¢cia elementow stalowych;
- metode wspomagania zaglebiania brusow i gteboko$é¢ do ktorej moze by¢ zastosowana;
- ksztalt buta oraz innych zabiegdbw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym;
- metoda, dzigki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami, mozna unikaé
przeciskania si¢ gruntu przez szczeling miedzy podstawa grodzicy i stropem skaty;
- jakos$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;
- wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za $ciankg szczelna;
- ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa,
- metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;
- typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;
- metody ochrony katodowej;
- wzajemna zgodnos¢ miedzy materiatami uszczelniajacymi zamki i powtokami ochronnymi;
- specjalne wymagania dotyczace przepuszczalno$ci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;
- metoda zabezpieczajaca polozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu
w podlozu skalnym,;
- wplyw wyciggania bruséw na wytworzenie potaczen hydraulicznych migdzy warstwami gruntow majacych
rézne poziomy wodonosne;

Jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiggu stref oddzialywania wykopu to
projekt powinien zawiera¢ nastgpujace informacje:
- zasiggi stref oddziatywania wykopu,
- informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,
- zalecenia co do montazu reperow, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,
- zalecenia co do czestotliwo$ci wykonywania pomiarow geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowej,
- zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podtoza gruntowego pod
sasiadujacymi z wykopem obiektami.
Jezeli Dokumentacja Techniczna Wykonawcy nie zawiera tego typu informacji, uwaza sie, ze opisane sytuacje nie maja
w danym wypadku miejsca.
Jezeli Dokumentacja Techniczna Wykonawcy a nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane
sytuacje majg w danym wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji
Projektowej przed rozpoczeciem robét i opracowanie ogdlnych wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia
w gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegajg przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.
5.2.2. Etapowanie robot
Poszczegblne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robot na podstawie informacji
zawartych w Dokumentacji Technicznej Wykonawcy. Przed przystapieniem do realizacji rob6t jednoznacznie powinny
zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastgpnego.
Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sg nastgpujace dane dotyczace:
- poziomdéw zasypow i wykopow;
- poziomdw i zmiennosci pozioméw wody gruntowej 1 wod swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia;
- charakterystyk materiatu zasypowego i jego jako$ci po obu stronach $cianki szczelnej;
- przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszczegodlnych etapow;
- ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.

5.3. Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywa¢ w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo
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i zalozong wydajnos¢ prowadzonych robét.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

- wytyczenie w sposob trwaty osi §cianki w terenie;

- wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

- ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Norma lub norma

roéwnowazng oraz odpowiednig specyfikacja;

Przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonaé niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze drewniane lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciagnicte Srubami. Zabiegi te
wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pograzania
grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktore zabezpieczaja przed wttaczaniem
kamykow i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sig¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robo6t na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie
przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz wiasciciela
urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.5. Pograzanie grodzic - wciskanie
5.5.1. Metody pogrgzania
Jezeli w Dokumentacji Projektowej sprzgt i metoda wspomagania zaglebiania nie zostaly jednoznacznie okreslone,
nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w porownywalnych warunkach. Jezeli nie istnieja
poréwnywalne doswiadczenia lub sg one niewystarczajace, zaleca si¢ przeprowadzenie probnego wciskania/wyciggania
grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonego probnego wciskania/wyciggania grodzic moga by¢ wykorzystane do
zwiekszenia efektywnosci zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy®. Prébne
weciskania/wyciggania mogg takze wskaza¢ na konieczno$¢ wspomagania zaglebiania.
W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntdw spoistych i gruntdéw, w ktérych istnieja przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudno$ci zwigzanych
Z rozej$ciem si¢ zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.
Gdy w trakcie pograzania grodzic elementy napotkaja na przeszkody to nalezy zastosowaé odpowiedniag w warunkow
gruntowych metode wspomagania weciskania. Jezeli natomiast trudno$§¢ w pograzeniu wystajgcej grodzicy jest
wynikiem odchylania si¢ sasiadujacych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazyé
wyciagniecie tej 1 sasiadujacych grodzic i ponowne ich wcisnigcie ze zwrdceniem szczegolnej uwagi na ich pionowoscé.
Metoda instalacji grodzic jest Sci§le zwigzana z typem urzadzenia do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.
Rozréznia sie dwa typy tego rodzaju urzadzen: samokroczgce (Rysunek 2) oraz mocowana do masztu prowadzacego
(Rysunek 3).
W obydwu metodach glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchni¢ gruntu na wysoko$¢ rowna dtugosci grodzicy.
Grodzice mozna tatwo r¢cznie wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zaglebionej.
5.5.2. Wykonanie robot
W zaleznosci od typu stosowanego urzadzenia grodzice nalezy instalowa¢ w gruncie:

- w przypadku urzadzenia samokroczacego - parami lub pojedynczo. Jesli grodzice nie byty dostarczone jako

10 ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sie, aby glebokos¢ w metrach, na ktéra pograzamy
grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata wartosci Wx [cm3] na metr biezacy Scianki
podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.
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sparowane z zaci$nigtymi zamkami przed wciskaniem Iaczy si¢ je na terenie budowy przed instalacja (zwykle
w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie). Zamek laczacy dwa elementy nalezy wtedy zacisnaé
lub zespawaé, aby uniemozliwié ich rozlaczenie w czasie wciskania/wyciagania. Nowe grodzice mogg by¢
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nietymi zamkami?. Sparowane grodzice przywozone s3
i podnoszone jako catos¢.

- w przypadku urzadzenia mocowanego do masztu prowadzacego — jako panel 4 grodzic. Grodzice taczy si¢
w panel na terenie budowy przed instalacja (zwykle w pewnej odleglosci od miejsca pograzania w gruncie).
Zamkow laczacych elementy w panelu nie taczy si¢ ze soba, gdyz w trakcie wciskania przesuwaja si¢ one
wzgledem siebie. Tak przygotowany panel grodzic podnoszony jest jako calosc.

Sciankg stalowa mozna przebi¢ si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i posp6tki, a nawet przez gruzowiska
i slabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkod w trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocni¢ podstawe pala.
Jezeli §cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciagnigcia oraz nie jest zwienczona 0czepem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowana glebokos¢ wskazane jest zespawanie zamkow na gérnym
odcinku na dlugosci 50+80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gltazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

- rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami;

- zgniecenie dolnego konca $cianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza

si¢ tatwo zidentyfikowa¢ podczas wciskania.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich wciskania/wyciggania

W trakcie weciskania/wyciggania grodzic wystgpuje pomig¢dzy grodzicami tarcie w zamkach. Jezeli sily tarcia
w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ si¢ jedno lub wigcej wymienionych ponizej
zjawisk:.

a) Pochylanie si¢ grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodziceg.
Problem ten mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobow:

- zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggnigte roéznymi S$rodkami
smarujgcymi; mozna tez podjac zabiegi utrudniajace dostanie si¢ gruntu do zamkow),

- weciskanie grodzic z prowadzeniem,

- pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzace;.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to nalezy fragment $ciany wyciagnaé i zainstalowac
ponownie.

W celu zminimalizowania podluznych odchylen nie zaleca si¢ stosowa¢ takich metod jak: ukosowanie,
cze$ciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka
stalowych elementéw majacych za zadanie zrownowazenie oporow powstajacych w zamku, poniewaz takie
dziatania zwigksza to ryzyko rozejscia si¢ zamkow.

b) Wocigganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze
wystepowac tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciggane sa w glab gruntu poprzednio wbite
elementy.

Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

- zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,

- spawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic.

2 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzuja sie mniejsza zdolnoscia do obrotu w zamkach, co
jest szczegolnie istotne dla scianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $cianek o wymaganej
szczelnosci zaleca si¢ czg$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowg jako pojedyncze i taczy¢ w miare
potrzeb w pary na placu budowy.
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Rysunek 3. Procedura wciskania grodzic urzagdzeniem mocowanym do masztu prowadzgcego

5.5.4. Ramy prowadzqce
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Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelnos¢ $cianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
doktadnos¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonac
urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 4) drewniane lub z belek stalowych.
Drewniane ramy prowadzgce sg rozparte wktadkami drewnianymi i Sciggniete Srubami.

kierunek pograzania

ziia

{
; drewni
M IJ‘([ 7 T & / ’]dﬁ‘ﬁgﬁEE

/
w drewniane {//7 sruby

sciggajace baliki $ciagajace

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U
L
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!

F

Stalowa rama prowadzaca dla grodzic typu Z

s — — ——

e ———— - —
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Rysunek 4. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzgce jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki.
5.5.5. Metody wspomagajqgce
W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sa zwykle nastepujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskoci$nieniowe z malg objgtoscia wody:
- ci$nienie: 1,5 - 2.0 MPa
- wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rurg
- $rednica rur: okoto 25 mm
- liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokocisnieniowe:
- ciénienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
- wydajnosé: 1.0 — 2.0 I/s na rurg
- $rednica rur: okoto 25 mm
- $rednica dyszy: 1.5 —3.0 mm
¢) wstgpne wiercenie z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Ad.a)

Podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg ilo$cig wody stosowane jest gtownie w zageszczonych gruntach niespoistych.
Podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg ilo$cia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrow
gruntdéw, nie wptywa znaczgco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ w przypadkach, gdy
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grodzice maja przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda nie daje dobrych efektdéw w polaczeniu w urzadzeniami do
statycznego wciskania/wyciggania grodzic, natomiast jest czasem stosowana do wstgpnego przygotowania gruntu przed
wciskaniem/wyciaganiem grodzic.

Ad.b)

Podptukiwanie wysokoci$nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zaggszczonych warstwach gruntu.

Podczas podptukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona objgto$¢ ptuczki zostaje wprowadzona do gruntu

poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odleglosci ponad jej podstawa. Warunki gruntowe ulegaja
nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokot grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do
nos$nosci nie ulegaja znacznym zmianom.

Ad.c)

Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed wciskaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane s3 wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdhuz calej
linii pograzania (bardzo cigzkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czesto w przypadku
weciskania grodzic sparowanych rozwierca si¢ grunt w miejscach potaczenia zamkéw grodzicy podwdjnej. Nie nalezy
podptukiwaé grodzic wciskanych we wczedniej rozwiercony grunt, gdyz potgczenie tych zabiegéw znacznie pogarsza
parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Ad.d)

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zostaé pograzone
w podtoze skalne.

5.6. Pograzanie grodzic - wbijanie

Rozpoczecie wbijania $cianki szczelnej zaczyna si¢ od skrajnej grodzicy. Aby zachowa¢ wlasciwy kierunek wbijania
nalezy poczatkowo zmniejszy¢ czgstotliwos¢ uderzen wibromlota. Przy rozpoczynaniu wbijania przy maksymalne;j
czestotliwoscei uderzen wibromtota grodzica ma tendencj¢ do zsuwania si¢ z wymaganego kierunku. Jezeli to wystapi,
trzeba grodzicg wyciagna¢ i wbi¢ ponownie. Gdy grodzica uzyska juz prowadzenie w gruncie sprawdza si¢
wspotosiowo$¢  grodzicy 1 miota oraz  zachowanie  zaprojektowanego  kierunku  whbijania.  Po
ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystapi¢ do wlasciwego wbijania.

Po wstepnym zaglebieniu grodzice nalezy wbija¢ z pelna energia wibromiota i przestrzegaé trzeba zachowania jej
stato$ci. W celu ochrony glowicy grodzicy wymaga si¢ umieszczenia na nich kotpakéw. Glownym zadaniem

kotpakow jest roztozenie na caly przekrdj poprzeczny glowicy obcigzen przekazywanych przez miot, zmniejszenie
naprezen stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami gtowicy. W przypadku uszkodzenia glowicy
grodzicy nalezy przerwaé wbijanie, a uszkodzony odcinek odcigé. W przeciwnym przypadku rosng straty energii
wibromlota, skuteczno§¢ wbijania maleje, a uszkodzenie moze si¢ rozprzestrzeni¢ dalej. Przy powtarzaniu si¢
uszkodzen Iub w przypadku, gdy nie mozna osiggnaé projektowanej rzednej wbicia §cianek nalezy zmieni¢ technike
whbijania lub zmniejszy¢ glebokos¢ wbijania po zatwierdzeniu przez Inzyniera. Przed przystapieniem do wbijania

zamki grodzic nalezy zabezpieczy¢ pianka poliuretanows.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na zgodne z projektem wbicie pierwszej grodzicy $cianki szczelnej oraz doktadne
polaczenie grodzic w zamkach. Do Wykonawcy nalezg wszelkie dodatkowe zabezpieczenia wykopdw, nawet takie,
ktére nie zostaty przewidziane w projekcie. Zaleca si¢ uzycie techniki wbijania wibromlotem nie powodujacym
rezonansu.

Podczas wbijania grodzic nalezy uwaza¢ na ewentualne urzadzenia podziemne, w przypadku ich uszkodzenia naprawa
zostanie wykonana na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu prac $cianki stalowe nalezy wyciagnac.

Wszelkie prace zabezpieczajace ruch pojazdow w tym oznakowanie i projekt organizacji ruchu na czas rob6t opracuje
Wykonawca.

5.7. Wyciaganie grodzic
W trakcie planowania wyciagania grodzic nalezy uwzglednic:

- pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu;

- mozliwo$¢ potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie¢ mozliwo$¢ rezygnacji z wyciggania grodzic po uzgodnieniu tego
z Projektantem.
W trakcie wyciggania grodzic szczegdlnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni brusow, tworzac w ten
sposdb puste przestrzenie w gruncie.
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W trakcie wyciggania brusdw nalezy wzia¢ pod uwage:

- pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu

- mozliwo$¢ potaczenia réznych poziomoéw wodono$nych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadow chemicznych, podatnych
na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wycigganie
brusoéw nalezy wykonywac ze szczeg6lna ostroznoscia

5.8. Zwigkszenie szczelno$ci Scianek szczelnych

Z regulty woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czgsteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia.
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelno$ci zamkdw sg bardzo wysokie lub jezeli istnieja
uzasadnione obawy co mozliwo$ci wystgpienia samouszczelnienia mozna zastosowac jedng z metod zmniejszenia
wodoprzepuszcezalnosci $cianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne
Z jej wymaganiami.

Szczelnos¢ zamkow mozna powigkszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas wypetniajacych do wnetrza
zamkow. Najcze$ciej $rodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic.

5.9. Inne roboty
Inne roboty takie jak:
- montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podpar¢;
- wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
- montaz zakotwien $cianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig specyfikacja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wymagania szczegolowe
Przed przystapieniem do instalacji §cianki nalezy sprawdzic:

- poprawnos$¢ wytyczenia osi Scianki;

- ewentualne kolizje $cianki z istniejagcym uzbrojeniem terenu;

- przygotowanie platformy roboczej;

- zgodno$¢ rzgdnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowe;;

- sprzet do wykonywania robot;

- materiaty do wykonywania robot.

Nadzér powinien obejmowac roéwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ warunkow na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;

- zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robot;

- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpér, ich klasy stali
i wymiardéw, dtugoscei, typu i no$nosci kotew na poszczegdlnych etapach robot;

- doktadnos¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

- zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujgcych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed
i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktore moglyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

- jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedtug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio kréotkich odstepach czasu, aby otrzymaé wiarygodne
dane do ich odwzorowania;

- gleboko$¢ wcisnigcia $cianki.

W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednia doktadnoscia, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperow na koronie $cianki szczelnej, w sposob pozwalajacy na ich poréwnanie
z wartosciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.
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Jesli w sasiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajduja sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprocz
pomiardw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie co najmniej:

- pomiaréw przemieszczen na wybranej glebokosci;

- pomiaréw osiadan budynkow i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynosza potozenie glowic grodzic wedtug planu wceiskania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:

- na ladzie: e <50mm;

- nawodzie: e <100mm;
pochylenie grodzic od pionu:

- naladzie: i < imax = 1% (0,01m/m);

- nawodzie: i <imax =1,5% (0,015m/m);
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne $ciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza si¢ natomiast
mozliwo$ci rozejscia si¢ zamkow.
Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okre§lone odchytki zostang
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przeciazenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w
przypadku koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

6.4. Szczegolowa kontrola jakoS$ci podczas wbijania Scianek
W czasie wbijania $cianek szczelnych, pojedynczych grodzic nalezy kontrolowac:
- zgodno$¢ z projektem wytyczenia miejsc wbicia,
- wspotosiowos¢ grodzicy, pala i wibromtota,
- prawidlowos$¢ potaczen w zamkach Scianek szczelnych,
- stan zabezpieczenia zamkow $cianek szczelnych,
- wped grodzicy, pomiary nalezy rozpoczac po stwierdzeniu wyraznego zmniejszenia si¢ zaglebienia grodzicy.
Mierzy si¢ wped uzyskany w ciggu minuty dziatania wibromfota z pelng energig tzn. przy najwickszej
wysokosci skokow 1 najwigkszej czestotliwosci uderzen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla $cianki szczelnej jest 1 m (metr biezacy) $cianki szczelnej wbitej na glebokos$¢ okreslong
w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy odbiorze nalezy zwroci¢ uwage na rzedne wbicia $cianek szczelnych oraz ich rozmieszczenie w planie.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej uwzglednia:
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- koszt wykonania i uzgodnienia projektu technologicznego $cianek szczelnych uwzgledniajacy warunki
terenowe (m.in. istniejagce zabudowania mieszkalne, infrastruktur¢ podziemna itp.) oraz metode pograzania
wraz z uzgodnieniem;

- koszt grodzic i innych materialow wraz z transportem na budowg,

- wykonywanie pograzania/wciskania grodzic,

- prace pomiarowe 1 zabezpieczajace w tym wykonanie odkrywek sieci uzbrojenia terenu lub
przeniesienie/zabezpieczenie sieci naziemnych,

- whbicie grodzic do poziomu podanego w projekcie,

- ewentualne obcinanie $cianek;

- pozostawienie $cianek;

- wykonanie niezbednych drég dojazdowych i zabezpieczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

STWIORB -2 ROBOTY ZIEMNE

1.  WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWIORB

Przedmiotem n/n STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych w zakresie przebudowy
komory cieptowniczej w ramach realizacji inwestycji pn.,Budowa magistralnej sieci wysokoparametrowej
Al. Zwycigstwa - Estakada nad rzekg Kacza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w n/n STWIORB dotycza wszystkich czynnos$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie
robo6t ziemnych zwigzanych z budowa estakady rurociggowej w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

W zakres tych robot wchodza:

- wykopy pod fundamenty i nawierzchni,

- profilowanie podtoza pod nawierzchnia,

- wykonanie zasypu.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3a zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami oraz okre$leniami
podanymi w STWIORB - 0 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB - 0 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
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Wykopy nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, najlepiej wykonaé¢ je w porze suchej. W przypadku pojawienia sie
w dnie wykopu wody nalezy wykona¢ odpowiednie odwodnienie.

Do zasypu mozna zastosowaé grunt rodzimy po wylacznym zaakceptowaniu jego przydatnosci przez Inspektora. W
przypadku koniecznosci uzupetnienia zasypu nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo — piaskowe.

Wymagania dotyczace mieszanki:

- frakcja 0/32mm,

- wodoprzepuszczalnos¢ (K>8m/dobg),

- nierdwnomierne uziarnienie, wskaznik réznoziarnistosci U>5, wskaznik krzywizny (1<C<3),

- zaggszczalna,

- nieagresywna pH 6-8,

- modut edometryczny >20000 kPa,

- wolna od zbrylen, zmarzliny i elementéw organicznych.

3. SPRZET

Wykopy powinny by¢ wykonywane recznie i mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywacé przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca rob6t powinien dysponowac nastepujgcym sprzgtem:

—  sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych,

—  sprzet do mechanicznego wykonywania robot ziemnych,

srodek transportowy.

4, TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzanie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania wykopoéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi w projekcie
technicznym. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym
zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Sprawdzenie zgodnoS$ci istniejacych warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa.
Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru (ogledziny) przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonywanie wykopow

5.3.1 Zabezpieczenie skarp wykopow.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych bezpiecznych

nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1: 1,25;

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gdrnej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3 - krotnej glebokosci wykopu
powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypdéw i materiatow, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod
opadowych;

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢é z zachowaniem
bezpiecznych nachylen;

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystgpowania niekorzystnych czynnikow.

5.3.2 Tolerancje wykonywania wykopow
Tolerancja przy wymiarach wykopow:
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e =15 cm dla wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m
e +5 cm dla wykopdw o szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m
Tolerancja dna wykopow: +2 cm.

5.1.4 Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow:
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

5.4, Wykonanie zasypu wykopéw

Uktadanie i zaggszczanie gruntdow powinno by¢é wykonane warstwami o grubosci 0,2 m przy stosowaniu ubijakow
mechanicznych lub r¢cznych.

Wskaznik zaggszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz Is = 1,00 wg proby normalnej
Proctora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania zasypu po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola prawidlowosci wykonania robot ziemnych

Wymagania dla robot ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.
Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normami wyszczegélnionymi w p. 11 lub
normami réwnowaznymi.

6.1.1 Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
- zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja;

- prawidtowos¢ wytyczenie robot w terenie;

- przygotowanie terenu;

- rodzaj i stan gruntu w podlozu;

- profilowanie dna wykopu;

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.1.2 Zasyp

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem;

- materialy do zasypki;

- grubos$¢ i rOwnomiernos¢ warstw zasypki;
- sposob i jako$é zaggszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:

- dla wykopéw - m® (metr szescienny), m? (metr kwadratowy),

- dla zasypow - m® (metr szeScienny),

- dla profilowania i zageszczenia gruntu — m? (metr kwadratowy).
- dlatransportu gruntu — m?3 (metr sze$cienny),

- dlautylizacji gruntu (sktadowania) — t (tona)

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty objete niniejsza STWIORB obejmuja:
- odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (wskaznik zageszczenia gruntu, parametr no$nosci gruntu),
- odbidr ostateczny.

9. PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje m.in.:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odklad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem na wskazane przez
Inspektora Nadzoru miejsce lub sktadowisko odpadow,

- odwodnienie, utrzymanie i ew. zabezpieczenie wykopu,

- profilowanie i zageszczenie dna wykopu,

- wykonanie i zaggszczenie zasypu.

Uwaga:

W cenie wykonania robdt ziemnych nalezy uwzgledni¢ ewentualne optaty zwigzane z przyjeciem urobku na
sktadowisko odpadow.

W cenie wykonania rob6t nalezy uwzgledni¢ wszelkie koszty niezbedne do prawidtowego wykonania robét.
Rozliczenie za wykonane prace — zgodnie z umowa na wykonanie robot budowlanych.

10. UWAGI SZCZEGOLOWE

Przydatno$¢ gruntéw z wykopoéw do wykonania zasypek okresli Inspektor Nadzoru po wykonaniu wykopow.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane:

PN-B-06050:1999/Ap1:2012 — Geotechnika-Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-B-04481:1988 — Grunty budowlane. Badania probek gruntu

lub normy rownowazne.
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STWIORB -3 ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWIORB

Przedmiotem n/n STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zelbetowych i betonowych w zakresie
budowy fundamentéw estakady i nawierzchni w ramach realizacji inwestycji pn.,Budowa magistralnej sieci
wysokoparametrowej Al. Zwycigstwa - Estakada nad rzeka Kacza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w n/n STWIORB dotycza wszystkich czynnos$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie:
— konstrukcji fundamentow zelbetowych monolitycznych,

— warstwy podtadu betonowego,

— taw betonowych z oporami pod obrzeza betonowe,

podlewek pod konstrukcje stalowe,

— zabezpieczenie fundamentow (hydroizolacje),

wraz ze wszystkimi pracami towarzyszacymi.

14, OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i przepisami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

W ramach omawianych robot podstawowym materiatem konstrukcyjnym jest beton, stal zbrojeniowa wytwarzane
metodami przemystowymi. Trwalo$¢ betondéw, elementow stalowych i ich odporno$¢ na bezposrednie dziatanie
warunkow atmosferycznych decyduje o walorach technicznych i eksploatacyjnych catego obiektu. Z tego powodu,
Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkiej staranno$ci przy produkcji mieszanki betonowej, przy wykonaniu elementow
konstrukcyjnych z zelbetu i betonu oraz przy produkcji i montazu elementow stalowych i przy wykonywaniu ich
zabezpieczen.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIORB, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.3, objetych niniejszg specyfikacja, sa:
— elementy deskowania konstrukcji zelbetowych,

— beton i jego sktadniki,

— stal zbrojeniowa,

— materialy na bazie zapraw modyfikowanych polimerami (PCC),

— materialy zabezpieczajace w postaci dyspersyjnej bitumicznej izolacji powtokowe;.
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2.1.1. Beton i jego skladniki
Do wykonania konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-EN-206-1 lub normy réwnowazne;.
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN-197-1 lub normy roéwnowazne;.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 lub normy rownowazne;j.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 lub normy rownowaznej.
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa
i STWIORB. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN-934-2 lub normy rownowazne;.
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12350 lub normy
rownowaznej.
Klasa betonu, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, powinna wynosic¢:
e dla konstrukcji fundamentow estakady (klasa ekspozycji XC4, XF3) — C30/37, a jego parametry:
— w/c - maks. 0,50,
—  zawarto$¢ cementu - min. 320 kg/m?,
— kruszywo zgodne z PN-EN12620 o odpowiedniej odpornosci na zamarzanie i rozmrazanie,
—  min. ilo$¢ powietrza 4%
e dla fawy betonowej — C12/15,
e dla podktadu betonowego — C8/10

2.1.2. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa stosowana do zbrojenia konstrukcji i jej wlasciwosci powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w normach [25] lub normach réwnowaznych.

Zbrojenie powinno zosta¢ wykonane ze stali A-IIIN (RB500W) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.1.3. Elementy deskowania konstrukcji zZelbetowych

Deskowanie konstrukcji zelbetowej nalezy wykona¢ z nizej podanych materiatow:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich,

— tarcica iglasta do robdt ciesielskich,

— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp.,

— gwozdzie,

—  S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do §rub,

—  plyty pil$niowe z drewna.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw np. deskowan stalowych zinwentaryzowanych, wielokrotnego
uzytku, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.1.4. Pozostate materialy

Do wykonania warstwy podlewek pod konstrukcje stalowe nalezy stosowac:

— materialy na bazie cementu — warstwa sczepna / gruntujaca,

— materialy na bazie cementu modyfikowanego polimerami (PCC) — warstwa wyrownawcza.
Zabezpieczenie fundamentéw w postaci dyspersyjnej bitumicznej izolacji potokowe;.
Zastosowane materialy zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania monolitycznych elementéw zelbetowych i betonowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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—  dzwigu samochodowego,

— samochodu dostawczego,

— samochodu skrzyniowego,

— wciagarek mechanicznych,

—  Dbetoniarki wolnospadowej,

— wibratora,

— agregatu pompowego stuzacego do podawania mieszanki betonowe;j,

—  beczkowozow,

— systemo6w szalowania wykopow,

— inwentaryzowanych deskowan z drewna lub stalowych,

— ciesielni polowej stuzacej do przygotowania i uzupetnienia deskowan (pita tarczowa),

—  zbrojarni wyposazonej w urzadzenia do obrobki stali zbrojeniowej takie jak np. prosciarka, nozyce mechaniczne,
gietarka mechaniczna itd.

— spawarka elektryczng lub tlenowo — acetylenowa,

—  zespotem pradotworczym,

—  sprezarka powietrza,

— pita do cigcia betonu,

— frezarki do betonu.

Do aplikacji materialow zabezpieczajacych wyszczegdlnionych w pkt. 2.1.4 zastosowany sprzgt powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w kartach technicznych Producentow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowaé
segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢
dostarczenie do miejsca uktadania, mieszanki betonowej, o takiej samej konsystencji, jakg zaktadala receptura, dla
danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji. Czas transportu od wytwdrni do miejsca jej wbudowania powinien
by¢ uzalezniony od whasciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.

Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed
nadmierna utrata wilgotnosci, a w przypadku opadéw atmosferycznych, przed wyplukiwaniem zaczynu
i rozsegregowaniem mieszanki.

Po za tym w czasie transportu mieszanki betonowej, powinny by¢ zachowane nastgpujace wymagania:

— mieszanka powinna by¢ dostarczana do miejsca uktadania mozliwie bez przetadunkow,

— ew. pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ stopniowe i tatwe ich oproznienie.

W celu transportowania mieszanki w miejsce betonowania nalezy stosowa¢ pompy lub urzadzenia pneumatyczne.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-6731-08 [24] Iub normy rownowazne;j.

4.4. Transport stali zbrojeniowej
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Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja
i uszkodzeniami.

4.5. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.6. Pozostale materialy

Materiaty do wykonania podlewek i materiaty zabezpieczajace nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem oraz zgodnie z zaleceniami okreSlonymi w
kartach technicznych Producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania elementéw betonowych i Zelbetowych

Elementy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegolowe rozwigzania projektowe
z wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w Dokumentacji Projektowej elementéw konstrukcji (jezeli takie
wystepuja).

5.1.1. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.

Przed wypehieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢é wyciek zaprawy
i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.1.2. Prace betonowe i zbrojarskie
Elementy betonowe i zelbetowe powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

5.1.2.1. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przygotowanie do ukiadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki, powinna by¢ stwierdzona formalnie prawidlowos¢ wykonania wszystkich
robot, poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— wymiary geometryczne elementu oraz poprawno$¢ wykonania deskowan,

— zgodnos$¢ z projektem utozonego zbrojenia i jego statecznosc,

—  gotowosC i sprawnos¢ urzadzen do betonowania,

— usuniegcie wszelkich zanieczyszczen,

— zwilzenie podtoza.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢, bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu i rdzy.
Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny by¢ powleczone srodkiem, zmniejszajacym przyczepnos¢ betonu do
deskowania.

W przypadku deskowania drewnianego przed betonowaniem deskowanie nalezy zmoczy¢ woda.

Proces uktadania

Podloze przygotowane do betonowania powinno by¢ wilgotne lecz bez zastoiska wody. Mieszanka betonowa powinna
by¢ podawana w miejsce ulozenia bezposrednio z betonowozu lub za pomoca pojemnikéw przenoszonych dzwigiem na
miejsce wbudowania. Nie zaleca si¢ do podawania mieszanki rynien stalowych lub drewnianych.
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Wysokos¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Jezeli zrzucana masa przechodzi
przez zbrojenie, to wysokos$¢ swobodnego spadania nalezy obnizy¢ do 1,0 m.

Mieszanka betonowa powinna by¢ ukladana warstwami poziomymi, o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratorow.

Nie dopuszcza si¢ uzywania wibratorow do rozprowadzania mieszanki podczas jej uktadania.

Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w betonowym elemencie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania warstwy wbudowanej poprzednio.

Czas rozpoczecia wigzania mieszanki betonowej, powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie przez laboratorium.

Szybkos¢ i wysoko$¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowa, zalezy od wytrzymatosci i sztywnosci szalunku.
Proces zageszczenia mieszanki betonowej

Zageszczenie mieszanki betonowej w szalunkach nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy wibrator6w pograzanych,
ew. dopuszcza si¢ stosowanie wibratorow pretowych. Mieszanka betonowa musi by¢ starannie irdéwnomiernie
zawibrowana.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie wokot zbrojenia oraz w naroznikach deskowan.

Nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ rozsegregowania si¢ mieszanki przy zbyt dlugim wibrowaniu.

Grubos$¢ warstwy zageszczonej mieszanki nie powinna by¢ wigksza od 0,8 dtugosci czgsci roboczej butawy wibratora.

W celu prawidtowego potaczenia kolejnych warstw mieszanki wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 5 +
10 cm w warstwie poprzednio utozonej mieszanki.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorow pograzalnych, predko$¢ posuwu wibratorow
powierzchniowych oraz skuteczny promien dziatania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez laboratorium dla
kazdego rodzaju mieszanki.

Wibratory pograzalne nalezy wprowadza¢ w mieszanke w pozycji pionowej. Maksymalne odchylenie wynosi 30°.
Podczas zageszczania mieszanki zabronione jest dotykanie butawg wibratora deskowan oraz zbrojenia.

5.1.2.2. Dokumentacja procesu betonowania
Ukladanie i zageszczanie

Uktadanie i zaggszczanie mieszanki powinno by¢ kontrolowane w sposob ciagly, w czasie catego procesu betonowania
przez personel techniczny Wykonawcy oraz przez Nadzor Inwestorski.

Przebieg procesu betonowania
Przebieg procesu betonowania powinien by¢ rejestrowany w Dzienniku Budowy z podaniem:

— daty oraz godziny rozpoczgcia i zakonczenia betonowania,

—  wymaganych parametrow betonu, konsystencji, sktadu mieszanki, domieszek itd.,

— sposobu, miejsca i liczby pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowania,
— temperatury powietrza w czasie betonowania i warunkow atmosferycznych,

—  objetosé 1 grubos¢ warstwy uktadanej mieszanki,

— ilo$ci i typoéw stosowanych wibratorow,

—  $rodkow transportu i sposobu podawania mieszanki betonowej w miejsce wbudowania.

5.1.2.3. Pielggnacja i wykonanie powierzchni betonu

Pielggnacja betonu

Sposéb pielegnacii $wiezego betonu powinien by¢ dostosowany do okreslonych warunkow na budowie i pory roku.
Swiezo wykonane elementy nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed wplywem warunkow
atmosferycznych. Ochrona §wiezego betonu przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi polega na stosowaniu
daszkéw brezentowych, okry¢ z folii lub brezentu, przykry¢ z mat stomianych lub desek.
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Pielegnacja $wiezego betonu powinna zabezpieczy¢ beton przed utratg wody niezbgdnej do wigzania cementu
i przeciwdzialania powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie na utrzymaniu zewnetrznych powierzchni betonu
w stanie wilgotnym przez:

—  polewanie lub spryskiwanie woda,

— ostonigcie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawelnianymi, stomianymi lub geowtdknina,

—  wykonanie powtok z preparatéow do ochrony powierzchniowej $wiezego betonu, nanoszonych metoda natryskowa.
Zasady pielegnacji i ochrony $wiezego betonu

Odkryte powierzchnie betonu nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym, przez okres co najmniej 14 dni. Polewanie woda
betonu normalnie twardniejacego, mozna rozpoczynac¢ po uptywie 24 godzin od chwili utozenia. Wczesniejszy czas
rozpoczgcia polewania dla danego rodzaju betonu i okreslonych temperatur powietrza okresla laboratorium.

W okresie pierwszych trzech dni, beton nalezy polewaé¢ w sposob ciagly, a po tym okresie 4-5 razy na dobe. Do czasu
rozdeskowania elementu nalezy polewa¢ réwniez deskowanie. Niedopuszczalne jest stosowanie do pielegnacji betonu
wod powierzchniowych lub wody morskiej.

Obcigzenie powierzchni zabetonowanego elementu przez lekkie $rodki transportowe, rusztowania i deskowania,
mozliwe jest po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 2,0 MPa. Rozdeskowanie moze
nastgpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ minimum 2,5 MPa. Czas po ktorym dopuszczalne jest obcigzenie
zabetonowanego elementu, zalezy od klasy betonu, temperatury powietrza ipowinien by¢ okreSlony przez
laboratorium.

Wykonczenie powierzchni betonu

Termin rozdeskowania wykonanych elementéw betonowych powinien by¢ zgloszony Nadzorowi .

Obecnos¢ przedstawiciela Nadzoru, w czasie rozdeskowania jest obowigzkowa. Wszelkie wady i usterki betonu (np.
raki, nawisy, wyciski itd.), stwierdzone po rozdeskowaniu, powinny by¢ zinwentaryzowane i odnotowane w Dzienniku
Budowy. Nadzér razem zNadzorem Technicznym Wykonawcy ustalaja terminy oraz sposoby usunigcia
poszczegolnych usterek i wad. Powyzsze ustalenia nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy. Powierzchnie elementow
przeznaczonych do wykonania na nich powlok epoksydowych nalezy przygotowaé wg zalecen systemu
zabezpieczajacego okreslonego przez Producenta.

Usuwanie usterek

Wszystkie stalowe elementy stezen, deskowan, wystajace z powierzchni betonu, muszg by¢ odkute na gtebokosé 3-5
cm, a nastgpnie obcigte na tej glebokosci. Pozostaly po odkuciu ubytek betonu powinien by¢ wypetniony zaprawa
cementowa, marki min. M12 z dodatkiem zwickszajacym przyczepnos$¢ zaprawy do betonu stwardniatego. Zaprawe
nalezy zatrze¢ packa drewniang lub filcowa. Przed nalozeniem zaprawy, stary beton nalezy zwilzy¢. Wycieki i nawisy
zaprawy na powierzchniach powinny byé usuniete przez skucie. Zle zaggszczone betony (raki) musza byé
zinwentaryzowane. W zaleznosci od stopnia szkodliwos$ci dla konstrukcji nalezy:

— rozebraé i odtworzy¢ konstrukcje,

— zainiektowaé rozkute fragmenty,

—  wymieni¢ rakowate fragmenty betonu,

— wykonaé naprawg powierzchniows.

Laczna powierzchnia rakow i rys nie moze by¢ wigksza niz 1% calkowitej powierzchni ocenianego elementu.
Stwierdzone raki powinny by¢ zaprawione zaprawa cementowa, a rysy wigksze niz 2mm, nalezy zatrze¢ zapraws.
Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia technologi¢ napraw przed
przystapieniem do prac naprawczych.

5.1.2.4. Stosowanie domieszek i dodatkow

Stosowane domieszki, posiadajace atest producenta, nie moga wptynaé na zmiane zaktadanych w projekcie wtasciwosci

technicznych betonu i muszg odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub tez zosta¢ dopuszczone do stosowania

przez upowazniong placowke badawcza. Mozliwo$¢ jednoczesnego stosowania réznych domieszek lub dodatkéw za

kazdym razem musi by¢ potwierdzone przez badania laboratoryjne. Przy ustalaniu rodzaju domieszek nalezy bra¢ pod
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uwage rodzaj cementu oraz wplyw tej domieszki na korozje zbrojenia. Konsystencja mieszanki betonowej, w ktorej
zastosowano domieszki, powinna by¢ plastyczna.

5.1.2.5. Wykonywanie betonow w okresie niskich temperatur

Wymagania ogolne

Pod pojeciem niskich temperatur nalezy rozumie¢ okres, w ktorym $rednia temperatura dobowa jest nizsza od +5°C,
a temperatura minimalna spada ponizej 0°C.

Przygotowanie masy betonowej

Przygotowujac mas¢ betonowa nalezy przestrzega¢ podstawowej zasady ograniczania w niej do minimum ilosci
dozowanej wody oraz koniecznosci stosowania srodkow umozliwiajacych wigzanie cementu na mrozie.

Temperatura betonu nie moze by¢ nizsza od temperatury krytycznej, rownej —1°C. Nie nastapi wowczas uszkodzenie
betonu, przez zamarzajaca wode znajdujaca si¢ w mieszance betonowej, ale przyrost wytrzymatosci bedzie bliski zeru.
Dlatego dla zintensyfikowania procesu wiazania i przyspieszenia wzrostu wytrzymatosci betonu, trzeba spowodowac
by mieszanka betonowa, w momencie wbudowania miata temperature +10°C. Temperatur¢ taka mozna uzyskac
podgrzewajac wode zarobowg do temperatury + 40 do 60°C. Podgrzewang wode zarobowa nalezy wymiesza¢ najpierw
z kruszywem, ktore posiada znaczng bezwladno$¢ cieplng i wymaga dhuzszego czasu do podgrzania, a nastgpnie mozna
dozowac¢ cement do betoniarki. Nalezy bezwzglgdnie wymagaé, aby kruszywo nie byto zamrozone, a kruszywo drobne
nie wystgpowato w postaci zamrozonych bryt.

Kruszywa nie nalezy podgrzewaé oddzielnie do temperatury wyzszej niz +35°C, gdyz oddaje ciepto i wokdt grubych
ziaren bedzie utrzymywac si¢ wyzsza, w rezultacie czego wigzanie cementu bedzie nierdownomierne. Podgrzewanie
cementu jest niedopuszczalne.

Wykonujac betony w warunkach zimowych, nalezy dazy¢ do osiagniecia wspotczynnika w/c<0,50 oraz stosowania
sortowanych wielofrakcyjnych kruszyw 1 gesto plastycznej konsystencji mieszanki betonowej lub bedacej na
pograniczu konsystencji plastycznej i gesto plastyczne;j.

Transport mieszanki betonowej

Czas transportu mieszanki betonowej powinien by¢ skrécony do minimum i wynosi¢ nie wiecej niz —20 minut, przy

temperaturze otoczenia -15°C i przy zalozeniu, ze temperatura masy w czasie transportu nie spadnie wiecej niz o 5°C,
a pojemno$¢ $rodka transportowego, nie jest mniejsza od 2m®.

Uktadanie mieszanki betonowej

Miejsce uktadania betonu powinno by¢ przygotowane w nastepujacy sposob:

—  Podloze z gruntdow spoistych nie moze by¢ przemarzniete (grunt przemarznigty nalezy usunac)

— Podloze z gruntéw piaszczystych powinno by¢ przed betonowaniem catkowicie rozmrozone i pokryte warstwa
betonu (C8/10 o grubosci 10cm)

—  Przemarzniety beton powinien by¢ podgrzany np. para pod przykryciem brezentowym przez okres, conajmniej 2 do
8 godzin, zaleznie od warunkow atmosferycznych

— Powierzchnia betonu blokoéw utozonych poprzednio, powinna by¢ skuta wg normalnych zasad stosowanych przy
przygotowaniu podtoza

— Skuwanie w warunkach zimowych nie powinno by¢ wykonywane wcze$niej, niz po uptywie 4 dni, od dnia
zabetonowania

W okresie niskich temperatur, beton mozna uktadaé np. w szalunkach z desek o grubosci 32 + 36 mm.

Zaleca si¢ stosowanie deskowan stalowych, odpowiednio ocieplanych lub podgrzewanych elektrycznie.

Pielggnacja betonu

Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur polega na ostonie powierzchni poziomych, plandekami lub folia,
pokrytych warstwg mat stomianych o grub. okoto Secm lub ptyt styropianowych grub. min. 4cm.
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Podczas ukladania ocieplen nalezy zwracaé szczegdlng uwage na naroza i krawedzie, jak rowniez na miejsca przy
zbrojeniu.

Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskania odpornosci na dzialanie mrozu, mozna przyjmowaé, w zaleznosci od
sredniej temperatury dobowej otoczenia:

— 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C

— 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C

—  25dni przy temperaturze otoczenia -10°C

— 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C

W temperaturze ponizej +5°C, nie stosuje si¢ polewaniem woda.

5.1.2.6. Wykonanie elementow zelbetowych
Dokumentacja Projektowa okres$la rodzaje stali zbrojeniowej, szczegdlowe uksztaltowanie pretow oraz ich

rozmieszczenie w elementach zelbetowych.

Sktadowanie stali zbrojeniowej

Wykonawca ma obowigzek sktadowal stal zbrojeniowg oraz gotowe juz elementy, na specjalnie do tego celu
przystosowanych sktadowiskach, zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych
lub uszkodzeniami mechanicznymi.

Gotowe do wbudowania prety i elementy tego samego typu powinny by¢ zgrupowane w wigzki oraz trwale
oznakowane.

Formowanie zbrojenia

Elementy zbrojenia powinny by¢é wykonywane w warsztatach zbrojarskich, odpowiednio wyposazonych,

zabezpieczonych przed wptywem czynnikéw atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i urzadzenia, pozwalajace na
wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang technologig i zachowaniem przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Wyposazenie warsztatu zbrojarskiego powinno posiada¢ urzadzenia do:

—  prostowania stali dostarczonej w kregach oraz wigzkach,

— cigcia oraz gigcia pretow,

—  ew. zgrzewania i spawania.

Gigcie i cigcie pretow powinno by¢ wykonywane za pomoca urzadzen mechanicznych. Dla pretow o $rednicy nie
wigkszej niz 20 mm dopuszcza si¢ dokonywania r¢cznego giecia oraz cigcia pretow.

Prety zbrojenia konstrukcji moga by¢ formowane w warsztatach prefabrykacji, poprzez taczenie pojedynczo
zaprojektowanych pretow w zespoty. Na prefabrykacje elementow zbrojenia powinien wyrazi¢ zgodg Nadzor.

Stal uzywana do produkcji zbrojenia musi by¢ prosta. Odksztalcenia wynoszace wigcej niz 5 mm, na 1,0 metr dtugosci
preta musza by¢ usunigte.

Czyszczenie stali

Stalowe prety zbrojenia nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem lub farbg olejng, nalezy opalaé¢, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczenia. W przypadku skorodowania
pretow w stopniu umozliwiajacym ich wbudowanie w konstrukej¢, rdza powinna by¢ usunigta przez piaskowanie.
Sposoby czyszczenia prgtow, nie moga powodowaé zmian wiasciwosei technicznych stali, ani jej odpornosci na
korozje.

Rozstaw i otulenie pretow zbrojenia

Odstgp pomigdzy pretami zbrojenia nosnego musi by¢ zgodny z rozwigzaniami Dokumentacji Projektowej oraz
zaleceniami obowigzujacej normy.
Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia powinien by¢ tak przeprowadzony, aby zbrojenie byto zgodne z Projektem i odpowiadato wymogom
obowigzujacej normy.
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Przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcyjnego nie dopuszcza si¢ zadnych odstepstw od Projektu, bez zgody nadzoru
autorskiego. Ukladanie zbrojenia nalezy wykonywa¢ w uprzednio sprawdzonych i odebranych przez Inspektora
Nadzoru, deskowaniach zwracajac szczegélng uwage na wlasciwg grubos¢ otulenia pretow, przewidziang
w Dokumentacji Projektowej. W czasie uktadania zbrojenia, nalezy zamontowaé¢ odpowiednig ilo§¢ dystansownikow
wykonanych z betonu lub tworzyw sztucznych. Niedopuszczalne jest uzywanie dystansownikow z materialow
ulegajacych korozji. UtoZzone zbrojenie w deskowaniu musi mie¢ odpowiednia sztywno$¢, aby nie ulegato deformacjom
w czasie ukltadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretow gtdwnych nie powinny przekracza¢ 0,5 cm,

—  rozstaw strzemion nie powinien ro6zni¢ si¢ od projektowanego wigcej niz + 2 cm,

— rbznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie mogg odbiega¢ od wymagan
Dokumentacji Projektowej o wigcej niz = 2 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

Ksztalt i wymiary elementow zelbetowych powinny by¢ zgodne z rysunkami konstrukcyjnymi.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 30 mm.

5.1.3. Konstrukcja elementow betonowych i zelbetowych

5.1.3.1 Fundamenty zelbetowe

Fundamenty zelbetowe monolityczne z betonu C30/37, zbrojone stalg zebrowang @16, klasy AllIN, gatunek RB500W
0 wymiarach przekroju (BxHXL): ~950x2000x1200m. Na krawedziach fundamentu nalezy wykona¢ faz¢ o wymiarach
50/50mm. Rzedne spodu wg Dokumentacji Projektowe;j.

5.1.3.2 Podkiad betonowy
Warstwe podktadu betonowego pod fundament nalezy wykonaé o gr. 10cm z betonu C8/10.

5.1.3.3. Lawy betonowe
Pod obrzezami nalezy wykona¢ tawy betonowe o grubosci 10cm z oporami z betonu C12/15.

5.1.4 Pozostatle prace

Zabezpieczenie fundamentow (hydroizolacje), nalezy wykona¢ materiatami na bazie dyspersyjnych bitumicznych
izolacji powlokowych.

Podlewki pod konstrukcje stalowe nalezy wykona¢ materiatami na bazie zapraw mineralnych modyfikowanych
polimerami (PCC) o grubosci 10mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skladnikow mieszanki betonowej
i wykonanego betonu.

6.1.1. Kontrola szalunkow i deskowan
Deskowania powinny w czasie betonowania zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ swego ukladu. Konstrukcja
deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz. Elementy nosne szalunkow i deskowan powinny by¢
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wykonywane w warsztacie i poddane probnemu montazowi. Po kazdym uzyciu, formy musza by¢ oczyszczone,
remontowane i konserwowane. W zalezno$ci od materiatu i konstrukcji, r6zna jest ilos¢ cykli stosowania formy do
naprawy gtownej i wynosi ona od 40-60 dla form drewnianych do 200-500 dla form stalowych. Odchylki dla deskowan
powinny stanowi¢ 0,5 odchylek przyjetych dla konstrukcji betonowej. Przed rozpocze¢ciem wylewania mieszanki
betonowej nalezy sprawdzic:

— geometryczny uktad szalunkow i deskowan,

— wykonanie podtoza betonowego,

—  stabilnos$¢ i szczelno$¢ szalunkow,

—  czystos¢ szalunkéw 1 powierzchni szwow roboczych.

6.1.2. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poroéwnaniu z Dokumentacja

Projektowa.

Elementy zbrojenia, zgodne z Dokumentacja Projektowa, powinny by¢é wykonywane w warsztatach zbrojarskich,

odpowiednio wyposazonych. Prety zbrojenia muszg by¢ wykonane i taczone wg zasad podanych w normie. Uktadanie

zbrojenia nalezy wykonywa¢ w uprzednio sprawdzonych i odebranych deskowaniach. Szczegblng uwage przy montazu

zbrojenia nalezy zwraca¢ na wlasciwg grubos¢ otulenia pretdw zbrojenia (wg projektu). Ulozone w deskowaniu

zbrojenie powinno mie¢ zapewniong sztywnosc.

Przed przystapieniem do betonowania konstrukcji, nalezy przeprowadzi¢ i dokona¢ odbioru zbrojenia.

Podczas kontroli nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z obowigzujacymi normami,

—  zgodno$¢ wymiaréw i usytuowania pretow z Dokumentacjg Projektowa,

— rbznice dlugosci pretow nie moga odbiega¢ od dlugosci okreslonej wg Dokumentacji Projektowej o wigcej niz
+2cm,

— rdznice rozstawu pretowgtdéwnych nie moga odbiegaé od przyjetych w Dokumentacji Projektowej o wigcej niz
+0,5d

—  dlugos¢ zakotwien pretéw taczonych na zaktad,

— grubo$¢ otuliny pretow oraz liczbe i rodzaj zastosowanych dystansownikéw; otuliny zewnetrzne utrzymane
w granicach okreslonych w Dokumentacji Projektowej bez tolerancji ujemnych,

—  sztywno$¢ oraz stabilno$¢ zamontowanego zbrojenia,

—  czystos¢ powierzchni pretéw po montazu,

— ilo$¢ zbrojenia rozproszonego.

Odbior zbrojenia powinien by¢ wpisany do Dziennika budowy. Wpis ten powinien zawiera¢ wniosek o dopuszczenie

zbrojenia do betonowania.

6.1.3. Kontrola transportu, ukladania oraz zageszczania mieszanki betonowej

W trakcie procesu betonowania, kontrola Nadzoru powinna dotyczy¢:

— zapewnienia jednorodnosci mieszanki betonowej podczas transportu i betonowania,

— zwilzenia podloza i deskowan bezposrednio przed betonowaniem,

— réwnomiernos$ci rozkladania mieszanki w szalunku,

—  przestrzegania ograniczen wysokosci podawania mieszanki w czasie betonowania,

— zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw betonu,

— jednolitego zaggszczenia mieszanki,

— dopuszczalnego czasu pomiedzy mieszaniem sktadnikéw mieszanki , a jej wbudowaniem.

6.1.4. Kontrola warunkow pielegnacji swiezego betonu
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Sposéb pielegnacji $wiezego betonu musi by¢ dostosowany do warunkéw na budowie oraz do pory roku i warunkow
atmosferycznych. Swiezo wykonane elementy zelbetowe i betonowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz przed wptywem warunkow atmosferycznych. To jest przed wyptukaniem cementu przez deszcz,
nadmiernym wysuszeniem, ochtodzeniem lub nastonecznieniem. Konieczne jest state nawilzanie powierzchni §wiezego
betonu przez okres min. 14 dni od wylania mieszanki. Sposob pielggnacji betonu powinien by¢ potwierdzony wpisem
do Dziennika Budowy.

Kontrola Nadzoru obejmuje sprawdzenie:

— statego nawilzania powierzchni $wiezego betonu,

— dostosowania metod pielggnacji $wiezego betonu do aktualnych warunkéw atmosferycznych,

— zabezpieczenia §wiezego betonu w przypadku gwattownych i nieprzewidzianych zmian pogody,

— warunkéw betonowania i pielegnacji betonu przy obnizeniu temperatury otoczenia ponizej +5°C.

6.1.5. Kontrola parametrow mieszanki betonowej i betonu

Kontrola parametrow mieszanki betonowej, tj. konsystencji, gestosci 1 zawartosci powietrza powinny by¢
przeprowadzone dla kazdej partii mieszanki betonowej dostarczonej na budowe zgodnie z normami PN-EN 12350 lub
normami réwnowaznymi.

Kontrola parametrow betonu, tj. wytrzymatosci na $ciskanie, mrozoodpornosci powinny by¢ przeprowadzone dla
probek pobranych z kazdej partii betonu zgodnie z normami PN-EN 12390 lub normami rownowaznymi.
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6.2. Kontrola konstrukcji elementéw betonowych i zelbetowych

Kontrola polega na pomierzeniu i sprawdzeniu konstrukcji wykonanych elementéw betonowych i zelbetowych pod
katem zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i punktu 5.1.3.

Tolerancje wykonania elementéw zelbetowych wg ponizszej tabeli:

Odchylenie Dopuszczalna odchytka [mm]
na wysokosci 1 m 5
e i edzi ich i na cala §¢ konstrukcji w $cianach
Yo i w iu nier 15
oraz slupéw stropy
a na 1 m plaszczyzny w dowolnym kierunku 5
o
na cala plaszczyzne 15
Plaskosci powierzchni betonu powierzchni bocznych i spodnich +4
przy sprawdzaniu lataodl. 2 m, S S
z iem powierzchni gérnych 8
&ci i 2 +20
Wymiarow przekroju poprzecznego +8
i dla innych +3

6.3. Kontrola taw betonowych
Kontrola taw betonowych wg STWIORB-7.

6.4. Kontrola prac zabezpieczajacych (hydroizolacyjnych)

Kontrola robot polega na:

— kontroli struktury i przygotowania podloza betonowego w zakresie: czystosci podloza, struktury podioza,
wytrzymato$ci podloza,

—  kontroli doboru sprzetu do metody aplikacji,

—  kontroli warunkéw $rodowiska w miejscu aplikacji w zakresie: temperatury i wilgotno$ci podloza i otoczenia oraz
opadéw atmosferycznych

— kontroli aplikacji systemoéw hydroizolacyjnych w zakresie: przyczepnosci do podtoza, doktadnosci wykonania,
szczelnosci izolacji

Szczegdtowy opis zakresu kontroli rob6t hydroizolacyjnych wg zalecen Producenta.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot:

—  dlarobét betonowych i zelbetowych — m® (metr szescienny),
— dla zakupu, przygotowania i montazu zbrojenia — t (tona),

— dla prac zabezpieczajacych — m? (metr kwadratowy),

— dlawykonania podlewek — m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot obejmuje:

a) odbidr czgsciowy robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu (deskowanie, zbrojenie, zabezpieczenie (hydroizolacja)),
b) odbiér koncowy (po wykonaniu wszystkich robot objetych Dokumentacja Projektowa i STWIORB),

¢) odbidr pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robo6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych na miejsce wbudowania,
— wykonanie warstw podktadowych z betonu,

— wykonanie i rozebranie deskowania,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— wykonanie zbrojenia,

— wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej,

— pielegnacje betonu,

— wykonanie zabezpieczenia powierzchni elementow zelbetowych,

— wykonanie podlewek pod konstrukcje stalowe,

— roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do prawidlowego wykonania robot.

Uwaga:
W cenie wykonania rob6t nalezy uwzgledni¢ wszelkie koszty niezbedne do prawidlowego wykonania robot.
Rozliczenie za wykonane prace — zgodnie z umowa na wykonanie robot budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatoSci
2. PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu -- Czg$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci
3. PN-EN 196-6:2019-01 Metody badania cementu -- Czg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia
4. PN-EN197-1:2012 Cement — Cze&¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

5. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton — Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
6. PN-EN480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan - Czg$¢ 11: Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
7.  PN-EN933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie skiadu ziamowego
— Metoda przesiewania
8. PN-EN934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu
10. PN-EN12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie probek
11.  PN-EN12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czgs¢ 2: Badanie konsystenciji metoda opadu stozka
12, PN-EN12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czgs¢ 3: Badanie konsystenciji metoda Vebe
13.  PN-EN12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej - Cze&¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszezalnosci
14.  PN-EN12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej — Czgs¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego
15.  PN-EN12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 6: Gestosé
16. PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody
cisnieniowe
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17. PN-EN 12390-2:2011
18.  PN-EN 12390-3:2011
19.  PN-EN 12390-5:2011
20. PN-EN 12390-6:2011
21.  PN-EN 12390-7:2011
22.  PKN-CEN/TS 12390-9:2017-07
23.  PN-EN 12620+A1:2010
24. BN-88/6731-08
25.  PN-ISO6935-2:1998
PN-1SO 6935-2/Ak:1998
PN-1SO 6935-1:1998
26. PN-EN 1992-1-1:2008
lub normy réwnowazne.
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Badania betonu — Czg&¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymalo$é na ciskanie probek do badan

Badania betonu - Czes¢ 5: Wytrzymalo$é na zginanie probek do badan

Badania betonu — Czgs¢ 6: Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu probek do
badan

Badania betonu -- Czgs¢ 7: Gestosé betonu

Badania betonu — Czgs¢ 9: Oznaczanie odpomosci na zamrazanie i rozmrazanie W
obecnosci soli odladzajacych - Zhuszczanie

Kruszywa do betonu.

Cement. Transport i przechowywanie

Stal do zbrojenia betonu — Prety Zebrowane

Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane — Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
Stal do zbrojenia betonu - Prety gladkie

Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze&¢ 1-1: Reguly ogolne i reguly dla
budynkow
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STWIORB -4 WYKONANIE | MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wymagan technicznych oraz procedur wykonania, kontroli i odbioru robot
wykonawczych oraz montazowych konstrukcji i elementoéw stalowych, w ramach realizacji inwestycji pn. ,,Budowa
magistralnej sieci wysokoparametrowej Al. Zwycigstwa - Estakada nad rzeka Kacza”.

1.2. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem

elementow konstrukcji stalowej w zakresie:

— wykonania i montazu konstrukcji estakady (stupy i dzwigary),

— wykonania i montazu elementéw stalowych wyposazenia (podpory rurociagdw, balustrad, kraweznikow, drabin,
kratek zabezpieczajacych, krat pomostowych).

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w n/n STWIORB dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie
i montaz konstrukcji i elementéw stalowych w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Podstawowe okreslenia

Stupy, dzwigary — elementy stalowe konstrukcji estakady;

Podpory rurociggow — stalowe elementy wyposazenia pomostu estakady stuzgce podparciu rurociggow;

Balustrady, krawezniki balustrad — stalowe elementy estakady stuzace zachowaniu bezpieczenstwa uzytkowania
estakad;,

Drabina — konstrukcja stalowa umozliwiajaca wejscie na estakadg;

Kratki zabezpieczajgce — stalowe elementy wyposazenia drabiny zabezpieczajace przed niekontrolowanym dostepem;
Kraty pomostowe - stalowe elementy wyposazenia pomostu estakady;

Laczniki montazowe — zestaw $rub, podkladek i nakretek metrycznych, kotwy fundamentowe, systemowe uchwyty
montazowe krat pomostowych do montazu konstrukcji elementow stalowych (skrgcanie ze sobg, montaz do
fundamentow).

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

W ramach omawianych robot podstawowym materiatem jest stal profilowa, blachy, ptaskowniki, prety i wymagane
stalowe laczniki montazowe wytwarzane metodami przemystowymi, dostarczane na budowe w postaci elementow
warsztatowych lub pojedynczych elementéw do wbudowania na montazu. Podstawowym materiatem zabezpieczajacym
sa antykorozyjne powtoki malarskie.

Trwato$¢ elementow stalowych i ich odporno$¢ na bezposrednie dziatanie warunkow atmosferycznych decyduje
o walorach technicznych i eksploatacyjnych obiektu. Z tego powodu Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkiej
starannosci przy produkcji i montazu elementéw stalowych oraz przy wykonywaniu ich zabezpieczen.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania oraz ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi oraz przywotanymi normami lub normami rownowaznymi.

2.0. MATERIALY

2.1, Warunki ogélne
EZP/700 /2020 Zatgcznik nr 2 do SIWZ

tel. 586273962 OPECSp.Z0.0.
L fax. 58663 1369 o 81-213 Gdynia bok@ogecgdy.on.pl 45
S:;fgxfi Z’i’e:f:gm‘”z"o 5 infolinia: 800380006 ul. Opata Hackiego 14 opecgdy.com.p

NIP: 586-010-42-91, KONTO: Bank PeKaOS.A. Il O/Gdynia  REJESTR: Sad Rejonowy Gdarisk-Péinoc w Gdarisku, VIl Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru
REGON: P-190563632 4412035231111000043348901 Sadowego nr KRS 0000047173, Kapitat zakladowy: 42.631.500 PLN, Nr BDO: 000024491



Fundusze &5 Unia Europejska g
Europejskie O p e C Fundusz Spéjnosci Ky ok

Infrastruktura i Srodowisko

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym , rysunkami
oraz niniejsza STWIORB.

Wszystkie stosowane materiaty musza posiada¢ odpowiednie atesty, certyfikaty i Swiadectwa jakosci oraz dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

Dostarczane materialy na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdéw. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w innym miejscu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

Do budowy nalezy stosowa¢ materialy odpowiadajagce wymogom okre§lonym w ustawie Prawo Budowlane oraz
Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

2.2, Zastosowane materialy

2.2.1  Podstawowe materialy

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
— wyroby goraco walcowane: S235JR,

— wyroby rurowe: S235JRH, S235JRT

— blachy, ptaskowniki, prety: S235JR, S185JR,

—  kraty pomostowe obramowane, ocynkowane.

— laczniki: $ruby, podktadki, nakretki, kotwy fundamentowe, uchwyty montazowe krat pomostowych,

— antykorozyjne systemy malarskie,

2.2.2  Powlokowe materialy antykorozyjne

Zewnetrzne elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie epoksydowo-poliuretanowym zestawem malarskim
o trwato$ci do 15 lat zgodnie z normg PN-EN 12944-5 lub norma réwnowazng, odpowiednim dla $rodowiska
0 korozyjnosci C3, wg PN—-EN ISO 12944-2 lub norma réwnowazna.

Proponowany system malarski epoksydowo-poliuretanowy oparty na dwusktadnikowej farbie epoksydowe;j
z fosforanem cynku stosowanej na elementy stalowe nieocynkowane oraz na farbie nawierzchniowej poliuretanowej
z fosforanem cynku:

1) 1x powtoka gruntowa - farba epoksydowa — gr. 110um

2) 1x powtoka nawierzchniowa - farba poliuretanowa — gr. 50pm

Catkowita grubo$¢ powtoki malarskiej: 160pm.

Kolorystyka wierzchniej warstwy RAL 7035.

Uwaga: System odporny na promieniowanie UV.

Kraty pomostowe ocynkowane.

2.2.3.  Charakterystyka tgcznikow
Laczniki montazowe, tj. $ruby, podktadki, nakretki, kotwy, powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.
Uchwyty montazowe krat pomostowych powinny by¢ ocynkowane.

3.0. SPRZET
Nalezy uzywac sprzetu, ktory nie wplynie niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz W czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.
Wykorzystywany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania w zakresie BHP.
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Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Sprz¢t budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw, wymaganiom zawartym w opisie organizacji i metod
robot wykonanym przez Wykonawce, a zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru

Ilo$ci oraz rodzaj usprzetowienia placu budowy musi wynikaé z ilosci oraz intensywnosci robot przewidywanych do
realizacji.

Do aplikacji materiatdéw powlokowych wyszczegélnionych w pkt. 2.2.2 zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w kartach technicznych Producentow.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

—  $rodek transportowy,

— zuraw do 10 t,

— ciagnik kotowy,

—  przyczepa skrzyniowa,

—  przyczepa dluzycowa,

— wyciag budowlany,

— spawarka elektryczna,

— spalinowa spr¢zarka powietrza,

— piaskarnia,

— drobne, montazowe narze¢dzia reczne.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania $rodkow transportu, ktdre nie wplywaja niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Przy przewozeniu materiatdéw nalezy przestrzegaé zasady kodeksu drogowego.

Materiaty podczas transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane i przewozone zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce/producenta materiatow.

Konstrukcja stalowa — elementy warsztatowe - przed wysytka z wytworni powinna by¢ odebrana protokolarnie
i wysylana w kolejno$ci uzgodnionej z Wykonawcag.

Z wytwoérni na budowe przewozi si¢ elementy konstrukcyjne srodkami transportu przystosowanymi do przewozu
elementéw o gabarytach przyjetych w projekcie. Zatadowanie konstrukcji powinno nastapi¢ dopiero po catkowitym
wyschnigciu warstwy antykorozyjnej. Elementy wiotkie powinny by¢ usztywnione na czas fadowania i przewozu.
Drobne elementy jak Sruby, itp. powinny by¢ zabezpieczone przed zagubieniem.

Ladowanie i wyladowanie odbywa si¢ za pomocg urzadzen mechanicznych.

Dla zabezpieczenia konstrukcji przed uszkodzeniami w czasie zatadunku i wytadunku nalezy:

- tak wybra¢ przynajmniej dwa punkty podwieszenia aby element nie mogt doznaé trwalych odksztalcen pod
dziataniem ci¢zaru wlasnego,

- podtozy¢ podktadki z drewna, metalu lub szmat w miejscach zetknigcia si¢ uchwytow linowych z ostrymi
krawgdziami elementow,

- przymocowaé do koncoéw elementu konopne liny odciggowe, kierowane przez wyladowujacych; zabezpiecza to
elementy przed zderzeniami z sgsiadujacymi budowlami lub dzwigami.

Materiaty malarskie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, zabezpieczone przed przesuwaniem
podczas jazdy i uszkodzeniem.

Przemieszczanie materiatdw, elementow lub konstrukcji na budowie powinno by¢ dokonywane za pomocg dowolnych
urzadzen transportowych nie powodujacych uszkodzenia tych elementow.

50. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Warunki ogélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajac
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Dobor technologii i etapowania prac nie moze wptynac na
pogorszenie stanu wykonanych wczeéniej prac na obickcie oraz powinien minimalizowaé¢ wptyw czynnikow
zewngtrznych na obiekt.

Wszystkie roboty musza by¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikéw stosownie do rodzaju robot
i kierowane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy
resortowe. Zaleca si¢ wykonywanie prac przez osoby majace doswiadczenie w technologii stosowanych systemow oraz
podmioty dysponujace stosownym sprzetem.

5.2. Szczegoélowy opis wykonania robot

5.2.1. Wykonanie konstrukcji stalowej

Cigcie stali

Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziordéw, zuzla, naciekéw i rozpryskoéw metalu po cieciu.
Miejscowe nierdwnosci zaleca si¢ wyszlifowac.

Sktadanie zespoléw

Czgsci do sktadania powinny byé czyste oraz zabezpieczone przed korozja co najmniej w miejscach, ktére po montazu
beda niedostgpne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowac dotrzymanie wymagan doktadnosci
zespotow 1 wykonania potaczen wg normy.

Polaczenia spawane

1. Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokoéci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby
i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywaé rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje si¢ wedhug
wiasciwych norm spawalniczych.
Szczeling miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie wigksza od 1,5mm.

2. Wykonanie spoin
Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢ grubosé
mniejsza:
0 5% — dla spoin czotowych
0 10% — dla pozostatych.
Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg si¢ w granicach grubosci
spoiny. Niedopuszczalne sg peknigcia, braki przetopu, kratery 1 nawisy lica.

3. Wymagania dodatkowe takie jak: obrobka spoin, przetopienie grani, wymagang technologi¢ spawania moze
zaleci¢ Inspektor Nadzoru.

4. Zalecenia technologiczne
- spoiny sczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
- wady zewngtrzne spoin mozna naprawic¢ uzupelniajagcym spawaniem,
- natomiast pekniecia, nadmierng ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usunac
przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

Potaczenia na $ruby

Dlugos$¢ sruby powinna by¢ taka, aby mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejsza liczbg podktadek, przy zachowaniu
warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor glebiej jak na dwa zwoje (w przypadku $rub z gwintem na czeSci
dhugosci trzpienia).
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Nakretka i teb sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylegaé do taczonych powierzchni.
Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢ warstwa smaru.
Sruba w otworze nie powinna przesuwac si¢ ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przygotowanie powierzchni

Przygotowanie podtoza dla powlok malarskich: powierzchnia stalowa oczyszczona metoda hydro-Scieralng do stopnia
czystosci Sa2's wg PN-I1SO 8501-1, sucha, pozbawiona ttuszczu i Kurzu.

Jednoczes$nie powierzchnie i1 kolejne warstwy powlokowe powinny by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami
producenta podanymi w kartach technicznych i aprobatami technicznymi stosowanych systemoéw malarskich.
Bezposrednio przed potozeniem powtoki gruntujagcej powierzchnie stalowe nalezy przedmuchaé sprezonym
powietrzem.

Powlokowe systemy antykorozyjne
Systemy malarskie wg pkt. 2.2.2.

5.2.4. Montaz konstrukcji stalowych

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1090-2 lub normy

robwnowaznej. Elementy konstrukcji winny by¢ oznakowane w sposéb trwaly i widoczny zgodnie z oznaczeniami

przyjetymi na rysunkach. Laczniki ielementy zlaczne powinny by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane

i przechowywane w warunkach suchych.

Jezeli uszkodzone elementy sa naprawiane przed montazem, sposob naprawy powinien by¢ uzgodniony z osoba

uprawniong do kontroli jako$ci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych wplywami

atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami.

Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna czg¢$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale

odksztatcona.

State potaczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu stykow i wyregulowaniu

catej konstrukcji lub niezaleznej jej czesci.

Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji nalezy wykonywac ze stali o takich samych wiasno$ciach plastycznych

jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnigciem.

W potaczeniach srubowych zakladkowych szczelina w styku nie sprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm.

Otwory na $ruby zaleca si¢ dopasowywac za pomoca przebijakow, a w razie koniecznosci rozwiercaé. W przypadkach,

w ktorych zastosowanie przektadek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji, konieczna jest odpowiednia korekta

elementow w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem.

Montaz nowych elementéw wraz ze wzmacnianiem oraz podwieszaniem istniejacych elementow konstrukcji nalezy

prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale Srodkdéw, ktdre zapewniag osiggnigcie projektowanej

wytrzymatosci i statecznos$ci, uktadu geometrycznego i wymiardw konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ montowane

po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznos$ci elementéw uprzednio zmontowanych. Kolejno$¢ montazu dachowych

elementéw stalowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.

Potaczenia elementéw stalowych migdzy soba oraz do elementow Zzelbetowych wykonywac lacznikami i kotwami

wg dokumentacji technicznej.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac przy sprzyjajacej pogodzie w temperaturze powietrza powyzej 5°C. Przy

prowadzeniu prac spawalniczych w czasie opadow miejsce spawania nalezy zabezpieczy¢. Stanowisko spawania winno

by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz ppoz. Miegjsca taczen konstrukcji stalowej winny by¢ oczyszczone z rdzy

do metalicznego potysku. Spawanie konstrukcji stalowej winni wykonywac uprawnieni spawacze posiadajacy wazne

certyfikaty. Zalecany gatunek elektrod dla stali St3S dla blach i ksztalttownikéw — elektrody zasadowe otulone.
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Powtoki malarskie antykorozyjne wykona¢ zgodnie z punktem 5.2.3.
Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas transportu i sktadowania.
Dopuszczalne odchylki ustawienia geometrycznego konstrukcji wg normy.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci materialu

Wszystkie materialy przeznaczone do wykonania Roboét, objetych niniejszym Kontraktem, musza odpowiadac
wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjom Technicznym, posiada¢ certyfikaty oraz $wiadectwa jakosci
i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Nadzoér Inwestorski jest zobowigzany do przeprowadzenia Kontroli jakosci materiatdéw, po ich dostarczeniu na plac
budowy, przed ich wbudowaniem. Wyniki kontroli powinny by¢ odnotowane.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonania robot

Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Realizacja robot musi by¢ zgodna z wymaganiami
norm, przepisoOw oraz ze sztuka inzynierska. Kontrole nalezy przeprowadza¢ w czasie calego procesu realizacji robot
poczynajac od momentu dostawy materialdw, az do ukonczenia robot. Wyniki kontroli powinny byé¢ odnotwane
i przekazywane Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Szczegoblnej kontroli jakosci podlegaja nastepujace elementy:

- zaswiadczenia o jako$ci materiatu,

- sprawdzenie elementow spawanych pod wzgledem przylegania czesci,

- Zlacza spawane,

- przygotowanie konstrukcji do zabezpieczenia przed korozja,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- warunki transportu i sktadowania konstrukeji,

- wykonanie polaczen na $ruby,

- wykonanie i montaz konstrukcji,

- tolerancja wykonania wg.PN-EN 1090-2 lub normy réwnowaznej.
Jako$¢ konstrukcji powinien zapewni¢ Wykonawca przez stosowanie wihasciwych materiatdéw, metod wytwarzania
i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli.

System jako$ci stosowany przez Wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrolg ze strony Zamawiajacego
lub organu niezaleznego, w calym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia Wykonawce od
odpowiedzialno$ci za jako§¢ wykonania roboty.
Spawanie konstrukcji stalowej
Kontrole prac spawalniczych nalezy prowadzic:

- w czasie przygotowania do spawania (kontrola wstgpna),

- w czasie spawania (kontrola biezaca),

- po zakonczeniu spawania (kontrola koncowa).

Z¥acza spawane dla klasy EXC2.

Zakres badan NDT zgodne z PN-EN 1090-2 lub norm¢ réwnowazna dla kasy EXC2.
Kontrola ztaczy na koszt wykonawcy.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

EZP/700 /2020 Zatgcznik nr 2 do SIWZ

(g ) tel. 586273962 OPECSp. Zo.0.

Okregowe Przedsigbiorstwo fax. 58663 1369 o 81-213 Gdynia ?wkiﬁ:mdr:;’m'p' 50
infolinia: : Hackiego 14 .com,

Energetyki Cieplnej Spétka zo.o. infolinia: 800380 006 ( ; ) ul.Opata Hackiego

HiP:596:010-42.01, KONTO: BankPeKaOS.A. I O/Gdynia  REJESTR: Sad Rejonowy Gdarisk-Péinoc w Gdarisku, Vill Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru

REGON: P-190563632 4412035231111000043348901 Sadowego nr KRS 0000047173, Kapitat zakiadowy: 42.631.500 PLN, Nr BDO: 000024491



Fundusze &5 Unia Europejska g
Europejskie O p e C Fundusz Spéjnosci Ky ok

Infrastruktura i Srodowisko

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od zapiséw STWIORB i Dokumentacji Projektowej zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru robdt okreslono w wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3:

— dla zakupu, wykonania, dostawy i montazu elementow 0 konstrukcji stalowej wraz z zabezpieczeniami
antykorozyjnymi — t (tona)

—  dla dostawy tgcznikow — kpl. (komplet)

—  dla montazu kotew chemicznych — szt. (sztuka)

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne i speilniaja wymagania
producentéw systemow okreslone w pkt.S i 6.

W celach gwarancyjnych odbioru robdt z zastosowaniem gotowych systemow nalezy dokonaé przy udziale
przedstawiciela producenta systemu.

8.2. Odbiér robét

Odbidr robot obejmuje:

— odbior czesciowy - robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu (przygotowane podtoza pod powloki antykorozyjne
wraz z samymi powtokami, ocena stanu potaczen spawanych i elementow konstrukcyjnych),

— odbidr koncowy (wszystkie roboty objete Dokumentacja projektowa i STWIORB),

—  odbidr pogwarancyjny.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania Robot;
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

—  protokoty z dokonanych pomiaréw i ogledzin wymienionych w pkt. 5 i 6.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegodtowe wymagania odno$nie warunkow platnosci okreslajg warunki kontraktu.

Platno$¢ za jednostke obmiarowg robot nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektows, odbiorem
wykonanych robot, oceng jakosci zastosowanych materiatow i jakoSci wykonanych robot, dokonang na podstawie
pomiaréw oraz badan laboratoryjnych.
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9.1 Cena wykonania konstrukcji stalowych
Cena wykonania konstrukcji stalowych obejmuje:

przygotowanie konstrukcji w wytworni,

transport konstrukcji, elementéw do miejsca montazu,
przygotowanie stanowiska roboczego,

przewoz pracownikow do stanowiska roboczego,
zakup i dostawe tacznikow,

scalanie konstrukciji,

montaz konstrukcji ze skreceniem i regulacja,
wykonanie polaczen stykéw montazowych.

9.2 Cena wykonania zabezpieczen antykorozyjnych
Cena wykonania zabezpieczen antykorozyjnych obejmuje:

zatadunek i wyladunek materiatéw, narzedzi i sprzetu pomocniczego na srodki transportowe oraz ich transport do
miejsca wbudowania,

ustawianie, przesuwanie i usuni¢cie drabin i rusztowan,

dostarczenie materialow,

przesianie piasku, zapeknienie piaskarni,

czyszczenie powierzchni stalowych,

odttuszczanie powierzchni,

odkurzanie powierzchni,

cynkowanie,

malowanie zestawami wg projektu.

Uwaga:

10.0.

W cenie wykonania rob6t nalezy uwzgledni¢ wszelkie koszty niezbedne do prawidtowego wykonania robét.
Rozliczenie za wykonane prace — zgodnie z umowa na wykonanie robot budowlanych.

Przepisy zwigzane

10.1. Normy

Przy realizacji Robdét, objetych niniejsza STWIORB, nalezy stosowaé postanowienia i zalecenia norm zwigzanych
tematycznie oraz norm przywotanych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach, a w szczego6lnosci nalezy
respektowa¢ wymagania ponizszych norm lub norm réwnowaznych:

KONSTRUKCJE STALOWE:

PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne

dotyczace konstrukeji stalowych

PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych -- Czg$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

PN-EN10058:2005 Prety stalowe ptaskie walcowane na gorgco ogodlnego zastosowania -- Wymiary i tolerancje

ksztattu 1 wymiarow

PN-EN10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach

uniwersalnych i ksztaltownikow walcowanych na goraco -- Czg$¢ 3: Ksztattowniki
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PN-EN10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnia stopek walcowane na goraco --
Tolerancje ksztattu i wymiaréw

PN-EN 10365:2017-03  Stalowe walcowane na goraco ceowniki, dwuteowniki I oraz H -- Wymiary i masy

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancja ksztattu, wymiaréw i masy.

PN-EN 10056-1:2017-03 Katowniki rOwnoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Cz¢$¢ 1: Wymiary
PN-EN 10056-2:1998/Ap1: 2003 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja
ksztattu i wymiarow.

PN-EN 1SO 4017:2014-09 Czgsci ztaczne -- Sruby z gwintem na catej dlugosci z tbem szesciokatnym — Klasy
doktadnosci A i B

PN-EN 1SO 4014:2011 Sruby z bem sze$ciokatnym - Klasy doktadnosci A i B

PN-EN 1SO 4032:2013-06 Nakretki szesciokatne (odmiana 1) - Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 7089:2004 Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci A

PN-EN 1SO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -

- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wezesniej natozonych powlok

PN-EN 1SO 12944-2:2018-02 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow powtokowych - Czegs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-EN I1SO 12944-3:2018-02 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow powtokowych - Czg¢s¢ 3: Zasady projektowania

PN-EN 1SO 12944-5:2018-04 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
ochronnych systemow malarskich - Czegs¢ 5: Ochronne systemy malarskie

PROJEKTOWANIE | OBLICZANIE

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla
budynkow

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze¢$¢ 1-8: Projektowanie weztow

WYKONAWSTWO

PN-1SO 3443-1+8:1994 Tolerancje w budownictwie

PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukeji stalowych

lub normy réwnowazne.

Uwaga.:
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do przestrzegania innych norm, zwigzanych z pracami, nie wymienionych
w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajagcym z dostosowywania do przepisow Unii Europejskie;j,
nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych rozporzadzen, norm i przepisow.
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STWIORB -5 PODBUDOWA Z POSPOLKI
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWIORB

Przedmiotem n/n STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy pospotki nawierzchni  utwardzonej wramach realizacji zadania pn.,Budowa magistralna sieci
wysokoparametrowej Al. Zwyciestwa - Estakada nad rzeka Kacza”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w n/n STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy pospotki o gr. 10cm pod podbudowe konstrukcji nawierzchni z brukowej kostki betonowej,

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w STWIORB-0 ,,Wymagania ogo6lne”.

15. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
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2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB-0 ,Wymagania
0go6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy sa:
pospoiki o fr. 0/31,5mm

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy pospotki powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

D,

dgs

wn

<5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren

d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy
Lill

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy pospotki powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

- pomocniczego sprzgtu recznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Nalezy zwrocié
uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki na §rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej, tj. modul odksztalcenia
podtoza gruntowego Ev2>50MPa, Ev2/Ev1<3,0.

Warstwa pospotki powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z Dokumentacja
Projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie pospotki 0 jednakowe;j grubosci,
przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ rozitozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy pospotki o grubosci powyzej 20cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy posp6iki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie Iub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa pospoOtki powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia nosnosci warstwy Ev2>60MPa przy Ev2/Ev1<2.5.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie inapowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszac.

54 Odcinek prébny
Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wiasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtow oraz sprzetu, jakie beds stosowane
do wykonywania warstwy pospotki na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

55 Utrzymanie warstwy pospotki

Warstwa pospotki po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy pospoiki
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy pospotki

L Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
P- badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy min. w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
2 | Ré6wnos$¢ podtuzna min. w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
3 | Réwnos¢ poprzeczna min. w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
4 | Spadki poprzeczne min. w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
5 | Rzedne wysoko$ciowe min. w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
6 | Grubo$¢ warstwy min. w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
7 Eagqszozeme, wilgotnos¢ min. w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

ruszywa

6.3.3. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.
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6.3.4. Rownos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2cm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy pospoiki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosSciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £2cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja £2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgbokos¢ co najmniej 10cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie i noSnos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy pospotki, okreslony wg BN-77/8931-12 [6] powinien zapewni¢ no$nos$¢ warstwy lub
Ev2>60MPa, przy Ev2/ Ev1<2)5.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- dla wykonania warstwy podbudowy z pospoélki o ustalonej grubosci — m® (metr szeécienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 0.0 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiodr nawierzchni obejmuje:
- odbidr czeSciowy robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (zaggszezenie warstwy pospoiki).
- odbidr koncowy (po wykonaniu wszystkich robot objetych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB),
- odbidr pogwarancyjny,
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zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB-0 “Wymagania ogdlne”.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy pospotki obejmuje:

o

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozlozenie warstwy materiatu pospotki o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-1 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

lub normy réwnowazne

STWIORB -6 WARSTWA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP

11

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem n/n STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie w ramach
realizacji zadania pn. ,,Budowa magistralnej sieci wysokoparametrowej Al. Zwycigstwa - Estakada nad rzeka Kacza”.

EZP/700 /2020 Zatgcznik nr 2 do SIWZ

tel. 586273962 OPECSp. Zo.0.

Okregowe Przedsigbiorstwo fax. 58663 1369 o 81-213 Gdynia @ ?wkiﬁ:mdr:;?m.pl 59
infolinia: ; Hackiego 14 .com.|

Energetyki Cieplnej Spétka zo.o. @ infolinia: 800380 006 ( ; ) ul.Opata Hackiego

NIP: 586-010-42-91, KONTO: Bank PeKaOS.A. Il O/Gdynia  REJESTR: Sad Rejonowy Gdarisk-Péinoc w Gdarisku, VIl Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru
REGON: P-190563632 4412035231111000043348901 Sadowego nr KRS 0000047173, Kapitat zakladowy: 42.631.500 PLN, Nr BDO: 000024491



Fundusze &5 Unia Europejska g
Europejskie O p e C Fundusz Spéjnosci Ky ok

Infrastruktura i Srodowisko

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Obioru Robdt (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i umowny przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.2.1 Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w n/n STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki
kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym” lub norm réwnowaznych. Wymagania maja zastosowanie do :

- podbudowa zasadnicza - 15 cm, mieszanka niezwigzana z kruszywem C50/30.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.2  Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie napr¢zen od kot pojazdéw na podioze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na
podtozu gruntowym lub ulepszonym podlozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowaé jak
podbudowe.

1.3.3 Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje
W roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.3.4  Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona:
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.3.5 Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.3.6  Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tfadunek samochodu
cigzarowego, barki) lub halda, ktéra zostatla wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partic nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang
w ustalonym czasie.

1.4 Symbole i skroty
Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci (symbole i skréty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285 lub normami réwnowaznymi, przywolanymi normami
badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Ponadto zastosowano
nastepujace symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];
k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11 lub normy réwnowaznej, [m/d], [cm/s];
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];
d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm) lub normy réwnowaznej,
090 — umowna $rednica porow geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto§¢ O90 powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogélne”.

2.  MATERIALY
2.1 Materialy do mieszanek

211  Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB-0 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.1.2  Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spehniaja
wymagania STWIORB zgodnie z norma PN-EN 13242 lub norma rownowazng. Kruszywa pochodzace z r6znych
zrddet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.

2.1.3  Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 lub
norma réwnowazng. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke niezwigzang.

2.2 Specyfikacja mieszanek

2.2.1  Przeznaczenie
Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy

mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do
KR2.

2.2.2  Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany
na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wlasciwosciach i pochodzacych z
tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody okreslona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3  Wymagane wilasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogolne
W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadow
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2 lub réwnowazne;j.

2.2.4  Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwos$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ skladowanie tychze mieszanek
w hatdach nie wyzszych niz 5Sm wysokosci , a przy zatadunku przed dowozem na budowe¢ ponowne przemieszanie
tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci
przy sktadowaniu.

3.  SPRZET
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Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdélne”. Sprzet do wykonania podbudow
powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi
i harmonogramem budowanej nawierzchni. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢
rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-0 ,,Wymagania og6lne”. Transport kruszywa nalezy
dokonywaé w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.
Zalecane transportowanie materialu pod przykryciem, plandekami w celu ograniczenia pylenia.

5.  WYKONANIE ROBOT

51 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”. Warstwa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzni¢te. Nie nalezy rozpoczynac
wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0oC w czasie uktadania.

5.2 Przygotowanie podloza
Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedhug odpowiedniej
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3 Dostawa mieszanki niezwigzanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B
oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4 Ukladanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1 Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm. Jezeli nawierzchnia sktadaé
si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom ipowinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona zgodnie z dokumentacja. Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja
uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami STWIORB.

5.4.2  Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zaggszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode
obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub normy réwnowaznej (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody
zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac¢ nastepujacy wzor:

3xAp 8
E12= 4xAs D

Ap — réznica naciskoéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
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As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm)].
Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.4.3  Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonaweca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z materialow
i przy uzyciu sprzgtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie
wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie,
W uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy 1 sprz¢t zapewniaja uzyskanie zatozonych
w projekcie wymagan. Wielkos¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m2 do700
m2).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwiagzanej po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.

5.4.4  Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogédlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogoélne”. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z pkt 5.3.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1  Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé w oparciu
0 ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz /
na dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z normg PN-EN
932-1 lub normg réwnowazng z hatd skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu
mieszalnika na budowie.

6.2.2  Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (lub normy réwnowaznej) lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i nosno$ci E2 wg metody obcigzen ptytowych (lub normy réwnowaznej). Zageszczenie warstwy
Z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS > 1,0 i no$no$¢ warstwy E2 jest zgodna
z dokumentacja projektowa (EV2>80MPa).

Minimalna czg¢stos¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
mniej niz 1 badanie na 3000m2.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej
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Czgstos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna czgsto§¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna cz¢sto$¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szerokos$¢ warstwy W 2-6ch pkt. na dziatce dziennej +5 cm
2 Rownos¢ podtuzna w 2-6ch pkt. na dziatce dziennej +10 /-15 mm
3 Rownos¢ poprzeczna W 2-6ch pkt. na dziatce dziennej +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny W 2-6ch pkt. na dziatce dziennej +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe W 2-6ch pkt. na dziatce dziennej +1/-2cm
6 Grubo$¢ warstwy W 2-6ch pkt. na dziatce dziennej +10mm /-15 mm

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

6.4.1  Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyré6wnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.4.2  Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie
z decyzja inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie
zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.4.3  Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnos¢
Jezeli zaggszczenie i/lub nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jako$ci robot, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowag dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m2 wykonanej podbudowy o okres§lonej
grubosci. W przypadku wyréownan jednostkg obmiarowg jest m2.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogoélne zasady odbioru robot podano w STWIORB-0 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.
Cena

Cena wykonania robét
wykonania podbudowy z warstwy mieszanki kruszyw niezwigzanych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze, w tym oznakowanie robot i wytyczenie,

- sprawdzenie podioza,

- zakup, przygotowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- inne czynnoSci zapewniajace wykonanie robdt objetych jednostka obmiarows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyj¢to zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych

nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

Okregowe Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej Spétkazo.o.

NIP: 586-010-42-91,
REGON: P-190563632

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 Wzorcowanie

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda

przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika

ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik

ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

0 powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -

Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania

btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie

(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
Kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie
probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

lub normy réwnowazne
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STWIORB -7 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWIORB)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zakresie budowy nawierzchni utwardzonej w ramach realizacji
inwestycji pn. ,,.Budowa magistralnej sieci wysokoparametrowej Al. Zwycigstwa - Estakada nad rzeka Kaczg .

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét dotycza ustawienia obrzezy betonowych
0 przekroju 8x30cm na tawach betonowych, zlokalizowanych na terenie objetym zakresem, jak w pkt. 1.1 n/n
STWIORB.

Lokalizacj¢ obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14, OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypka cementowo — piaskowa - warstwa wyréwnawcza na podlozu/tawie betonowej stuzaca do
wyroéwnania podtoza.

1.43.. Lawa - warstwa no$na shuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.

Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB - 0 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB - 0 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w STWIORB - 0 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n STWIORB sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [10] lub normy
réwnowazne;j.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] < 1,0kg/m? przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5kg/m?.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniejsza od
5,0MPa.

Scieralno$é¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/lub 18000mmS3/5000mm?/przy badaniu wykonywanym zgodnie
Z metodg alternatywna na tarczy Béhmego opisang w zataczniku H.

Do montazu nalezy uzy¢ nowe elementy. Kolor — szary.
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosi¢:
e dlugos¢: = 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
e dla powierzchni: + 3% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm.
e dla innych czgéci: + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz 10mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiardéw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ Smm.
Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od plasko$ci
i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dhugoéé pomiarowa Dopuszqza.llna (),dszhyika ptaskosci
1 prostoliniowosci

mm
mm

300 +15

400 +2,0

500 25

800 4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywaé defektow, takich jak rysy lub
odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystegpowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé okreslona przez
producenta.

Zgodno$¢ elementdow ocenianych na podstawie zalacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych rdéznic
tekstury, przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwo$ciach surowcow 1 warunkoéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona
przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitoSci zabarwienia obrzezy, ktore moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkdéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos$¢ 2,5cm, szerokosé
5cm, a dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum Scm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Beton i jego skiladniki
Wg STWIORB - 3

2.2.3. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu oraz podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ normie
PN-EN 197-1 [5].
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Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do wytwarzania betonu, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki, zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 13139 [3] lub normy réwnowaznej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w STWIORB - 0 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy betonowych
Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

e samochodu skrzyniowego,

e beczkowozdw,

e pita do cigcia betonu,

e innego drobnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB - 0 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Obrzeza

Obrzeza mozna przewozié¢ $rodkami transportu po osiggnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci
badanej serii probek.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny
one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza Sciany $rodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Wg STWIORB - 3.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Cement
Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonywania robdét

Zasady ogolne wykonywania robot podano w STWIORB - 0 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod taw¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej
Wykonanie tawy betonowej wg STWIORB — 3.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych z oporem
wg STWIORB - 3.

W przypadku regulacji pionowej obrzezy, lawg betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczy$ci¢ z luznego
materiatu, a nastgpnie uzupeti¢ betonem lub podsypka cementowo-piaskowa w szalunku do wymaganej niwelety.
Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen
Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Wypetnienie spoin

Szerokos¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 0,5cm.
Spoiny obrzezy nalezy wypehi¢ piaskiem.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB - 0 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow deklaracje zgodnos$ci
(aprobaty techniczne) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawic ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacych si¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektows, ustaleniami zawartymi
w pkt 5 n/n STWIORB oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt 6.4.16.5.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola robét betonowych
Wg STWIORB - 3.

6.5. Badania i pomiary po wykonaniu robét
6.5.1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.5.1.1. Sprawdzenie profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg
Profil podhuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 30m tawy.

W przypadku krétszych odcinkdéw odchylenie powinno by¢ proporcjonalne.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykonac za pomoca niwelatora.

6.5.1.2. Sprawdzenie wymiarow taw z Dokumentacjq Projektowq

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 30m tawy.
W przypadku krotszych odcinkow w dwoch punktach na odcinek.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

dla wysokosci fawy * 10% wysokosci projektowanej,
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dla szerokosci lawy + 20% szerokosci projektowane;.

6.5.1.3. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwodch punktach, nakazde 30m tawy,
czterometrowe;j laty.

W przypadku krétszych odcinkéw w dwoch punktach na odcinek.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ lcm.

6 5.1.4. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2cm na 30m wykonanej tawy.
W przypadku krétszych odcinkéw odchylenie powinno by¢ proporcjonalne.

6.5.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.5.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 2cm na kazde
30m ustawienia obrzeza.

W przypadku krotszych odcinkéw odchylenie powinno by¢ proporcjonalne.

6.5.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1cm na
kazde 30m badanego niwelacjg ciggu obrzeza.

W przypadku krotszych odcinkéw odchylenie powinno by¢ proporcjonalne.

6.5.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Rownos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 30m elementu,
czterometrowe;j taty.

W przypadku krétszych odcinkow w dwoch punktach na odcinek.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia obrzeza i przytozong tata nie moze przekracza¢ 10mm.

6.5.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB - 0 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  dla ustawiania obrzezy betonowych - mb (metr biezacy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB - 0 ,,Wymagania og6lne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jako$ci materialow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior obrzezy obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB - 0 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB - 0 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2

16.

17.
18.

19.

20.
21,
22,

23.
24.
lub normy réwnowazne.

Cena wykonania robét

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,

ustawienie obrzezy,

wypehienie spoin piaskiem,
obsypanie zewngtrznej §ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
przeprowadzenie niezbg¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-9

Okregowe Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej Spétkazo.o.

NIP: 586-010-42-91,
REGON: P-190563632

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka opadowego.
Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe.

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnoSci.

Badania mieszanki betonowe;j.
rozptywowego.

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestosc.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody
ci$nieniowe.

Badania betonu. Cze$¢ 2.
wytrzymato§ciowych.

Badania betonu. Czgs¢ 3. Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu. Cz¢$¢ 5. Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do zginania.

Badania betonu. Cz¢$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 7. Gestosé betonu.

Badanie mrozoodpornosci w solach.

Czg$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika

Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
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STWIORB -8 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWIORB)

Przedmiotem n/n STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonej z betonowej kostki brukowej pn. ,,Budowa magistralnej sieci wysokoparametrowej
Al. Zwyciestwa - Estakada nad rzeka Kaczg”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Obioru Robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z elementow betonowych tj. kostki brukowej i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej, fazowanej, szarej o wymiarach 10x20cm o gr. 8cm, na
podsypce cementowo-piaskowej /1:3/ o gr. 5cm,

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego

materiatu.
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1.4.2. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spetnia
nastgpujace warunki:

- w odleglosci S0mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru
poziomego mniejszego niz SOmm;
- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$é powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
UWAGA: Tych dwdoch wymagan nie stosuje si¢ do elementdw uzupetniajacych.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona na podtozu, majaca za zadanie wyrownanie roéznic w grubosci
warstw materiatu zastosowanego do wykonania nawierzchni.

Pozostate okre$lenia s zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB-0 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,

STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB-0 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z zasadami n/n STWIORB sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Do produkcji betonowych elementéw brukowych powinny by¢ stosowane takie materialy, ktoérych przydatnos¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialow producent powinien podawaé¢ w dokumentacji kontroli produkcii.

EZP/700 /2020 Zatgcznik nr 2 do SIWZ

tel. 58627 3962 OPECSp.Zo.0.

Okregowe Przedsigbiorstwo ( g ' fax. 58663 1369 o) | 81-213Gdynia @ ?wkiﬁ:mdr:.:&:m.pl 74
infolinia: ; Hackiego 14 .com.,

Energetyki Cieplnej Spétka zo.o. infolinia: 800380 006 ( ; ) ul.Opata Hackiego

NIP: 586-010-42-91, KONTO: Bank PeKaOS.A.lI1O/Gdynia  REJESTR: Sad Rejonowy Gdarisk-Péinoc w Gdarisku, VIIl Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru
REGON: P-190563632 4412035231111000043348901 Sadowego nr KRS 0000047173, Kapitat zakiadowy: 42.631.500 PLN, Nr BDO: 000024491



Fundusze % Unia Europejska S
Europejsk'l‘e _ Opec Fundusz Spéjnosci Ry ool
Infrastruktura i Srodowisko X

Wymagania techniczne stawiane betonowym elementom brukowym przedstawiono ponizej w tabeli 1.

Tabela. 1 Wymaganie wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [1] lub normy réwnowaznej do

stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokosc Rdéznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, grubosé dwoma po-miarami
grubosci <100 mm grubosci, tej same;j
2100 mm 12 +2 1+ 3 | kostki, powinna by¢ <3
3 +3 +4 | mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m2
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajgcg trwatosc

tosc) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosé na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’*/5000
mm’

2.5 | Odpornos$é na poslizg/poslizgniecie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartosc¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢ rys i
odpryskéw,
b)nie  dopuszcza sie  rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
préobka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne rdinice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcéw i zmianach  warunkdéw

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa scieralna lub caty

element) twardnienia nie sg uwazane za istotne
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Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wlasciwosci wymienionych w tab. 1 w
oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z normg PN-EN 1338 [1] lub
norma rownowazna.

W przypadku zastosowan elementéw brukowych na powierzchniach innych niz przewidziano wtab. 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec elementow brukowych nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen normy PN-EN 1338 lub normy rownowaznej.

Kazda partia betonowych elementow brukowych dostarczonych na budow¢ powinna by¢ oznaczona zgodnie z norma
PN-EN 1338 [1] lub norma rownowazna.

Nowe elementy betonowe brukowe powinny odpowiada¢ odpowiednio normie PN-EN 1338 [1] lub normie
rownowaznej.

Jezeli dokumentacja projektowa zaktada wykorzystanie istniejacych kostek betonowych, wezesniej rozebranych, nalezy
dokona¢ selekcji materialu nadajacego si¢ do ponownego wbudowania. Kostka do ponownego uzytku nie moze
posiada¢ ubytkoéw. Nastepnie po slekcji elementdw nadajacych si¢ do ponownego uzytku, nalezy je oczyscié¢ przed
ponownym wbudowaniem.

2.2.2.  Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5] lub normy réwnowazne;j.
2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6] lub normy rownowaznej.
2.2.4.  Materialy na podsypke i do wypetniania spoin
Jesli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to na podsypke i do wypelniania spoin nalezy stosowaé nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa i paskowo - cementowa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [2] lub normy rownowaznej, kategorii uziarnienia
G180, zawartosci pytow f10,
- kruszywo drobne 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 [2] lub normy rownowaznej, kategorii uziarnienia
Gc80-10, zawartosci pylow fdeklarowana(max. do 10% pytow).
b) do wypehienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 [2] lub normy réwnowaznej, kategorii uziarnienia Gf80,
zawartosci pytow f3,
- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto, plastik,

grudki i gliny.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB-0 ,,Wymagania og6lne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonych nawierzchni,

- pily do cigcia betonu,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni
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Elementy betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej warto$ci
wytrzymato$ci badanej serii probek.

Elementy betonowe transportuje si¢ na dowolnych $rodkach transportowych na paletach. Materialy powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5] lub norma réwnowazng.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgce
warunki w jakich prowadzone bgda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z elementow betonowych.

5.2. Wykonanie podsypki

Dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowsa /1:3/ z kruszywa
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13242 [2] i cementu wg PN-EN 197-1 [5] lub norm réwnowaznych.

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w przypadku
braku informacji powinna wynosi¢ Scm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Elementy uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3mm. Elementy betonowe
nalezy uktadac ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu — wartos$¢ tg nalezy dla kazdego odcinka wbudowania sprawdzi¢ kazdorazowo.

Po utozeniu elementéw betonowych szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych
elementdw przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z elementéw brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong ztworzywa
sztucznego dla ochrony elementow przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomigdzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypetione piaskiem
na petna grubos¢ kostki.

Do wypetniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13242 [2] lub réwnowazne;.
Elementy brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkow.
Nawierzchni¢ mozna oddaé do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

Przy uktadaniu drobnowymiarowych elementéw betonowych nalezy zwrdci¢ uwage, aby przemieszaé elementy
betonowe tego samego rozmiaru z co najmniej 3 partii, Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia réznych odcieni (dotyczy to
materiatow dostarczanych partiami).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB-0 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od dostawcoOw materialdow aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2 n/n STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej STWIORB.
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6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja
PrOJektowq i wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n STWIORB:
pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowoSci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢
Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.

Nierowno$ci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] lub norma réwnowazng nie powinny
przekracza¢ 8mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.
6.4.3. Szerokosc nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5¢cm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.5.  Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana
do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr nawierzchni obejmuje:
- odbidr robot zanikajacych (wykonanie podsypki)
- odbidr ostateczny,
- odbioér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB-0 “Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB-0 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena [m2] wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze, w tym oznakowanie robot i wytyczenie,
- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie i ubicie betonowej kostki brukowe;j,
- wypetnienie spoin piaskiem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- inne czynno$ci zapewniajace wykonanie robdt objetych jednostka obmiarows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

la. PNEN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji
betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
9. PN-B-06250 Beton zwykly.

lub normy rownowazne.
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