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Infrastruktura i Srodowisko

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA KOLIZJI GAZOCIAGU I PRZYLACZY N/C

Z PROJEKTOWANA SIECIA CIEPLOWNICZA
WYSOKOPARAMETROWA DN 300—1U 1.3

GDYNIA
ul. Inzynierska /Bytomska

KOD CPV 45100000 — 8 — Przygotowanie terenu pod budowe
KOD CPV 45233140 — 2 — Roboty drogowe
KOD CPV 45110000 — 1 — Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow

budowlanych; roboty ziemne
KOD CPV 45231220 — 3 — Roboty budowlane w zakresie gazociggow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy podziemnego gazociggu i dwoch przytaczy n/c kolidujacymi z projektowana siecia
cieptownicza w ul. Inzynierskiej / Bytomskiej w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza og6lna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy gazociagu stalowego o S$rednicy
Dn150mm kolidujacego z projektowanym cieplociggiem 2x Dn500mm.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy gazociggu zar6wno w gruntach nienawodnionych
jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym.

W ramach prac towarzyszacych i tymczasowych nalezy uwzglednié:

zorganizowanie placu budowy,

zabezpieczenie budowy pod wzgledem BHP i ochrony srodowiska,

kompleksowe zagospodarowanie odpadow wytworzonych w trakcie prowadzenia prac,

prace geodezyjne,

kontrolne badania i pomiary okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych,

wprowadzenie organizacji ruchu na czas robot

utrzymanie w czystosci dojazdowych drog publicznych,

e utwardzenie tymczasowe nieutwardzonych nawierzchni drég dojazdowych droég dojazdowych i
przywrocenie ich od stanu pierwotnego,

e uporzadkowanie terenu placu budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o s$rednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspotosiowo z
gazociggiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekow gazu poza
przeszkode terenowa.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o $rednicy wigkszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspotosiow0 z
gazociagiem, stuzaca do wykonania przej$cia pod przeszkoda terenowa bez wykonania wykopu (np. metoda
przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych przeciekow
gazu, a ktorej zakonczenie dla gazociaggow o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce
ulicznej, za$ dla gazociagéw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowej.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukcji ci$nienia gazu i pomiaru
przeptywajacego gazu.

1.4.6. Przylacze - odcinek gazociagu od kurka gltéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do
zasuwy zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgalezienia na gazociagu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktory ze
wzgledu na swoj charakter moze podlegaé¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie
oddziatywac.

1.4.8. Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odleglos¢ osi gazociagu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” lub rownowazne;.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewoddéw i ustala si¢ je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci gazowej.

Do wykonania sieci gazowej i przytaczy stosuje si¢ nastepujace materiaty:

- rury PE100-RC SDR17, jednowarstwowej typu 2, w kolorze pomaraficzowym oznaczonych
»GAZ”, ,,B” spetniajacych wymagania PN-EN 1555- PN — EN 1555-2 , Systemy przewoddéw rurowych z
tworzyw sztucznych do przesylania paliw gazowych — Polietylen (PE) — Cz¢$¢ 1 lub réwnowaznej i normy
PNEN12106 ,,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych — Rury z polietylenu. Metody badania
wytrzymato$ci na ci$nienie wewngtrzne po zastosowaniu zacisku. Postanowienia ogdlne — Czegs¢ 2: Rury” lub
robwnowazne;j.

- - rury PE100-RC SDR11, jednowarstwowej typu 2, w kolorze pomaranczowym oznaczonych
»GAZ”, ,,B” spelniajacych wymagania PN-EN 1555- PN — EN 1555-2 ,,Systemy przewodow rurowych z
tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE) — Cze$¢ 1 lub rownowaznej i normy
PNEN12106 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Rury z polietylenu. Metody badania
wytrzymato$ci na cisnienie wewnetrzne po zastosowaniu zacisSku. Postanowienia ogdlne — Cze$¢ 2: Rury” lub
réwnowazne;j.

- rury stalowe bez szwu walcowane na goraco Klasy B, gat. Stali L360 NE, wg PN-EN ISO
3183:2013) lub rownowaznej izolowanych fabrycznie powtoka polietylenowa na podktadzie epoksydowym w
klasie N-v zgodnie z DIN 30670 lub izolowanych powloka z polipropylenu 3LPP zgodnie z DIN 30678. klasy
wymagan PSL 2, spetniajacych wymagania PN-EN ISO 3183 lub rownowaznej. Zatgcznik M z uwzglednieniem
wymagan par. 23 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 w sprawie warunkow jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytutowanie. Materialy zastosowany do projektowanej sieci powinien
spetnia¢ wymaganiom Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (j. t. Dz. U. 2014, poz.883) i
powinien mie¢ oznaczenie CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z par. 5 ustawy o wyrobach budowlanych.
Do zabezpieczenia spawow prostych przebudowanych gazociagéw stalowych zastosowac materiat izolacyjne z
grupy P2A - —  Wykaz materialow powlokowych dopuszczonych do stosowania na sieciach gazowych
uzytkowych w PSG sp z0.0. Przywotane materialy powtokowe nie wymagaja wstepnego podgrzewania
powierzchni rury oraz stosowania ogrzewania podktadu epoksydowego.

Potaczenie odcinka projektowanej sieci gazowej dn 225 z istniejaca siecig gazowa dn 200mm nalezy
wykona¢ poprzez ztacze spawalnicze ( ztaczke stal/PE), ktére powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami
technologicznymi spawania w oparciu 0 normy PN-EN 12732 Infrastruktura gazowa — Spawalnie stalowe
uktadow rurowych — Wymagania funkcjonalne oraz w oparciu o norme¢ PN-EN 1SO 15609-1 Specyfikacja i
kwalifikowanie technologii spawania metali-Instrukcja technologiczna spawania — Czesé 1 : Spawania lukowe
lub réwnowaznej. Do zabezpieczenia ztgczek stalowych nalezy stosowaé nawojowe zestawy powlokowe
naktadane na zimno z grupy P2A — ,,Wykaz materiatéw powlokowych dopuszczonych do stosowania na sieciach
gazowych uzytkowych w PSG sp zo.0. Przygotowanie powierzchni ztacz montazowych przed montazem powlok
izolacyjnych . Powierzchnia ztacz montazowych powinna by¢ przygotowana do stopnia czysto$ci przynajmniej
SA2,5 zgodnie z PN-EN ISO 8501-1 lub rownowazne;.

Potaczenie istniejacego przytacza PE 63 mm ( Inzynierska 17) z przebudowang siecia wykona¢ poprzez
wagrzanie trojnik elektrooporowy dn225/90 oraz redukcj¢ elektrooporowa PE/stal dn90/63, a z przytaczem stal
50 ( Inzynierska 24) poprzez wspawanie trojnika elektrooporowego dn 225/90 oraz redukcje¢ PE/stal dn90/63 i
ztaczki PE /stal dn 63/50mm

2.3 Roboty montazowe

Potaczenia rur polietylowych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym. Osoba wykonujgca
zgrzewanie winna mie¢ aktualne uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac. Urzadzenia do zgrzewania
winny mie¢ aktualng kalibracje do wykonywania zgrzewdéw dla danego rodzaju rur ( PE 100-RC). Do
zgrzewania elektrooporowego gazociagdw polietylenowych powinien by¢ stosowany sprzet posiadajacy znak
bezpieczenstwa B z pozytywna opinia i dopuszczeniem do stosowania wydanymi przez INIG oraz poddawany
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kalibracji nie rzadiej niz jeden raz w roku. Przy napigciu zasilenia ksztattek wynoszacych 25V wymagana jest
ochrona przed kontaktem z niezaizolowanymi cze$ciami przewodow. W przypadku rur, ktorych konce ulegty
opalizacji, nalezy przed wykonaniem zgrzewu przywroci¢ przekroj kolowy, poprzez zastosowanie odpowiednich
obejm.

Zgrzewanie powinno byé wykonywane w sprzyjajacyh warunkach atmosferycznych przy temp. Powyzej
0°C. Przy silnym wietrze , opadach i niskich temperaturze miejsce zgrzewania nalezy chroni¢ rozstawionym
namiotem.

Rury i elementy stalowe ( kolana hamburskie stalowe, ztaczki ), taczy¢ metoda spawania elektrycznego
w klasie jakosci B wedlug PN-EN ISO 5817 z z uwzglednieniem wymagan tabeli G1 zgodnie z instrukcjami
technologicznymi spawania w oparciu o normy PN-EN 12732 Infrastruktura gazowa — Spawalnie stalowe
uktadoéw rurowych — Wymagania funkcjonalne oraz w oparciu o norm¢ PN-EN ISO 15609-1 Specyfikacja i
kwalifikowanie technologii spawania metali-Instrukcja technologiczna spawania — Czesé 1 : Spawania lukowe
lub réwnowaznej. Przygotowanie powierzchni ztagcz montazowych przed montazem powlok izolacyjnych .
Powierzchnia zlacz montazowych powinna by¢ przygotowana do stopnia czystosci przynajmniej SA2,5 zgodnie
z PN-EN 1SO 8501-1 lub réwnowazne;.

2.4 Roboty spawalnicze

Wszystkie elementy gazociagdw taczone poprzez spawanie powinny by¢ dopasowane do siebie pod wzgledem
grubosci $cianek oraz wlasnosci materialowych i wytrzymatosciowych.

Prace spawalnicze prowadzi¢ w oparciu o norme PN-EN 12732:2013 Infrastruktura gazowa lub rownowazne;j.
Spawanie stalowych uktadéw rurowych. Wymagania funkcjonalne. Zawiera ona zapisy dotyczace wytwarzania i
badania potaczen spawanych w budowanych stalowych rurociggach (gazociggach) uzywanych w systemach
dostawy gazu oraz zgodnie z obowigzujaca w PSG instrukcja Spawalnictwo. Wymagania w zakresie nadzoru ,
wykonawstwa i dokumentowania prac spawalniczych na stalowych sieciach gazowych.

Wykonawca gazociagu powinien posiada¢ uprawnienia jednostki centyfikujacej ds.. UDT do budowy
sieci gazowych w odpowiednim zakresie (materiat,$rednica) oraz dysponowaé personalem spawalniczym (
spawacze, kadra inzynieryjno-techniczna).

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane w oparciu o uzgodnienie instrukcje technologiczne
spawania (WPS) opracowane na podstawie kwalifikowanej technologii spawania.

Opracowane Instrukcje Technologiczne spawania (WPS) nalezy przedtozy¢ do akceptacji w Polskiej
Spotce Gazownictwa sp. zo.o. Oddziat w Gdansku do osoby powotanej do nadzoru zagadnien z zakresu
spawalnictwa.

Z}acza spawane gazociaggow gazowych powinny poddane badaniom tj.:

- badania wizualne (VT) — 100% potaczen spawanych

- badania radiograficzne — 100% potaczen spawanych.

Niezgodnosci spawalnicze jakie moga wystapi¢ w ww. zlaczach spawanych sieci gazowych niskiego, redniego i
podwyzszonego $redniego ci$nienia powinny spetnia¢ wymagania poziomu jakosci ,,C” — wymagania $rednie
wg PN-EN ISO 5817:2014 lub réwnowazne;j.

Prace spawalnecze oraz ich kontrola wymagajg prowadzenia niezbednej dokumentacji ( dziennik spawania,
protokoty badan potaczen spawanych, ds.), ktéra bedzie wchodzita w sktad dokumentacji odbioroweyj.

Materialy powinny spetnia¢ wiasno$ci i wytrzymatosci wyrobéw budowlanych o dokumentach kontroli |
$wiadectwie odbioru 3,1 zgodnie z PN-EN 10204 Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli lub
roéwnowazne;j.

2.6 Ochrona przeciwkorozyjna

Grubos¢ izolacji dla rury stalowe ostonowych wynosi N-n 2,0mm — zabezpieczone izolowanych fabrycznie
powloka polietylenowa na podktadzie epoksydowym w klasie N-v zgodnie z DIN 30670 lub izolowanych
powtoka z polipropylenu 3LPP zgodnie z DIN 30-678. klasy wymagan PSL 2, spetniajacych wymagania PN-
EN ISO 3183 lub réwnowazne;.

Do zabezpieczenia spawow prostych, tukéw  przebudowany przylacza gazowego stalowego nalezy
zastosowac zestawy powlokowe z grupy P2A tj.: - powtoki termokurczliwe ,

- podktad — dwoch rodzajow tasm wewnetrznych i zewngtrznych, zestaw nawojowy naktadany na zimno .

Wedlug ,,Wykazu izolacyjnych materialow powlokowych dopuszczonych do stosowania na sieciach
gazowych uzytkowych w PSG sp zo.o w Gdansku”. Wydanie 2 z dnia 01.04.2015r.
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Dla wszystkich wykonanych powlok izolacyjnych gazociggéw jako kryterium odbioru powtoki izolacyjnej
przed zasypaniu gazociggu polega na:

- badanie szczelnosci powlok fabrycznych — polega na badaniu oporno$ci defektoskopem iskrowym przy
napieciu elektrodzie pomiarowej 25kV

- badaniu pomiaru grubosci powltdk wykonanych na placu budowy, materiatdow nawojowych,
termokurczliwych — napigcie na elektrodzie pomiarowej obliczy¢ ze wzoru U=5kV+5kV/mm grubosci powtoki
( nie wigcej niz 15kV) ;

- sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza i przyczepno$ci miedzy warstwowe;j.

Natomiast po zasypaniu wykonanego gazociagu nalezy przeprowadzi¢ zabezpieczenie powloki izolacyjnosci
wedlug kryterium ochrony biernej , gdzie $rednia warto$¢ powierzchniowej rezystancji wlasciwej powtoki
izolacyjnej nie moze by¢ nizsza niz 108 Qm? + pkt.9 z warunkéw technicznych O/A/19/111/2016.Wymog ten
musi by¢ spelniony dla wszystkich odcikéw gazociggu, a wilasciwa powtoka izolacyjna powinna osiaggnac
warto$¢ na pelng szczelnosc.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:
— pitg do cigcia asfaltu i betonu,
— pitg motorowa tancuchowsg 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m?,
— spycharke kolowa Iub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy:
— samochéd dostawczy do 0,9 t,
— samochoéd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochod samowytadowczy do 5 t,
— samochéd dtuzycowy,
— przyczepg skrzyniowa 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczne gasiennicowe do 15 ¢, 351,
— ciggnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— weciagarke r¢czng od 3 do 5 t,
— spawarke spalinowa 300 A,
— sprezarke spalinowa o wydajnosci od 4 do 5 m¥/min.,
— sprezarke powietrzng spalinowa 10 m3/min., 10 MPa,
— suszarke elektrod,
— kociot do podgrzewania asfaltu,
— betoniarke wolnospadowa spalinowa 250 dm?,
— Urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
— tlok czyszczacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacje rurowg do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zesp6t pradotworczy 2,5 kVA,
— barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
— pompe wirnikowa spalinowg 225 m¥/h,

EZP/700/2020 Zatacznik nr 2 do SIWZ

tel. 58 627 39 62 OPECSp.Zo.0.
ok — fax. 58663 1369 o) | 81-213Gdynia b°“®°§°°9"y-°‘l""~°'
En;fg:;’:i c'iz: |::j? '°’s“”z°°° infolinia: 800380 006 ul. Opata Hackiego 14 opecgdy.com.p

NIP: 586-010-42-91, KONTO: Bank PeKaOS.A. l0/Gdynia  REJESTR: Sad Rejonowy Gdarisk-Pétnoc w Gdarisku, VIl Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru
REGON: P-190563632 4412035231111000043348901 Sadowego nr KRS 0000047173, Kapitat zakladowy: 42.631.500 PLN, Nr BDO: 000024491



Fundusze &5 Unia Europejska A
Europejskie O p e C Fundusz Spoéjnosci % X

Infrastruktura i Srodowisko

— pompe¢ wysokocisnieniowa 30 1/min.
Sprz¢t montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkoéw wykonywanych robot oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajac je
0d uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ci¢zarowego wigcej niz
jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposob.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o ladowaniu i
wyladowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkoéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przys$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren,;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegto$é.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gleboko$ci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac si¢ stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez ulozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy
te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna by¢ naruszona na glgbokosci
wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem
przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.
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W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna by¢ ulozona warstwa
wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych Iub skalistych nalezy wykona¢ podioze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru
z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy zwiru
lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm t3cznie z utozonymi sagczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé zgodnie z
indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia
wykonywanego podloza do Is nie mniej niz 0,95.

5.4. Roboty montazowe

54.1 Warunki og6lne

— gazociggi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposob, aby byly
zachowane odleglosci poziome od obiektow terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do
4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr
14

— w przypadku, gdy wspolczynnik tarcia gazociggu o podioze jest mniejszy lub rowny tangensowi kata
nachylenia, powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwiace.

5.4.2 Wytyczne dotyczace wykonania przewodow

— gazociagi nalezy wykonywac z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych witasnosciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnosci wg PN-80/H-74219 [17]
lub rownowaznej,
b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18] lub rownowaznej;

— dopuszcza si¢ wykonanie gazociggdw niskiego i Sredniego cisnienia z rur stalowych uzywanych, o
sprawdzonej przydatnosci do budowy gazociagu,

— do budowy gazociaggéw o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza sie stosowanie rur z tworzyw
sztucznych, odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikow gazu, o sprawdzonej szczelnosci i wlasciwosciach
wytrzymatosciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]) lub réwnowaznej;

— rury przeznaczone do budowy gazociggdéw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod wzgledem szczelnosci
i wytrzymatos$ci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

— grubos¢ Scianek przewoddéw rurowych gazociagdéw Sredniego i wysokiego ci$nienia nalezy przyjmowac
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Niezaleznie od wynikow obliczen wytrzymatosciowych zawartych w dokumentacji, grubo$¢ nominalna
Scianki przewodu rurowego gazociagu wysokiego cisnienia nie powinna by¢ mniejsza niz:
3 mm - dla przewoddw o $rednicach nominalnych do 300 mm,

— technologia oraz materialy uzyte do tgczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymalo$¢ polaczen rowng co
najmniej wytrzymatosci rur.

Rury stalowe powinny by¢ faczone spawaniem elektrycznym re¢cznie lub potautomatycznie i automatycznie.
Dopuszcza si¢ spawanie gazowe w gazociggach o grubosci §cianek do 6 mm dla cisnien roboczych nie
wigkszych niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielkosci ci$nienia - w gazociagach o $rednicach nie wigkszych niz
150 mm. Wymagania techniczne wykonywania robot spawalniczych w gazociagach z rur stalowych oraz
wymagania techniczne Iaczenia rur z tworzyw sztucznych okresla zatacznik do zarzadzenia Nr 47 [69].
Spoiny podhuzne sasiadujacych ze soba odcinkow rur ze szwem powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o
co najmniej 1/4 obwodu rury. Odleglo$¢ pomigdzy sasiadujagcymi ze sobg spoinami obwodowymi dla
prostych odcinkéw rurociggu nie powinna by¢ mniejsza niz obie Srednice nominalne rury.

W miejscach utozenia spoin podluznych lub obwodowych nie dopuszcza si¢ wycinania otworow i
wspawywania kro¢cow.
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— na poczatku i koncu kazdego odcinka gazociagu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu tlokow
czyszczacych, nalezy sytuowaé w miejscach tatwo dostepnych $luzy tlokéw czyszczacych, wykonane wg
BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61] lub rownowaznej;

— izolacj¢ termiczng gazociagu nalezy stosowac na utozonych nad ziemia rurociagach gazu wilgotnego wg BN-
74/8976-65 [60] lub réwnowaznej;

— podfaczenia domowe gazociggu niskiego i $redniego cis$nienia nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
BN-81/8976-47 [57] lub rownowazne;j.

Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociggéw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociagdw z obiektami terenowymi oparte zostaly na wymaganiach
zawartych w PN-91/M-34501 [22] lub réwnowazne;j.

5.4.3  Skrzyzowania z rurociggami

— skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazociggéw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczej nie
majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociggami ci$nieniowymi)
powinny by¢ wykonane z zachowaniem odleglosci pionowej miedzy zewnetrznymi §ciankami gazociagu
a Ww. rurociagami, nie mniej niz:
— dla gazociagow o ci$nieniu do 0,4 Mpa - 0,10 m,
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,
b) skrzyzowania gazociagdbw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptlowniczymi majacymi
potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.4.4 i
5.4.5;
— skrzyzowania nadziemne
Odleglo$¢ miedzy zewngtrzng powierzchnig gazociagu i zewngtrznymi powierzchniami innych rurociagdow
powinna stanowi¢ przeswit co najmniej 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.4.4  Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi podziemnymi

— skrzyzowanie gazociagu z podziemnymi kablami nalezy wykonywa¢ z zachowaniem odleglosci pionowe;j
miedzy zewnetrzng Scianka gazociggu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy ukladaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego na dtugosci co
najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do osi gazociagu;

— w przypadku uktadania gazociggu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125 [13]
lub rownowaznej;

— kat skrzyzowania gazociagu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.

Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

— Skrzyzowania podziemne

Odleglo$¢ pozioma skrajnej $cianki gazociggu od rzutu fundamentu shupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) przy napigciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,

Kat skrzyzowania gazociggow podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien
by¢ nie mniejszy niz 15°.
— Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z normg PN-75/E-05100 [12] lub réwnowazne;j.

Kat skrzyzowania gazociagdw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien
by¢ nie mniejszy niz 30°.
5.4.5  Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociagéw z napowietrznymi liniami nalezy zachowaé odleglos¢ pozioma
gazociagu od stupa co najmniej:
a) dla gazociagdéw o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,

Kat skrzyzowania gazociaggdw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien
by¢ nie mniejszy niz 60°, zas gazociaggéw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.
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5.4.6  Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odleglo$¢ pionowa migdzy zewnetrzng $cianka gazociagu o ci$nieniu do 0,4 MPa a kablem
wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$ przy odleglosci pionowej
powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Kat skrzyzowania gazociggow z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:

a) dla gazociagdéw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociaggéw bez rur ochronnych - 15°.

5.4.7  Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronng ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i
gnijacych resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt
zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna by¢
umieszczona nad ta warstwa siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zottego o szerokosci rownej
srednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem rgcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3] lub rownowazne;.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniccia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérna warstwe zasypu wzmocniong
podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.2  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreSlenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.3  Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwosciag zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norme¢ BN-83/8836-02 [39] Iub rownowaznej i
zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatléw i1 elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenistwa pracy,

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okre$lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

EZP/700/2020 Zatacznik nr 2 do SIWZ

tel. 58627 3962 OPECSp.Zo.0.
ok — fax. 58663 1369 o) | 81-213Gdynia b°“®°§°°9"y-°‘l’"'~°'
En;f::;’:i C'i:: l::j?"'m“”z"oo infolinia: 800380 006 ul. Opata Hackiego 14 opecgdy.com.p

NIP: 586-010-42-91, KONTO: Bank PeKaOS.A. l0/Gdynia  REJESTR: Sad Rejonowy Gdarisk-Pétnoc w Gdarisku, VIl Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru
REGON: P-190563632 4412035231111000043348901 Sadowego nr KRS 0000047173, Kapitat zakladowy: 42.631.500 PLN, Nr BDO: 000024491



Fundusze &5 Unia Europejska | ;" ™
Europejskie O p e C Fundusz Spoéjnosci % X

Infrastruktura i Srodowisko

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

badanie czysto$ci wngtrza gazociagow,

badanie wytrzymatosci i szczelno$ci gazociagow,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.1.4 Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodow 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

przy probie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki ci$nienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1% na
godzing trwania proby dla odcinkdéw gazociagow o srednicach do 250 mm, a dla gazociggdw o Srednicach
wigkszych niz 250 mm rdéznica ci$nienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesigcy po zakonczeniu prob wytrzymatosci lub
szczelnosci podlegaja ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacii,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreSlony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci

zwigzane z przebudows linii gazowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociaggow,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie izolacji,
sprawdzenie czystosci wngtrza gazociagdw i szczelnosci potaczen odcinkdéw gazociagu (przed opuszczeniem
ich do wykopu),
proby wytrzymatosci lub szczelnosci,
zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbiodr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
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Odcinki gazociaggdw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Proby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w
gazociag mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu
stwierdzi, ze zostaty one poddane prébom wytrzymalosci pod ci$nieniem réwnym co najmniej ci$nieniu proby
gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, mogg by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktorej ci$nienie probne i czas jej trwania beda
co najmniej rowne wymaganemu cisnieniu probnemu i czasowi trwania proby gazociagu.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreSlonymi w
STWIORB

8.2. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociggéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzgdzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegotowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaly spetnione zgodnie z
wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zarzgdzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy ocenié
jego wplyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okreslic konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w Umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre$lenia. lub
roéwnowaznej
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
styczne i projektowanie. lub rownowaznej
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze. lub rownowaznej
4. PN-88/B-06250 Beton zwykly. lub réwnowaznej
5. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania. lub rownowaznej
6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na gorgco. lub
roéwnowaznej
7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy. lub
roOwnowaznej
8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco. lub
roéwnowaznej
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogoélne i zakres normy. lub
roéwnowaznej

10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania. lub rownowaznej

11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania. lub rownowaznej

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. lub
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PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200

PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

PN-87/M-69000

PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

PN-67/M-74083
PN-86/M-75198
BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08

BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02
BN-74/8976-03

BN-74/8976-04
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roOwnowaznej

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. lub rownowaznej

Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury. lub réwnowaznej
Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego lub
réwnowazne;j.

Rury stalowe ze szwem gwintowane. lub réwnowaznej

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania lub
roéwnowazne;j.

Rury stalowe ze szwem przewodowe lub rownowazne;j.

Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. lub
roéwnowaznej

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne lub rownowazne;j.

Armatura przemystowa. Terminologia lub rownowazne;.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania lub rownowazne;.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe lub
robwnowazne;j.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia lub rownowaznej
lub réwnowazne;.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych lub
rownowaznej.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklady stosujace procesy spawalnicze.
Podziat. lub réwnowazne;j

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zlaczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonywania
lub réwnowazne;.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztacz spawanych na podstawie
radiogramow lub rownowazne;.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania lub rownowaznej.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych lub
réwnowazne;j.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji
wodnych i gazowych lub rownowazne;.

Osprzet przewodow gazowych niskiego cis$nienia. Wymagania i badania
lub rownowaznej.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych ukladanych w ziemi lub
robwnowazne;j.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania lub
roéwnowazne;j.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary lub rownowazne;j.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne lub réwnowazne;j.
Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazne;.

Welon z widkien szklanych lub réwnowazne;j.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze lub rownowazne;.

Znakowanie gazociggdbw ulozonych w ziemi. Zasady ogolne lub
réwnowazne;j.

Punkty pomiardw elektrycznych gazociagdw utozonych w ziemi.
Stupek. lub rownowazne;j

Punkty pomiardéw elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggdéw utozonych w ziemi. Plytki
izolacyjne. lub réwnowaznej

Punkty pomiardw elektrycznych gazociagdw utozonych w ziemi.
Gniazdo wtykowe. lub rownowaznej

. BN-76/8976-05

Pokrycia malarskie na gazociggach ulozonych nad ziemig lub
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BN-79/8976-07
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BN-71/8976-29

BN-79/8976-35

BN-71/8976-37

BN-80/8976-44

BN-80/8976-45

BN-71/8976-46

BN-81/8976-47
BN-71/8976-48

BN-71/8976-49

BN-74/8976-65

BN74/8976-70
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BN-80/8976-80

BN-71/8976-26,27,28

BN-74/8976-66,67,68
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roOwnowaznej.

Powloki ochronne na ksztaltkach, armaturze i potaczeniach gazociggow
utozonych w ziemi lub réwnowazne;j.

Saczki wechowe gazociggdéw utozonych w ziemi lub rownowazne;.
Docigzenia gazociggéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
Obcigzniki siodtowe lub rownowazne;j.

Docigzenia gazociggéow utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym
lub réwnowazne;j.

Zakotwienia gazociggow utozonych w gruncie nawodnionym lub
rownowaznej.

Gazownictwo. Cisnienia. Podzial, nazwy, okre$lenia i symbole lub
roOwnowaznej.

Zespoly przylaczeniowe gazociagdw wysokiego ci$nienia utozonych w
ziemi. lub réwnowaznej

Gazociaggi 1 instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe armatury
utozonej w ziemi lub rownowaznej

Katowe zespoty zaporowo-upustowe gazociaggdéw wysokiego cisnienia
utozonych w ziemi lub réwnowazne;j.

Zespoty  zaporowo-upustowe  gazociggow  wysokiego
utozonych w ziemi. Kolumny upustowe lub rdwnowazne;.
Przelotowe zespoly zaporowo-upustowe gazociggdéw wysokiego
ci$nienia utozonych w ziemi lub rownowaznej.

Gazociggi utozone w ziemi. Wymagania i badania lub réwnowaznej
Tarczowe bloki oporowe gazociaggdbw ulozonych w ziemi lub
rownowaznej.

Luki i zatamania gazociggdéw utozonych w ziemi. Wymagania i badania.
Izolacja cieplna gazociggdw. Wymagania i badania lub rownowazne;.
Gazociaggi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz tlokami
czyszczacymi lub rownowaznej.

Zespoty przylaczeniowe gazociggdéw niskiego i $redniego cisnienia
utozonych w ziemi lub réwnowazne;.

Zespoty zaporowo-upustowe gazociagéw niskiego i Sredniego cisnienia
utozonych w ziemi lub rownowaznej.

Gazociagi i1 instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe lub
réwnowazne;j.

Gazociagi i instalacje gazownicze. 1zolujace potaczenia kotierzowe lub
réwnowazne;j.

Nadziemny uktad zasuw lub rownowazne;.

cis$nienia

10.2. Inne dokumenty
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.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 24
czerwca 1989 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

68. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach

publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69. Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47 Ministra

Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkoéw technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych sieci gazowych
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