ZAKLAD USLUG GEOLOGICZNO - GEOTECHNICZNYCH
Andrzej Kadlubowski
03 - 418 Warszawa, ul. Réwna 10 m 14
tel. (22) 619-67-03, kom. +48 606-406-485
www.kadlubowski-geolog.pl , www.kadlubowski.waw.pl
e-mail : andkad64@o2.pl, kadlubowskigeoinz@poczta.onet.pl

GEOLOGIA - INZYNIERSKA GEOTECHNIKA

OPINIA GEOTECHNICZNA
ORAZ

DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

DOTYCZACA
PROJEKTOWANEJ BUDOWY TORU ROWEROWEGO
W MIESCIE ZYRARDOW PRZY UL. tAKOWEJ NA DZ. NR EWID. 2214/2
GMINA ZYRARDOW, POW. ZYRARDOWSKI
WOJ. MAZOWIECKIE

ZLECENIODAWCA:
BTProject S.C.

Ul. Sytkowska 43
60-413 Poznan

OPRACOWAL:

mgr Andrzej Kadtubowski
upr. geol. nr VIl — 1145

Warszawa, styczen 2021 r.

Konto Bankowe : PKO S.A. Warszawa, ul. Targowa nr 72 12406104 — 1111 0000 4785 5142
NIP 113-128-13-07 REGON 012951134




DOT. ZYRARDOW — TOR ROWEROWY NA DZ. NR EW. 2214/2 — UL. LtAKOWA — POW. ZYRARDOWSKI — WOJ. MAZOWIECKIE

2

SPIS TRESCI

A. CZESC TEKSTOWA.

1.

1.1.
1.2.
1.3.

DANE OGOLNE.

PODSTAWA OPRACOWANIA.

TECHNICZNE PODSTAWY OPRACOWANIA.
CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

LOKALIZACJA | OPIS TERENU.

KROTKI OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI.
OPIS BADAN.

WARUNKI GEOLOGICZNE.

WARUNKI WODNE.

WARUNKI GEOTECHNICZNE.

PRZYKtADOWE OBLICZENIA NOSNOSCI GRUNTU.

WNIOSKI | ZALECENIA.

B. CZESC GRAFICZNA.

=

MAPA SYTUACYJNA W SKALI 1: 25 000.
MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1: 500.

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY |I.

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH.

TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH.

KARTY DOKUMENTACYJNE OTWORU GEOTECHNICZNEGO.

ZAt.NR 1.1

ZAt.NR 1.2

ZAt.NR 2

ZAt.NR 3

ZAt.NR 4

ZAt.NR 5.1-5.5



DOT. ZYRARDOW — TOR ROWEROWY NA DZ. NR EW. 2214/2 — UL. LtAKOWA — POW. ZYRARDOWSKI — WOJ. MAZOWIECKIE

3

1. DANE OGOLNE
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie powstato na zlecenie BTProject S.C., Ul. Sytkowska 43, 60-413 Poznan.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012, poz.
463).

1.2 TECHNICZNE PODSTAWY OPRACOWANIA

- Mapa sytuacyjno - wysokosciowa dziatki w skali 1:500;

- Wizja lokalna, pomiary oraz techniczne badania podtoza gruntowego wykonane do niniejszego
opracowania;

- Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna.

1.3 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw i sposobu posadowienia fundamentéw
projektowanego obiektu w oparciu, o analize badan warunkéw gruntowo - wodnych wykonanych do
niniejszego opracowania.

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce czynnosci:

- wizja lokalna, wykonanie technicznych badan podtoza gruntowego oraz pomiaréw poziomow wody
gruntowej,

- analiza wynikéw badan pod katem mozliwosci posadowienia projektowanego obiektu,

- opracowanie wnioskdéw i zalecen do projektowania i realizacji inwestycji.

2. LOKALIZACIA | OPIS TERENU

Opiniowany teren, potozony jest na gruntach miasta Zyrardéw na dziatce nr ewid. 2214/2 przy ul.
takowej, gmina Zyrardéw, pow. Zyrardowski, woj. mazowieckie. Teren dziatki jest cze$ciowo zmieniony i
porosniety roslinnoscig zielng. Obszar badan wznosi sie do rzednych 107,57 — 108,12 m n.p.m. Przez
teren dziatki nie przebiega uzbrojenie podziemne.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to obszar lekko zdenudowanej wysoczyzny polodowcowej tzw.
,,Réwniny towicko - Btonskiej.

Potozenie terenu badan przedstawiono ZAt. NR 1.1 ,,Mapa sytuacyjna’”, a rozmieszczenie otworéw
badawczych pokazano na ZAt. NR 1.2 ,,Mapa Dokumentacyjna”’.

3. KROTKI OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCII
Planowana jest budowa Toru Rowerowego.

Gtebokos$é posadowienia i decyzja o rodzaju konstrukcji podbudowy i fundamentéw, uzgodniona
zostanie przez Konstruktora z Inwestorem po zapoznaniu sie z niniejszym opracowaniem.

4. OPIS BADAN
W dniu 02.01.2021r. Zaktad Ustug Geologiczno - Geotechnicznych, wykonat techniczne badania
podtoza gruntowego na omawianej dziatce. Wykonano 4 otwory badawcze, rurowane, do gtebokosci
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3,0 m p.p.t., tgcznie przewiercajgc 12,0 mb. warstw gruntu. Wiercenia prowadzono zgodnie z normg
PN-B-04452_2002. Wydobywane prébki gruntu poddano badaniom makroskopowym, opisywano
zgodnie z normg PN-86/B-02481, prowadzac jednoczesnie obserwacje poziomdéw wody gruntowej i jej
pomiary. Wiercenia prowadzone byly pod statym nadzorem osoby posiadajgcej wymagane uprawnienia
geologiczne — mgr Andrzeja Kadtubowskiego (VII-1145).

Punkty wiercen wyznaczono w terenie metodg domiardw prostokgtnych w powigzaniu do istniejgcych
obiektéw i zaniwelowano w dowigzaniu do lokalnego punktu wysokosciowego, o wysokosci
H = 108,41 m n.p.m. Przy wyzej wymienionych pracach, korzystano z mapy sytuacyjno-wysokosciowej
dostarczonej przez Zleceniodawce.

Potozenie terenu badan i rozmieszczenie otwordw badawczych pokazano na ZAt. NR 1.1 — 1.2, przebieg
warstw geotechnicznych pokazano na ZAt. NR 2, a profile wiercen ukazano na ZAt. NR 5.1 -5.4.

5. WARUNKI GEOLOGICZNE

Warunki wodno-gruntowe na badanym terenie okreslono na podstawie analizy badan wtasnych,
wykonanych do niniejszego opracowania. W dokumentowanym podtozu stwierdzono obecnos¢ osadow
czwartorzedowych, reprezentowanych przez holoceriskie utwory organiczne oraz plejstocenskie utwory
wodnolodowcowe, zastoiskowe i osady morenowe.

Tylko w otw. nr 4, holocen od powierzchni, rozpoczyna 0,6 m warstwa nasypéw niekontrolowanych, o
sktadzie humusowo — piaszczysto — gruzowym, wilgotnych. W otw. nr 1 — 3, holocen rozpoczyna 0,4 m
warstwa gruntow organicznych wyksztatconych jako niskoorganiczny humus, wilgotny. W otw. nr 1 —2 i
nr 4, ponizej warstwy humusu i nasypéw, do gtebokosci ca 0,6 — 0,9 m p.p.t. napotkano niskoorganiczne
piaski humusowe, $redniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip ~ 0.50. Piaskdw humusowych w
otw. nr 3 nie napotkano. Pod wyzej wymienionymi osadami, od gtebokosci ca 0,4 — 0,6 — 0,9 m p.p.t.
wystepujg utwory plejstocenu. Plejstocen rozpoczyna seria osadéw wodnolodowcowych
reprezentowanych przez piaski grube i piaski srednie, czesto ze zwirem, wilgotne i nizej nawodnione, ,
w stanie $redniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip ~ 0.50 — 0.60. Warstwa tych piaskow siega do
gtebokosci ca 1,5 — 1,7 — 1,9 m p.p.t. W otw. nr 2 - 4, pod piaskami zalegajg osady zastoiskowe
wyksztatcone zostaty jako gliny pylaste, nie skonsolidowane, dawnej kat. ,,C”, wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I ~ 0.25. Pod osadami zastoiskowymi, a w otw. nr 1
bezposrednio pod piaskami zalega seria osadow morenowych. Osady te wyksztatcone zostaty jako
piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste, nie skonsolidowane dawnej kat. ,B”, wilgotne i mato wilgotne, w
stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I. ~ 0.25 — 0.20. Powyzisze osady morenowe,
plejstocenu powstaty podczas zlodowacenia srodkowopolskiego w stadiale warty, a osady zastoiskowe i
piaszczyste podczas zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Potozenie wyzej wymienionych osadéw pokazano na ZAt. NR 2 — Przekrdj geotechniczny I.

6. WARUNKI WODNE

Zwierciadto wody gruntowej o charakterze swobodnym napotkano na gtebokosci 1,08— 1,58 m p.p.t. tj.
na rzednych 106,42 — 106,62 m n.p.m. Stan zwierciadta ustabilizowanego uzna¢ mozna za stan zblizony

do stanu wysokiego.

Stan maksymalny moze zwierciadta by¢ wyzszy od stwierdzonego o ca 0,5 m.
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7. WARUNKI GEOTECHNICZNE
Na podstawie wykonanych badan terenowych przeprowadzono ocene warunkdw gruntowych, poprzez

wydzielenie warstw geotechnicznych. Podziatu dokonano biorgc pod uwage geneze, rodzaj i stan
gruntow zgodnie z PN-81/B-03020 oraz PN-B-02479.

Wartosci parametréw geotechnicznych ustalono metodg ,,B” tzw. korelacyjng, przyjmujgc jako ceche
wiodgcy stopien zageszczenia ,,Ip” ustalony na podstawie punktowych sondowan dynamicznych sondg
lekka typu ,,DPL” oraz stopien plastycznosci ,,I” ustalony na podstawie badan makroskopowych.

Pozostate wartosci normowe /x/"// parametréow geotechnicznych dla warstw wyinterpretowano z tabel
i wykreséw podanych w/w normie, poprzez wykorzystanie odpowiednich zaleznosci korelacyjnych.

Biorgc pod uwage powyzsze zaleznosci, grunty pod projektowany obiekt podzielono na :

Warstwa | A to grunty o genezie antropogenicznej, wyksztatcone jako nasypy niekontrolowane, o-

sktadzie humusowo — piaszczysto — gruzowym, wilgotne. Sg to grunty niepewne.

Warstwa | B

to grunty o genezie organicznej, reprezentowane przez niskoorganiczny humus,
wilgotny.

Warstwa | C

to grunty o genezie organicznej, reprezentowane przez niskoorganiczne piaski
humusowe, wilgotne, , w stanie Sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip ~
0.50. S3 to grunty nosne, o srednio korzystnych parametrach geotechnicznych.

Warstwa ll A

to grunty o genezie wodnolodowcowej, reprezentowane przez piaski Srednie oraz
piaski Srednie ze Zwirem, wilgotne, w stanie $redniozageszczonym, o stopniu
zageszczenia Ip ~ 0.50. Sg to grunty nosne, o korzystnych parametrach
geotechnicznych.

Warstwa Il B

to grunty o genezie wodnolodowcowej, reprezentowane przez piaski grube ze
zwirem, piaski grube, piaski srednie, piaski Srednie na pograniczu piasku grubego ze
zwirem, wilgotne i nawodnione, w stanie S$redniozageszczonym, o stopniu
zageszczenia Ip ~ 0.60. Sg to grunty nosne, o korzystnych parametrach
geotechnicznych.

Warstwa Il to grunty o genezie zastoiskowej, reprezentowane przez gliny pylaste, gliny pylaste
na pograniczu pytu piaszczystego oraz gliny pylaste na pograniczu gliny, nie
skonsolidowane dawnej kat. ,,C"”, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o stopniu
plastycznosci I ~ 0.25. Sg to grunty nos$ne, o S$rednio korzystnych parametrach

geotechnicznych.

Warstwa IV A

to grunty o genezie morenowej, reprezentowane przez piaski gliniaste na pograniczu
gliny piaszczystej, gliny piaszczyste na pograniczu piasku gliniastego, gliny piaszczyste

7

oraz piaski gliniaste, nie skonsolidowane dawnej kat. ,,B"’, mato wilgotne, w stanie
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twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci IL ~ 0.20. Sg to grunty nosne, o
korzystnych parametrach geotechnicznych.

Warstwa IVB - to grunty o genezie morenowej, reprezentowane przez piaski gliniaste na pograniczu
gliny piaszczystej, gliny piaszczyste na pograniczu piasku gliniastego przewarstwione
piaskiem drobnym, gliny piaszczyste oraz gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem
Srednim, nie skonsolidowane dawnej kat. ,,B”, mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I ~ 0.5. S3 to grunty nosne, o
korzystnych parametrach geotechnicznych.

Ukfad warstw gruntu, przedstawiono na zatgczonym przekroju geotechnicznym na ZAt. NR 2, a
parametry geotechniczne podano na ZAt. NR 4. ,,Tabela parametrow geotechnicznych”.

8. PRZYKLADOWE OBLICZENIA NOSNOSCI
Przyktadowy jednostkowy obliczeniowy opdr graniczny, jednowarstwowego podtoza pod
fundamentem typu,,tawa’”’, wynosi dla gruntéw warstwy Il A :

B/L=0, Np=26.09, Ng=12.22, ¢, =33.00, Ip~0.50
pe=1.00, po™=1.85, B=0.50, Dmin=1.0m

g™ = (1x 26.09 x 1.0 x 1.85 x 10) + (1 x 12.22 x 0.50 x 1.00 x 10)

g™ = 482.6 kPa + 61.1 kPa

ai" =543.76 kPa warunek - gi” = 0.75 x gi" — g4 = 407.7 kPa
gs<mxagi”? , qs<0.81x407.7kPa , qr<330.3kPa

9. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Na terenie dziatki, na czesci terenu, w poziomie posadowienia fundamentéw projektowanego
Obiektu tj. ca 1,0 m p.p.t. i ponizej zalega seria nosnych gruntow piaszczystych warstwy
geotechnicznej Il A -1l B, a ponizej zalega seria nosnych gruntéw spoistych zastoiskowych warstwy
geotechnicznej lll i nizej gruntdéw spoistych morenowych warstwy IV A — IV B. S3 to grunty nosne,
o korzystnych parametrach geotechnicznych. Nad w/w osadami zalegajg grunty nasypowe i
niskoorganiczne warstwy geotechnicznejl A—1C.

2. Wotw. nr1 -3 pod warstwg niskoorganicznego humusu, napotkano piaski humusowe warstwy
geotechnicznej | C, wilgotne, w stanie s$redniozageszczonym, o uogdlnionym stopniu
zageszczenia Ip ~ 0.50. Sg to grunty nosne, o srednio korzystnych parametrach geotechnicznych.

3.  Grunty piaszczyste warstwy geotechnicznej Il A — Il B reprezentujg piaski srednie oraz piaski grube,
czesto ze zwirem, wilgotne i nawodnione, w stanie sredniozageszczonym, o uogdélnionym stopniu
zageszczenialp ~ 0.50 — 0.60. S3 to grunty nosne, o Srednio korzystnych parametrach
geotechnicznych.

4, Pod piaskami w otw. nr 1 — 3 i nr 4, napotkano grunty o genezie zastoiskowej warstwy
geotechnicznej lll, reprezentowane pyty piaszczyste na pograniczu piasku gliniastego, pyty
piaszczyste oraz gliny pylaste na pograniczu pytu piaszczystego, nie skonsolidowane dawnej
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kat. ,,C”, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I. ~ 0.25. S3 to grunty
nos$ne, o Srednio korzystnych parametrach geotechnicznych.

Pod osadami zastoiskowymi i piaszczystymi zalegajg grunty o genezie morenowe] warstwy
geotechnicznej IV A — IV B, reprezentowane przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste, nie
skonsolidowane dawnej kat. ,,B””, mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o stopniu
plastycznosci I~ 0.20 — 0.25. Sg to grunty nosne, o korzystnych parametrach geotechnicznych.

Zwierciadto wody gruntowej o charakterze swobodnym napotkano na gtebokosci 1,08— 1,58 m
p.p.t. tj. na rzednych 106,42 — 106,62 m n.p.m. Stan zwierciadta ustabilizowanego uzna¢ mozna za
stan zblizony do stanu sredniego. Stan maksymalny moze zwierciadta by¢ wyzszy od stwierdzonego
0ca0,5m.

Biorgc pod uwage gtebokos¢ wystepowania poziomu zwierciadta wody gruntowej i mozliwe
warianty posadowienia Obiektu mozna stwierdzié, ze woda gruntowa na badanej dziatce nie
bedzie utrudnia¢ prac budowlanych i pézniejszej eksploatacji Inwestycji.

Ewentualny nasyp kontrolowany pod fundamenty toru, nalezy budowa¢ z gruntéw dobrze
zageszczalnych grupy nosnosci G1, zageszczonych mechanicznie warstwami grubosci ok. 0,20 m az
do uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu Is > 0.97.

Przyktadowy jednostkowy opdr jednowarstwowego podtoza pod fundamentem typu ,,fawa’ dla
gruntdow warstwy Il A, olp ~ 0.50 i posadowieniuca 1,0 m p.p.t., wynosi -

qi" = 407.7 kPa , qrs<330.3 kPa

Wedtug Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U. Nr 81, poz. 463), projektowany obiekt nalezy do pierwszej kategorii

geotechnicznej, a badany teren zaliczy¢ nalezy do prostych warunkéw gruntowych.

Parametry geotechniczne do obliczen konstruktorskich podano w tabeli na ZAt. NR 4 ,,Legenda do
przekrojéw”. Przy obliczeniach statycznych, uwzglednia¢ nalezy wymagania obowigzujgcych norm
budowlanych.



