SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STWIORB_RE 02.01.01 BUDOWY LINII KABLOWEJ

nN-0,4kV OSWIETLENIA ULIC, MONTAZ StUPOW OSWIETLENIOWYCH

ELEKTROENERGETYCZNA LINIA KABLOWA OSWIETLENIA ULIC
W MIEJSCOWOSCI OSTROtEKA, UL. tAKOWA, DZ. NR 50090, 50028/19, 50028/18,
50086, OBREB EWIDENCYINY 0005 OSTROtEKA, JEDNOSTKA EWIDENCYINA 146101-1
OSTROLEKA
KOD CPV.45231400-9 — roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nN

INWESTOR : Miasto Ostrofeka
Plac gen. J. Bema 1
07-400 Ostrofeka

AUTOR : TADEUSZ KUKAWSKI
nr uprawnien 0S-418/83

WYSZKOW- PAZDZIERNIK-202 3R



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej STWIORB sq wymagania dotyczqgce
wykonania i odbioru budowy linii kablowej nN-0,4kV oswietlenia ulic, montaz stupow
oswietleniowych w miejscowosci Ostrofeka, na ul. tgkowej z potgczeniem do skrzyzowania ul. 11
Listopada z ul. Hallera, dz. nr 50090, 50028/19, 50028/18, 50086, gmina Ostroteka, powiat ostrotecki,
wojewoddztwo mazowieckie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB dotyczqg zasad wykonywania
i odbioru robdt zwigzanych z:

e uktadaniem kabli, przewodow elektrycznych izolowanych,

e montazem stupow oswietleniowych,

e montazem opraw oswietleniowych na stupach oswietleniowych,

e montazem instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalacji energetycznych wraz z transportem
i sktadowaniem materiatdw, robotami ziemnymi, przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszgcymi

STWIORB dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robdét zwigzanych z:

e kompletacjq wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac

e wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoZza

e utoZeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych prob, pomiarow i badarni oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji oswietlenia ulic.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe sieci kablowej nN-0,4kV, montaz stupow oswietlenia zewnetrznego.

Zakres robdt obejmuje:

- montaz sieci kablowej oswietlenia ulic kablem typu YAKXS 4x35mm?’ — na dtugosci 213,3(251) mb

- montaz fundamentdw prefabrykowanych typu B-71 -7 szt.

- montaz stupow oswietleniowych, aluminiowych anodowanych, oswietlenia zewnetrznego np. typu
SAL-B-60H - 7 szt.

- oprawa oswietlenia ulicznego np. typu ISLA LED 24LED, 5103 NW —7 szt.

- montaz ztgcz bezpiecznikowych TB-1, we wnekach stupow —7 szt.

- montaz przewodow YDYzo 3x2,5mm’ w stupach oswietleniowych — 7 kpl.

- utoZenie rur ostonowych typu RHDPE 75 do kabli o tqcznej dtugosci—213,3 m

- montaz w rozdzielnicy rozdzielczo-sterowniczej oswietlenia ulicznego - roztqcznika bezpiecznikowego
skrzynkowy 00/160A, np RBK 00/160A, (10A) jako zabezpieczenie obwodowe

- montaz instalacji uziemiajgcej, utozenie ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 25x4mm,
wzdtuz trasy linii kablowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowiqgzujgcymi normami i ,,Przepisami Budowy
Urzgdzen Elektroenergetycznych”, oraz definiciami podanymi w ST D M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych.



Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ufoZone sq jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do tqczenia, rozgateziania lub zakoriczenia
kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utoZzona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzqgdzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowg,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkdw uktadania bez stosowania przegrdd Ilub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym, stuzqca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 12

Oprawa oswietleniowa - urzqdzenie stuzqce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez Zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potqgczenia z instalacja elektryczng.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuigca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzqgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowq, STWIORB oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych. Roboty
muszq by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiqzujgcych przepisow, norm i instrukcji.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje
punktow gtdwnych obiektu oraz przekaze dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji
projektowej i komplet STWIiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc¢ za ochrone przekazanych dokumentow technicznych do
chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzong lub zniszczong dokumentacje techniczng Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacja projektowq dostarczong przez Zamawiajgcego,

Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy

przez Inspektora nadzoru stanowiq zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowiqzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.




Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiaréow sq wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja. projektowgq i STWiORB.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB bedq uwazane za wartosci docelowe,
od ktdérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéow budowli muszq byc¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami
a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedq zgodne z dokumentacjg
projektowq lub STWIORB i majg wptyw na niezadowalajgcqg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiafy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wliczony w cene umowng.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robodt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczqgce
ochrony sSrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykoriczeniowych
Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, podejmowac wszelkie konieczne kroki
majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczqcych ochrony Srodowiska na terenie
i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci
spotecznej, a wynikajgcych ze hatasu lub innych przyczyn powstafych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpoZzarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzqdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie,
zabezpieczenie i nadzdr wtascicielski przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania
budowy.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadadé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas  realizacji  robot  wykonawca  bedzie  przestrzegal¢  przepisow  dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowiqzek zadbad, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagarn sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie.




Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie umowne;.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji parstwowej
i samorzqdowej, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzqdzen lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek obowiqgzujgcych aktéow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzqdzen i osprzetu niz wymienione
w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w obowiqzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru.

1.7. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacji robét montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowiq

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania | odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamodwien
publicznych), sporzqdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogfoszenia zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi zmianami),

- dokumenty SsSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawq z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentow dotyczqgce stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokofami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji linii energetycznych nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét montazowych
i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowac wyroby, ktére zostaty dopuszczone do obrotu
oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktére spetniajq te
warunki sq:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczeristwa, wykazujqgcy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw idokumentow technicznych w odniesieniu do wyrobdéw
podlegajgcych tej certyfikacji,

- wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci z normg europejskqg wprowadzonqg do Polskich Norm, zeuropejskq aprobatq
techniczng lub krajowq specyfikacjq techniczng paristwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskq za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskq wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Dopuszczone do jednostkowego stosowania sq
rowniez wyroby wykonane wedfug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzqdzonej przez pro-
jektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjq oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

Przed zabudowaniem materiatdow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

2.2. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokoftami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie wqgtpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez
dozor techniczny robot.

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizygkochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce
ze specjalnych  wtasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie  bezpieczeristwa
przeciwpoZarowego.

2.4. Wykaz zastosowanych podstawowych materiatow:

- Przy budowie linii kablowej naleZy stosowac kable uzgodnione z Inwestorem oraz zgodne
z dokumentacjq projektowq. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych
liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujqce typy kabli:

- Kable uzywane do oswietlenia ulicznego powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.

Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej, usieciowanej. Przekroj Zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prqdy robocze
i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablami nalezy przechowywac
w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych, zastosowac kabel typu YAKXS 4x35mm’

- piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadac¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

- folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli



o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do
30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

- Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny byc¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajqcych, z jakimi nalezy liczyc
sie w miejscu ich utozenia. Whnetrza Scianek powinny byc¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcq ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

Zastosowac rury ostonowe typu RHDPE-75.

- oznaczniki kablowe, wykonane w sposdb trwaty (napisy ttoczone termicznie)

- stupy oswietleniowe powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg projektowq oswietlenia.

Dla oswietlenia ulicy nalezy zainstalowac stupy oswietleniowe z wnekg na ztgcze stupowe. Na
prefabrykowanym fundamencie betonowym o wymiarach 0,4m x 0,4m x 1,10m, rozstawie kotw
0,25m x 0,25m, ustawic stup aluminiowy anodowany kolor Inox C-45, ( dopuszcza sie zmiane koloru
anodowania na wyrazne Zzyczenie Inwestora), stozkowy o wysokosci h=6,0m, o srednicy przy
podstawie @146 mm, a przy zwienczeniu @ 60mm, posiadajgcy na wysokosci 600mm od poziomu
stopy wneke stupowg o wymiarach 95mmx400mm realizujgcy zawieszenie oprawy na catkowitej
wysokosci 6,0m.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

- oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN 60598-2-3. Oprawy
powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem swiatta. NaleZy stosowac oprawy o konstrukcji
zapewniajgcej odpowiedni stopienri zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej
nie mniej niz IP54 zalecany IP 66, odpornosc¢ klosza wykonanego ze szkta hartowanego IK08 i klasy
ochronnosci Il. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane
z materiatow nie podlegajgcych korozji. Na stupie oswietleniowym zainstalowac¢ oprawy
oswietleniowe wykonane w technologii LED o temperaturze barwowej min. 3900-4300° K z tolerancjg
+10% o liczbie diod 24. Instalowane oprawy powinny zapewni¢ nateZenie oSwietlenia zadane
w dokumentacji projektowej i ich moc jednostkowa nie moze by¢ wieksza niz 30,4 W. Oprawa musi
posiadac¢ gwarancje producenta na okres min 5 lat, zalecany czas to 10 lat.

Przyktadowa oprawa oswietleniowa dla oswietlenia ulicy - ISLA LED 24LED, 5103 NW —7 szt. lub inna
zapewniajgca zalecane parametry techniczne i wzornicze

- tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowq nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq projektowq. Tabliczka
TB-1, powinna posiadac odpowiedniq ilos¢ zabezpieczeri z wktadkami bezpiecznikowymi DO1 gl 4A,
oraz cztery zaciski przystosowane do podtqgczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm®.
-fundamenty prefabrykowane, pod stupy oswietleniowe; zaleca sie stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedfug ustaleri dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce
fundamentéw konstrukcji okreslone sq w PN-80/B-03322.W zaleznosci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych i rodzaju wdéd gruntowych, nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug
STWIORB, zgodnie z ,,Instrukcjq zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Fundament wykonany z betonu zbrojonego klasy B20 z otworami do wprowadzania kabli
przewoddw o przekroju do 4x95mm? o wymiarach 0,4m x 0,4m x 1m, rozstawie kotw 0,3m x 0,3m,
Przyktadowy fundament to B-71 do stupow dla oswietlenia ulicy.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

- przewdd instalacyjny o izolacji i powfoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V z zytami
miedzianymi o przekroju do 2,5 mm? i ilosci zyt 3 wg PN-87/E-90056.

- ptaskownik stalowy ocynkowany, stal cynkowana metodq zanurzeniowg wg normy PN-EN ISO
1461:2011, powtoka Zn min. 300 g/m’ (Z300). Wzdtuz trasy linii kablowej nalezy uktada¢ ptaskownik
stalowy ocynkowany FeZn o nastepujgcych wymiarach 25mm- szerokosé¢, 4mm - grubos¢



3. SPRZET
3.1. Wymagania szczegétowe dotyczqce sprzetu i maszyn do robot budowlanych

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania robét muszq byc¢ w petni sprawne, na biezqco kon-
serwowane |poddawane okresowym przeglgdom —zgodnie zzaleceniami producenta. Ponadto
muszqg one spetnia¢ wymogi bhp i bezpieczerstwa pracy. Zastosowany sprzet powinien posiadac
dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie sprzetu niespetniajgcego powyzszych
wymogow, jak rowniez wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

3.2. Sprzet do wykonania sieci kablowej oraz instalacji oswietlenia zewnetrznego
Wykaz sprzetu

- Zuraw samochodowy

- samochod dostawczy

- przyczepa do przewoZenia kabli

- podnosnik samochodowy hydrauliczny z balkonem

- dZwignik hydrauliczny przenoszony z napedem spalinowym 250 t

- spawarka transformatorowa do 500A

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

4. TRANSPORT

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatéw muszq by¢ sprawne i posiadad
wazne badania techniczne. Wszystkie srodki transportowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajgce
Z obowiqzujgcych w Polsce przepisow o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewniac dostarczenie na budowe materiatow w warunkach gwarantujgcych
ich przewdz bez uszkodzen, zzachowaniem warunkdéw bezpieczeristwa pracy. Potrzebne Srodki
transportu — samochaod dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.1. Ustoje stupow aluminiowych anodowanych stanowié¢ bedq prefabrykowane fundamenty
betonowe B-60 dostarczane przez producenta razem ze stupami. Konstrukcja ustoju powinna
uwzgledniac rodzaj gruntu i oprawy oraz powinna wytrzymac parcie wiatru dla | strefy wiatrowe;.
Gorna czesc¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac sie 5 cm pod powierzchnig gruntu.

5.2. Stupy nalezy ustawia¢ mechanicznie przy pomocy zurawia samochodowego w uprzednio
przygotowane fundamenty. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byc¢ wieksza
niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
przeciwnej do ulicy oraz nie powinna byc¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu, znajdowaty sie w jednej ptaszczyZnie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.3. Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewododw zasilajgcych
do stupéw. Nalezy stosowac przewody wielozytowe typu YDYzo 3x2,5mm?>. llos¢ przewoddéw zalezna
jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne
przewody. Oprawy nalezy mocowac¢ w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w pofozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane
w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego pofozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych
i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.



5.4. Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocq sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sq od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych
w jednej warstwie.

Gtebokosc¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokosc¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utoZonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtos¢ wcm

lub zblizenie pionowa  przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 25 10

do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub

sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moggq sie stykac

zasilania urzqdzeri osSwietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami 50 10
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sqgsiednich kabli - 25

5.5. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajqcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajqce uszkodzeniu innych kabli lub urzqdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajqcy na nich kabel nie dotykat
podfoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgociq oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
szczelne zalutowanie powtoki,
nafozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ moZliwie duzy, nie mniejszy niz: 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla o izolacji
polietylenowej i o powfoce polwinitowej.
Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mdgtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.



Kable nalezy zasypywac warstwq piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwgqg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggngc¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosic¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie liniq falistq z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, tqcznie nie mniej niz:

1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz
linia telekomunikacyjna.

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90°
i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyZowanego urzqdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ufozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dfugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtfosci kabli utozonych w gruncie od innych urzqdzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy | Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociqgi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, |80%)  przy  Srednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurociqgi z |rurociggu do 250 50
gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at mm i 150°)

Rurociqgi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu | wiekszej niz 250 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 4| mm

at

Rurociqgi z gazami palnymi o cisnieniu|BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych | - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. |- 50
tunele, kanaty

Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowar | 50 50
atmosferycznych

!) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
%) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod kgtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.

Przy utoZeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzern mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
| Rodzaj krzyzowanego obiektu | Dtugosc¢ przepustu na skrzyzowaniu |
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Rurociqgg srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej

strony
Droga o przekroju ulicznym  z|szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50
kraweznikami cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowami | szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowdw do
odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100

cm z kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pdtulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordéw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czesciq ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czesciq ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic
co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogq byc¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynikaé z warunkéw okresSlonych przez zarzqd drogowy
(uwzgledniajgcych projektowanq przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktadac poza pasem drogowym w odlegfosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosic co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami
i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do
drogi - wymagajq zezwolenia ze strony zarzqdu drogowego i naleZy je wykonywac na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawgq o drogach publicznych.

tgczenie, odgafezianie i zakariczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.
Mufy i gtowice powinny byc¢ tak umieszczone, aby nie byfo utrudnione wykonywanie prac
montazowych. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach
zblizonych do wtasnosci izolacji tqczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego
izolowania miejsc tqczenia Zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1kV, jezeli mufy
wykonywane sq z Zywic samoutwardzalnych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW. Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach,
gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednoZytowych tworzqcych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gtebokosc¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gdérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdniq drogi moze byc
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkdéw okreslonych przez zarzqd drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodq wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia ufozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drdg.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajgc
przedostawanie sie do ich wnetrza wody, powinny by¢ zabezpieczone przed ich zamuleniem.

Kable utozone w gruncie powinny byc¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. ) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach
i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gfowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
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Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok ufozenia kabla.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwiq tatwe
i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

Wzdr tabliczki identyfikacyjnej:
Tabliczka opisowa

Otwory

i mocujace
1o [o JRURURTOR ) |

Folia laminowana ZyitkOWnlk ......................................

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjq projektowq i STWIORB. Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowosc¢ wykonania poszczegolnych elementow robdt,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciq wykonywanych robaot,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

Zasady kontroli jakosci robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania prébek i badari materiatow oraz robét. Wykonawca
bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okreslone w STWIiORB.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowgq. Wszystkie koszty zwigzane
Z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robét ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi
nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badarn (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi
nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.
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Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowiqgzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawcy w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedq czytelne, dokonane
trwatq technikq w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokofy i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramaow robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwiqgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczqgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczqce jakosci materiatow oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone
inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnienn do wydawania poleceri Wykonawcy
Robdt.

[2] Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w STWIiORB.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w punktach [1]-[2], nastepujgce
dokumenty:

pozwolenie na budowe

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen

operaty geodezyjne,

plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

[4] Przechowywanie dokumentdw budowy
Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
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odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne
dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

Kontrola jakosci robot bedzie przeprowadzana na biezqgco przez Inspektora Nadzoru.

Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania
i odbioru robdt oraz dokumentacji technicznej. Elementy instalacji elektrycznych winny by¢ poddane
badaniom i prébom przed przekazaniem do odbioru.

Préby wykonywane przez producentéw

Wszystkie urzgdzenia, osprzet, kable iinne elementy dostarczone przez wykonawce w ramach
niniejszego kontraktu powinny by¢ poddane probom okreslonym w odnosnych normach. Wykonanie
prob musi by¢ potwierdzone atestem wydanym na pismie.

Proby wykonywane w czasie budowy

Proby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowac pomiar rezystancji izolacji, ciggtosci
potgczen. Wykonawca zobowiqzany jest zapewnic wszystkie niezbedne przyrzqdy pomiarowe do
wykonywania prob. W miare postepu robdt wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
wszystkich niezbednych préb i pomiardw dla kolejnych fragmentow instalacji. Wykonanie odnosnych
prob powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku budowy.

Ogledziny po zakoriczeniu robdt

Po zakonczeniu robdt, ich kolejnych etapdw oraz przed podaniem napiecia wykonawca zobowigzany
jest dokonac ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem,
wtasciwego doboru i montazu urzqdzen oraz braku widocznych uszkodzen, szczegdlnie takich, ktére
mogtyby spowodowacé pogorszenie bezpieczenstwa obstugi. Wykonanie powyziszych czynnosci
powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Préby montazowe po zakorczeniu robot.

Po zakoriczeniu robot wykonawca jest zobowigzany wykonac badania:

- ciggtosci potgczen obwodow,

- rezystancji uziomu,

- rezystancji izolacji,

- ochrony przez zastosowanie przegrdéd i obudéw wykonanych podczas montazu,

- skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawcy montazu

Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Oddanie instalacji do uzytku

Po uzyskaniu satysfakcjonujgcych wynikéw prob pomontazowych wykonawca powinien dokonac
uruchomienia instalacji izademonstrowaé jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami
i specyfikacjq.

Wszystkie materiaty urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostanqg odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wtasciwe na wtasny koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdine zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru ipowinien byc
przeprowadzony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak ipo
zakonczeniu wykonywania elementu robot stanowigcego odrebng catos¢ obiektu.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ,slepym” kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestotliwosciq wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
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Zasady okreslania ilosci robét podane sq w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robot.

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedqg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanqg dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedqg przez Wykonawca utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii
elektroenergetycznych kablowych komunalnych i oswietlenia ulicznego

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce

zawartym w dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt.

- dla przewoddw, kabli: km, m lub kpl.,

- dla osprzetu linii oswietlenia zewnetrznego: szt., kpl.,

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

- odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

- odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

- odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegnqg zakryciu.

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwfocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjq projektowq, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbior ostateczny (koricowy)

Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
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podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacja. projektowa. i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacja. ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréow czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszonqg wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzqdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczq tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi

w toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

- protokoty odbiordow robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

- protokoty odbiorow czesciowych,

- dziennik budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

- gwarancje, atesty, oraz inne dokumenty zwiqgzane z zastosowanymi urzqgdzeniami i materiatami,

- protokdty prob i pomiarow pomontazowych,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzqdzen,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczq,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca. wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po upfywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt
zwigzanych z usunieciem wad, ktdre ujawniq sie w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji, pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbidr ostateczny robot (koricowy)”.
Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowalé jako minimalne. Mogq one ulec zmianom
i rozszerzeniom w ramach ogdlnych i szczegétowych warunkéw kontraktowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robot

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetq przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robdét wycenionych ryczaftowo podstawq ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawece i przyjete przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
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Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposredniqg wraz z narzutami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami, ale z wytqgczeniem podatku VAT

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcq nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawy rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych
robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych Ilub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniajq:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow w sposob podany w specyfikacji technicznej

- likwidacje stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ((Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
poZniejszymi zmianami).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).
- Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r.o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie
niektorych innych ustaw (Dz. U. z dnia 24 listopada 2003 r.)
- Ustawa — Prawo Energetyczne . Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dn.10.11.2000 r.
- Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie
efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug
10.2. Rozporzqgdzenia
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).
- Rozporzqgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi zmianami).
- Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).
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- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczqgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu Ustawy — Prawo Budowlane .Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dn.10.11.2000 r.

- Ustawa — Prawo Energetyczne . Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dn.10.11.2000 r.

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy urzqdzeniach

i instalacjach elektrycznych. Dz. Ustaw nr 80, p0z.912 z dn.17.09.1999 r

10.3. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
3. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
4. N SEP-E- 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa
5. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
6. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
7. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
8. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2 PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
10. PN-IEC 603634- Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
5-52-2002 wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
11. PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.
1:2005
12. g I\ZI_(;:-(;\_I? 60598-2- Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy osSwietleniowe

drogowe i uliczne.
13. PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje.
14. PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe — Wymagania ogdlne
i wymiary.
15. PN-EN 40-6:2004 Stupy oswietleniowe aluminiowe - Wymagania.

16. pN-IEC 60364-6- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
61:2000 odbiorcze.

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.
— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.
- Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych — wydanie IV — aktualizowane stan prawny na
5.Vv.97r.
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