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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych przy ,,Budowa ul. tgkowej z potgczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych
warunkéw zamowienia publicznego na wykonanie robdt przebudowy ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robét.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.2 Ciag pieszo-jezdny - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.
1.4.4. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.
1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.
b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
c) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac
sie z jednej lub dwdch warstw.
d) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego



potgczenia.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét, bezpieczerstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.,

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnosc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedga akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic



informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonaweca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na sSrodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organow
administracji pafstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, Inspektora Nadzoru ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty

rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektora Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomié Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$é kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan



laboratoryjnych oraz préobki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrdodta w sposob ciggly spetniajg
wymagania SST w czasie realizacji roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet
miejscowych wigczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru .

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez



Inspektora Nadzoru projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji
robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robdt ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robo6t
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— niezgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.



(2) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan, stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowsq i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu czesSciowej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesdli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugoéé
pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

WSszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedga przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami. Szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
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Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie kompletu dokumentéw wymaganych
przez SST i uprzednie ustalenia oraz w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robdt. Odbioru czeSciowego robo6t dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowgq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacd nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzagdzona w trakcie
realizacji umowy,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i (oryginat),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

oukwnN
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszagcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu roboét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczernstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowaq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmiana
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D-01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. 1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SSTWIiORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Drogowych
(SSTWIORD) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej

i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi w zwigzku
z realizacjg zadania pn.: ,Budowa ul. tagkowej z potgczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORD.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Drogowych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

Zaleca sie wykorzystanie SSTWIORD przy zlecaniu robdt na drogach gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkim czynnosciami
majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

—wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
Przedmiar robot, Lp.: od 1 do 2.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokos$ciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowe]j geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosSciowy, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia

elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzagdzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. 2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy powinny mie¢
$rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane srednicy 0,15
+0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1

i G-2.

3. 3.SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
—dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
—ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowacd uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. 4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu.
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. 5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—zapoznad sie z dokumentacjg projektowa,
— zebrac informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych.
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspodtrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreélonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw

Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali

drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg

robdét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac

500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze

przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w

terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio

zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow

towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach

wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw

betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w

sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt

mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie

nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane

przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej,

okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3

cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi

trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji

projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami

po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni

terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy

stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢

miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.

Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z

dokumentacjg projektowg

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych.

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i filaréw

mostow i wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j.

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié z

osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi.

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji.

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

—rodzaje uktadédw wspétrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne.

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia
lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg

obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty

mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem
na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb
skompletowania i forme dokumentacji dla osSrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

—nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

—inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac.

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢ mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na
kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
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podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet) wykonanej obstugi geodezyjnej podczas realizacji inwestycji oraz
sporzgdzenia inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;j.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét.

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtasdcicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie punktdéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

Cena wykonania obstugi geodezyjnej podczas realizacji inwestycji oraz sporzgdzenia inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej obejmuje:

- obstuge geodezyjng - prace pomiarowe w terenie zwigzane ze szczegétowym wytyczeniem ulic oraz elementow
stanowigcych przedmiot realizacji zadania,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanych elementéw drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych,

- sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

- przekazanie dokumentacji do osrodka Geodezyjno - Kartograficznego.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTWIORD obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd

9.4. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia:

— Przedmiar robdt, Lp.: od 1 do 2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10.2. OST D-01.01.01a ,,0dtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi”
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10.3. Inne dokumenty podane w OST D-01.01.01a ,,0dtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi” pkt 10.:

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.
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D - 01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiorka elementow kolidujgcych z projektowanym pasem drogowym w ramach inwestycji pn.

»Budowa ul. tagkowej z potgczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérky nastepujgcych

elementdw na terenie opracowania:

Rozebranie fragmentdéw nawierzchni z kostki wraz z fragmentami podbudowy ttuczniowej pod potrzeby zatok z kostki,
—  Rozebranie chodnikéw z kostki

—  Rozebranie kraweznikdw z tawami betonowymi

— Rozbidérka obrzezy

—  wywiezienie materiatow z rozbiorki poza teren budowy i zagospodarowanie ich zgodnie z wymaganiami SIWZ.

llos¢ robot do wykonania — wg przedmiaru robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi

w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce stosowanych materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do przestawienia figury kultu religijnego

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidérek
Do wykonania robot zwigzanych z robotami rozbiérkowymi moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny

zaakceptowany przez Inzyniera:

—  sprezarka z mtotem,

—  koparko-tadowarka, tadowarka,

—  zuraw samochodowy,

samochody samowytadowcze i skrzyniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Gruz z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem stosowania ogdlnie obowigzujacych

przepisow o przewozie fadunkdw. Samochody przewozace gruz powinny posiadac plandeki zabezpieczajgce trase przewozu
przed zapyleniem i zanieczyszczeniem.

Wykonawca jest obowigzany zagospodarowac uzyskany gruz z rozbiérki zgodnie z wymogami SIWZ.

W przypadku braku wskazan w SIWZ Wykonawca jest obowigzany do usuniecia gruzu z terenu budowy i zagospodarowania
go na wtasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe obejmujg rozebranie wszystkich elementéw drogowych znajdujgcych sie na terenie objetym zadaniem

budowlanym, zaznaczonych w dokumentacji projektowej i objetych przedmiarem robdét.

Przed przystgpieniem do wykonania robét rozbiérkowych Wykonawca wdrozy czasowg zmiane organizacji ruchu na czas
wykonywania robot zgodnie z dokumentacja przekazang przez Zamawiajgcego. Miejsca wykonywania robét powinny byé
wyraznie oznakowane i odgrodzone od terenu, na ktédrym odbywad sie bedzie ruch pojazdéw i pieszych.

Roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem ostroznosci tak, aby nie uszkodzi¢ znajdujacych sie na terenie robét urzadzen
obcych. Obiekty znajdujgce sie na terenie rozbidrek, nie przeznaczone do usuniecia (drzewa, stupy oswietleniowe itp.) nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Gruz z rozbidrki betonowy nalezy zatadowac na srodki transportu i wywiezé poza miejsce budowy oraz zagospodarowac
zgodnie z wymaganiami SIWZ..

llos¢ materiatdw z rozbidrki przydatnych dla Zamawiajgcego bedzie ewidencjonowana przez Wykonawce i potwierdzana
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiérkowych, zgodnego z

ustaleniami przestawienia figury oraz uporzadkowania terenu robét.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowaé wg przedmiaru robot.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 1.3.
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Cena wykonania wykonanych robét obejmuje:

— roboty pomiarowe,

— mechaniczne lub reczne rozebranie wyznaczonych elementéw drogowych,

—  wywiezienie gruzu z rozbidrki poza teren budowy oraz jego zagospodarowanie zgodnie z SIWZ,
— wyréwnanie podtoza po rozbiérce,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. 2. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

° 4. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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SST-01.02.01.
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z usunieciem, wykarczowaniem i przesadzeniem drzew i krzewow z terenu inwestycji

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigciem i przesadzeniem

drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami z ktérych mozna korzystac

w celu wykonania roboty zgodnie ze sztukg budowlang oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.1. Usuwanie drzew i krzewdw — karczowanie, wycinanie i przesadzenie drzew i krzewéw; wycinanie (Scinanie) drzew i
krzewdw - odciecie gatezi, konaréw i czesci pnia na poziomie gruntu lub powyzej,

1.4.2. Karczowanie drzew — odciecie gatezi, konaréw i czesci pnia, odkopanie, obciecie i usuniecie korzeni oraz pniaka, z
zasypaniem, ubiciem i wyréwnaniem dotéw,

1.4.3. Przesadzenie drzew i krzewdw — przygotowanie i wykopanie drzew i lub krzewdw z zabezpieczeniem bryty korzeniowej i
sadzenie w nowym miejscu wraz z czynnosciami towarzyszacymi takimi jak redukcja korony, transport, cieniowanie,

1.4.4. Pielegnacja — catos$¢ zabiegdw agrotechnicznych i ogrodniczych niezbednych do prawidtowego przyjecia, wzrostu i
rozwoju szaty roslinnej,

1.4.5. Przewodnik — ped gtdwny stanowigcy o$ pionowg drzewa, biegnacy od szyjki korzeniowej do paka szczytowego,

1.4.6. Pien — nierozgateziona dolna czes¢ przewodnika miedzy powierzchnia gruntu a poczatkiem korony,

1.4.7. System korzeniowy — cze$¢ podziemna rosliny,

1.4.8. Bryta korzeniowa — czes¢ systemu korzeniowego wykopana razem z ziemig,

1.4.9. Pniak/karpa — cze$¢ pozostajgca w ziemi po wycieciu drzewa lub krzewu formy piennej,

1.4.10. Korona — cata cze$¢ drzewa od pierwszego rzedu gatezi do jego wierzchotka

- gatezie - Srednica 1-10 cm

- konary - $rednica powyzej 10 cm

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
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objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie wg projektu wszystkich elementéw nowych nasadzen (wskazane
przez Inwestora) i zarysow poszczegélnych wydzielen zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badar materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni,

karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Woycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez

Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy

oczyscic z roslinnosci, wykarczowadé pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm

ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakdéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istnhiejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete rowno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow

i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w

sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usuniete]j roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami

Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
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powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek

zadbad, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest

spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakorczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za

zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi
ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wdéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i

zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem lub przesadzeniem drzew i krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,

- dla krzakow - m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewdéw

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- przesadzenie drzew lub krzewoéw,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na odkfad lub do utylizacji,
- zasypanie dotow,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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D -01.03.01.

REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zwigzanych przy ,,Budowa ul. tgkowej z potaczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy regulacji istniejgcych urzagdzen podziemnych zwigzanej
z koniecznoscig dostosowania ich do projektowanych rzednych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wtaz kanatowy — otwér w studni kanalizacyjnej umozliwiajacy wejscie do niej, przykryty
pokrywa Zeliwng

1.4.2. Urzadzenia gazociggowe i wodociggowe — zawory , saczki wechowe itp. urzadzenia
przykryte pokrywami Zeliwnymi, odpowiednio oznaczone

1.4.3. Studzienka telefoniczna — studzienka betonowa przeznaczona do kontroli kabli
telefonicznych zamontowana w nawierzchni .

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Beton
Beton klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-
88/B-06250

2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501

2.4.Rury ochronne A PS

Rury ochronne typu A PS dwudzielne o srednicy 110 mm powinny posiadac¢ aprobate techniczng

2.5. Cement
Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowa¢ sie silosy w
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ilosci zapewniajgcej ciggtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
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Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

W zalewnosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa tanicuchowsa 4,2 KM,

- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

- srodek transportowy

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie
spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.3. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport

cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.

5.3. Roboty montazowe

26



Studzienek, zawory wodociggowe i gazowe - sposoby regulacji , rzedne wysokos$ciowe zostaty
okreslone w dokumentacji projektowej.
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Zgodnie z wymaganiami Uzytkownika sieci, kable telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi dwudzielnymi po uprzednim ich recznym odkopaniu. Po ponownym zasypaniu
wykopdw grunt nalezy zagescic.

Uwaga: W harmonogramie robdt nalezy uwzglednié¢ czas na wigzanie betonu. Po wykonanej
regulacji nie nalezy dopuscic¢ ulicy do ruchu przed osiggnieciem petnej wytrzymatosci.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robé6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i
z czestotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkdéw bezpieczeristwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie wskaznika zageszczenia gruntu po robotach kablowych

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,0

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest sztuka urzgdzenia, m rury ostonowe;j
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8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.2. Odbiér koricowy

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétdow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych).

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena regulacji 1szt urzadzenia obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie regulacji,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

Cena zabezpieczenia 1 m kabli obejmuje:

- dostawe materiatow,

- odkopanie kabla,

- montaz rury,

- zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem,

- pomiar zageszczenia.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw



7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

9. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

38

14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

15. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania

i badania

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i pospotka
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SST D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

»Budowa ul. takowej z potaczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.
1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot ziemnych.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych. WWIiORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiORB).

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

»Budowa ul. tagkowej z potaczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.
1.5. Nazwy i kody
Nazwy i kody robot objetych wspdolnym stownikiem zamdwien CPV sg nastepujgce: Grupa robét:
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robat: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z

materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdét ziemnych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od Srodkéw transportowych i
urzadzeninzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

1.6.2. Ciggty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

1.6.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobdéw
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.6.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.6.5. Geosyntetyk — wyrdb, ktdrego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postac¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie Ilgdowym
i wodnym.

1.6.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego
do objetosci probki.
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1.6.7.

1.6.8.

1.6.9.

1.6.10.

1.6.11.

1.6.12.

1.6.13.

1.6.14.

1.6.15.

1.6.16.

1.6.17.

1.6.18.

1.6.19.

1.6.20.

Gdérna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowe]j gtebokosci przemarzania, na ktérym
wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych
hydraulicznie.

Grunt — materiat powstalty w wyniku procesdéw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajacy sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowe].

Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w
zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz
od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy nosnosci podfoza gruntowego oznaczone
symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wfasciwosciach zapewniajacych prawidtowy
rozwaj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zespét odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen
od kot pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczestwa i komfortu jazdy
pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym,
pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi
krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowow.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami, ktére wymagaja
poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie
go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegdw.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktdrego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie
czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe roboét ziemnych (przekréj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekrdj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne
(charakter robot ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).
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1.6.21.

gdzie:

Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca nosnosé na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik
B), okreslana wedtug wzoru:

Bp
E@0.75 D

i

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm] D  Srednica ptyty [mm]

1.6.22.

1.6.23.

1.6.24.

1.6.25.

1.6.26.

1.6.27.

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposéb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

Niweleta robdt ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gdérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej
powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje
powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.

l Niweleta robét ziemnych

obocze / Konstrukcja nawierzchni

| Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

obocze Konstrukcja nawierzchni

Korpus drogowy (nasyp)

Ulepszone podioze gruntowe

Nasyp Rysunek

1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedgca
gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkdéw
gruntowo-wodnych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopodw, a
nie wykorzystywanych do budowy nasypdw lub innych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong
drogi, obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza.
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1.6.28.

1.6.29.

1.6.30.

1.6.31.

1.6.32.

1.6.33.

1.6.34.

1.6.35.

1.6.36.

1.6.37.

1.6.38.

1.6.39.

1.6.40.

1.6.41.

1.6.42.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktérej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemnej.

Projekt robot ziemnych —projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej
wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatow
antropogenicznych.

Réow przydrozny (boczny) — row biegngcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegtego terenu.

Row stokowy — réw stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu.

Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zespdt mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub
w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobnié¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Warunki Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (WWiORB) — dokument opisujgcy zasady doboru
materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzgcy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub dtugoterminowa poprawe wtasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona czes$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gdrna czes¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktdrej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania robot ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.
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1.6.43.

1.6.44.

1.6.45.

1.6.46.

w ktérym:

1.6.47.

gdzie:

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wéd powierzchniowych
i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

Wilgotnos$¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

de0

Cy = F

10
deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug
wzoru:

E1 pierwotny modut odksztatcenia [MPa], E2 wtérny modut

odksztatcenia [MPa].

1.6.48.

w ktérym:

ad

1.6.49.

1.6.50.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona
wedtug wzoru:

/
5

ds

gesto$c objetoéciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?],
Bds  maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby Proctora
[kg/m3].
Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowane;j
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — rdinica rzednej terenu i rzednej niwelety robdt ziemnych
wyznaczona w osi drogi.
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1.6.51. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia
jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.6.52.  Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowe] szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.

1.6.53.  Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Pozostate okredlenia podstawowe podane w niniejszych WWIiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 0Ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB..

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.
2.2, Podziat gruntow i materiatéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty
antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatdw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczg: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypdw lub poszczegdlnych stref nasypdw.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B- 02480 , Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntow ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntow jest zawartos¢ drobnych czgstek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow o zawartosci ziaren <
0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy

2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowos¢ materiatdw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z uwzglednieniem
pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnosc¢
do budowy nasypéw.

2.2.6. Do budowy nasypéw nieprzydatne sg materiaty nie spefniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2, z
uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),



2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

c) spoiste granicy ptynnosci wL wiekszej od 60 %,
d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla Srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono
w obowigzujgcych przepisach,

f)  w stanie zamarznietym,
g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne nasamozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci palnych), z wyjgtkiem
przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych dochodzi do zmian
objetosciowych.

Mozna rozwazyc czy zastosowanie gruntow i materiatéw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne,
bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub srodowiskowymi.
Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatnosc gruntu lub materiatu antropogenicznego,
moze obejmowaé doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo
oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajgcej warunki wykonania
robodt, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca
opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowac¢ pod warunkiem wykazania
mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i
przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badain. W
przypadku zastosowania gruntdw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykonac
dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjgtkowych sytuacjach za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania
takich materiatéw nalezy okredli¢ indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajgcych specjalnych srodkow
w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowia szczegdlng kategorie i sg klasyfikowane
oddzielnie.
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Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci

piasek drobny

Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
L.p. wiasciwosci/norma Jednostki . . . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm? % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
badanie wg
zatgcznikaZ.2.H
2 Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
badanie wg
zatgcznika Z.2.F
Informacja uzupetniajgca rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe glina
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- 04481) niegliniasty zwir zwietrzelina gliniasta | piaszczysta zwiezta, glina
pospdtka rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwiezta it, it piaszczysty, it
piasek sredni pospdtka gliniasta pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta

it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
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Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntdw i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresé zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypéw ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiryiposp6tki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo- kamienistej
(morenowe) o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia
Cu>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej5 lat)

6. tupkiprzywegtowe

przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej

ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaskipylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste

i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz
inne o
wi< 35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sie na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne
znowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad
-taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone o
zawartosci substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na gdrne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospétki

2. Piaskigruboisrednio-
ziarniste

3. lotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziaren mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajgcym
pospo6tkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Glinyogranicy ptynnosci

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewkikamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty, spoiwa drogowe itp.

7.2uzle wielkopiecowe iinne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci wnos> 10

W wykopachi
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami, spoiwami
drogowymiitp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

Zasady wykorzystania gruntow oraz materiatow antropogenicznych

Do budowy nasypow mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych do
budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Witasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

Do budowy nasypow nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci.

Przydatnos¢ gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypow nalezy okresla¢ z

uwzglednieniem :

a) wihasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastycznosci, zawartos¢ czesci organicznych),

b)  wtasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc). Wykonawca musi

uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne)

umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktdérych zostat przewidziane.

Przydatnos$¢ gruntéw z wykopow do budowy nasypdéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie
parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

W gérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe odporne na
dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty
po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen
punktu 2.2.4. Jako gtebokosé przemarzania nalezy przyjac obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania, okreslong
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

Obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okre$li¢ jako gtebokos$¢ przemarzania hz
na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw
gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowe] kategorii ruchu. W przypadku stosowania
warstw ochronnych z materiatéw o matym wspodtczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie
zmniejszenie gtebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartosé,
wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania hz
podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach
do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu
wedtug zasad okreslonych w punkcie

5.12.3. WWIiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

2.3.8.

Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia
w Swietle obowigzujgcych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wdéd gruntowych. Wymagania oraz
zasady stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o
ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.
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2.4.

24.1.

2.4.2.

Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatéw: mieszanek niezwigzanych,
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty.
Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetniac Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285

»Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w WWIiORB dedykowanych mieszankom do

ulepszenia podtoza gruntowego.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.5.

2.5.1.

3.1

3.1.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Do wykonaniawarstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowac wapno lub/i
spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetniac
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w
WWIiORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWiORB
nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest szczegdlnie
istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawartos¢ materiatéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w
ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane w WWIiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

Geosyntetyki

Wiasciwosci geosyntetykdw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegdétowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.
Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w
ilosci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakorczenia
inwestycji.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

. do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

. dojednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, taSmociagi
itp.),

. zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
. do recznego odspajania gruntéw,
. do uktadania geosyntetykow, oile jest wymagany.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazac sie dodatkowo,
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. sprezarek spalinowych,

° mtotow mechanicznych,

. zrywarek mechanicznych,

. wiertarek mechanicznych i wiertnic,

. srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatdw przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog
transportowych (pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

Dobér sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu
prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego
sprzetu zageszczajacego.

Do zageszczania gruntdw mozna stosowaé rowniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie
wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezgcej kontroli stanu
zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciggty
kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i
metode, ktdra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni do
technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w WWiORB dotyczacej tych robot.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien stosowacd
sprzet i srodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robdt ziemnych musi byé zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.
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Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu:
. , piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity
Rodzaje urzadzen
Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajacych grubosé liczba grubosé . L
liczba przejs¢ n
warstwy przejsé warstwy
KKk
[ m ] n *** [ m ] *%k
Do zageszczania gornych warstw podtoza.
Zalecane do codziennego wygtadzania
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane Nie nadaja sie do gruntéw
y - - 0,2do03 8do 12 jasiedog
* nawodnionych
Mato przydatne w gruntach spoistych.
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 04 6do 10 przy 8 poisty
Do gruntéw spoistych przydatne sg walce
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do8 0,2do 04 3do4 & ) p . y . p y 2
Srednie i ciezkie.
X . Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,
Walce wibracyjne okotkowane ** . L R
0,3do 0,6 3do6 0,2do04 6 do 10 pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopow
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5 4do8 - - P 2 P P
Zalecane do zasypek waskich przekopow
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 ve 2 P P

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT

4.1.

4.1.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.

Transport gruntow

Wybédr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc

srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do

wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan

projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy
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przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatdw do wykonania nasypu).

4.2.3.

4.2.4.

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony s$rodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochododw.

Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie

5.7. WWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 WWiORB D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5.

4.2.6.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze byc¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujagcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykéow byty
wykonywane w sposdb oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

Jezeli w WWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu
czasu, w ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i
powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we
wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

Ogdlne zasady dotyczgce wykonania roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do
robét ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania
robét oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych i stanowisk
geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakoriczyé wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w WWiORB , Roboty Przygotowawcze”.
Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, zapisami Kontraktu, zapisami
WWIiORB D-02.01.01. “Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i WWiORB D-02.03.01 “Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkdéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdt ziemnych, prowadzonych w
gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.
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5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

5.2

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

53.1

5.3.2.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujgcych gruntdéw oraz do materiatow stosowanych do budowy nasypow. Zachowanie przydatnosci
przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypdw spoczywa na Wykonawcy.

Obcigzanie nasypéw oraz skarp wykopdw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentac;ji
Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas,
spos6b prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem
srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz
wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposéb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub
sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wtfasciwych organéw Ochrony
Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robét ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe,
wtgczajgc w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢
jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robot ziemnych, a odpowiedzialnos$¢ za ich rozwigzanie ponosi
Wykonawca.

Projekt robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o projekt robdt ziemnych, ktory zapewni
spetnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robdt ziemnych musi by¢ ukonczony
przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja,
wtgczajgc ocene dostepnych gruntow i materiatéw oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robdt ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy: STWiIORB, wymagania dla materiatu
nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robdt i ocene
wptywu robdt ziemnych

na Srodowisko. Projekt robot ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego

z robotami ziemnymi.

5.3.3.

Projekt robdt ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot ziemnych zostang ustalone
miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robot ziemnych podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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5.4.

54.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.6.

5.6.1.

Zasady wykorzystania gruntow i materiatow do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopéw Wykonawca
przedstawi w Projekcie robdt ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub
na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych
i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt rdwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po
ulepszeniu, ktére jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej
w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb
zagospodarowania gruntéow przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora
nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie
5.17. WWIiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robot ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw mogg by¢
wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzgce z recyklingu. Zastosowanie takich
materiatéw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujacych
przepisow prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem
ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowad i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i
materiatéw przydatnych oraz gruntéw i materiatdw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci
wykopow i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed
negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1
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5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

Szerokos$égornejpowierzchni korpusu nie moze rézniésie od szerokosci projektowanej o wiecej niz okreslono
to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ @ 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa, albo powinny byc¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, mogg rézni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1.,

5.6.2.15.6.3. i mogg by¢ okreslone indywidualnie.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

5.8.

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu
Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu
budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcy i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia
placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz
innych materiatéw nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robdt, grunty lub materiaty do
budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi,
na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez
za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za
zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposdb jest poprawny
technicznie i zapewni przywrdcenie wtasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi  by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu
budowy.

Szczegétowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopéw i
nasypow okreslono w WWiORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5.5 i w WWiORB
D-02.03.01,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

Rowy
Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i WWiORB.
Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie moga réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz @ 5 cm.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
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5.8.4.

5.8.5.

5.9.

5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

5.9.4.

5.9.5.

5.9.6.

5.9.7.

5.10.

5.10.1.

Doktadnosé wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé droznos¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i WWiORB.
Jakos¢ uzytych geosyntetykéw musi byé potwierdzona Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych oraz innymi
dokumentami, okreslajgcymi dodatkowe wtasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych
elementéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadany, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach)
lub nad wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykdw po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman

oraz rozdar¢.

Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy
uktadac tgczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w
WWIiORB. Jezeli brak takiej informacji, wdéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb potgczenia pasm geosyntetyku. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku,
uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci
warstwy, na ktérej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby
w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy
geosyntetyku.

Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy ukfadaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i WWiORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca
kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz
sposobu ich faczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona
uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w uzgodnieniu z
Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykryé uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i
szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposdéb postepowania nalezy ustali¢
w porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykdow
nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W
przecietnych warunkach minimalna grubosé warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykow, umozliwiajgca
dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

Szczeg6towe wymagania dotyczgce robot zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w
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WWIiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw”, punkt 5 i w WWiORB D-

02.03.01,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.10.2.

5.10.3.

5.10.4.

5.11.

5.11.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.11.4.

5.11.5.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze byé narazona na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i
oceny i ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego
spoiwem to nalezy j3 wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich WWiORB.

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego
lub mieszanki niezwigzanej to nalezy j3g wykonaé zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich
WWIiORB.

Wymagania dotyczace zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykonac w sposdb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikdw zaggszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w WWiORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé zgodnie z zasadami
podanymi w Zatgczniku 2 i obliczaé wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra
w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak
warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podtoza od spodu
konstrukcji nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w
wykopach podano w WWIiORB D-02.01.01. ”"Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegdtowe
wymagania dotyczace wartosci wskaznikdéw zageszczenia Is w nasypach podano w WWiORB D-02.01.03.
”Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku przy czym
wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1..

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okresSlonego w p. 1.6.47 na podstawie
wartosci modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw
mozna uznac za miarodajne, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza
od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku
badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujgce wartosci modutow. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie
jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2.

Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego  materiatu  w
badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopuscié
stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy
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5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robét i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem

tresci punktu 6.1.3. niniejszych WWiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartos$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

5.11.6.

Maksymalna wartos¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztatcenia
lo
Grunty niespoiste oraz wymagane |s 21.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1,<1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakoriczenia 22
zageszczania
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartosc nalezy okresli¢ na

Grunty i materiaty antropogeniczne . )
podstawie badan

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntdw i materiatdéw z zastosowaniem urzadzern do ciggtego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w WWIiORB D

02.03.01 ,,Wykonywanie nasypéw” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych WWiORB.

5.11.7.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontrolistanu zageszczenia gruntow i materiatéw
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaZnika zageszczenia Is z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz
spetnienie zapisow

p. 5.12.5.i p. 6.1.3. niniejszych WWIiORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy

ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia.

5.11.8.

5.12.

5.12.1.

5.12.2.

5.12.3.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia
nasypow z gruntdw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikow
wskazano w zatgczniku Z.2.L.

Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktérych okreslono wymég dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Szczegbtowe
wymagania dotyczgce wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w WWiORB D-
02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci modutu
odksztatcenia E2 w nasypach podano w WWiORB D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.
Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podfoza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna
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uznac¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka

miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci

poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace wartosci modutéw.

5.12.4.

5.12.5.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nos$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu  na
podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych
kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i
materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego
modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63
mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uznaé za miarodajng, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania.
Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych WWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.1.1.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne".

Badania i pomiary dzielg sie na:

—  badaniaipomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru

—  badaniai pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw

kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie prébek do wysyiki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robaét.

6.1.2.

Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

6.1.6.

6.1.7.

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowe] Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i
wyrobdéw budowlanych,

— nie mniejszy niz wskazano w niniejszym WWiORB.

Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami
wskazanymi w niniejszych WWIiORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze
WWIiORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub
regut okreslajgcych sposdb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile
alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych
WWIiORB oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukgji, oraz jej
uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan
wskazanych w niniejszych WWIiORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych WWiORB oraz
od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic i opisac,
w szczegolnosci nalezy poddaé ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych WWiORB,
na wyniki poszczegdlnych badan.

Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

00.00.00 Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét ziemnych — zgodnie z D-M-,,Wymagania ogdine”

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowaé zatozenia
dotyczace przydatnosci gruntdw i materiatdw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy,
uwzgledniajgc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy
przeprowadzaé¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
—  przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Zrédta poboru materiatéw;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.1.8.

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli
koniecznos¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji
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Projektowej, potwierdzajgce spetnienie wymagan w zakresie istotnych wtasciwosci, nie ujetych w dokumentach

wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przyktad wytrzymatosc dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.1.9.

6.1.10.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazaé, ze
przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych
wtasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w WWiORB, dotyczace
technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary w czasie realizacji robot ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny byé wykonywane z
niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzac na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

. wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

° wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

° wtasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robét z wymaganiami dotyczacymi:

. pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

° wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.2.4.

6.2.5.

Zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania wykopdw
okreslono w WWiORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopdéw”.

Szczegbtowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdot w czasie wykonywania
nasypow oraz ukopdéw, dokopdéw i odktadéw, okreslono w WWiIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypoéw”.
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6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych
oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakorczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie
wymaganym przez WWiORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej WWiORB.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét
ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

. L, . S Tolerancje
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw . ,
wykonania robot
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
Odchylenie osi korpusu
2 . +5cm
ZIEMNEgo Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
3 Szerokosci dna rowéw poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m t5cm
Rzedne powierzchni korpusu na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m Nie wiecej niz
4 drogowego na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 -3c¢mlub +1 cm
m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci < 10% wartosci
5 Pochylenie skarp - )
pochylenia
Rownos¢ gérnej powierzchni
6 <3cm
korpusu drogowego
7 Réwnos¢ skarp <+ 10cm
Spadek podtuzny powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co L
Nie wiecej niz
8 drogowego lub dna 100 m oraz w punktach
. -3cmlub +1 cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gérnej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
9 powierzchni korpusu 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych

*) Jezeli dtugos¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartos¢ sredniq nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich

pomiaréw

6.3.4.

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni
w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymiw p. 5.11.1i5.11.2 niniejszych WWiORB. W raporcie z badan
nalezy podac¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli
ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika
zageszczenia powinna byé nastepujaca:

. W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m?2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.
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. Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m“ powierzchni zageszczonej

warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez

Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami STWiIORB opracowanych na

podstawie niniejszych WWIiORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi by¢
okreslone w STWiORB.

6.3.5.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaZznika odksztatcenia lo to wymaga sie aby
czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie

6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.3.6.

6.3.7.

Nosnosc¢ nalezy badac¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowe]j. Nosnos¢ okresla
sie na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych WWiORB. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,
ktére zostaty zakryte wyzej lezagcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej.
Nosnos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

2

. Nie mniej niz jeden raz na 1000 m“ powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza

gruntowego nawierzchni,

2

. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m# powierzchni w pozostatych przypadkach,

. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w
niniejszych WWIORB, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow i
materiatéw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych WWiORB w
punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w WWiORB D-02.03.01.

»Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, w punkcie 5.15.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu
lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na
podstawie niniejszych WWIiORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

° zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektows,

. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
° odwodnienia,

. zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanego odktadu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i WWIiORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:
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. prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
e  odpowiednie wbudowanie gruntu,
. odwodnienie,

. wtasciwe zagospodarowanie odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.1.1.

7.2.

7.3.1.

Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt. 7

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.

8.3.1.

Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych WWIORB daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Odbidr robat zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych WWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$é robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego roboét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.
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8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.
8.5.1.

8.5.2.
8.5.3.

8.5.4.

9.
9.1.

9.1.1.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w WWiORB
i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programunaprawczego, chybaze nawniosek jednejze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego WWiORB), a ich wyniki
bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosé,
przedstawic¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M 00.00.00

»Wymagania Ogdlne” punkt 9.

9.2.

9.2.1.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w WWiORB D- 02.01.01”Wykonanie wykopdw” oraz
WWIiORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” punkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

L.p.

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Normy

Nr normy

PN-EN ISO 14688-1

PN-EN ISO 14688-2

PN-EN ISO 14689-2

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4

PN-EN 1SO 17892-1

PN-EN I1SO 17892-12

PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-5-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-60/B-04493

PN-55/B04492

PN-EN-13285

PN-EN933-1

PN-EN933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

Tytut normy

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc 1:
Oznaczanie i opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
4: Badanie uziarnienia gruntow.

Rozpoznanieibadania geotechniczne. Badanialaboratoryjne gruntéw. Czesé
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesé
12: Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2:

Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

10.2.

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10

PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

PN-EN I1SO 10318-1

PN-EN ISO 13251

PN-EN 1997-1

PN-EN 1997-2

PN-EN 1744-1

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty
stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do

wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogodlne.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Tytut

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Strafenbau.

Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do

zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych przy inwestycji pod nazwga ,,Budowa ul. tagkowej z potaczeniem do skrzyzowania
ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych
warunkow zamodwienia publicznego na wykonanie robét przebudowy drogi ujetych w dokumentac;ji projektowej i opisanych
szczegdtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg
nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci Gi1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace

minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR2

Gérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie roboét,

c) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

d) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e) profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

f) zageszczenie powierzchni wykopu,

g) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
h) rozplantowanie urobku na odkfadzie,

i) wykonanie, a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych,

j) rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasyow przy inwestycji pod nazwa ,,,,Budowa ul. tagkowej z potaczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych
warunkow zamoéwienia publicznego na wykonanie robdét przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegbtowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych.
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus ziemny - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.  Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.8. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie: Is - wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss-  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z
PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, , (Mg/m3).
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona wg wzoru:
deo
d,

U=

gdzie: U —wskaznik réznoziarnistosci
deo- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 2.

2.1. Materiaty do budowy nasypow

Do wykonania nasypéw uzyte beda grunty z wykopdw oraz grunty z dokopdw.
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Z uwagi na to, ze grunty z wykopow mogg stanowi¢ grunty niebudowlane w postaci glin, piaskdow gliniastych przewiduje sie
ich doziarnienie.

Wykonawca przeprowadzi szczegétowe badania gruntéw, szczegélnie pod wzgledem réznoziarnistoscii na tej podstawie oceni
ilo$¢ materiatu do doziarnienia.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytacznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére spetniajg
szczegdtowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco w
czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatéw
0 ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane
powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

Do zageszczania nasypdw nalezy uzywac walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki mechaniczne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.5.

5.1. Uszlachetnienie gruntow z wykopow
Grunty z wykopdéw przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajgcego na ich uzycie do budowy
nasypow. Nalezy zbadac uziarnienie gruntu i w przypadku niezadowalajgcego doziarni¢ gruntem z dokopu.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu préobek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu
do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jaka nalezy ocenié przydatnosé gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku mozliwego sptywu wody.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia, jest mniejsza niz 0,97 dla projektowanej
obwodnicy i tgcznic lub 0,95 dla pozostatych drég, Wykonawca powinien dogesci¢ podfoze tak, aby powyzisze wymaganie
zostato spetnione.
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Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre zostaty okreslone w
Dokumentac;ji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé zasad:

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze, okre$lone
w dokumentacji projektowej.
Grunt po doziarnieniu przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni 4% +1% i szerokosci 1,0m;
Nasypy nalezy wykonywaé metody warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,
Grunty o réznych witasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Mozliwa do zaakceptowania jest takze metoda ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego), jednak
Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawi¢ sposdb wbudowywania materiatu (projekt nasypu i opis metody
wykonania); w tym przypadku grubos¢ poszczegdlnych warstw moze by¢ rézna i musi by¢ okreslona w projekcie
warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
Goérne warstwy nasypow grubosci 50cm nalezy wykonaé z gruntu o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym
niz 5,18m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 3,5.
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonaé w jego skarpie stopnie o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do

1,0 m ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,
e Skarpy wysokich nasypéw wykonac¢ schodkowo tj. co 6 m wykonac taras szerokosci 1,0 m o spadku 4%.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypdow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, tzn. w >
wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtérnym
zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywac gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opaddéw sSniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy usungé sSnieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac lub uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej
grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prédbne zageszczenie
gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejsé sprzetu zageszczajgcego. Wtasciwe roboty mogg by¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien:

- warstwa nasypu do gtebokosci 1,2 m od rzednej istniejgcej: Is > 1,0; (za wyjatkiem odcinkdw, gdzie przewiduje sie
stabilizacje gruntu cementem)

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem o co
najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.4.1. Wilgotnosc zageszczanego gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszyc¢ przez dodanie
wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszyé. Metody osuszania gruntu
Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosé¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.5. Prébne zageszczenie
Nie dotyczy

5.6. Zasypki wykopow na instalacje

Jezeli specyfikacje branzowe danych sieci nie wskazujg jak wykonaé zasypki, to wéwczas nalezy stosowac sie do ponizszych
wytycznych.

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym
lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajgc
szczegbtowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rGwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.3.1 i zageszcza¢ zgodnie z
punktem 5.4. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdnie powinny uzyskaé wskaznik zageszczenia do
gtebokosci 1,2 m co najmniej 1,00 a w gornej warstwie grubosci 20 cm — Is>1,03. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie
wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliéw).

Nalezy uwazac, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowg przewodu nalezy
zageszczac tylko lekkim sprzetem.

5.7. Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nie dotyczy.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogdlne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow
do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robdt i wymaganych niniejszg ST.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w ST D.02.01.01.
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6.2. Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, jednak
nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:

. skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

. zawartosc czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
. wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

. wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

° granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

. kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

° wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

. wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

. wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzié z czestotliwoscig podang w ST
D.02.01.01,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w pkt 5.4.
Zageszczenie nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w ST D.02.01.01.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmuja kontrole:

e prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Doktadnos¢ wykonania robot
Doktadno$é wykonania robét podano w ST D.02.01.01.

7. Obmiar Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanych Robét jest 1 m3 (metr szesScienny) nasypu oraz 1 m2 (metr kwadratowy) wzmocnienia
podtoza.

8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatu doziarniajgcego,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

przeprowadzenie badan gruntu i opracowanie recepty na doziarnienie gruntu,

wszelkie czynnosci zwigzane z doziarnieniem gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,
wykonanie odcinka prébnego,

doprowadzenie gruntu podtoza nasypu do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),
wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
uzupetnienie poboczy po wykonaniu robét nawierzchniowych wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu zastabilizowania skarp
(ukorzenienia traw)

wykonanie pomiaréw i badan,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

koszt nadzoru geologicznego.

Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe

zakup i dostarczenie gruntu z dokopu wybranego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera,
doprowadzenie gruntu podtoza nasypu do wymaganych parametréw (jesli zaistnieje taka potrzeba),
wykonanie odcinka prébnego,

ewentualne doziarnienie gruntu przeznaczonego na goérng warstw nasypu grub. 50cm

wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

wyréwnanie powierzchni nasypdéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
uzupetnienie poboczy po wykonaniu robot nawierzchniowych wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
koszt zabezpieczenia skarp nasypdw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu zastabilizowania skarp
(ukorzenienia traw)

wykonanie pomiaréw i badan,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

koszt nadzoru geologicznego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstylidow, IBDiM, Warszawa 1986.
12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac

drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODtOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy ,Budowa ul.
takowej z potaczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych
warunkéw zamowienia publicznego na wykonanie robét przebudowy drogi ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegbtowo co do rodzaju i iloSci w przedmiarze robét.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
f)  réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
g) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
h) walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokosc¢ koryta 10razy na 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz @1 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
byc¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

i) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
j) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
k) zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
I) profilowanie dna koryta lub podtoza,
m) zageszczenie,
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n) utrzymanie koryta lub podtoza,

0) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SST D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét inwestycji pn. ,,Budowa ul. tgkowej z potgczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem

podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedfug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia

do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3

grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie  |Wymagania
witasciwosci

Kruszywa naturalne |Kruszywa Zuzel

Badania wedtug

famane
Podbudowa
zasadnicza |pomoc |zasad |pomoc- zasadnicza |pomocnicza
nicza |nicza |nicza
Zawartosc ziarn|od 2 do 10 |od 2 dojod 2|od 2|od2do 10 od2do12 PN-B-06714-15 [3]
mniejszych niz 0,075 12 do 10 |do 12
mm, % (m/m)
2 Zawartosc 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nadziarna, %
(m/m), nie wiecej
niz
3 Zawartosc ziarn|35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
nieforemnych
%(m/m), nie wiecej
niz
4 Zawartosc 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

zanieczyszczen
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz
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5 Wskaznik piaskowy|od 30 do 70
po piecio-krotnym
zageszczeniu
metodg | lub Il wg
PN-B-04481,%

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

BN-64/8931-01 [26]

6 Scieralnosé w35 30
bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie
wiecej niz b)
Scieralnos¢
czesciowa po 1/5
petnej liczby
obrotow, nie wiecej
niz

45
40

3530

50
35

4030

5035

PN-B-06714-42 [12]

7 Nasigkliwosé, %(m/m),|2,5
nie wiecej niz

PN-B-06714 -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek|5
masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie
wiecej niz

10

10

10

PN-B-06714 -19 [7]

9 Rozpad krzemianowy i zela-
zawy tacznie, % (m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714 -37 [10]
PN-B-06714 -39 [11]

10 Zawartos¢ zwigzkoéw siarki|1
w przeliczeniu na SO3,
%(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714 -28 [9]

Wskaznik nosnosci  wno$|80
mieszanki  kruszywa, %,|120

11 . - ..
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu
IS>1,00

b) przy zageszczeniu
IS>1,03

60

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102 [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsgczajgcg stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajacg stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],
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- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowadé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywa¢ sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/D85<5
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0 <12 090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny
by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o s$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to

kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej

wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy
1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Na odcinku
préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m)

badan na dziennej

dziafce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug prdoby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

< 22 E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa E,
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
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stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposoéb ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste|Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o

2 kruszywa o zageszczenia pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

Is nie mniej szy

wskazniku s

niz
Wno¢ hie mniej
szym
niz, %

40 kN 50 kN od pierwszego|od drugiego obcigzenia E2
obcigzenia E1

60 80 120 1,01,01,03 1,401,251,10 |1,601,401,20 (6080 100 120140180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na
wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3

4

5

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta
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28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne 10

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiIM — Warszawa
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SST-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
przy ,Budowa ul. takowej z potaczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci technicznej istotnych
warunkow zamdwienia publicznego na wykonanie robdt remontowych ujetych w dokumentacji projektowej i opisanych
szczegbétowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne’
pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e roztozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwigzane
. PN-B-06714-12 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen”,
. PN-B-06714-15 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego”,
. PN-B-06714-16 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn”,
. PN-B-06714-18 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci”,
. PN-B-06714-19 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci”,
. PN-B-06714-26 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenia organiczne”,
. PN-B-06714-42 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles”,
. PN-B-11111 ,,Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”,
. PN-B-11112 ,Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”,
10. PN-S-06102 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”,
11. PN-S-96023 , Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego”,
12. BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia”,
13. BN-68/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni tata i planografem”,
14. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych IBDiM 1997.
15. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010
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SST-04.04.02

PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

14.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

Nazwa zadania
,Budowa ul. tgkowej z potgczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.
Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (WWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy
podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB s3 stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych. WWIiORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB).

Nazwy i kody
Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zamodwien CPV

Informacje ogdlne o terenie budowy
,Budowa ul. tgkowej z potgczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.

Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byé
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

C) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

€) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno- cementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg  KTKNPiP 2014 r. wystepuje w
nastepujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
C) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka niezwigzana
(typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt
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1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno
(typ E).

Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
C) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng
warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukgji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej
moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

C) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

0 wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;j.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.
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1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

1.5.16.

1.5.17.

1.5.18.

1.5.19.

1.5.20.

1.6.
1.6.1.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia mozie odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym

6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych
partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej WWIiORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewdw na
jednym z sit kontrolnych.

Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 2.

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaly okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e kruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwoséci i spetniaty

wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane
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mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 charakteryzowaé si¢ rownomierng
wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedlug PN-EN

13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.
2.2, Wihasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

Nalezy zastosowa¢ kruszywa spelniajagce wymagania podane w Tablicy 2.1.

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) zdoktadnoscig 5% m/m.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych o
; Odniesienie
(kategorie wedtug PN-EN 13242) .
Punktw do tablicy w
normie s PN-EN 13242
Whasciwos¢
PN-EN podbudgwa podbudowa zasadnicza Nawierzchnia
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
o Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
Uziarnienie wg PN-EN 933- 1, .
4.3.1 kategoria nie nizsza niz Gr80, Ga75 Gr85, Ga85 Gr85, Ga85 Gr80, Ga75 Tablica 2
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.3.2 na sitach GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933- 1
Tolerancje typowego uziarnienia
s |pmreeiemnae | onw | oo | e | e |,
= oo € GTANR GTA20 GTa20 GTA20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 .
a) maksymalne wartosci wskaznika Flng Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika| Slng Slss Slss Slss Tablica 6
ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
4.5 (24mm)wydzielonym z kruszywa | Cygr é:eo/a chola CCQOB Tablica 7
o ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 50/30 50/30 50/30
933-5, kategoria nie nizsza niz
Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1
46 a) w kruszywie grubym* foeklarowana foekiarowana foeklarowana foekiarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* fpeklarowana fDeklarowana fpeklarowana fpeklarowana Tablica 8
47 Jakosé pylow Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w i
) mieszankach
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Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 e Tyfs'::g?z7 2, kategoria LA LAss LAss LAs Tablica 9
53 aﬂz;;:;zsgcrzsesgc;e\:/agn}l;- EN MoeDeklarow MpeDeklarow MoeDeklarow MoeDeklarowa na Tablica 11
1097-1 ana ana ana
54 Gesto.s'é wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowan a Deklarowan a Deklarowana i
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WnNR WmNR WnNR WnNR i
’ 8albo 9 (zaleznosciod WA 2** WA 2** WA 2** WA 2**
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr ASNR ASNRr ASnr Tablica 13
6.3 (é;ikloxl‘lztflzawartosc siarki wg PN Su Su Sum Su Tablica 14
Statosc¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak Brak
6.5.2.3 we PNE)EN 1714_1, p.19.2 ¥ Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu -
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
6.5.3 . -
wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych talkichjék: drelwno, szkto, plastik, mogacych )
pogorszy¢ wyrdb korncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- EN SBia SBia SBia SBia -
1097-2
Mrozoodpornos$¢ na frakgji E
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- d:|<7Y Fa Fa Fa Tablica20
1 <
Zat.C | Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zat.C. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozd Istotne cechy . . , » "
R ) . sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji -
ziatC.3.4 | $rodowiskowe niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) kaczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu

KR1-KR2.

2.3.

2.4.
24.1.

Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
e 0/31,5mm,
e 0/45 mm,
e 0/63mm.

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej

Zawartosé pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytlow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-
1.
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2.4.2.

2.4.3.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé po,
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance ,po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedhug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej

przechodzi przez sito, % mim
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby

zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.



Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna
zawartos$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) Tolerancje przesiewu
Mieszanka .
L przez sito (mm), % (M/m)
niezwiqzana o5 1 2 4 56 8 112 |16 224|315
0/31,5 15 15 +7 18 - 18 - 18 - -
0/45 5 *5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - 15 15 7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieéci¢ si¢ W
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagloéci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych

produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach [réznice
Mieszank a L .
przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
11,2/22,
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 4 16/31/5
min max min max min  [max min max min  |max min max . min max
min. max.
4 15 7 20 - - 10 (25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 | - 10 |25
2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

2.4.5.

2.4.6.

2.5.
2.5.1.

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedhug
PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.

Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartosc¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
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2.5.2.

2.5.3.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.512.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sic w
krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

przechodzi przez sito, % m/m
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych

w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglto$¢ uziarnienia mieszanek.



Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordéwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng

zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje
Mieszanka . .
L przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwiazana 05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 15 15 7 +8 - 18 - +8 - -
0/45 +5 +5 7 - 18 - 18 - +8 -
0/63 - 15 15 +7 - 18 - +8 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ W
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzgl¢dnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych

produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach, [réznice
Mieszanka przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
min. |max. |min. |max. |min. |max. |min. |max. [min. [max. [min. [max. min. [max.  [min.  [max.
e N R 2 I o N N O e O I e O S

0/45 4 |15 | - 7 20 | - 10 [25 | - 10 5 | -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug
PN EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okres$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub
zjazdu

2.6.1. Zawartosc pytu
Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spelnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartosé nadziarna
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2.6.3.

Okreslona wedhug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania

podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni
z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania maja
znaczenie tylko podane na rysunkach warto$ci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, mieéci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/31,5 do nawierzchni

przechodizi przez sifo, % m/im

2.6.4.

2.6.5.
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Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniac
wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, 0 ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

pozostaje na sicie, % m/m
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Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w
PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzane;j

przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej KR
1-7

Nawierzchnia KR
1-2

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN 13285

43.1

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

0/31,5;0/45;
0/63

0/31,5;0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$¢ pytéw:
kategoria UF

UF12

UFy

UFss

Tablica 2

43.2

Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria
LF

LFnr

LFnr

LFs

Tablica 3

433

Zawartosé, nadziarna: kategoria OC:

OCy

OCogo

0OCqo

Tablica4i6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys.2.1

rys.2.2

rys.2.3

Tablica5i6

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4

a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci

FInr

Flso

Flso

lub
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu

SInr

Slss

Slss

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z kruszywa o
ciggtym

uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Coo/3
Cso/30

Coo/3
Cso/30

44.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegoélnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig

)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica7

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych—
réznice w przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica8

4.5

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933- 8: 2015-
07,

co najmniej

45

35

Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097- 1, kategoria nie wyzsza

niz:

LA3s

LAso

Odpornosé na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-

1, kategoria Moe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

Fdekiarowana

(<7)

Fa

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia

Is=1,0i moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

>80 (KR3-7)
>60 (KR1-2)

4.5

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia

1s=1,0, wspdtczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan
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Za
za

optymalnej wg metody Proctora

wartos$¢ wody w mieszance

geszczanej,% (m/m), wilgotnosci 80— 100 80—100 80— 100 i

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonac¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kont

rola jako$ci materialow w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materialdow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialdow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w

p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci
warstwy (nieprzenikania czastek):

w kto

Dis —
przez

Dys

— =<5
dgs

rym:
wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, Dss — wymiar sita,
ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji poditoza spoiwami

hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2 Sprzet do robét

3.2.1. Sprze

t do wykonania podbuddéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakosc¢

zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie robdt zgodnie z

harm

onogramem i terminem zakonczenia inwestyciji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gtownym nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwigzanej

rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie

mozli

woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci.

uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora

Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna
dopuscic¢ spycharki,
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. walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
. ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

. innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/
Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1.

4.1.1.

4.2,

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

5.1.

5.1.1.

5.2.

5.2.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogdlne" punkt 4.

Transport kruszyw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci
drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodow.

Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie
5.7.WWIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 WWiORB D-02.03.01.
,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed segregacjg
,Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.
Zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2.2.

5.3.
5.3.1

5.3.2.

5.4.
54.1.

5.4.2.

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych WWiORB.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. przygotowanie podtoza,

. wytwarzanie mieszanki kruszywa,
. odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,

. zageszczanie mieszanki,

° utrzymanie wykonanej warstwy,
. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

. ustali¢ lokalizacje robdét,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

. usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,

. zgromadzié materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki
do kontroli uksztattowania podbudowy powinny byé wczes$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawic¢ na podfozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementow geometrii
warstwy podbudowy.

Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny byé naprawione.

Podtoze pod podbudowg stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez
inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych WWIiORB.
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5.4.3.

5.4.4.

5.5.

55.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy ukfada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wtasciwymi WWIiORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢é one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcerh metodg VSS.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem dorobdtwterminie uzgodnionymzInzynierem/Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru

/Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki
oraz zawarto$ci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zZrédet i o takich samych
wiladciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzac¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji
zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Odcinek probny
Co najmniej 3 dniprzed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

. stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wtasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy materiatu zw stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

. okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

. ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych robot zwiagzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
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5.7.

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.8.

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

Wbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka
kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkfadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Zawartos$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci
podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.

Rozécielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyroéwnaé lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem

wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwos$ciach.
Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w STWIiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie¢ od krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie 0d dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong
gornej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W
ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢
rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drdg.
Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E» do
pierwotnego modutu odksztatcenia
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E:1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy
5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowag warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
5.10. Roboty wykonczeniowe
5.10.1. Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
° odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
. uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
. roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
. usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczgce kontroli jakos$ci robét
6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 6.
6.1.2. Badaniai pomiary dzielg sie na:
a) badaniaipomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badaniaipomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ ha podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréow arbitrazowych.
Badania obejmuja:
e pobranie probek,
e zapakowanie prébek do wysyiki,
e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien by¢:
— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych,
— niemniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym
WWIiORB.
6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe-— zgodnie z D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
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6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.7.

6.7.1.

Badania przed przystgpieniem do rob6t - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien :

—  przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotgczajagc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow
sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— wykonaé witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w
trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.
Dla tych wtasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach
prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku
Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wtasnych lub uzyska¢ od producenta dodatkowo. W
sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materiatu
wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami wwiorb. Badania materiatéw
wsadowych w ramach badan wiasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwosc oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba
o . badan na dzienne;j Maksymalna powierzchnia
Lp. WyszczegéInienie badari dziafce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)Y
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
. . e . zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki . L, S
4 producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.




6.7.2.  Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dzienne;j
dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ 10sowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi
wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN 13286-
2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4.  Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obcigzer ptytowych za pomoca
ptyty VSS o srednicy 30 cm.

6.7.4.2. No$nos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartosé, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014,
odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentac;ji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie drogioruchu KR1 +| drogioruchu KR3 drogioruchu KR5
KR2 + KR4 +KR7

Wskaznik zageszczenia |s dla podbudowy zasadniczej i
pomocniczej > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia |, dla podbudowy < 220 < 220 < 220
pomochniczej i zasadniczej = & < 2, < 2,
Wtérny modut odksztatcenia Ex dla podbudowy > 130 MPa . 160 MPa 150 MPa
zasadniczej = 2 >
Wtérny modut odksztatcenia Ex dla podbudowy > 80 MPa . 100 MPa > 120 MPa
pomocniczej = 2 >

6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu Es, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zatgczniku Z1.

6.7.4.5. Biezgce badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé metodami
alternatywnymi, np. lekkg ptytag do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen
ptytowych wg zatgcznika Z1.

6.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evwi z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego korelacji warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Eva w odniesieniu do gruntow i materiatéw stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacjg¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda
referencyjng jest metoda obciazen ptytowych wg zalacznika Z1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.
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6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru

6.7.5.

6.8.

/Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu
odksztatcenia i badania nos$no$ci przez obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i
terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Wtasciwosci kruszywa

Wihasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakos$ci mieszanki. Probki do badan
powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszczegolnle.nlelbadan I Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos¢ 10razy nalkm

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu fatg dtugosci 4m lub
metodg réwnowazng (planografem)

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osiw planie® 10razy nalkm

7 Grubos¢ 10razy nalkm

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

6.9.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;j.
Dla wartosci Sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0 do
+10,0 cm.

2 Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia2019r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm/+0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
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7. OBMIAR ROBOT
7.1

7.2

9.2.

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 7.

Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8.
8.1.

8.1.1.
8.1.2.

8.1.3.

8.2,

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIiORB i wymaganiami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w WWiORB
i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wpltywu na trwatosc,
przedstawi¢ sposOb naprawienia wady lub wnioskowaé¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie
potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wilasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespeltniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.1.1.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M 00.00.00
»Wymagania Ogolne” w punkcie 9.

Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptsy,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréow i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
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9.3.

10.
10.1

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. roboty wykonczeniowe,

o odwiezienie sprzetu,

e zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWIiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, WWiORB,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

. roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

. prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek-
Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czesc¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogodlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora.
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16. PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan

dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik

nosnosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.1.
L.p.

1

Inne dokumenty

Tytut

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatacznik” GDDP,

Warszawa 1998r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi
zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik

9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”,
Warszawa 2019 r.
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SST D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO

CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIOR

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem,
materiat dowieziony z wytwaérni.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Ogédlna specyfikacja techniczna (STWIOR) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (STWiOR) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
zadania pn. ,,Budowa ul. tagkowej z potgczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw
oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga
naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1
do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych
cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i
wzmacniajaca, ktére powinny spetniaé¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowsq i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

—  kruszywo,

—  cement,

— woda zarobowa,

—  ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podfoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Pun dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
L s Metoda - -
Wiasciwosé badania kt podtoza ulepszonego i
kruszywa we PN- podbudowy
EN pomocniczej podbudowy zasadniczej
132
42
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3. Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 [6] 1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i PN-EN 4.3, Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6] 2
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kruszywa grube-
go na sitach posrednich

Tolerancje typowego PN-EN 4.3. Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania), kruszywo o
uziar- 933-1 [6] 3 ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
nienia kruszywa drobnego
i kruszywa o ciggtym
uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpek (tj. wsk. Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <50)
— maksymalne warunki 933-3" [7] ptasko-
wskaz- $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Slpeki (tj. wsk. Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
—maksymalne wartosci 933-4" [8] ksztattu >55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartosci ziaren o powierz-
chniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartosé pytéw™ w kru- | PN-EN 4.6 | Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1 [6]
Zawartosé pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
kru- 933-1 [6] 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc na PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 50)
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Angeles jest < 60)
grubego
Odpornosc na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalnew | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartos¢ siarczanéw
kwasie 1744-1[17] <£0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. zawartosc¢
siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartosc siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1[17] wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawartosc siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4. Deklarowana
szy- 1744-1[17] 1
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744-1, 6.4. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 [17] 2.1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1, 6.4. Brak rozpadu
2uz- p. 19.1[17] 2.2
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lu wielkopiec.

kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17] 2.3

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 6.4. | Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg odrebnych przepiséw
wodzie [18] 3

Zanieczyszczenia - 6.4. Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
4 pogorszy¢ wyrdb korncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 7.3. Kat. W242 (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni roz. 7 [14] 2
warunku W242, to nalezy
zba-

dac jego mrozoodpornosc
wg p. 7.3.3 — wiersz

ponizej)
Mrozoodpornosé na PN-EN 1367-1 7.3. Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%)
kruszy- [15] 3 przeobrazo-
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. Fa (tj.
(Badanie zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fio,
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- kruszywa z recyklingu:
szywa przekracza WA242) kat. Fio (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C
3.4
Istotne cechy - Zat. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Srodowiskowe C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pkt pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C.3. sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancji
4 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  tgczna zawartosc pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢é o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod

warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
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Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednié
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozZne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozina przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w
sposéb nie powodujacy uszkodzerr opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcdéw, nie powodujgc pogorszenia ich walorow
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

rPwDdE

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i préobki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, iloSci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i
o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
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Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosc¢ na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych metodg Proctora wg
PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wieksza
od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie Rc Klasa
Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D%=2,0 | H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci,5/2,0
3 3,0 4,0 Ca/a
4 5,0 6,0 Cs/e
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Ci2/15
7 16 20 Ci6/20
8 20 25 C2o0/25
@ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7,
Rc14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6;
8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na
rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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0
100 100 100
g0 10
/ o J{s=
E 80 / 4 20
E / E
e 70 /15 0 g
: / / =
% 60 7 0 g
; / / ¥
N 50 50 i
B ] g
o / 45 o
3 40 60 g
2 / | 2
8 30 / 70 8
20 / / 80
f£15
10 __....-o-"”:rT 90
— 12
o L85 100
¢ &8 % g - " T3 Cperyges
sito # mm

Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5

3
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2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy
przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na
Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie
w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7
lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie RZ™° probki
po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach

pielegnacji.
-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
Cc

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 prdbkach i do
obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rdéznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng
wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie Ré‘o , Re nalezy przyjgé srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscia
0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatosé
charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na
Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wtasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc na Sciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacd tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 —-KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm WE rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie (nie wiecej (nie wiecej
matosci Rc wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6 >0,6 >0,6

Tablica6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wtasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é¢ na $ciskanie™ klasa C 3/4 klasa C5/6 klasa C 8/10
(system ) — klasa wytrzy- (nie wiecej (nie wiecej (nie wiecej
matosci Rc wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ 20,7 >0,7 >0,7

") W przypadku przekroczenia wytrzymatoéci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny w celu:
—  stwierdzenia czy Sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
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5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy temperatura

powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i

OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jedli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic¢ na podtozu tak aby wyznaczaty scisle

linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci

warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy

ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢

przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé

w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie

jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz

objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed

segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki

powinna zapewniac uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm

po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej

warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia

wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecic

zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie

aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie

podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co

najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonaé przez

wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby

powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie

poprzeczne i podtuzne wedtug ustalern dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy stosowac technologie

przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran,

odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z

nastepujgcych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate

techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonad wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

zmianie kruszywa

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5
1 . . . 1lraz . " . .
robot z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1

Dla kazdego watpliwego

Sciskanie

4 | Wtasciwosci wody . PN-EN 1008 [11]
zrédta
5 | Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
- - - Py
7 | Wilgotnogé mieszanki W, Wilgotnos$¢ optymalna z tolerancjg +10%,
20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancjat1cm
9 |Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
- Todci
10 | Oznaczenie wytrzymafosci na 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci

Na zlecenie Inzyniera

p.5.4

12 | Wykonanie robdt wykoniczeniowych

Ocena ciagta

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ 10 razy na 1l km +10 cm, -5 cm: rdznice od szerokosci projektowane;j
2 | Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowe;j
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osiw co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
planie
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podtfoza rzadziej niz raz na 2000 m? | a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podfoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.




8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocy
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
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14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia

25.

26.

27.

19.11.2010r.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SSTD - 05.01.03
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
utwardzeniem pobocza mieszanka kruszywa tamanego przy ,Budowa ul. tagkowej z potaczeniem do skrzyzowania
ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg mieszanki kruszywa naturalnego i tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”). Utwardzone pobocze moze byé wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym
(wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy
nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od ko6t samochodoéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakdéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem naturalnym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST nr 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST nr 00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: kruszywo naturalne, woda.
2.2.3. Destrukt

Do wykonania utwardzenia poboczy kruszywem naturalnym moze zostaé dodany destrukt wymieszanym w proporcji 50/50 %
uzyskany z frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej, rozkruszony do 31,5 mm

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne o uziarnieniu 0+20 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.
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2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikdw otwartych oraz
wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig
wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST nr00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny
zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba, ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
—walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego. Nalezy korzystac ze sprzetu,
ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkdéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukgji
utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST nr 00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia

robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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—usungc przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
—ew. splantowacd pobocze istniejgce,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego. Koryto powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze
wykonanie koryta jest mozliwe wyfacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto mozna
wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktédrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem
do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia Is> 0,98. Profilowanie mozna wykonac recznie lub
sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktore
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is> 0,98. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania
powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%. Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno
by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa i destruktu o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakgcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku gdrnej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is> 0,98 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza. Wilgotnosé mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. Przy
wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na wtasciwe
jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza,
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- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje

tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot
L.p. | Wyszczegdlnienie roboét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z lraz Wog pkt 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza BIEZACO Wg pkt 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa i destruktu Jw. Wg pkt 5.5
5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki Kruszywa | Jw. Wg pkt 5.6
i destruktu
6 Wykonanie robét wykorczeniowych Ocena ciggta Wg pkt 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz
+10cmi-5cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie mogg przekraczaé¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,
—roznice wysokos$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
—grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie badac grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Powiatowy Zarzad Drég w Kazimierzy Wielkiej

SST nr 04 Pobocze utwardzone kruszywem

9

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST nr 00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa,

Powiatowy Zarzad Drég w Kazimierzy Wielkiej

SST nr 04 Pobocze utwardzone kruszywem

10

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
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materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych (W
okresie przejSciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 1i2)

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze byc¢ stosowana zamiast poz. 1i 2)

10.3. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.
U. nr 43, poz. 430

7. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SST -05.01.04a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni (warstwy $cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie, w
procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okresélonych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) jest wierzchnig warstwg konstrukcji jezdni, poddawang bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwa Scieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana na drodze obcigzonej
ruchem kategorii KR1+KR®6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartosc¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drdog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rGwnym 6,3 mm
lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno
nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o
uziarnieniu ciggtym.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg OST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
nawierzchni (warstwie Scieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. —wskaznik, wsp. —wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni
. Metoda . . . " .
Wiasciwosc badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
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Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢c20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%). Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cog/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartosé pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym™ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢ wspétczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles<40)
Odpornosé na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-
grubego 1097-1[9] Devala >50))
Gestosé ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
6,roz.7,8i9 | 7.3.2 kat. WA242™") (tj. maksymalna wartos¢
[11] nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASng (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1,roz.19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[14] elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1, p. 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
[15] Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. Wzrost wspdtczynnika Los
3[13]i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
wa 8/16 mm [12]
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy sSrodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Cc34 wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
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zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
*)  kaczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robodt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,
7. projektowanie mieszanki,
8. odcinek prébny,
9. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robét,
przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzié materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i
o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy $cieralnej).
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Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okreslonych
w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rGwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy Scieralnej) mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm”,
. 0/63mm".
") Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawartos¢ pytdéw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw
nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodga Proctora. Zawartosé pytow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez badac i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do nawierzchni
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwos$ci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu

po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec

wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe

rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko.
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Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byc¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
nawierzchni (warstwie $cieralnej).
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie Scieralnej)
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaZnik, wsp. — wspdtczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni drogi

obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé

kruszywa :’l\fé(’z Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8;0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45™; 0/63") mm

Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UF3s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <

Kat.UF 15%)

Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ >

Kat. LF 8%)

Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D**) powinien

Kat.0C wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D***) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia poszczegélnych partii —

poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice

w przesiewach

Wrazliwos$é na mroz; wskaznik piaskowy 4.5 35

SE™™™), co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAso (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [12]

Wartosc CBR po zageszczeniu do Brak wymagan

wskaznika zageszczenia ls=1,0 i moczeniu

w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 45 Brak wymagan

warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu

metodg Proctora do wskaznika

zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji “k”, co

najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.
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**) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyjac¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.
"**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.
****) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2
[18].
5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod warstwe $Scieralna nawierzchni
Podfozem pod warstwe scieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowe]. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztattowane, aby
umozliwity utozenie na niej warstwy Scieralnej nawierzchni.

Jedli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe Scieralna nawierzchni
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,

gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [19] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowe] grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslonga iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkga lub ciezkim szablonem, do spadkdw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowe]. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.
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5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubosc¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sie utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone w
czasie, wowczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowac nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementédw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakow,ania drogj wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonad badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5

z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

, . , . Dla kazdej partii kruszywa i .
3 | Wtasciwosci kruszywa ) partii kruszy Wog tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa

o . 2 razy na dziennej )
4 | Uziarnienie mieszanki . . Wg tablicy 2
dziatce roboczej

Wilgotnos$é mieszanki Jw. Jw.
Zawartosc pytéw w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw,
Wrazliwo$é mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 |Zawartos$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
L. L . 10 prébek
10 | Wartos$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 5 Jw.
na 10 000 m
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11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wog ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wpg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;j

podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
Lp. pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
Rownos¢ podtuzna Wg [20] Wg [20]
Rownos¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
Rzedne wysokosSciowe Wg [20] Wg [20]
Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszag OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

2.
3.
4.
10.2.
5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

10.3.

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.04.02b

Normy

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

Inne dokumenty

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika pfaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji

technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

20. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. ZAKRESROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

e podniesieniem (regulacjg wysokosciowa) istniejagcej naw. z kostki brukowej betonowej na chodnikach oraz
zjazdach

e wymiang nawierzchni na chodniku z kostki brukowej betonowej typu "fala" (uszkodzonej) na nowg grub.
8cm na podsypce cementowo - piaskowej (kolor szary)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéow pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajagcymi.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [5] pkt 2.
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2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu

producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gérnej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

3. wzér (ksztatt) kostki: typu ,,fala”

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie: grubo$é: 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o0 szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogag by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatgcznik

oznaczenia H normy)

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosé dwoma po-miarami
grubosci <100 mm grubosci, tej samej
>100 mm 2 +2 +3 | kostki, powinna byé¢ <3
+3 +3 4 | mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
tosc) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej sciernej, Bohmego,

wg zat. G normy —
badanie podstawowe

wg zat. H mormy —
badanie alternatywne

<23 mm

<20 000mm?3/5000
mm?
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2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng j€j wartosc
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gdrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie  dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

by¢ warstwa Scieralna lub caty
element)

wtasciwosciach  surowcéw i zmianach  warunkdéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne
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Nasigkliwosc¢ kostki winna wynosi¢ max. 4,0%.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) napodsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcqg wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-
05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo- piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni wmiejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. KRAWEZNIKI, OBRZEZA 1 SCIEKI
Obramowanie nawierzchni z kostki stanowig:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
Przy kraweznikach wystepuje sciek wg SST D-08.05.06a [16].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzern uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wtasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
4,

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢ wozkiwidtowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢é spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac do
10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkamitransportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
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przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzern do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie

powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy
i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

Przed przystgpieniem do regulacji nawierzchni nalezy dokonaé demontazu istniejgcej kostki oraz
ustawienie kraweznikow i obrzezy o wymaganych rzednych. W przypadku uszkodzenia kostki podczas
demontazy nalezy wymienié na nowa.

5.2. PODLOZE | KORYTO

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady
konstrukcjinawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowe;j,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

NouwukwNeE

5.5. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI
Nawierzchnia winna wystawac o 1cm ponad goérng krawedz kraweznika oraz obrzeza betonowego.
5.6. PODSYPKA

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST.
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Podsypke cementowo-piaskowg nalezy utozy¢ tak, by uzyskaé profil pod utozenie kostki
betonowej o spadku 2% w kierunku jezdni.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscielic¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscieleniepodsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchejzaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakornczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich

uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z istniejaca.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywa¢ przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki

kostke nalezy zabezpieczyé materiatamio ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej

niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni

oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywacé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak

aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktdérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

147



Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazdéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostky cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong

nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢

zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata

prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, poobfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowgq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szczelinyszczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
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zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywad szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo- piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z
piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [5] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcoéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie Wartosci

Lp. L . Czestotliwos¢ badan
P badan i pomiaréw & dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dziatki roboczej: | odchytki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniuz | grubosci £1 cm
dokumentacjg pro-jektowq i

specyfikacja
2 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-

nejdo 2 cm

c) rzedne wysokosSciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych
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d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
tatg czterometrowa) 8 mm

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona fatg dzy tatg a po-
profilowa z po-ziomnicg i wierzchnig do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
me-todg niwelacji) kumentacji

pro-jektowej
do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do £5cm

h) szerokosé i gtebokosé | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg

desenia ich utozenia dokumenta-cji
projektowe;j
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekéw koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosépodtuzna il Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokosc¢ puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot



Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt

9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— demontaz istniejgcych nawierzchni chodnika i zjazdu

— sktadowanie zdemontowanej kostki,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ufozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— wywoz uszkodzonych materiatéw na odktad oraz materiatéw do ponownego zbudowania do Rejonu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4. PN-EN 1008:2004

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejSciowym mozna stosowac¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-  B-11112:1996  Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu
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D.06.01.01
Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekdw oraz pasa dzielgcego w zwigzku realizacja
zadania: ,,Budowa ul. Lakowej z polaczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.

1.2. Okre$lenia podstawowe

1.2.1. Skarpa—pochyta sciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jakosci gruntu.

1.2.2. Row - otwarty wykop, sktadajacy sie ze skarp i dna, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.2.3. Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erozja.

1.2.4. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna, zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.2.5. Humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.2.6. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.2.7. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.2.8. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.2.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.2.10.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réinych wyrobdéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.2.11. 1.2.8. Narzut kamienny - umocnienie skarp lub dna cieku wiekszymi kamieniami.

1.2.9. Palisada — poprzeczna przegroda koryta cieku wykonywana z palikdw drewnianych w celu ustabilizowania
dna.

1.2.10.Dybel betonowy- prefabrykowanyelement betonowy, o okreslonym ksztatcie, stuzgcy do umacniania skarp.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna

odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawartosc fosforu >20 mg/m?,
c) zawartosc potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos¢é pH >5,5.

W czasie wykonywania robét zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy okresli¢ przydatnosc poszczegélnych partii
zdejmowanego humusu do zastosowania go do robét zwigzanych z umocnieniem skarp i uporzgdkowaniem terenu.
Humus gorszej jakosci nalezy przeznaczy¢ na odktad, natomiast humus odpowiedniej jakosci i nadajacy sie do
ulepszenia nalezy przeznaczy¢ do uzycia przy umacnianiu skarp, do uporzagdkowania terenu i nasadzen.

W zwigzku z mozliwoscig wykorzystania zdejmowanego humusu do umocnienia skarp Wykonawca w oparciu o
wyniki badan istniejgcego humusu powinien przewidzie¢ jego maksymalne wykorzystanie i ewentualne ulepszenie
w takim stopniu azeby nadawat sie do przedmiotowych robat.

2.2. Mieszanina do hydrosiewu
Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:

p) mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m?, (180-300 kg/ha)

g) wtdkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m?, (900-1500 kg/ha)
r) nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg/m?, (200-500 kg/ha)
s) woda od 2,5 do 4 I/m?, (25-40 m3/ha)

oraz

t) dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele)
Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074. Wybér gatunkow

nalezy dopasowac do warunkdéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie
do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Nalezy stosowacd
mieszanki traw odpornych na zasolenie.

Grubos¢ warstwy mieszanki znajdujgcej sie na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10mm.
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Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektéw, ochrone s$rodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci oraz
nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywac¢ hydrosiewu na bazie osadow
Sciekowych.

2.3. Nasiona traw
Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac mieszanki

traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu iprzechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozéw wielosktadnikowych
zawierajgcych azot, fosfor i potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostac zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow

Zieleni.

2.5. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw w poblizu miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac przy uzyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie
wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem. Zrédto i rodzaj darniny nalezy uzgodnié z Inzynierem.

2.5.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkdéw lub drewna szczapowego, zaréwno z drzew iglastych jak i
lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretéw zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w ciefiszym koricu ostro
zaciosane, w drugim uciete pod katem prostym.

Grubos¢ ich powinna wynosic¢ od 1,5-2,5 cm, natomiast dtugos¢ 20+30cm.

2.6. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowe;j.:

—  geosiatki komodrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglgdem do plastra miodu,
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ dokument dopuszczajacy wyrdb do stosowania.

Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez
rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na
dziatanie mikroorganizméw wystepujgcych w ziemi.

Geosiatka komdrkowa powinna by¢ wykonana z tasm perforowanych szerokosci (wysokosci) 10cm. Tasmy
geosiatki komdrkowej powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE). Tasmy powinny by¢ tgczone
miedzy sobg za pomocg zgrzewow punktowych, tak, aby po roztozeniu uzyskac przestrzenna strukture plastra
miodu. Nalezy zastosowac geosiatki o duzych komadrkach.

Geosiatka komdrkowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 niniejszej STWiIORB.
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Tabela 1 Wymagania dla sekcji geosiatki komdrkowej

L.p. Wrtasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Szerokos$¢ tasmy, mm 100 + 2% przymiarem
5 Wytrzymatos¢ na ro.z?laganle tasmy > 2,10 kN/m PN-1SO 10319

gtadkiej
3 Wydtuzenie przy maks. obcigzeniu >61,30 % (+10%) PN-ISO 10319
4 Wytrzymatos¢ potgczen na scinanie > 1,80 kN/m PN-ISO 10321
5 Wytrzymatosé po’rf;czen' na rozrywanie > 2,20 kN/m PN-1SO 10321
(oddzieranie)
co najmniej 25 lat w gruntach
6 Trwatos¢-Badania starzeniowe: naturalnycho4<pH<9iw EN 12225
gruncie otemperaturze < 25 °C

2.7. Prefabrykaty
Nalezy stosowac prefabrykaty z betonu klasy min. C25/30 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1.
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

oraz z KPED.

Prefabrykowane elementy sciekowe betonowe o ksztatcie i wymiarach jak podano w Katalogu Powtarzalnych

Elementéw Drogowych:

— elementy sciekowe wg KPED zgodne z kartami:
e KPED 01.15—kaskada betonowa
e KPED 01.03-$ciek drogowy korytkowy
Prefabrykaty muszg odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom wg PN-EN 1339:

— nasiakliwo$¢ — do 4%

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3,

— wytrzymatosé na zginanie — klasa 3,

— odpornos¢ na scieranie — klasy 4

— dopuszczalne odchytki wymiardw klasa 2.

Prefabrykaty powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub deklaracje zgodnosci

z Polskg Norma. Producent prefabrykatéw w Swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane
materiaty.

Powierzchnie elementéw powinny byc¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne
i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w PN-EN 13369.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8. Ptytki chodnikowe betonowe wibroprasowane o wym. 50x50x7 cm

Wytrzymatos¢ , ksztatt i wymiary ptytek wibroprasowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjgprojektowq i
wymaganiami zawartymi w PN-EN 1339.

Prefabrykowane elementy betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C 25/30. Dla zastosowanych
elementéw Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Normga lub aprobate techniczng.
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Wymagania dla ptyt korytkowych prefabrykowanych wg PN-EN 1339:

e odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie — D
e odpornosc na Scieranie — |
e nasigkliwos¢ do 4%
e wytrzymatosc na zginanie—T
2.9. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN
1008.

Na podsypke piaskowg nalezy stosowaé kruszywo drobne spetfniajagce wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem

uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).
2.10. Beton

Do wykonania facznika sciekowego,$cieku pochodnikowego oraz umocnienia wylotu scieku skarpowego nalezy stosowaé
beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

Do wykonania podtoza pod tacznik $ciekowynalezy stosowaé beton klasy C8/10.
2.1.11. Palisady

Do wykonania palisady stosowac paliki drewniane okorowane zaostrzone na dt. % Srednicy. Paliki nalezy zaimpregnowac
metoda cisnieniowg lub zanurzeniowa. Nalezy zastosowac paliki o Srednicy 10 cm, ktére powinny wystawac 40 cm nad
powierzchnig dna rowu z zachowaniem gtebokosci zagtebienia w gruncie 100 cm.

2.1.12. Kamien narzutowy

Do wykonania narzutu kamiennego przy palisadach przewidziano kamien naturalny frakcji 50/120mm.

2.1.13. Dybel betonowy

Nalezy stosowac prefabrykowane dyble z betonu klasy min. C25/30 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1.

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz z KPED.

Dyble betonowe muszg odpowiadac nastepujacym wymaganiom wg PN-EN 1339:

— nasigkliwosé¢ —do 4%

— odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3,

— wytrzymatos$¢ na zginanie — klasa 3,

— odpornos¢ na sScieranie — klasy 4

— dopuszczalne odchytki wymiardw klasa 2.

Dyble betonowe powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub deklaracje

zgodnosci z Polskg Normg. Producent dybli betonowych w swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na
dostarczane materiaty.

Powierzchnie elementéw powinny byc¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne
i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w PN-EN 13369.

Dyble betonowe powinny by¢ odpowiednio sktadowane, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
157



3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- specjalistycznego sprzetu do rozktadania mat bentonitowych,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki)

- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- walcéw-kolczatek oraz walcow gtadkich do zaktadania trawnikéw,

- kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do podwieszania i podciggania,

- drobnego sprzetu recznego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materiaty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania sie w $srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic,
rozcig€ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

k) w hydrosiewnikach,

I) komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m3,

m) rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe,

n) w cysternach,

o) w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.
5.1. Przygotowanie podioza

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

5.2. Humusowanie

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwa. Dla lepszego powigzania warstwy
humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacigé w niej poziomo lub pod katem 300-450 niewielkie
rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i gtebokosci 15-20 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy
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5.3. Hydrosiew

Teren, na ktédrym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi, kamieni, Smieci oraz doktadnie
odchwaszczony.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie panujgcej temperatury powyzej 0oC, mozliwie w
najkrétszym czasie po zakoriczeniu robdt ziemnych,.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyZnianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

5.4. Obsiewanie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i terendw zieleni trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
5.5. Pielegnacja powierzchni obsianych / zatrawionych

Zaleca sie, w okresach suszy, systematyczne zraszanie woda obsianej powierzchni chronigce ziarna przed
wyschnieciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu, ktére
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

- Mieszanki nawozoéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

- Przewiduje sie dosiewy uzupetniajace dla trawnikdw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostéw.

5.6. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byé doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajagc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty

do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
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Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do
podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.6.2. Darniowanie w krate

Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujgcymi sie
w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Pola okienek
powinny by¢ obsiane mieszankg traw.

5.7. Umocnienie rowow geosiatka komdérkowg z humusem

Umocnienie skarp geosiatkg komdrkowg wykonuje sie poprzez roztozenie na wyprofilowanych skarpach wykopu,
geosiatki komérkowej. Geosiatke nalezy rozktada¢ od goéry skarpy, po wczesniejszym zakotwieniu jej w kazdej
komorce pierwszego rzedu komorek i stopniowo opuszczajac ku dotowi. W przypadku, gdy Producent nie okresli
inaczej, zakotwienie geosiatki na skarpie nalezy przeprowadzaé w rozstawie w rozstawie poziomym, co 4 komoérki i
pionowym, co 1 komorke. Kazdy kolejny rzad szpilek powinien by¢ przesuniety w poziomie wzgledem juz utozonego
0 2 komorki.

Wypetnienie komarek geosiatki nalezy wykona¢ humusem na gr. 10 cm.

5.8. Umocnienie prefabrykowanymi elementami betonowymi

Wykop pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Podtoze, na ktédrym
uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1s>1,0.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg i zagesci¢ do wskaznika Is> 1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy ukfadaé z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych dna rowu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowg
o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.9. Uktadanie narzutu kamiennego

Poszczegdlne kamienie narzutu nalezy uktadac pojedynczo. Niedopuszczalne jest zrzucanie kamienia. Szczegdlnie
starannie nalezy uktada¢ dolng warstwe kamieni i zewnetrzne kamienie tworzgce nachylenie skarpy.

5.10. Palisada umocniona narzutem kamiennym.

Paliki drewniane o srednicy 10 cm i dtugosci zmiennej dostosowanej do gtebokosci rowu z zachowaniem gtebokosci
zagtebienia w gruncie 100 cm nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem zgodnym z dokumentacjg projektowa.
Szerokosc szczelin miedzy palikami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Wystajgcg czesc palikow nalezy obsypaé narzutem
kamiennym. Za i przed palisadg przewidziano umocnienie rowu na dtugosci 2 m ptytami chodnikowymi 50x50x7cm.
Pale drewniane powinny by¢ okorowane i zaimpregnowane. Palisade nalezy wykona¢ w miejscach zgodnych z
dokumentacja projektowa.

5.11. Umocnienie skarp dyblami betonowymi

Wykop/nasyp pod prefabrykowane dyble betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Podtoze,
na ktérym uktadane bedg dyble betonowe, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is>1,0.
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Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowq i zagesci¢ do wskaznika Is>1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem odpowiednichpochylen na skarpie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg
o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw

itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
- wykonaé badania zgodnie z pkt. 2
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania geosyntetykow powinny odbywaé sie w obecnosci Inzyniera, po uprzednim zatwierdzeniu laboratorium
badawczego oraz przy udziale Zamawiajacego.

Badania nalezy wykonac przed przystgpieniem do robét i kazdorazowo przy zmianie Producenta.
6.2. Kontrola jakosci humusowania

Grubos$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej sprawdzac nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2 powierzchni lub na powierzchni
mniejszej lecz stanowigcej catosé.

6.3. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu i obsiewu

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robdt oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa
wartosci siewnej nasion. Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech
lub czterech listkdw. Wéweczas zasiana roslinnosé powinna by¢ rozmieszczona rGwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej
stromych. W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢,
czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie
wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przylegania poszczegdlnych
ptatéow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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wyrownanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac geosyntetyki,

poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

rownomiernos$¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnionej.

6.6. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £2 cm,

sprawdzenie wykonania fawy betonowej - zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z
Dokumentacjg Projektowg; dopuszczalne odchytki niwelety tawy =+ 1cm; odchytki wymiardw: +10% szerokosci
projektowanej;

odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne +1 cm,

niweleta Scieku, ktdra moze réznic sie od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
rownosc podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywacd przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrows,
wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +1cm.

6.7. Kontrola jakosci utozenia narzutu

Kontrola polega na sprawdzeniu:

grubosci kamieni uzytych do umocnien,
grubosci umocnien.

6.8. Kontrola jakosci wykonania palisady

Kontrola polega na sprawdzeniu:

jakosci wykonania narzutu kamiennego,
gtebokosci zagtebienia palisady w gruncie oraz ciggtos¢ whbicia.

6.9. Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp dyblami betonowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu,

szerokosci oraz dtugosci wykonanego umocnienia,

pochylen skarp zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

jakos$¢ wykonania umocnienia skarp,

Jakos¢ uzytych materiatéw zgodnie z obowigzujgcymi normami,

wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 10 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £1cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m2 (metr kwadratowy) umocnienie skarp i przeciwskarp darning,
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m (metr) umocnienie rowdwdarning,

m2 (metr kwadratowy) humusowania i obsiania nasionami traw skarp i rowéw — grubos¢ 15cm,

m2 (metr kwadratowy) humusowania i obsiania nasionami terenéw ptaskich — grubosci 15 lub 30cm,
m (metr) umocnienia rowow betonowymi elementami prefabrykowanymi,

m2 (metr kwadrat) umocnienia rowdw ptytami betonowymi,

m (metr) umocnienia rowdw kamieniem zatopionym w betonie,

kpl (komplet) wykonania palisady.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z

uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.1 umocnienia powierzchniowego skarp, rowow i Sciekdw w rozbiciu na

jego rodzaj. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.1.1. Wykonanie umocnienia rowdow darning

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,

zakup, dostarczenie na budowe i montaz wszystkich niezbednych elementéw kotwigcych i mocujacych (state i
tymczasowo) z kosztem ich ewentualnego usuniecia, o ile tak przewiduje technologia robét lub instrukcja
Producenta,

pielegnacja darniny w okresie sktadowania,

lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

pozyskanie i transport humusu w ilosci zapewniajgcej wykonanie humusowania na petng grubos¢ warstwy,
zatadunek i odwoz pozostatosci z przygotowania humusu do powtérnego wbudowania wraz z kosztami utylizacji
i sktadowania,

wyréwnanie podfoza pod umocnienie,

roztozenie warstwy podktadowej z humusu,

utozenie darniny w sposéb zgodny z Dokumentacja Projektowg (na humusie lub bezposrednio na skarpie)
ewent. zakotwienie kotkami do podtoza,

podlewanie wod3 i pielegnacja,

koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta darniny, w okresie budowy,

biezgce oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania robét,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, préb i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.1.2. Umocnienie przez humusowanie i obsianie nasionami traw terenéw ptaskich oraz skarp i rowéw

Dla wszystkich czynnosci:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow i sprzetu,
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lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

pozyskanie i transport humusu w ilosci zapewniajacej wykonanie humusowania na petng grubos$¢ warstwy,
zatadunek i odwdz pozostatosci z przygotowania humusu do powtdérnego wbudowania wraz z kosztami utylizacji
i sktadowania,

wykonanie odcinka prébnego,

utozenie humusu wraz z dogeszczeniem, niezbedng ilosé razy,

obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtdrzenie niezbedng ilos¢ razy, dla uzyskania wtasciwego
pokrycia,

podlewanie wodg i pielegnacja,

koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy.

biezgce oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania robét,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Dodatkowo dla umocnienia skarp i rowéw:

wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej poprzez mulczowanie lub hydromulczowanie.

9.1.3. Umocnienie rowow geosiatka komorkowa

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéow i sprzetu,

zakup, dostarczenie na budowe i montaz wszystkich niezbednych elementéw kotwigcych i mocujacych (stale i
tymczasowo) z kosztem ich ewentualnego usuniecia, o ile tak przewiduje technologia robdt lub instrukcja
Producenta,

zabezpieczenie powierzchni rowéw geosiatka komdrkows,

wykonanie wymaganego zakotwienia szpilkami stalowymi,

pofaczenie z sobg poszczegdlnych sekcji geosiatki komdrkowej przez zabicie szpilek kotwigcych w sgsiadujgcych
oczkach geosiatek komérkowych,

lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

pozyskanie i transport humusu w ilosci zapewniajgcej wykonanie humusowania na grubos¢ 5cm,

zatadunek i odwoz pozostatosci z przygotowania humusu do powtérnego wbudowania wraz z kosztami utylizacji
i sktadowania,

wypetnienie komdr geosiatki komdérkowej humusem na wysokos¢ 10cm,

roztozenie humusu w warstwie gr. 5cm powyzej powierzchni geosiatki komdrkowej,

obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtdrzenie niezbednga ilos¢ razy, dla uzyskania wtasciwego
pokrycia,

podlewanie wod3 i pielegnacja,

koszenie w okresie budowy z czestotliwoscig zgodng z S,

biezgce oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania robét,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.1.4. Umocnienie z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatéw,

pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

9.1.5. Wykonanie palisady obejmuje:
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prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,

rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

whbicie w ziemie wodoodpornych zaostrzonych palikdw o srednicy 10 cm,
umochienie skarp ptytami chodnikowymi o wymiarach 50x50x7 cm,
wykonanie narzutu kamiennego,

roztozenie darniny wraz z przymocowaniem do podtoza kotkami drewnianymi,
konserwacja i pielegnacja umocnien,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

9.1.6. Wykonanie umocnien skarp dyblami betonowymi:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

utozenie prefabrykatéw,

pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

3.  PN-EN197-1 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

6. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe.

7. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc. Beton zwykty.

8. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

9. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

11. PN-ENISO 4167 Sznurki rolnicze poliolefinowe.

12. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena

14,

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

10.2. Inne dokumenty

25.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
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D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego przy zadaniu inwestycyjnym pn.
»Budowa ul. takowej z potaczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.
1.2, Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem, kontrolg i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

Roboty polegajg na wykonaniu i ustawieniu nastepujgcego oznakowania poziomego grubowarstwowego:
- linie ciggte i przerywane, pojedynczych lub podwdjnych, symboli oraz linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na nawierzchni.
Szczegotowy plan ich rozmieszczenia oferent otrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu kontraktu.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujgce definicje dotyczace materiatow i

wykonanych nimi poziomych oznakowan drag.

1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie,
naktadanie, naklejanie lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakow podtuznych, poprzecznych, strzatek,
znakdéw uzupetniajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i symboli na
nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drég jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w
pofaczeniu ze znakami pionowymi i urzgdzeniami bezpieczeristwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy
wystepujg na przejsciach dla pieszych i Sciezkach rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy z6ttej, ktére zostato wykonane do tymczasowego
kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajgce
widocznos¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].

1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktdre zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wiasciwosci, ze
zapewnia odpowiednig odblaskowos¢ (widoczno$¢ w nocy) rowniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu oznakowania
strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego
oznakowania drég. Wykonane masg termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie
poprzecznych wateczkdw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposob, ktére wytwarza dzwiek i/lub drgania
podczas przejezdzania przez pojazdy.

1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozciericzong
farbga, kreda lub w inny sposdb, kierujgce wtasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest
nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
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1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekty wyrdb, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub
wodzie substancje state. Farba moze byé wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na
nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na
skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktdra jest dostarczana
w postaci statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza
recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje
takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére sg wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktdra jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza sie w réznych proporcjach, a wyréb nanosi
sie za pomocg odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji
chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drdg, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tagcznie z rodzajem i iloscig dozowanych materiatéw do posypywania
potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw
wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrdb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta
w postaci arkuszy lub zrolowany, ktére moze zostac zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie,
wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materiatow prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne,
prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.
1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyrdb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci taSmy o powierzchni gtadkiej lub
profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujgcy sie do
tekstury nawierzchni. Tasmy sg naklejane na nawierzchnie zagruntowana klejem lub $wiezo po utozeniu (jeszcze
ciepta) przez docisk mechaniczny. Wtasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po
naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm,
mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcieficzalnymi i chemoutwardzalnymi.
1.4.8. Oznakowanie sredniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm.
Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane moga by¢ naktadane warstwa do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe
jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.
Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego pojazdéw, mogg by¢ jednostronne, dwustronne
lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (z6tte) - typ T oraz sztywne i uginajgce sie, tj. sktadajgce
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sie z kilku czesci, z ktdrych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd
[4].
Wyrdznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi diodami LED, wzmacniajgcymi
ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikdéw drogi.
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na swiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo
stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych)
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drég, objety jest normg
zharmonizowana lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do
oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wtasciwosci
uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem
budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.

0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrdb, ktorego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM
wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrob znakiem budowlanym, zgodnie z obowiazujacymi wtedy
przepisami.

Wyroby dla ktorych wydano krajowa oceng techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate techniczna,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji stalosci wlasciwos$ci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez
producenta krajowa deklaracje whasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawa z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajacg ustalenia
wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6tte;j.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$é budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego

lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca
akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drég, nalezy oznakowac znakiem

budowlanym zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041 z pdin. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien
dotgczyc¢ informacje zawierajaca: [13].
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— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres
siedziby producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktdra zostaty zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

—  poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

— mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajgcy zapoznanie sie z nig przez

stosujgcego ten wyrdb.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢ dokument zawierajgcy
niezbedne informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;j.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6, a

szczegétowe wymagania i metody badan zawarte sg w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu
do poziomego oznakowania drég deklaruje wtasciwosci uzytkowe stosujgc system 1. W przypadku systemu 1 oceny
zgodnosci producent moze wystawic krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka
certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub
krajowej oceny techniczne;j.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w
krajowe]j deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania Sredniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w

recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materialéw
Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powtokom stawiane sg wymagania

odnosnie wtasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajgce prawidtowa aplikacje na nawierzchni drogi. W

tablicach 1i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczgce materiatdéw do poziomego oznakowania drég. Metody

badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiatéw do poziomego oznakowania drég. Klasy wiasciwosci wg
(8]
Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 |Zawartoéé rozpuszczalnikéw organicznych™ i ich sktad
% (m/m) <25
2 |Zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schniecia warstwy o grubosci 400 um (bez
$ladéw na powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C minuta <30
4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem .
(tylko masy chemoutwardzalne) minuta od 5do 20
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT >30
6 | Wspdtczynnik luminancji S -
—  barwa biata >0,80
—  barwa z6tta >0,50
— barwa czerwona >0,10
—  barwa niebieska > 0,05
— barwa zielona
— barwa czarna =0,05
<0,05
7 | Wspétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
8 | Sita krycia
— barwa biata (klasa HP3) % >92
—  barwa 26tta (klasa HP2) >90
9 | Stabilno$¢ w czasie magazynowania -
10 | Odpornosé na UV
— barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
—  barwa z6tta (klasa UV2) <0,10
11 Odpornosc¢ na ,przenikanie”
—  barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
— barwa z6tta (klasa BR1) <0,03
12 | Odpornosé na alkalia - powtoka po badaniu nie
powinna wykazywaé oznak
czesciowego lub catkowitego
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia
13 | Temperatura mieknienia (tylko masy oc >80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
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Lp. Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie

14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy . klasy
termoplastyczne) min od IN 2 do IN5

15 | Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba 26
termoplastyczne) prébek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schniecia

. L Materiat do poziomego oznakowania L .
Klasa przejezdnosci i Czas schniecia, min
drég
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane
Do materiatow prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz

naklejane taSmy do oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (z6tte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz
punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materiatéw miesci sie w zakresie materiatdéw do oznakowan
grubowarstwowych. Mogg by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania
odpowiednich ksztattéw lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéow (P-8) i wyrazéw (P-16).
Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki
czemu po stopieniu faczy sie z nawierzchnia.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajgcymi sie z warstw
polimerdw, wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajgcych, wzmacniajgcych i kleju.
Na powierzchni tasma zawiera wtopione w warstwe odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne
zapewniajace dobrg widocznos$¢ oznakowania w nocy i wysokg szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie
wysychajgcym klejem, umozliwiajgcym przyklejenie przez docisk. Tasmy mogg by¢ stosowane metodg overlay na
nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy
do podtoza, wigzgac kurz. Drugg, bardziej zalecang, metodg naklejania tasmy jest metoda inlay, ktéra polega na
naktadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe Scieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych
stosowane sg biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy gtadkie, najlepiej
wzmocnione siatkg, utatwiajgcg usuwanie oznakowania po zakonczeniu robot. Stosowane sg takze tasmy barwy
czarnej stuzgce do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania oséb niewidomych i stabo widzgcych
w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie réznych wyrobdéw prefabrykowanych: tasm do poziomego
oznakowania drég, prefabrykatow termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie
roztozone na pasie w szachownice z rozstawieniem co okoto 75 mm, sg w formie koputy o tym samym promieniu
krzywizny, ich grubos¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, Srednica podstawy 25 mm. Wystarczajgco duza elastycznos¢ pasa
pozwala na klejenie go do podtozy nieréwnych. Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEQO)

Wymagania wobec punktowych elementdw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozrdznia sie
kilkanascie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rozny ksztatt, wielkos¢, wysokos¢
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sg z polipropylenu,
poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z
PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe
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mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO mogg by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus).
Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwg szkta, ktdra zabezpiecza go przed scieraniem i znacznie przedtuza
jego sprawnos¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego pojazddw i stanowig
przewaznie uzupetnienie istniejgcych znakow drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze z6ttym mogg by¢ stosowane
do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu
nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a
dla oznakowania czasowego — 26tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu odblaskowego
nowego, zarowno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczgce wspdtczynnika odbicia wspdtdroznego R
pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

- klasa PRP O - wymaganie nie okreslone

- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspdtczynnika odbicia wspétdroznego R punktowych elementéw
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat oswietlenia Bn) +15° +10° +5°

Bw)=0°

Kat obserwacji o, 2° 1° 0,3°

Minimalna wartos$¢ R, typ1 2 10 20

mcd-Ix? typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata z6Ma czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepek i
azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych [4]. S3 one produkowane ze szkta
hartowanego o duzej wytrzymatosci na uderzenie i na Sciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej
zapewniajacej wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub
wywiercony otwér w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie sferyczny odbtysnik o wysokosci
maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisniecie szklanego
PEO w ostonie gumowej. Najczesciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie
przy chodnikach wysp rozdzielajacych, sSrodkowych i innych konstrukcji okreslajgcych przebieg drogi czy
wytgczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe s3 szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach
jak: przejsécia dla pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z bateria, z jednym lub
kilkoma punktami swietlnymi (diody LED) wysytajgce pulsujgce Swiatto informujgce prowadzgcego pojazd
o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowe;j i
przyklejenie przy uzyciu gorgcego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest
wykonana ze szkta hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywac¢ odpornos¢ na Sciskanie w temperaturze od -25°C
do +60°C co najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wtasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie
uzyskanych wynikow okresla sie trwatos¢ i zalicza wyréb do jednej z klas wg oceny podstawowe;j:
klasa SO: wtasciwosci nie oznaczone;
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klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.
Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z
drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyrdb do jednej z klas widocznosci w nocy:
klasa RO: wtasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: Srednia wartos¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: $rednia wartos¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: srednia wartos¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: Srednia wartos¢ R od 1% do 19%.
Zaleca sie stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajgcych wymagania klasy S1 i co
najmniej klasy R2.
2.9. Materialy dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnoSci oznakowania w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu, wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie
jest nimi posypywane pod cisnieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom
szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspotczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - 21,50
2 | Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow.
sodowy brak Sciemnienia
3 | Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartosc ziaren i czastek obcych % <3
Obrdbka powierzchniowa % >80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gérnym granicznym % (m/m) od0do2
- goérnym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 | Zawartos¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu ppm <200

(klasa 2)
* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i s nieroztgcznym
sktadnikiem oznakowan odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowe] deklaracji wtasciwosci uzytkowych i odpowiednich
specyfikacjach technicznych [3].
2.9.2. Materiat uszorstniajgcy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajgcy stosowany
jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajgcy (kruszywo
przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN

1423:2012 [3].
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wartos¢ pH pH od5do11
2 | Wskaznik tamliwosci - <9,5
3 | Wspétczynnik luminancji 3 - >0,70
4 | Wspotrzedne chromatycznoscix iy - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbrnym granicznym % (m/m) od0do 2
- goérnym nominalnym od 0do 10
- pos$rednim od N1 do N2*

- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac sie do zapiséw zawartych w
karcie charakterystyki wyrobu i ogdlnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek liniowych,

— malowarek recznych,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan okreslonego w ST,

— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robdét,

— wiertnic (dotyczy PEO),

— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

— szablondéw do symboli i napiséw,

— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
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oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i

odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od
warunkow stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza,
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza, zalecana grubosé powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu
nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne
stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej

5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdéci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy.
Wartos¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania
osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robét.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.

powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %

trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%

5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 51 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
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Temp.
powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %
trza, °C
50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 | 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 | 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi
12°C.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona

wizualnie nawierzchnia nie powinna zawieraé powyzej 15% powierzchni z naprawami czgstkowymi, spekaniami,
otwartymi ztgczami podtuznymi, przetomami, nieréwnosciami. W przypadku wiekszej powierzchni niejednorodnej
zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka
stanu nawierzchni i jej elementdéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym
bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania
wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D —
nalezy skrécic¢ lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,

kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na
nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i
zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedéw w

istniejgcym lub nowym oznakowaniu, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napisdw praktyczne jest
zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem,
prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodnic¢ w catej objetosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowad do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%. Temperatura powietrza
powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci
wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier
na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami srednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowac
na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg scieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé¢ warstwe powierzchniowg
betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego
i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢
wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w
ilosci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

177



Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehi¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odblysnikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowad: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonaé
tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodq: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.

— grubowarstwowego, metoda usuwania wodg pod wysokim cisnieniem lub frezowania mechanicznego,

— wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.

— usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg barwy
czarnej.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Materiaty pozostate po
usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienka
warstwg masg termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczna, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod
wzgledem spetnienia wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okredla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania

drog wedtug PN-EN 1436 [1].
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Wzieto pod uwage nastepujgce parametry:

- widocznos¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspdtczynnik luminancji B lub wspdtczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspétrzedne chromatycznosci,
- widocznos¢ w nocy okreslana przez wspoétczynnik odblasku Ry,
- szorstkos¢ (wtasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.
- trwatos¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.
Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1].

W niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazddéw
rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drdg o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu >
2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw
o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].
6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzienl i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w
dzien) [4] stosuje sie: albo wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w med m=2 Ix?
albo wspétczynnik luminancji B bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje sie kolorymetrem przy oswietleniu
wzorcowym zrodtem $wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajgcej wigzki $wiatta
wynosi +5°, za$ odbitej +10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna byé mniejsza niz 5 cm3. W
przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm?, a w przypadku
oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona wartos¢ wspotczynnika luminancji 8 moze by¢ fatszywa.
Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspdtczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd,
mierzonego reflektometrem
Wybdr metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzagdcow drég i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana
przez Inzyniera.

Ze wzgledu na wartos$¢ wspodtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania
drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Klasa Minimalna warto$¢ wspdtczynnika luminancji w Swietle
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m2 Ix’?

nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 >100

Q3 >130

Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 >130

Q4 > 160

Q5 >200
nawierzchnia asfaltowa Qo* brak wymagania
i betonowa/ Q1 >80
barwa z6tta oznakowania Q2 >100

Q3 >130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspoétczynnika luminancji B
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Ze wzgledu na wartos¢ wspétczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy

podane w tablicy 9 [1].

Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wspétczynnika
luminancji 8
Typ nawierzchni dro'gl /barwa Klasa Wartos¢ wspotczynnika R
oznakowania

nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30

B3 >0,40

B4 >0,50

B5 >0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 >0,40

B4 >0,50

B5 > 0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zétta oznakowania B1 >0,20

B2 >0,30

B3 > 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widocznos$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym

Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminancji B i wspdtczynnika luminancji w

Swietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploataciji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspotczynnika luminancji B i wspétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badarn wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia):"
- barwa biata na nawierzchni asfaltowe;j (klasa B3) - >0,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) >0,50
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) >0,30
2 Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania:” -
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) >0,30
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >0,40
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B1) >0,20
3 Wspotczynnik luminacji w swietle rozproszonym Qp oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia):" mcd/m?2x
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa zétta tymczasowa (klasa Q2) > 100
4 Wspodtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania
po 30 dniu od wykonania:” mcd/m?2lx
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa zétta tymczasowa (klasa Q2) > 100
5 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
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*na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspodtrzedne chromatycznosci

x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
% 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

’

0,37

0,36
0,35
0,34
0,33
0,32
0,31

0,3

0,28

0,29

0,3

0,31 0,32
X

0,33

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

0,34 0,35

0,36
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6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspatczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R: [med m2 Ix], poziome oznakowania

drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12 i 13 [1].
182



Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na wartos¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku

R.
Typ oznakowania nawierzchni i Klasa Wartosc powierzchniowego wspofczynnika
barwa oznakowania odbicia R, med m? Ix?
trwate biata RO" brak wymagania
R2 >100
R3 > 150
R4 >200
RS >300
tymczasowe z6ta RO brak wymagania
R3 > 150
R5 > 300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkdéw, gdy widocznos$é oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami
samochoddéw

Tablica 13. Klasy R. oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

L L Wartos¢ powierzchniowego wspoétczyn-nika
Warunki wilgotnosci Klasy .
odbicia R, mcd m2 Ix?!
uzyskana po 1 min po wylaniu na RWO* bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RW1 >25
RW2 >35
RW3 >50
RW4 >75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub
technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w
czasie deszczu o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane
w Polsce, a takze w wiekszosci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika odblasku R:, jakie powinny spetniac
oznakowania drég w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej > 100
km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczgce wspotczynnika odblasku oznakowan drég [17]. Metody
badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

L. . Wyma-
Lp. Wtasciwosci Jednostki .
gania
1 | Wspdtczynnik odblasku R: suchego oznakowania biatego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix > 250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200
2 | Wspdtczynnik odblasku R: suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkoéci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix >200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >150
3 | Wspdtczynnik odblasku R: suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m2Ix >150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >100
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e .| Wyma-
Lp. Wtasciwosci Jednostki .
gania
4 | Wspotczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix > 50
- klasa RW?2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >35
5 | Wspotczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym
od 31 dnia eksploatacji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix >35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >25
6 | Wspdtczynnik odblasku RL oznakowania nowego wykonanego tasmami:
- na sucho —klasa R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 mcd/m2Ix >300
>75
7 | Wspotczynnik odblasku RL oznakowania od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho —klasa R3 mcd/m?2Ix > 150
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 >35
8 [ Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego zéttego (typ li ll)
- do 90 dnia - klasa R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mecd/m?Ix > 200
- po 120 dniach —klasa R2 > 150
> 100
9 [ Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego z6ttego wilgotnego
strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia - klasa RwW3 mecd/m?Ix >50
- 0d 91 do 120 dnia — klasa RW2 >35
- po 120 dniach — klasa RW1 > 25

* a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na oswietlonych drogach miejskich.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo dopuscié¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku RL = 70 med m2 Ix?,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].
Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix%, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m= Ix?, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartosci
wspdtczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

184



6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w
tablicy 15.
Tablica 15.  Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
Wartos$¢ wskaznika SRT brak > 45 >50 >55 >60 >65
wymagania

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w
badaniach laboratoryjnych w przypadku prébki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami
szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu SRT > 45%
eksploatacji
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu SRT >30
gtadkim bez posypania kulkami szklanymi

* wartos¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60
jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze
sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminangji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
6.4.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
cienkowarstwowego poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopieropo 2, 3,4,5i6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych
posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury
nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy
czasu schniecia wyrobow do poziomego oznakowania drég przedstawiono w tablicy 2.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczaé klasy DT5. Dopuszcza sig wydtuzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych Opis metod oznaczania czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].
6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, zalezy od
rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni sie od
pozostatej warstwy suche;j.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy)
powinna wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmnie;j:

- 0,3 mm - oznakowania typu |,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubosci
zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podac te wartos¢. Ocena grubosci
warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujgca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe
utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie
powinno by¢ wykonane w dwdch przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostato
wykonane w kierunku ruchu. W obu przejéciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku
powtdérnego malowania usunietych starych oznakowan nalezy ocenié¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie
wystarczajgce.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania,
powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmnie;j:

- 0,9 mm oznakowania typu |,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu .

Grubos$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosié bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:
- 0,6 mm oznakowania typu |,

- 1,2 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualna.
6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatu cienko- srednio- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],
— wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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— pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowang,

na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze

zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum
[17] Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikdw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikédw luminangji
aparatami recznymi czestotliwos$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg
17. W kazdym z mierzonych punktédw nalezy wykonaé po 5 odczytédw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwos¢ pomiarédw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
.. . Czestotliwos¢ pomiardw, co Minimalna ilos¢
Lp. Dtugosc¢ odcinka, km . L,
najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowsa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-
EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 - 6.
W tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
klasy 1 tj. o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy

19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na
pas (klasa 1)
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku Re dla oznakowania
nowego (w ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) w mcd m2 Ix? >250 R4/5
stanie suchym barwy biatej
2 | Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznakowania
suchego w okresie od 31 dnia do 180 dnia po -
wykonaniu, barwy: biatej med mIx =200 Ré
3 | Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania
. ) L mecd m2 Ix? > 150 R3
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej
4 [ Wspodtczynnik odblasku Ri dla
grubowarstwowego strukturalnego
o ) . mcd m2 Ix? >50 RW3
oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdtczynnik odblasku R dla
gru bowarst.wom./ego struktu ralneg(? med m? bt > 35 RW2
oznakowania wilgotnego od 31 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik odblasku Ri oznako-wania
nowego biatego wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) mcd m2 Ix? >300 R5
>75 RwW4
7 | Wspdtczynnik odblasku RL oznako-wania biatego
od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) mecd m2 Ix? >150 R3
>35 RW2
8 | Wspodtczynnik odblasku R oznako-wania
tymczasowego zottego (typ I ll)
- do 90 dnia >200 R4
- 0d 91 do 120 dnia mcd m?2 Ix? > 150 R3
- po 120 dniach > 100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 | Wspodtczynnik odblasku R oznako-wania
tymczasowego z6ttego wilgotnego
strukturalnego (typ I1)
- do 90 dnia >50 RW3
-o0d 91 do 120 dnia mcd m2 Ix? > 35 RW2
- po 120 dniach > 25 RW1
10 | Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
—  16ftej - >0,50 B4
- >0,30 B2
11 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Z6Mtej - >0,20 Bl
12 | Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? > 160 Q4
—  20ttej > 100 Q2
13 | Wspodtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploa-towanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? >130 Q3
— 0ttej >80 Q1
14 | Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45 S1
SRT
16 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po skala LCPC >6 -
12 miesigcach:
17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 19.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

18 (klasa 2 - dopuszczalna predkosé < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazddw rzeczywistych na

dobe na pas).
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Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku Ri dla oznakowania
nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— biatej,
— 10ttej tymczasowej mcd m2 Ix? > 200 R4
>150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej, mcd m2 Ix? >150 R3
— 10ttej >100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznakowania o
) ) o mcd m2 Ix? >100 R2
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspodtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do mcd m2 Ix? >50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 mcd m2 Ix? >35 RW?2
dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspodtczynnik odblasku R oznakowania biatego,
nowego wykonanego taSmami: -
- na sucho med m > 300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) >75 RW4
7 | Wspdtczynnik odblasku RL oznakowania biatego od
31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) mcd m2 Ix? >150 R3
>35 RW2
8 | Wspodtczynnik odblasku R: oznakowania
tymczasowego z6ttego (typ i ll)
- do 90 dnia - klasa R4 >200 R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd m?2 Ix? > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 > 100 R2
9 | Wspodtczynnik odblasku R: oznakowania
tymczasowego z6ttego wilgotnego strukturalnego
(typ 1)
- do 90 dnia >50 RW3
-0d 91 do 120 dnia mcd m2 Ix?! > 35 RW2
- po 120 dniach > 25 RW1
10 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,35 B2/3
—  16ttej - >0,40 B3
- >0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
11 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - >0,20 B1
12 | Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej >130 Q3
—  i6ttej med m?2 Ix? > 160 Q4
>100 Q2
13 | Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej >100 Q2
—  ibftej mcd m2 Ix! >130 Q3
>80 Q1
14 | Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3 -
15 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45 S1
SRT
16 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po >6 -
. skala LCPC
12 miesigcach:
17 [ Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z

dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11],

zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

Lp. Wtasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dtugos¢ linii przerywanej od-5cm do +15cm
3 Dtugosé modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek +20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w +5cm/50 m +2 cm
stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych

znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robat,

moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania

okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbiér

ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i wartosci

[24].

Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera

(Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie

oceny wizualnej, przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania

z dokumentacja projektowg i ST.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny zaleca sie

przeprowadzié¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
8.5. Gwarancja jakoSciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs$é przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrdci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsc dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli s niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
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kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia
w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno sie udzielac,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skrdci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. >
100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég
2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Prefabrykowane materiaty

do poziomego oznakowania drég

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drdég - Punktowe elementy odblaskowe
Czgsé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiatly do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe
Czgs¢ 2: Badania terenowe

6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe
7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w
sprawie znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

11. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdin. zm.)

12. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. p0z.1966)

14. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z pdzn. zm.)

193



15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.
24,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drdg, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76,
IBDiM, Warszawa, 2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego
towardw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie
diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pdzn. zm.)
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy zadaniu pn. ,Budowa ul. tgkowej z potgczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z
ul. Hallera”.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktédrym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkgji.
1.4.11 Pozostate okresdlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
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zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatagczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdéw nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikdéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywacé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozagdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmnalm
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
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i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajgcym i wytwadrca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywad widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakow pionowych SSTrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukc;ji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byc¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z::
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatoéé na kN m?2 >0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopiefi - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawed? E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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2.
2.

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

6. Znaki odblaskowe

6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczeristwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m2) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniac¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?2x typ 1 typ 2
osSwietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- 26ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowej >0,6 > 8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- biatej $>0,35 p>0,27
- 26ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B >0,01
- brazowej . 0,09>>0,03 | 0,09>B>0,03
- poma.ranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>$>0,12 | 0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzedne punktdw naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspodtrzedne chromatycznosci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystgpic.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni> 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg =+ 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosc potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukgcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na
korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadac¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robdét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowadé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetnic¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad
te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potfaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace
informacje:
a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie SSTatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatoé¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

przymiarami itp.)

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 |Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobdw licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
wymiaréw cej do 1000 przyrzgdami pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami (np. liniatami,

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wifasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sga:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru SSTatecznego.
Odbidr SSTateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentoéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN 1SO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Stupy oswietleniowe.
Wymagania

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréow wyrobdw walcowanych na zimno
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
oghiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyiszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
Oprawy oSwietleniowe - Wymagania szczegétowe -
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.

zanurzeniowg

Oprawy

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczerstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-0
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D-07.06.02a
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, stosowanymi w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw, na jakie
jest narazony pieszy lub rowerzysta korzystajgcy z drogi i obiektéw przy niej potozonych. Przedmiotem niniejszej
OST sg urzadzenia stosowane na wszystkich drogach i w ich obrebie, ciggach tych drdg, ciggach pieszych
oddzielonych od jezdni itp. ujete w zatgczniku nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. pt. ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” [39], zwanych dalej Warunkami.

Urzadzenia stosowane na obiektach inzynierskich sg obiektem odrebnej OST.
Urzadzenia zabezpieczajgcych ruch pieszych objete ponizszg OST obejmujg:
a) balustrady i porecze,
b) bariery ochronne z poreczg,
c) ogrodzenia,
d) stupki blokujace.
Ad a) Balustrady stosuje sie w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia po ktorej
odbywa sie ruch pieszych lub rowerzystow potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu.

Balustrady dla pieszych umieszcza sie:

—  na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza sie ruch pieszych (przedmiot odrebnej OST),
—  naprzepustach bez barier, jezeli roznica wysokosSci pomiedzy poziomem pobocza, a poziomem cieku przekracza
1,8 m,
—  naschodach z nasypow lub pochylniach,
—  w otoczeniu wejs¢ i wjazdow do podziemia, znajdujgcych sie w strefie ruchu pieszego,
— winnych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnieciem lub upadkiem.
Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejsciach do przejs¢ podziemnych lub pochylniach potozonych przy
$cianach mozna stosowac porecze mocowane do $cian.

Ad b) Bariery ochronne z poreczg mozna stosowa¢ w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci oddzielnego
stosowania barier i balustrad, a zachodzi konieczno$¢ zastosowania ochrony ruchu pieszego i kotowego.

Ad c) Ogrodzenia stosuje sie w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im
przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszych.

Ogrodzenia segmentowe mozna umieszczac¢ obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi pobocza, na pasie
dzielacym, na wysepkach przystankow tramwajowych od strony jezdni dla ogrodzenia torowiska tramwajowego.
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Ogrodzenia faricuchowe stosuje sie wzdtuz drdg (ulic), gtdwnie w miastach o duzym ruchu pieszych, w
obrebie skrzyzowan, na ktorych ze wzgledu bezpieczenstwa pieszych konieczne jest skierowanie ich na wyznaczone
przejscia. Przed obiektami, do ktérych uczeszczajg dzieci, nie dopuszcza sie do stosowania ogrodzen faricuchowych.
W tych miejscach mogg by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.

W obrebie przejs¢ kolejowych, w ciggu chodnikéw lub Sciezek dla pieszych, zaleca sie stosowacé
ogrodzenia w formie labiryntéw w taki sposéb, aby pieszy przed wejsciem na tor musiat zmienié kierunek ruchu.

Ad d) Stupki blokujgce mozna stosowac w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdow na chodniki lub
ciagi piesze albo rowerowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikdow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ogrodzenia faiicuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tafcuchéw stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptdciennym, skosnym), pleciona z
ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa), o réznych
wielkosciach oczek.

1.4.5. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajgca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.

1.4.7. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcéwki stalowej o ogniwach krotkich, srednich i
dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Warunkiem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia do
stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [40] oraz:

—  zatwierdzenie przez wtasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
—  prawidtowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcjg montazu i organizacji ruchu,
— uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].
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Moga byc¢ stosowane urzadzenia, dla ktérych, jako dla catosci, producent przedstawi deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, z ktdrej bedzie wynikac spetnianie powyzszych warunkow lub urzgdzenia indywidualnie
zaprojektowane przez Wykonawce.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sity na nie dziatajgce w konkretnych warunkach
lokalizacyjnych (obcigzenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie dynamiczne przy odsniezaniu, a w przypadku np. ptyt
szklanych czy z tworzyw sztucznych — na uderzenie). Projekt urzagdzenia zaréwno projektowanego indywidualnie jak
i dostarczanego jako gotowy wyrdb, powinien okresla¢ wymagania dla fundamentu (gabaryty, klase betonu,
ewentualne zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejszg OST

2.2.1. Balustrady i porecze
Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktadac sie z poreczy, stupkdw i szczeblin.

Balustrady U-11a wg Warunkow [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikdw, profili zamknietych i rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wiekszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element
konstrukcji balustrady taczgcy szczebliny nie powinien znajdowac sie powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

Minimalne wysokos$ci balustrad wynosza:
— 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,
- 1,2 m przy Sciezkach rowerowych,

-~ 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.
Szeroko$¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szerokos$¢ pochwytu poreczy

mocowanej do $ciany powinna wynosi¢ minimum 6 cm.
Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.

Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza sie réwniez balustrady petnoscienne wg indywidualnego
projektu, pod warunkiem, ze s3 wyposazone w pochwyt spetniajagcy wymagania j.w.

2000 + 2500

140 80

=120
1100

60

Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [39]
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2.2.2. Bariery z porecza

Jesli urzadzenie ma petnic role zaréwno bariery ochronnej jak i balustrady, powinno spetnia¢ wymagania
zarowno jak dla barier ochronnych, jak i balustrad, tj:

-~ spetnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi
sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery z poreczg powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi,
ktore przeszty pomysine badania zderzeniowe i sg oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z
Ustawg o wyrobach budowlanych [40]. Wymagane wtasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych z
porecza, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztatcenie systemu
powstrzymujacego, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i powinny by¢é okreslone na podstawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych [38].

- by¢ wyposazone w porecz o wysokosci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szerokosci co najmniej 3,5 cm oraz elementy
uniemozliwiajgce spadek z wysokosci, tj. szczeblinki o rozstawie, jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziome do
wysokosci 0,70 m o rozstawie nie wiekszym niz 0,15 m.

2.2.3. Ogrodzenia

Ogrodzenia mogg by¢ segmentowe lub faricuchowe.

2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukcje nosng ogrodzenia segmentowego powinna stanowié rama z elementéw stalowych.
Wypetnienie moze by¢ wykonane w postaci pretéw stalowych, siatek, przezroczystych ptyt itp.

Wysokos¢ ogrodzen powinna wynosi¢ od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mniejszg wysoko$¢ nalezy stosowac w
miejscach, w ktérych ogrodzenie moze ograniczy¢ widocznosc¢ kierujgcych pojazdami, np. w obrebie skrzyzowan,
przejs¢ dla pieszych itp.

Barwa elementow ogrodzen powinna by¢ szara lub zétta.

Przyktadowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2.

1000 - 1500

800 - 1200

120

Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]
2.2.3.2. Ogrodzenia taricuchowe U-12b

Konstrukcje ogrodzenia faricuchowego powinny stanowic stalowe stupki potgczone stalowymi
taficuchami.
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Wysokos¢ ogrodzen tannicuchowych powinna wynosi¢ 1,10 m. Rozstaw stupkdw powinien wynosi¢ 1,5 m
lub 2,0 m, a strzatka ugiecia tancucha do 0,10 m.

Zaleca sie barwy ogrodzenia taricuchowego:

—  stupkdéw — na przemian biata i czerwona, w formie pasdw o szerokosci 25 cm, przy czym pierwszy dolny pas jest
biaty lub wyjatkowo szary,
—  tancucha - szara lub biato-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszcza sie stosowanie ogrodzen taricuchowych
o barwach innych niz biato-czerwone.
Przyktadowe ogrodzenie taricuchowe pokazano na rys. 3.

1,50 (2,00) 1,50 (2,00)

Rys. 3. Przyktad ogrodzenia taricuchowego U-12b [39]
2.2.4. Stupki blokujgce U-12c¢

Stupki blokujgce mogg by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych. Wysokos¢ stupkdw
powinna wynosi¢ od 0,6 do 0,8 m. Barwa stupkdéw powinna by¢ biato-czerwona. Dopuszcza sie stosowanie stupkdéw
blokujacych w formie ozdobnej o barwach innych niz biato-czerwone.

Przyktad stupka blokujgcego pokazano na rys. 4.
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,0,15 0,15 0,15
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Rys. 4. Przyktad stupka blokujgcego U-12c [39]
2.3. Rodzaje materiatow
Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych mogg by¢ wykonane z betonu lub metalu. Dopuszcza sie rowniez

urzadzenia naturalne, np. geste zywoptoty (nie sg przedmiotem niniejszej OST).

Przedmiotem niniejszej OST sg urzadzenia, ktérych konstrukcja no$na wykonana jest ze stali, natomiast
wypetnienie, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia, mogg stanowic:

siatki metalowe i liny stalowe,
prety stalowe,

taficuchy techniczne ogniwowe,
— szkto bezpieczne.

2.4. Materialy do wykonania konstrukcji nosnej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja nosna urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinna byé wykonana ze stali, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub deklaracjg wtasciwosci uzytkowych producenta i o wtasciwosciach nie gorszych niz
stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1 [27].

Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikéw, ksztattownikéw zamknietych lub otwartych, rur.
Elementy stalowe powinny byé wykonane zgodnie z odpowiednimi normami, np.:

—  PN-EN 10210-1 [25] dla ksztattownikdéw zamknietych wykonywanych na goraco,
—  PN-EN 10219-1 [24] dla ksztattownikdw zamknietych wykonywanych na zimno,
—  PN-EN 10056-1 [29] dla kagtownikow,
—  PN-EN 10220 [26] dla rur.
Tolerancje wykonania elementu powinny spetnia¢ wymagania wiasciwej normy. Powierzchnia

ksztattownika lub rury powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla elementu.
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Powierzchnia koncéw ksztattownika lub rury nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
$ladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] (elementy
zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo moga by¢ malowane farbami
nadajacymi sie na do uktadania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

2.5. Materiaty do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajgce mogg by¢é montowane w podtozu przez zabetonowanie w gruncie lub
przykrecanie do ptytek stalowych, wczesniej zabetonowanych w podstawach betonowych.

a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta i/lub dokumentacjg projektowa, przy
czym powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na Sciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacjg projektowa, beton fundamentu jest zbrojony, to
stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania OST M-12.01.00 [3]. Zwiekszenie nosnosci konstrukcji
moze by¢ zrealizowane poprzez przyspawanie, przed zabetonowaniem, do stupka pretéw lub ksztattownikéw w
postaci kotew. Stal na kotwy powinna spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcje nosng (pkt 2.4).

Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg PN-EN 13369 [20].
b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawg mogg by¢ przykrecane do marek zakotwionych w podtozu. Kotwienie
moze by¢ realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub przez wiercenie otworéow w
fundamencie i zamocowanie kotew w otworach za posrednictwem zywicy epoksydowej.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcjg producenta lub dokumentacija
projektowa. W przypadku braku danych mozna stosowac¢ zywice o wytrzymatosci na $ciskanie > 90 MPa wg PN-EN
ISO 604 [17].

2.6. Materiaty do wykonania wypetnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypetnien balustrad i ogrodzen mogg by¢ stosowane ksztattowniki i prety stalowe, siatki metalowe,
szkto mineralne, tworzywa sztuczne i inne. Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dla przyktadowych
materiatéw stosowanych jako wypetnienia urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypetnien w postaci ksztattownikéw i pretéw

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki, przeciggi, obramowania siatek itp. powinny by¢ wykonane ze
stali gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] i powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO
1461 [28]. Mogg by¢ dodatkowo malowane farbami nadajgcymi sie do uktadania na powtoki cynkowe naktadane
ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

2.6.2. Siatki
Do wykonania siatek moze by¢ stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31].

Mogg by¢ stosowane siatki plecione, przyktadowo produkowane zgodnie z BN-83/5032-02 [8] lub BN-
83/5032-04 [9] oraz siatki zgrzewane, produkowane np. wg BN-77/1758/02 [10], PN-EN 10223-4 [21], PN-EN
10223-7 [22]. Moga by¢ stosowane inne rodzaje siatek, jak siatki o splocie tkackim, siatki skrecane i inne, pod

213



warunkiem, ze kompletne urzadzenie z ich zastosowaniem jest dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawag [40] i
producent przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajgcych przydatnos¢ urzadzenia do
zamierzonego w dokumentacji projektowej zastosowania lub projektant indywidualnie zaprojektowanego
urzadzenia przedstawi stosowne obliczenia statyczne.

Drut w siatce powinien by¢ ocynkowany ogniowo wg PN-EN 1SO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].
Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.

2.6.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-EN
12385-1 [5]. Moga by¢ stosowane liny produkowane wg innych norm, pod warunkiem, ze producent przedstawi
odpowiednig deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajaca przydatnosc liny do ww. zastosowania.

Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylegaé, by¢ rowno naciagniete, nie powinny krzyzowac sie
w poszczegblnych warstwach. Nie powinno by¢ drutdow luznych. Konce drutéow powinny by¢ taczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca faczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢
kruche i posiadac zgrubienia i Sciesnienia. Lina powinna mie¢ nominalng srednice co najmniej 3mmii
odpowiednig do tej Srednicy (wg wtasciwej normy) nosnosc.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym ogniowo zgodnie z PN-EN ISO
1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji
dziatajacych korodujgco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej mozna stosowac drut stalowy okragty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 10223-4 [21].
2.6.4. Wypetnienie ze szkta bezpiecznego

Jako wypetnienie moze by¢ stosowane jedynie szkto bezpieczne, tj. takie, ktére po rozbiciu zachowuje
wtasciwg siatke spekan (nie wystepuje niebezpieczenstwo zranienia 0séb postronnych). Do takich wyrobdw nalezy
np. szkto hartowane, laminowane i hartowane laminowane.

Szkto hartowane, pod wzgledem tolerancji wymiardw, charakteru siatki spekan, witasciwosci fizycznych
powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12150-1 [23].

Zastosowane szkto poddane badaniu wahadtem wg PN-EN 12600 [11], powinno spetnia¢ wymagania klasy
1. Ptyty szklane powinny mie¢ gtadka, niezwichrowang powierzchnie bez rys, zadrapan, wypuktosci lub wklesnied.

Wymiary ptyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), sposéb zamocowania w konstrukcji niosgcej
powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacje projektowg na podstawie obliczen stycznych.

2.6.5. Wypetnienie z tworzyw sztucznych

Jako wypetnienie mogg by¢ stosowane np. ptyty z akrylowego tworzywa sztucznego poli(metakrylanu
metylu) wg PN-EN ISO 7823-1 [18]. Ptyty mogg byc zbrojone np. wtéknami poliamidowymi, spetniajgcymi wymagania
normy PN-EN 1SO 16396-1 [19].

Wymiary ptyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), sposéb zamocowania w konstrukcji niosacej,
powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacje projektowg na podstawie obliczen stycznych.

Powierzchnia ptyty powinna mie¢ gtadka, niezwichrowang powierzchnie bez rys, zadrapan, wypuktosci lub
wklesnieé; w przypadku ptyt zbrojonych witékna powinny byé réwnej grubosci i utozone réwnolegle.

2.6.6. tancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny byé wykonane z drutu o
$rednicy co najmniej 5 mm i przenosi¢ site zrywajgca co najmniej 800 kg. W przypadku barier wykonywanych wg
indywidualnego projektu, dla zastosowanego tancucha producent musi przedstawi¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych—potwierdzajgcg przydatnosé elementu do stosowania w urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu oraz
spetnienie wymagan podanych powyzej.

Ogniwa tanncuchow powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza sie
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych
wykonany jest taricuch.

tancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i
ewentualnie pokrywanie farbami malarskimi.
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2.7. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy pofaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg barier i ptotkéw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdw.

Wtasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1666 [6],
PN-EN ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracjg producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubosé powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od $rednicy facznika i
wynosi:
dla d=220 mm: 45 um,
dla 62d<20 mm: 35 um,
dla d<6 mm: 20 um.

2.7.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikdw do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali faczonych elementéw oraz metod spawania. Niezalecane jest
stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajgcych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut
spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Do
spawania nie nalezy uzywac drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujgcymi sie w
powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wtasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny
miec otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgocong. Uzycie elektrod, na ktdrych powstaty
tzw. wykwity biatych krysztatéw jest zabronione. Na wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od
dostawcéw i przechowywania atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Wytwdrca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci
stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producentow.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN I1SO 1461 [28] i, jesli
tak wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie powtokami nadajgcymi sie na powierzchnie ocynkowane
zanurzeniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.,

— $rodkow transportu materiatéw,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkdéw w grunt,
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— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi jg przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone za
zgodg Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach.
Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotow metalizowanych i zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na
podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢é w warunkach zabezpieczajagcych przed korozjg,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe taricuchéw w
paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym boku,
Srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.
Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni
i pojemnikdéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub
upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na srodkach transportowych winno by¢ symetryczne,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta, w
przypadku urzadzenia dostarczonego jako gotowy wyréb, lub zgodnie z dokumentacja projektowa, w przypadku
urzadzenia projektowanego indywidualnie.

Jedli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac zasady
wykonania robét jak ponizej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robdt
naleza:

— wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie wykopdw pod fundamenty stupkow,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementdw niosgcych urzadzenia zabezpieczajgcego,
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— zamontowanie elementéw wypetnienia.
5.3. Wykonanie wykopow pod fundamenty

Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, fundament pod urzadzenie powinien
mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna
ona by¢ wieksza niz gtebokos$¢ przemarzania.

5.4. Ustawienie stupkdw wraz z wykonaniem fundamentéow betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostat zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy = wprowadzi¢ do wykopu
bezzwtocznie po wykonaniu wykopu i usunieciu z niego zanieczyszczent. Nastepnie nalezy wstawi¢ stupek i wykop
wypetni¢ mieszanka betonowg odpowiadajagca wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozina wykorzystywacé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki mogg byc tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN 13369 [20].

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, naroine oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kgcie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koricowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzgdzen pomocniczych) przez robotnikow, mtotéw mechanicznych z wciggarka
reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkdw podanych jw.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub producent nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajgce: u gory, na dole i w Srodku siatki przymocowujac je do stupkdw. Do stupkow koricowych i naroznych
linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone
na biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywierac nacisku na stupki
narozne, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami,
wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.
Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkdw koncowych i naroznych za pomoca pretéw ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposdb podobny do napinania
linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki
metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno,
jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.
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5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zgodnie z projektem
producenta.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonac przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkdw w sposdb zgodny z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami producenta. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem
temperatury zaleca sie mocowac ramy do stupkéw za pomoca $rub i ptaskownikdéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z paneli ze szkta lub tworzyw sztucznych

Panele ze szkta mineralnego lub tworzyw sztucznych powinny by¢é mocowane w konstrukcji nosnej zgodnie
z instrukcjg producenta lub dokumentacja projektowa. Nalezy przy tym przestrzegac zalecend producenta lub
projektanta urzadzenia odnosnie rozstawu elementéw nosnych, sposobu zamocowania paneli (w tym ilosci krawedzi
zamocowania), odlegtosci panelu od pasa ruchu, wysokosci dolnej krawedzi panelu nad jezdnig i innych. Jesli
wykonawca urzadzenia zastosuje inne parametry montazu, powinien wykona¢ wtasne obliczenia statyczne.

5.10. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie, aby mozliwie jak najwiece]j potgczen spawanych byto wykonanych w wytwarni, zgodnie z
zaktadowa kontrolg produkcji. Ponizsze zalecenia odnoszg sie do spawania przeprowadzanego na placu budowy.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyktej
wytrzymatosci i wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania muszg by¢
zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi.
W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ powietrza wieksza niz 80%, mzawka, temperatura
powietrza nizsza niz podana powyzej) nalezy zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN I1SO 3834-2 [13]. Przed przystgpieniem do
spawania elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy materiatdw spawalniczych. Nalezy dazy¢, by
jak najwieksza czesc¢ spoin byta wykonana automatycznie.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN 1SO 6947
[14].

Obrébke spoin mozna wykonacé recznie szlifierka lub frezarkg albo zastosowac inng obrébke mechaniczna
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny po
obrobieniu nie powinny mie¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.

5.11. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub instrukcjg
producenta. Konstrukcja nosna (stupki) powinny by¢ wykonane z elementéw stalowych (rur) wg pktu 2.4,
zakotwionych w gruncie w betonie wg pktu 2.5. tanicuchy powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.6.6.

Potaczenie taricuchdw ze stupkami nalezy wykonac za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu,
odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okreslajg inaczej, wysokos$¢ stupkow wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowac z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a starac sie
szukac¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej
poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
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5.12. Montaz barier ochronnych z porecza

Przy montazu barier ochronny z porecza, obowigzujg zasady jak podczas montazu jakichkolwiek barier
ochronnych stalowych, spetniajgcych wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36]. Zasady te podano w OST D-
07.05.01 [2].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461[28] i, jesli dokumentacja
projektowa tak przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg
OST M-14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytwérni. W wytwodrni nalezy tez natozy¢ co
najmniej dwie powtoki malarskie (zaleca sie wykonanie wszystkich powtok malarskich w wytwaérni). Na placu budowy
nalezy usuna¢ zabezpieczenie z obszaru spawania, oczysci¢ go i wykona¢ spawanie. Wykonane spoiny nalezy
oczyscié, oszlifowaé, usungc¢ wszelkie nieréwnosci. Nastepnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farbe
wysokocynowa oraz wszystkie warstwy powtoki malarskiej, tak aby catkowita grubo$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego byta o 30 um wieksza niz grubos¢ powtok na pozostatej czesci urzgdzenia. W analogiczny sposdb
nalezy dokona¢ naprawy powtoki uszkodzonej w trakcie transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, polska lub europejskg ocene techniczng, aktualng
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw nalezy skontrolowac zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami
podanymi w pkcie 2 niniejszej specyfikacji.
6.3. Kontrola materiatéow na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzgdzenia (sprawdzenie wygladu
zewnetrznego elementdw urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez ocene uszkodzen na
powierzchni poszczegdlnych elementdw oraz kompletnosci urzagdzenia).

Czestotliwos¢ i ocene wynikow badan materiatdw na budowie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela1l. Czestotliwos¢ i ocena wynikbw badan przy sprawdzeniu powierzchni iwymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

p. Rodzaj badania Liczba badar Opis badati Ocena wyrflkow
badan
1 |Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢
powierzchni od 5 do 10 badar z nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan
wybranych losowo sp_)ralwdzenia gtebo-kosci yvad powinny by¢
elementéw w kazdej uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z
dostarczonej partii I|n'|a’row z C%Ulrf'k'emf suwmiarek, wymaganiami
wyrobéw liczacej do 1000 | Mikrometrow itp.) podanymi ponizej
2 | Sprawdzenie elementéw Przeprowadzi¢ uniwersal-nymi
wymiaréw przyrzagdami pomia-rowymi lub
sprawdzianami
przy czym:
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—  powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania,

—  powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen, dopuszczalna odchytki
boku oczka nie powinny przekracza¢ 10%,

—  powierzchnia ptyty z tworzywa sztucznego i szkta powinna by¢ gtadka, bez rys, zadrapan, wypuktosci i
wklesnie¢; dopuszczalna odchytka grubosci ptyty wynosi + 1 mm, wysokosci £2 mm, dtugosci 5
mm,

—  ogniwa fancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, pekniec i naderwan, dopuszcza
sie drobne uszkodzenia mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:
6.4.1. Zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzgdzenia od projektowanej nie powinno przekracza¢ +1 cm, chyba
ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.
6.4.2. Wykonanie fundamentéw pod stupki

Tolerancje dla wymiaréw fundamentéw wynosza +2 cm, chyba ze dokumentacja projektowa lub ST
okredlajg inacze;j.

6.4.3. Wykonanie stupkow konstrukcji nosne;j

Odchytki zamontowania stupkdw konstrukcji nosnej powinny umozliwiaé pdziniejsze zamontowanie
wypetnienia, ale nie mogg odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 1 cm w kazdym kierunku, chyba ze
dokumentacja lub ST okreslajg inacze;.

6.4.4. Montaz elementéw wypetnienia

Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatcic¢ jej oczek.

Panele ze szkta mineralnego i tworzyw sztucznych powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta lub dokumentacjg projektowa. Producent urzadzenia zabezpieczajacego lub projektant, w przypadku
urzadzenia projektowanego indywidualnie, musi okresli¢ szczegétowo rodzaj elementéw mocujgcych panele w
konstrukcji (np. uchwyty aluminiowe lub ze stali nierdzewnej, specjalne wkrety, uszczelki i inne).

Strzatka ugiecia tanncuchow ogniwowych powinna wynosic¢ 0,10 m.

6.4.5. Kontrola barier ochronnych z porecza

Kontrole wykonania barier ochronnych z porecza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-07.05.01 [2].

6.4.6. Kontrola ztgczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:

—  sprawdzenie obecnosci i usytuowania wszystkich spoin,
—  badanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [15],
—  rozpryski tuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich spoin czotowych i pachwinowych. Do pomiaru
ksztattu spoin oraz niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy
okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielko$é, a nastepnie na podstawie PN-EN I1SO 5817 [16] okresli¢
rzeczywisty poziom jakosci ztgczy spawanych. Wymagany poziom jakosci — B, wg PN EN ISO 5817 [16].

6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementdow stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytwoérni zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli
dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z OST M-14.02.01a [4]. Prawidtowo$¢ wykonania
robot zabezpieczajgcych powinna by¢ potwierdzona deklaracjg producenta. Na placu budowy nalezy skontrolowad,
czy nie wystgpity uszkodzenia powtoki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytkéw powtoki
antykorozyjnej nalezy jg naprawi¢ tak jak w pkcie 5.12.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (poreczy, barier z porecza, ogrodzen)
jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
Jednostkg obmiaru dla stupkdéw blokujgcych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrad, poreczy, barier z poreczg, ogrodzen obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad, poreczy, barier z poreczg, ogrodzen oraz
materiatéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikdéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczeristwa w sposdb zapewniajgcy stabilnosé,
— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzagdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena wykonania 1 szt (sztuki) stupka blokujacego obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw stupkdéw oraz elementéw pomocniczych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— zainstalowanie stupkéow w fundamencie betonowym,
— doprowadzenie terenu (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji
projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-14.02.01a Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
10.2. Normy
5. PN-EN 12385-1 Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
6. PN-EN 1666 Nakretki szesciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajgce (z

wktadka niemetalows), z gwintem metrycznym drobnozwojnym
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN ISO 898-1

BN-83/5032-02
BN-83/5032-04
BN-77/1758-02

PN-EN 12600
PN-EN 1090-2
PN-EN ISO
3834-2

PN-EN ISO 6947
PN-EN ISO 17637

PN-EN ISO 5817

PN-EN ISO 604

PN-EN ISO
7823-1

PN-EN ISO 16396-1

PN-EN 13369
PN-EN 10223-4

PN-EN 10223-7

PN-EN 12150-1

PN-EN 10219-1

PN-EN 10210-1

PN-EN 10220
PN-EN 10025-1

PN-EN ISO 1461

PN-EN 10056-1

PN-EN 10244-2

PN-EN 10218-2

PN-EN 1317-1

PN-EN 1317-2

Witasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej -- Cze$¢ 1: Sruby i éruby dwustronne o okreélonych klasach
wtasnosci -- Gwint zwykty i drobnozwojny

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutéw falowanych

Maszyny i urzadzenia do przerdbki wegla. Sita stalowe zgrzewane.
Podstawowe parametry

Szkto w budownictwie - Badanie wahadtem - Udarowa metoda badania i
klasyfikacja szkta ptaskiego

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych

Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatdw metalowych - Czes¢ 2:
Petne wymagania jakosci

Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne ztgczy
spawanych
Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z

wyjatkiem spawanych wigzkg) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwosci przy Sciskaniu

Tworzywa sztuczne - Ptyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje, wymiary i
charakterystyki - Czes¢ 1: Ptyty odlewane

Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do réznych technik formowania -- Cze$¢
1: System oznaczenia, znakowanie wyrobdw i podstawa specyfikacji
Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Cze$¢ 4: Siatka
ogrodzeniowa z drutu stalowego z potgczeniami zgrzewanymi

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Czes$¢ 7: Panele zgrzewane z
drutu stalowego na ogrodzenia

Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-
wapniowo-krzemianowe - Cze$¢ 1: Definicja i opis

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czes¢ 1: Warunki
techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czesc 1:
Ogdlne warunki techniczne dostawy

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan

Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —
Czes$¢ 1: Wymiary

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdélne - Powtoki z metali
niezelaznych na drucie stalowym - Cze$¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu
cynku

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Czes$¢ 2: Wymiary i
tolerancje wymiaréw drutu

Systemy ograniczajgce droge - Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan

Systemy ograniczajgce droge - Czesc¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad
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34.

35.

36.

37.

10.3.

PN-EN 1317-3

pr. PN-EN

1317-4

PN-EN 1317-5

PN-EN 206

Inne dokumenty

Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test
acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of safety
barriers

Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyroboéw i ocena zgodnosci dotyczgca systemoéw ograniczajgcych droge

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

38. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych
Szczeg6towe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z pdzn.

39.

40.

zm.)

223



D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni przy inwestycji pod nazwg ,,Budowa ul. tagkowej z potgczeniem do
skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikow betonowych. W zakres robdt wchodzi ustawienie
kraweznikow prostokatnych, $cietych 15x30x100 cm wystajgcych na tawie betonowej C-12/15 z oporem
i wtopionych najazdowych 15x22 cm, na tawie betonowej z betonu C-12/15.

Szczegdtowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni lub stanowigcych oporniki dla nawierzchni zjazdow.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem
przed rozpoczeciem robét minimum 2 tygodniowym. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego
materiatu (kraweznikdw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢
dokument potwierdzajgcy jego jakosé na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wybory
posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I.
Krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu spetniajgcego wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz C25/30

- nasigkliwos¢ < 4%

- mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150

- Scieralnosé na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3 mm.
- nos$nos$¢ minimum 31,6 Kn.
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Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéow betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

p) dla wysokosci +/- 3mm,

q) dla szerokosci i dtugosci +/- 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy sprawdzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiardow nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-100211.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektora Nadzoru moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego wg

PN-B-06712
2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng mase
zalewowg wg BN-74/6761-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D70/100 lub mieszanke
asfaltéw drogowych tak dobrang, aby jej penetracja okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 902120 w
temperaturze 250 C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowac wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng gatunku II.
Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych wtasciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe, zywice
syntetyczne. Wtasciwosci masy zalewowej:

- temperatura mieknienia PiK - 54-650 C,

- ptynnos¢ osiggalna w temp. nie wyzszej jak 180R C,

- sptywnosé mierzona na blasze falistej w temp. 4501 C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

- zdolnos¢ wypetniania szczelin w temp. 180-200R C bez utraty wiasciwosci,

- odpornos¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji projektowe;j. tawa
wykonana z betonu klasy C12/15 . Do wykonania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-
1,

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna
szczelnosé i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywa¢ nie dfuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.
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Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwodrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadac na podktadkach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dane powinny byé umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyboru,

- znak wytwarni,

- date produkgji.

Wyprodukowang mieszanke betonowgq nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych

przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostate materiaty wg SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne: pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykonywaé w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien byé wyréwnany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywa¢é
zgodnie z PN-B-06251 z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowac minimum, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadtfa ponizej 2 C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwdéch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢
przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne
zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikéw
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Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokos$ci 5 mm, minimum, co 50 m stosowac szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki o dtugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, a przy przejsciach dla pieszych 2 cm.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt 2.4. po ich uprzednim
starannym oczyszczeniu na petng gtebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:

c) krawezniki betonowe:

wyglad zewnetrzny na zgodnos¢ z wymaganiami PN-B-10021,

ksztatt i wymiary na zgodnos¢ z wymaganiami PN-B-10021

Aprobaty Techniczne

w  watpliwych  przypadkach nalezy przedstawi¢c komplet badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatéw.

o materiaty do posadowienia kraweznikdw, podsypek i wypetnienia spoin:

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

@)
@)
@)
@)

6.2.1. Kontrola wykonywania fawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

3) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni tawy z Dokumentacjg Projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy B 1cm na kazde 100 mb,

4) odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ @ 1 cm na kazde 100 mb,

5) wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:

c) dla wysokosci B 10% wysokosci projektowanej,

d) dla szerokosci @ 20% szerokosci projektowanej,

6) rownosc¢ gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na

kazde 100 mb.
6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

u) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne
odchytki niwelety Bl 1 cm na kazde 100 mb,

v) usytuowanie w planie — odchytki nie moga przekracza¢ @ 1 cm na kazde 100 mb,

w) rownosc gérnej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie mogg przekraczac

0,5 cm na kazde 100 mb.
6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowac, co najmniej raz przy wykonaniu robot i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatosc na sciskanie zaprawy powinna wynosié¢ nie mniej niz 30 Mpa.
Szerokosé i doktadnos$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

o wykonanie koryta pod fawe,
o wykonanie tawy,
o wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

o prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

o) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw

o wykonanie wykopu pod tawe,

o) wykonanie szalunku pod tawe betonowg z oporem,

o wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C-12/15 wraz z jej zageszczeniem,
o) przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po
zageszczeniu,

e ustawienie kraweznikow,

o przygotowanie zaprawy cementowe] i wypetnienie spoin,

o zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,

o wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

. PN-B-06250 — Beton zwykty.

. PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-B-06711 — Kruszywo mineralne. Piasek od betondéw i zapraw.

. PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer obcych.

. PN-B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ptyndw mineralnych.

. PN-B-10021 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

. PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykfe.

. PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. PN-N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

. PN-EN 197-1 — Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
. PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

. PN-EN 1426 — Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

= PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien
i Kula.

. PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

. BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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. BN-74/6771-04 — Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

. BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

. BN-80/6775-03/01 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.

" BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy
inwestycji pod nazwg ,,Budowa ul. takowej z potagczeniem do skrzyzowania ul. 11 Listopada z ul. Hallera”.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do sporzadzenia czesci
technicznej istotnych warunkéw zamoéwienia publicznego na wykonanie robét przebudowy drogi ujetych
w dokumentacji projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzaju i ilosci w przedmiarze robdt.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
r) obrzeza 8x30 cm gat. 1, odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01

(8],
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

m #I Rysunek 1. Ksztatt
betonowego obrzeza
chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
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100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| 8 12

b, h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w 2 3

mm

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne

i uszkodzenia gérne (scieralne)

krawedzii narozy |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza
niz szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], B 30.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ podsypka z piasku, o grubosci warstwy 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
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X) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

y) podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

2) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

s) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ B 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

t) niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ Bl cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
u) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie

badanej spoiny na petng gtebokosé.
7. obmiar robét
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
V) wykonane koryto,

w) wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

X) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
y) dostarczenie materiatow,

z) wykonanie koryta,

aa) rozscielenie i ubicie podsypki,

bb) ustawienie obrzeza,

cc) wypetnienie spoin,

dd) obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

ee) wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru

cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytycznedo przygotowania przez
Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru RobétBudowlanych dla robét zwigzanych z zatozeniem
i pielegnacja zieleni drogowe;j.

Wszelkie prace zwigzane z realizacjg projektu zieleni powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz prowadzone pod nadzorem Inspektora Nadzoru w zakresiezieleni.

1.1. ZAKRES STOSOWANIA
1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesciorganicznych. Grubos¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewéw oraz pnaczy

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunkulub odmiany. W przypadku
drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtéwny), nie przyciety na korone i nie podkrzesywany,
na ktérym sg réwno roztozone pedyboczne z ktdrych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje sie wyraznie
wyksztatconym przewodnikiem oraz korong.

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktdra zostata utworzona w szkétce przez niskieprzyciecie przewodnika
powodujgce wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowg dla najwyzszego pedu.

Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.
Pien - nieugateziona dolna czes¢ przewodnika.

Obwad pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Szyjka korzeniowa — czesc rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.
Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosline.
Wysokos¢ sadzonki — dtugosé mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.
Szerokos¢ sadzonki — odlegtos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkdtce w odpowiednio dobranej do ich gatunku iodmiany rozstawie, majgce
na celu rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | douprawy roslin.

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznegoutrwalania powierzchni
gruntu.
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Hydrosiew — proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw uzyZniajacych,
wypetniaczy, hydrozelu, stymulantow wzrostu i substancji klejgcych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej napromienie UV, w kolorze
czarnym, lub geowtdknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewng, stosowana w celu
przeciwdziatania wzrostowi chwastéw.

Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora drzewna, warstwa gruboséci min 5 cm, w
celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz zapobiezenia erozji wodnej i
wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewdw i pnaczy.

Zrebki — materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezii karpiny z usuniecia
zieleni.

Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.
Kompostowanie — proces polegajgcy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — skitadowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajgcych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonychw WIORB D01.02.02, w celu wykorzystania
przy wykonaniu trawnikow i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o
okreslonych wtasciwosciach w celu ich wzmocnienia orazprzeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach robét ziemnych

Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdtuz drég w celu minimalizowaniaucigzliwosci wynikajgcych z emisji
spalin, stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w odpowiedniej ustawie oraz w D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.1. ZIEMIA URODZAINA

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
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ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekracza¢ 1 roku, zgodnie z PN-S-
02205,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia przez Inzyniera
powinna posiadac nastepujgce witasciwosci:

=

brak kamieni wiekszych niz 5 cm, zanieczyszczern obcych oraz korzeni chwastéwtrwatych,

=

struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm,
optymalny sktad granulometryczny:

=

. frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

. frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

. frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
zawartosc fosforu: 40-380 mg/dm3,
zawartosc¢ potasu: 125-200 mg/dm3,
zawartos¢ magnezu: 60— 120 mg/ dm3,
zawartos¢ azotu: 50-100 mg/m3
stopien wilgotnosci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku),
obecnos¢ czesci organicznych: > 2%,
zawartosé prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotow: 2 2%
odczyn pH:

. dla trawnikdw tgkowych 5,5-6,5,

. dla roslin lisciastych 6,0-7,5,

. dla roslin iglastych <5,5,
zasolenie: <1 g/dm3

Wyzej podane wtasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robét.
Okredlenie zasobnosci i odczynu gleby w sktadniki mineralne wykona¢ metoda laboratoryjng jak

opisano w , Wytycznych zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad” — zatgcznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych.

Zaktada sie ze ziemig urodzajng do zaktadania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu pod
projektowane nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowany w
pryzmach zgodnie z WiORB D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wtasciwosci lub zakupiona ziemia urodzajna.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spetnia¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
(Dz.U. 2016, poz. 1395).

Inzynier zleca wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom.
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2.2. ZIEMIA OGRODNICzZA
Do zaprawienia dotdw pod drzewa, krzewy i pnacza nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodnicze;j.

Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiada¢ aktualne badania wiasciwosci iprzydatnosci do uprawy roslin.
Powinna odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkdéw roslin, posiadaé¢ wtasciwosci umozliwiajgce ich
prawidtowy rozwaj, by¢ wilgotnaoraz wolne od kamieni i zanieczyszczern obcych. Nie moze by¢ przerosnieta
korzeniamii chwastami, zasolona lub zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roslin lisciastych powinien
wynosi¢: 6,0 — 7,5, dla roslin iglastych: <5,5

2.3. MATERIALY DO SCIOLKOWANIA

Do $cidtkowania gleby nalezy stosowac zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymimaszynami dragowiny,
gatezi i karpiny z usuniecia zieleni lub zakupiong kore drzew iglastych. Materiat do Sciétkowania powinien by¢
przekompostowany przez okres minimum9 miesiecy.

2.4. NAWOZY MINERALNE

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
Dobdr nawozow powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej.
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.)i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniem producenta.
Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatuzakonczy¢ 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.5. HYDROZELE

Dodatki do podtoza, ktére poprawig stosunki powietrzno wodne gleby, zwiekszajg dostepnos¢ wody dla roslin, co
jest niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panujg wzdtuz drogi. Ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe
wzdtuz drogi zaleca sie stosowaniehydrozelu jako domieszki do zaprawy dotéw, w ilosci nie mniej niz 0,12 kg na 1 m3
zaprawy.

2.6. PREPARATY MIKORYZOWE

Do mikoryzacji nalezy stosowac preparaty zawierajgce zywe strzepki grzybni przeznaczonedla danej grupy roslin.
Dawkowanie i sposéb prowadzenia mikoryzacji bedzie zalezat od wskazan producenta oraz wykorzystanego
materiatu sadzeniowego.

2.7. ROSLINNY MATERIAt SADZENIOWY

Do nasadzen nalezy wykorzysta¢ tylko drzewa i krzewy z wyhodowanym z zakrytym systemem korzeniowym i
dostarczone na miejsce sadzenia z brytg korzeniowg (balotowane lub w pojemnikach). Materiat sadzeniowy
powinien by¢ mikoryzowany. Jezeli nie ma mozliwosci pozyskania mikoryzowanego materiatu sadzeniowego
nalezy przed lub bezposrednio po posadzeniu zastosowac zabieg polegajacy na majoryzacji nasadzen.

Kazde przeznaczone do nasadzen drzewo lub krzew powinny posiadac etykiete. Naetykiecie powinny znalez¢ sie
nizej wymienione informacje:
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— nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;

— wysokosc rosliny,

— rodzaj pojemnika,

— nr $wiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego, wg PN-R-67025:1999 zatacznik A;
— oznaczenie partii materiatu sadzeniowego;

— adresinazwe producenta.

Etykietki z nazwg gatunkowg nalezy zdja¢ z sadzonek dopiero po ostatecznym odbiorzenasadzonej zieleni.
Drzewa z brytg korzeniowg przeznaczone do nasadzen powinny spetniaé nastepujgcewymogi jakosciowe:
— liczba szkétkowan (przesadzen w szkotce) — min. 2x, optymalnie: 3x-4x

— prawidtowo uformowany z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany: pokroju,
wysokosci, szerokosci i dtugosci peddw oraz réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia, a takze
odpowiednich proporcji miedzy pniem, koronai brytg korzeniowg,

— wyréwnany pod wzgledem wysokosci, ksztattédw koron i obwoddéw pni, o prostych pniach,
symetrycznych koronach i dobrze uksztattowanych bryftach korzeniowych,

— wdobrej kondycji zdrowotnej, bez otarc kory i innych uszkodzen mechanicznych, bez objawoéw bedacych
skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki, z zabliznionymi ranami,
bez oznak chordb grzybowych i szkodnikéw

—  bryta korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej,zwarta,

— nieprzesuszona, lekko wilgotna i prawidtowo zapakowana (balot), bgdz korzenie wyksztatcone
proporcjonalnie w stosunku do rozmiaréw pojemnika (kontenery), korzenie nie moga by¢ zbite i
powinny by¢ widoczne po zewnetrznej stronie brytykorzeniowej.

— rosliny z brytg korzeniowg powinny by¢ zabezpieczone tkaning, ktéra rozktada sie max. 1,5 roku po
posadzeniu, dodatkowo w przypadku drzew lisciastych o obwodzie >14 cm, bryta korzeniowa powinna
byc¢ zabezpieczona dodatkowo siatkadruciang z drutu ocynkowanego.

Zamawiajacy nie dopuszcza nasadzen drzew i krzewdw z gotym korzeniemWymagane parametry dla roslin

do nasadzen:

e drzewa liciaste formy pienne;j:

— wysokos$¢ pnia pod korong dla drzew w bezposrednim sgsiedztwie ciggdwkomunikacyjnych: min.
2,0m,

— obwadd pnia mierzony na wysokosci 1 m: min. 14-16 cm dla ciggéw pozamiejskichi min 16-18 dla
miast,

— $rednica bryty korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy wieksza odobwodu pnia
mierzonego na wysokosci 100 cm.

239



—  bryta korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej,zwarta,

— sadzonki drzew lisciastych danej formy i wysokosci pnia (Pa) musza mie¢ rownawielkosc i korone na
tej samej wysokosci;

e drzewa lisciaste formy naturalne;j:

e wysokosc rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pgka szczytowego: min. 2,0 mdrzewa iglaste:
— wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pgka szczytowego: min. 1,25 m

o  krzewy:

—  wiek 3-4 lata,

— wysoko$¢ zalezna od sity wzrostu danego gatunku i odmiany (minimalna wysoko$¢krzewdw w zaleznosci
od gatunku 30 — 60 cm),

— ilos¢ peddw szkieletowych — co najmniej 3 szt. (dla gatunkdéw krzewdw stabo krzewigcych sie dopuszcza
sie min. 2 silne pedy szkieletowe) z typowymi dla odmiany rozgatezieniami,

—  wielkos$¢ pojemnika —min. 2 I.
e pnacza:

— ilos¢ peddw— co najmniej 2 silne pedy przywigzane do palika,

wielkos$¢ pojemnika — min. 2 I.
Zaleca sie aby materiat sadzeniowy, szczegdlnie gatunkdéw drzew i krzewdw iglastych, zostat poddany mikoryzacji.

Dostarczony sadzeniowy materiat roslinny powinien by¢ zgodny z aktualnymi Zaleceniamijakosciowymi dla
ozdobnego materiatu szkotkarskiego Zwigzku Szkétkarzy Polskich.

Do nasadzen nie nalezy wykorzystywac obcych gatunkow inwazyjnych. Nasadzenia powinny by¢ prowadzone z jak
najwiekszym udziatem gatunkéow rodzimych, nalezy dazy¢ do wykorzystania materiatu roslinnego z
wykorzystaniem lokalnych populacji gatunkéw. Materiat sadzeniowy nie moze pochodzi¢ z innego regionu
przyrodniczego, wyznaczonegoz uwagi na dtugosci trwania okresu wegetacyjnego.

Roslinny materiat sadzeniowy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, uwzgledniajagcg wymagania
gatunkowe materiatu sadzeniowego.

2.8. DRZEWA, KRZEWY | PNACZA

Rosliny do nasadzen powinny mieé nastepujgce cechy:

pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,

pak szczytowy przewodnika u drzew powinien by¢ wyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete,
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system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniachszkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,
proporcjonalna do wielkosci rosliny,

powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy brytg korzeniowg, pniemi korona,

rosliny powinny by¢ odporne na dziatanie soli.

Wady niedopuszczalne sadzonek:

uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

$lady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,

zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,
objawy niewtasciwego nawozenia i agrotechniki

zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.
jednostronne utozenie pedéw korony i krzywizny pnia > 2 cm.
ztamanie wierzchotka przewodnika;

ztamanie jednego z pedéw bocznych w okétku;

odtamanie wiecej niz potowy szkieletowego pedu korony;
rozpadniecie sie bryty korzeniowej;

$lady zerowania szkodnikéw;

oznaki chorobowe;

zwiedniecie i pomarszczenie kory na pedach;

martwica kory na przewodniku i pedach korony ( szkieletowych).

Wszelkie zmiany dotyczace materiatu roslinnego powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera w uzgodnieniu z

Projektantem.

Jakosé zakupionych roslin musi byé zachowana podczas transportu i przechowywania roslin

— do czasu posadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczoneprzed wyschnieciem, nie

moze tez doj$¢ do ich uszkodzenia.
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2.9. NASIONA TRAW

Wybdr gatunkdw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia
i ekspozycji na storice. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna miec¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.

Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowac do terenu pod obsiew.
Sktad mieszanki siewnej winien zostac zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania, nazwy gatunkéw
po tacinie.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do warunkow
terenowych, nalezy wykonaé mieszanke na zamdwienie. Poszczegdlne gatunki do wykonania mieszanki powinny
mie¢ okreslone: klase, zdolnos¢ kietkowania. Zdolnos¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowympowinny by¢ zachowane
do czasu odbioru robét.

W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikéw tgkowych poza granicami robét ziemnych nalezy uwzgledni¢ okoto
10% udziat wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.

2.10. MATERIALY DO HYDROSIEWU

Do wykonania trawnikéw tgkowych hydrosiewem poza granicami robdt ziemnych zalecasie zastosowac
mieszanke o nastepujacym sktadzie:

- mulcz (biodegradalny materiat naturalny),

produkowany z wtérnie przerobionego papieru lub drewna) 155 - 200 g/m2

- substancje klejgce 25-30 g/m2

- mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m2

- nawoz startowy (wymagania w pkt. 2.5) 35-50 g/mz

- hydrozel 1,1 g/m2

- biostymulant wzrostu (mieszanke hormondw wzrostu i witamin) 4-5 mI/m2

Wszystkie sktadniki hydrosiewu muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowaniaw agrotechnice. Skfad
mieszanki do hydrosiewu winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.11.  PALIKI DO ZABEZPIECZENIA POSADZONYCH DRZEW ORAZ ELEMENTY MOCUJACE

Kazde drzewo lisciaste powinno byé mocowane do 3 palikdw z impregnowanego drewna os$rednicy przy drzewach
o obw. pnia do 18 cm o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale i wysokosci w zaleznosci od wysokosci pnia pod korong,
(paliki powinny by¢ wkopane w ziemie na gtebokosé min, 1 m, pozostata cze$¢ powinna siegac pod korone drzewa)
potgczonych ze sobg poprzeczkami.

Paliki powinny by¢ zaimpregnowane cisnieniowo, co uchroni je przed szybkg degradacja.

Pien drzewa powinien by¢ przymocowany do palikow elastyczng taSmg do mocowaniadrzew o szerokosci min
40 mm i by¢ wykonana z tkaniny elastycznej umozliwiajacej
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swobodny przyrost drzewa na grubos¢. W miejscu mocowania taSmg, pien nalezy zabezpieczy¢ juta.
Podczas whbijania palika nalezy zwrdci¢ uwage aby nie powodowato to uszkadzania bryty korzeniowe;j.

Palik musi zosta¢ wbity przed zasypaniem warstwa gleby prdéchniczej i przed zatozeniem specjalnych umocnien.
Palik nie moze dotykac pnia ani pedéw drzewa i musi by¢ sztywnoosadzony.

2.12. WODA

Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewdw i pngczy powinna pochodzié¢
ze zrodet niebudzacych watpliwosci.

2.13. SRODKI OCHRONY ROSLIN

Do stosowania moga by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roélin, ktére przy prawidtowym stosowaniu, zgodnie
z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzati Srodowiskai posiadajg zezwolenie
na dopuszczenie do obrotu. O kazdym uzyciu srodkéw ochrony roslin i jego przyczynach nalezy poinformowac Inzyniera
lub jego uprawnionowgo przedstawiciela.

2.14. KARPY, KtODY, GLAZY
Przewiduje sie wykorzystanie:

—  karp pozyskanych z karczowania drzew oraz pozostatosci po drzewach o srednicypni minimum 26
cm,

— rodzimych gtazéw narzutowych o srednicy 0,4 — 0,6 m, 0,6 — 0,8 m oraz 0,8 — 1,0m lub wiekszych
pozyskanych z terenu inwestycji oraz zakupionych,

—  ktdéd drzewnych o srednicy minimum 40 cm i dtugosci okoto 4-5 m pozyskanych zkarczowania drzew.

2.15. MATAPRZECIWCHWASTOWA

Mata przeciwchwastowa do zastosowania na terenie przeznaczonym pod nasadzenia w celuzabezpieczenia przed
wzrostem chwastéw, stanowigca membrane miedzy gruntem a korgdrzewng, powinna by¢ wykonana z folii
polipropylenowej stabilizowanej na promieniowanieUV, w kolorze czarnym lub geowtéwkniny.

Wybor szerokosci i dtugosci mat produkowanych w rolkach nalezy do Wykonawcy.
Mata przeciwchwastowa powinna byc¢ sktadowana i przechowywana zgodnie z zaleceniamiproducenta.

Mata przeciwchwastowa blokuje dostep promieni stonecznych do gleby, nie dopuszczajac w ten sposéb do wzrostu
chwastow. Mata ma jednoczesnie pozytywny wptyw na posadzone rosliny - przepuszcza wode, nawozy ptynne i
powietrze, jednoczesnie ograniczajgc wysuszanie oraz utrzymujgc wilgoc¢ i ciepto ziemi. Dzieki stabilizacji na
promieniowanie stoneczne UV trwatos¢ maty wynosi ok. 5 lat.

Do mocowania maty nalezy zastosowac szpilki w ksztatcie odwrdéconej litery ,U”, co utatwiawbicie szpilki w grunt.
Jednoczesnie ptaski spdd szpilki przytrzymuje mate nie rozdzierajacjej i przyszpila jg do ziemi.
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2.16. OSLONY OPASKOWE NA PNIE DRZEW

Ostony opaskowe na pnie drzew chroniagce przed zwierzyng powinny by¢ wykonane z materiatu azurowego, ktéry
zapewni dobrg cyrkulacje powietrza wokoét pni drzew. Wysokosé oston powinna by¢ dostosowana do wysokosci
pni posadzonych drzew. Ostony umieszczone bezposrednio na pniach winny rozszerza¢ sie wraz ze wzrostem
obwodu drzew. Mozna takze zastosowac ostony w postaci tub lub oston siatkowych o s$rednicy okoto 10 cm
zamocowanych do palikéw osadzonych w gruncie. Wybér rodzaju ostony nalezy doWykonawcy. Warunkiem jest
prawidtowe zabezpieczenie pni drzew przed zwierzyng, nie powodujgce hamowania wzrostu ani uszkadzania
drzew. Sposob zabezpieczenia pni drzewprzed zwierzyng winien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robéti bezpieczenstwa zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone doRobét.

3.1. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprawnego sprzetu:

—  sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowe, koparki),
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

—  walcdéw kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikow lub hydrosiewnikéw do zaktadaniapowierzchni
obsianych,

—  kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

—  Swidrow glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— sekatoréw, nozyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,

— sekatoréw do przycinania gatezi,

— opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

— cystern z wodg pod ci$nieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

— drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny,liny),

— sprzetu do pobierania probek humusu (Swidra gleboznawczego lub laski Egnera,woreczkéw lub
pudetek tekturowych, kartek do opisywania probek)

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Transport roslinnego materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywac sie dowolnym srodkiem pod warunkiem, ze nie
spowoduje powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jakosci transportowanego materiatu roslinnego.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed ztamaniem, uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub byé transportowane
w pojemnikach.

Nalezy przestrzegac zasad transportu zalecanego przez producentéw poszczegdlnych materiatéw. Wybdr srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnychi przeznaczenia materiatu. Sposdéb transportu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport materiatéw do wykonania prac dotyczacych realizacji zieleni moze by¢ dowolnypod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu wybranymi przez
Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatéw Wykonawca powinien usung¢ z ziemi urodzajnej i ogrodniczej
zanieczyszczenia obce korzenie, kamienieitp.

W czasie transportu drzewa, krzewy i pngcza muszg byc¢ zabezpieczone przed wyschnieciem, przemarznieciem oraz
przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i czescinadziemnych. Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiastsadzone. Czas pomiedzy przygotowaniem w szkdtce materiatu do transportu, a sadzeniem
musi by¢ skrécony do minimum. W przypadku gdy rosliny nie mogg by¢ posadzone w dniuich dostarczenia na teren
budowy, materiat musi byé odpakowany i przechowywany w miejscu zacienionym z mozliwoscig podlewania.
Nalezy dopilnowac, aby materiat przygotowany w szkdtce podczas transportu oraz sktadowania na terenie budowy
nie przesecht, ani nie zostat wystawiony na dtuzszy czas na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

W przypadku kiedy przechowywanie moze potrwac kilka dni, materiat szkétkarski nalezy utozyé w miejscu
ocienionym, ostonietym od wiatru i odpowiednio zabezpieczy¢ przed wysychaniem, badz zadotowac. Wskazane jest
réwniez zabezpieczenie korzeni hydrozelem.

System korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowac¢. Podczas okresudotowania materiat
szkoétkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Niewolno dopusci¢ do przesuszenia bryt
korzeniowych roslin zaréwno balotowanych, jak i w pojemnikach.

Transport mieszanek do siewu, materiatéw do hydrosiewu, materiatéow do Scidtkowania oraz pozostatych
materiatéw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu
materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

Sposdb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsieworaz projektowane
drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robét ziemnych sg nastepujgce:

Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robét ziemnych,
na ktérych adaptowano istniejagcy humus nalezy skosi¢ roslinnosé, zdjgé¢ darnine i przekopac teren na
gtebokos¢ maksymalnie do 20 cm(wykonac orke). W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych koszenie
roslinnosci, zdjecie darniny i przekopanie gleby nalezy wykonaé recznie, w sposdb nie powodujacy
uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku gleb zbyt zwieztych — przemiesza¢ wierzchnigwarstwe gleby z
piaskiem lub kompostem. Wykonaé niwelacje terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego
cztowieka nie powinny pozostawia¢ sladéw). Roztozy¢é warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢ warstwy ziemi
urodzajnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm.

Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pngcza poza granicami robét ziemnych, z
ktérych w ramach robot przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu, roztozy¢
dolng warstwe humusu nieuzdatnionego w celu wyrdwnania terenu do poziomu o 15 cm nizszego niz
docelowypoziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.

Na powierzchniach po rozbidrkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane drzewa,
krzewy i pnacza na terenie ptaskim poza granicami robétziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnig warstwe ziemi
urodzajnej o grubosci minimum 15 cm. Dolng warstwe uzupetniajgcg, o grubosci zaleznej od grubosci
rozebranejnawierzchni, mozna wykonac z humusu nieuzdatnionego.

Przed roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonac zalecane przez stacje chemiczno —rolniczg nawozenie.
Nalezy uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomiedzy zastosowaniemnawozéw w formie pylistej, krystalicznej lub
granulatu a rozpoczeciem prac zwigzanychz sadzeniem roslin.

Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona réwng warstwg oraz odpowiednio
zageszczona i starannie wyréwnana.

W miejscach projektowanych nasadzen podtoze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotéw
pod nasadzenia ziemig ogrodnicza.

Ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem watowac
watem gtadkim a nastepnie watem kolczatkg lub zagrabic.

Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczyé chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez
Panstwowsg Inspekcje Ochrony Roslin.
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5.2. SADZENIE DRZEW, KRZEWOW | PNACZY

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdéw i pnaczy sg nastepujace:

Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem roslin nalezy wykonywaé ze zwrdceniem uwagi na uzbrojenie
terenu.

Drzewa, krzewy i pngcza nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.

Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zostaé oczyszczony z zanieczyszczeni odchwaszczony.
Zanieczyszczenia nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawg o odpadach,

Powierzchnie pod nasadzenia nie bedg obsiewane przed wykonaniem nasadzen, zawyjatkiem terenu
skarp, gdzie dopuszcza sie wykonanie nasadzen po przeprowadzeniu obsiewu (w celu umocnienia
skarp). Nalezy wtedy zdja¢ darnine na powierzchni roztozenia maty kokosowej pod nasadzenia pnaczy
przy ekranach oraz odchwasci¢, wyréwnac i oczyscic teren z zanieczyszczen.

Powierzchnie ,martwe” tj. nie wykorzystane technicznie i uzytkowo tereny np. za ekranami, w
tacznicach, w srodku rond zaleca sie obsia¢ gatunkami pngczy np. bluszczem lub innym gatunkiem tego
typu.

Rosliny produkowane w pojemnikach mogg by¢ sadzone przez caty rok o ilepozwalajg na to warunki
atmosferyczne.

Rosliny lisciaste z balotowang brytg korzeniowg zaleca sie nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym wczesng
wiosng po rozmarznieciu gleby lub jesienia.

Drzewa iglaste z balotowang brytg korzeniowa nalezy sadzi¢ przed rozpoczeciem przyrostu w korcu
kwietnia i maju lub zaraz po zakonczeniu przyrostu — od korica sierpnia.

Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc i zabezpieczy¢ fungicydem.
Przed sadzeniem rosliny powinny zostac podlane.

Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Doty pod drzewa, krzewy i pnacza powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemig ogrodnicza.

Wielkosci dotéw powinna by¢ dostoswana do wielkosci bryty korzeniowej sadzonek(doty muszg by¢
przynajmniej 30-40 cm gtebsze i przynajmniej 30-40 cm z szersze w stosunku do wielkos$ci bryty
korzeniowej);

Dla zwiekszenia przepuszczalnosci dotdw, nalezy wykonac bruzdy w ich $cianach oraz obrzezach dna za
pomoca np. szpadla.

Przed sadzeniem roslin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach) nalezy
usungc pojemnik.

Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z brytg korzeniowa okrytg workiem jutowym lub
zabezpieczonym siatkg druciang nie nalezy przecinad juty lub siatki.
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Drzewa liciaste formy piennej nalezy opalikowaé przy uzyciu 3 palikéw o obw. pniado 18 cm pale o
Srednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale o Srednicy 8 cm, trwale potgczonych ze sobg poprzeczkami w dolnej
i gérnej czesci. Pien drzewa nalezy ustabilizowaé mocujac go do palikdw tasma ogrodniczg. Paliki nalezy
wbi¢ w ziemieprzed zasypaniem dotu glebg. Poprzeczki mocowane do palikéw w celu ich stabilizacji nie
mogg powodowac otarcia dolnych gatezi, dlatego tez zaleca sie umieszczaé je ponizej ostatniego okdtka
na przewodniku.

Drzewa lisciaste formy naturalnej nalezy opalikowa¢ przy uzyciu 3 palikéw o obw. pnia do 18 cm pale o
Srednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale o srednicy 8 cm. Pien drzewa nalezy ustabilizowaé mocujac go do
palikdw tasma ogrodnicza. Paliki nalezywbi¢ w ziemie przed zasypaniem dotu gleba.

Po posadzeniu roslin nalezy usuna¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowac miski:

Posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ wodg (nawet podczas deszczu) — pierwszepodlanie nie pdzniej
niz po dwdch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogodycieptej i stonecznej nie pdzniej niz po 30
minutach. Dawka wody powinna wynosi¢min. 10 | pod kazdy krzew i pnacze oraz min. 30 | na kazde
drzewo,

Po podlaniu roslin nalezy uzupetnié osiadajaca ziemie.
Po posadzeniu usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

Po podlaniu i uzupetnieniu osiadajgcej ziemi, powierzchnie pod nasadzeniami drzew i krzewodw
sadzonych pojedynczo i w luznych grupach nalezy w miskach roztozy¢ mate przeciwchwastowg w
lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Mate nalezy nacigé w sposdb umozliwiajgcy jej
roztozenie wokot pni drzew i pojedynczych krzewdw oraz przymocowac do podtoza za pomocy szpilek
wsposOb gwarantujacy jej wiasciwe umocowanie wokdt sadzonek. Dla nasadzen drzew i krzewow
sadzonych w zwartych grupach nalezy roztozy¢ mate przeciwchwastowg przed  wykonaniem
nasadzen na powierzchni zgodnejz Dokumentacjg Projektowa. Dla nasadzen pnaczy na terenie
ptaskim nalezy roztozy¢ mate przeciwchwastowg przed wykonaniem nasadzen na powierzchni o
szerokosci 0,5 m wzdtuz ekranui ogrodzenia. Mate nalezy przymocowaé do podtozaza pomoca szpilek. W
miejscu wyznaczonych nasadzen mate nalezy rozcig¢ na krzyz. Po wykonaniu nasadzen nacietg mate
przeciwchwastowg nalezy przymocowac do podfoza za pomoca szpilek w sposdb gwarantujacy jej
wtasciwe umocowanie wokoét sadzonek. Nastepnie na powierzchni maty nalezy rozscielic warstwe
Sciotki (kory lub zrebkéw) grubosci 5 cm:

dla grup krzewéw oraz dla drzew sadzonych w odlegtos$ci mniejszej lub réwnej2,0 m od skrajnych
nasadzen krzewow — na catej obsadzonej powierzchni, zzatozeniem 0,5 m kotnierza od linii skrajnych
miejsc nasadzen,

dla pngczy na terenie ptaskim na obsadzonej powierzchni o szerokosci 0,5 m wzdtuz ekranu i
ogrodzenia,

dla pozostatych nasadzen —w obrebie uformowanych misek,

W terenach otwartych, w zieleni zlokalizowanej poza ogrodzeniem drogi, nalezyzastosowac ostony
opaskowe na pnie drzew chronigce drzewa przed zwierzyna.

248



Przed wykonaniem nasadzen pnaczy na skarpach nalezy mate kokosowa rozcig¢ na krzyz w miejscu
wyznaczonych nasadzen. Po wykonaniu nasadzen nacietg matekokosowg nalezy przymocowac do podtoza
za pomocg szpilek w sposdb gwarantujacy jej wtasciwe umocowanie wokot sadzonek.

— W przypadku sadzonek pngczy przy ekranach akustycznych nalezy zastosowac specjalne podpory pod pnacza
lub wymagane jest podwigzanie do wspornikdw zamontowanych na ekranach ekologicznych. W takich
przypadkach silne pedy nalezy rozprowadzi¢ na boki i podwigza¢ do siatki zamontowanej na ekranie. Stabe
pedy powinno sie catkowicie usunac.

— Wykonane ekrany akustyczne (za wyjatkiem ekrandw odbijajgcych przezroczystych) nalezy obsadzic zielenig
ozdobna. Zalecane gatunki :

e Parthencissus tricuspidata /Winnobluszcz tréjklapowy/,

e Parthenocissus quinquefolia /Winnobluszcz pieciolistkowy/.
e Hetera helix /Bluszcz pospolity/,

e Polygonum aubertii /Rdest Auberta/,

e Lonicera hackrottii Wiciokrzew Hackrota/,

e Celastrus orbiculatus /Dtawisz okragtolistny//,

e Clematis sp. /Powojnik/,

W zaleznosci od doboru gatunkéw pngczy do obsadzenia ekrandw akustycznych, nalezy wprowadzi¢
rozwigzania umozliwiajgce wspinanie (obrastanie) pnaczy po powierzchni ekranéw - np. linki lub kratki. W
celu zabezpieczenie nowo posadzonych sadzonek pnaczy przed uszkodzeniem lub skoszeniem, nalezy
zastosowac odpowiednie siatki ochronne.

Krzewy i drzewa w zakresie gatunkdw zgodnie z wymaganiami decyzji oSrodowiskowych uwarunkowaniach
oraz postanowieniami z ponownej oceny. Nalezy stosowac gatunki rodzime, nie inwazyjne.

5.2.2. PIELEGNACJANASADZEN
W miare potrzeby nalezy stosowad repelenty i/lub ostony przed zgryzaniem.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé w okresie gwarancji okreslonym przez
Zamawiajgcego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajacych z
koniecznosci utrzymania terendw zieleni. W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie
nasadzen, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
Podlewaniu w miare potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub wczesnie rano).
Odchwaszczaniu mis i koszeniu chwastéw wokot nasadzen.

Nawozeniu. Rodzaj i dawki nawozéw nalezy dobieraé na podstawie analiz préb gleby zmis pod nasadzeniami
i zalecern nawozowych wykonanych przez Stacje Chemiczno- Rolnicza. Badania nalezy wykonac¢ przynajmniej
2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania na poczatku okresu gwarancyjnego stuzg ustaleniu sktadu i dawek
nawozowych. Badania pod koniec okresu gwarancyjnego stuzg do ewentualnej korekty ostatniej dawki
nawozenia (badania muszg by¢ wykonane w terminie umozliwiajgcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu
wynikéw ze Stacji - najlepiej na wiosne w ostatnim
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roku gwarancji). Nawozenie pogtéwne przy wykorzystaniu nawozéw rozpuszczonych w wodzie nalezy
prowadzi¢ w dni pochmurne i zachowaniem ostroznosci tak, aby w trakcie prac nie opryskiwac nadziemnych
czesci rodlin. Nawozenie roslin rosngcych nalezy rozpoczaé wczesng wiosng, po rozpoczeciu wegetacji (gdy
temperatura powietrza przez kilka dni przekroczy 5°C). Po kazdym nawozeniu rosliny nalezy podlac.

Usuwaniu odrostéw korzeniowych.
Systematycznym uzupetnianiu Sciétkowania wedtug potrzeb.

Wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew, krzewdw i pnaczy. Nalezy przyjaé, ze akceptowalna udatnosc
nasadzen zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku widocznych oznak zamierania roslin nalezy w ich
miejsce dokonac¢ nasadzen poprawkowych.

Wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikéw i wigzadet. Mocowanie pni nalezy regularnie sprawdzaé, aby
zawsze sztywno trzymato pien w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do palikéw w celu ich stabilizacji
nie moga powodowac ocieraniadolnych gatezi.

Wymianie zniszczonych i uszkodzonych oston opaskowych na pniach drzew chronigcychprzed zwierzyna.
Przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

Wykonaniu opryskow w przypadku wystgpienia patogenow

Utrzymanie przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokoét nasadzen,

Usuwanie przekwittych kwiatostanéw przy krzewach,

Utrzymanie prawidtowego ksztattu mis drzew, krzewdw, bylin oraz powierzchniobsadzonych roslinami,
Poprawianie lub uzupetnienie ewentualnych zniszczern czy przesunie¢ agrowtdkniny(mat),
Uzupetnianie, poprawianie rozsypanej poza miejsca nasadzen Sciotki (kora, zwir itp.),

Kontrolowanie wystepowania chordb i szkodnikow oraz po ewentualnym pojawieniu siestosowanie
odpowiednich srodkdéw ochrony roslin, zaakceptowanych przez Inspektora,

Zabezpieczenie roslin wrazliwych na niskie temperatury na okres zimowy,
Wymiana zniszczonych i uszkodzonych podpdr przy pnaczach,
Wykonywanie cie¢ sanitarnych, korygujacych, przeswietlajgcych, formujacych..

5.3. TRAWNIKI

5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow i tgk kwietnych

Wymagania dotyczgce wykonywania robdt zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sgnastepujgce:

— dla wysiewu trawnikow optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10

— dlatak kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11
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— winnych terminach po akceptacji Inzyniera

w przypadku zaprojektowania przez Wykonawce tgk kwietnych w projekcie zieleni, to bedzie zobowigzany
do sporzadzenia Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dot. pielegnacji i uzyskania akceptacji Inzyniera dla
przedmiotowej SST;

Trawniki fgkowe mogg by¢ wykonane siewem lub metodg hydrosiewu. Na duzych powierzchniach
zalecany jest wysiew przy uzyciu siewnikéw, a na stromych skarpachhydrosiew z dodatkiem widkien
celulozowych.

—  Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadnikimieszanki muszg by¢
dopuszczone do obrotu i mieé¢ odpowiednie $wiadectwa jakosci.

Hydrosiew moze by¢ wykonany wytacznie przez  przedsiebiorstwa posiadajgce
doswiadczenie w tej technologii.

Na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodow zdzbet nalezy wykonacédosiew nasion.
— teren powinien zostac¢ przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem;

— nastepnie powinno zosta¢ przeprowadzone wysypanie nawozéw mineralnych, stosujgcnawozy
kompleksowe NPK, zgodnie z instrukcjg producenta;

— ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem;
— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m2,

— naterenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok 4 kg/100 m?

— trawniki zatozone metodg obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ lcm warstwg ziemi urodzajnej,
wymieszanej z hydrozelem w ilosci 12 - 20g hydrozelu na 1m3 ziemi,zwatowac i obficie podla¢,

— siew traw powinien odbywac sie w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo wysokiej
wilgotnosci powietrza,

W okresie wzrostu (moze trwac 10-14 dni) powierzchnie, na ktérej wykonano obsiew, intensywnie zraszac

—  Po wzejsciu roslin taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wiekszaniz 2% powierzchni
wysiewu.

5.3.2. PIELEGNACJA TRAWNIKOW

Trawniki nalezy podlewa¢ w czasie wschoddw: czestotliwo$¢ podlewania nalezy dostosowac do panujgcych warunkow
atmosferycznych. Nalezy stosowa¢ dawke nawozu zgodnie z zleceniami producenta. Reczne usuwanie chwastow
do momentu pierwszego koszenia. W miejscu niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go wymienic.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

Koszenie trawnikow w okresie gwarancji powinno odbywac sie 1-2 krotnie w ciggu roku, wzaleznosci od wzrostu
roslin. Nie wolno wykonywac koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak
najwiekszej ilosci gatunkdw najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec — lipiec). Drugie
koszenie powinno by¢ wykonane najpdzniej w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed
spodziewanym nastaniem mrozow). Minimalna wysokos$¢ roslin po skoszeniu powinna
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wynosi¢ 10 — 15 cm. Osoby koszgce trawniki muszg bezwzglednie unikaé zblizania sie do pni drzew, a takze do
innych roslin ozdobnych ze sprzetem koszgcym. Skoszone rosliny nalezy pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby
mogty wyschna¢ i wysypac sie nasiona zawigzane przez rosliny, a nastepnie po kilku dniach usuna¢.

Trawniki wzdtuz ogrodzen ochronnych z siatkg dogeszczajgcg dla ptazdw oraz ogrodzen ochronno
naprowadzajgcych wolnostojacych nalezy wykaszaé w pasie szerokosci min. 50 cm 2 razy w roku, w okresach: 20.05
—15.06 oraz 1-30.08. Skoszong biomase nalezy usungc (zalecane wykorzystanie do uzyznienia gleby na powierzchni
przejscia duzego). Powierzchnie trawnikéw fagkowych na przejsciu dolnym nie podlegajg koszeniu . Koszenie nalezy
wykonac przy przepustach (przejscia dolne dla matych zwierzat i ptazéw).

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajgce w przypadku braku wzrostdw oraz podlewanie w okresach
bezdeszczowych.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé przez 2 nastepne sezonypo wydaniu Swiadectwa
Przejecia. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajgcych z koniecznosci utrzymania terendw zieleni.

5.4. PRZESADZANIE DRZEW
Do przesadzen przeznacza sie drzewa stosunkowo mtode o srednicy pnia do 18 cm. Drzewa do

przesadzenia powinny byc¢ zdrowe:

— bez uszkodzen mechanicznych (szczegdlnie ran otwartych)
— bez postepujgcego rozktadu drewna
— bez oznak opanowania przez szkodniki lub choroby.

Gatunki lepiej znoszgce zabieg przesadzania to: lipy, klony, platany, jesiony, kasztanowce,brzozy. Przygotowanie
powinno trwac 1 rok. Wtedy przycinanie korzeni wykonujemy wiosna.

Przygotowanie pnia i korony:

ostoniecie catej powierzchni pnia i czesciowo korony matg jutowg w celu ochrony przedutrata
wilgoci,

usuniecie nadtamanych i potamanych gatezi oraz krzyzujacych sie i ocierajgcych pedéw,

rany pokry¢ srodkiem do zabezpieczania ran (np. Lac Balsam, Dendromal) orazopryskaé

— drzewa antytranspiratami.

Przygotowanie korzeni:

Regeneracja korzeni ma kluczowy wptyw na pdzniejsze przyjecie sie drzewa w nowymmiejscu:

wielkos¢ bryty korzeniowej: obwdd pnia mierzony na wys. 30 cm nad poziomem grunturéwny promieniowi
bryty korzeniowej,

— po ustaleniu granicy bryty korzeniowej, po obwodzie narysowac za pomoca topatyrowek i zdjgc gérng
warstwe ziemi, az do pierwszych korzeni,
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— po wczesniej wyznaczonym obwodzie wykopaé row na szerokos¢ topaty i gtebokosédocelowej bryty
(powierzchnie cietych korzeni powinny by¢ gtadkie),

— $ciane rowka wytozy¢ pasem foli polietylenowej o grubosci 0,7 — 0,8 mm i szerokosciréwnej gtebokosci
rowka,

— przestrzen pomiedzy folig, a brytg korzeniowg wypetni¢ kompostem, ziemig urodzajnalub specjalng
mieszanka zasobng w tatwo przyswajalne dla roslin sktadniki pokarmowe,

— nalezy podlewa¢ raz w tygodniu lub czesciej, taka iloscig wody, by przynajmniej wpotowie nasycita
bryte korzeniowa.

Przygotowanie dotu w miejscu sadzenia:

—  przy kopaniu dotu pierwszg warstwe rodzajng (10cm) nalezy zdja¢ i sktadowac oddzielnie, a z dolnych usung¢
i zastgpi¢ zyzng,

— spulchnié sciany uprzednio wykopanego dotu, ktérego gtebokosc¢ i szerokosé musi by¢ nieco wieksza niz
wielkos¢ bryty drzewa,

— dno dotu nalezy lekko spulchni¢ i pokry¢ 10-15 centymetrowa warstwga zyznej ziemi.Wykopanie drzew do

przesadzenia:

— wykonywac przy pomocy specjalistycznych maszyn do przesadzania drzew, ktdre sg precyzyjne i dzieki nim
zwiekszamy szanse przyjecia sie drzew.

Przesadzanie drzew nalezy powierzac specjalistycznym firmom zajmujgcym sie przesadzaniem i pielegnacjg drzew,
posiadajgcym kilku letnie doswiadczenie oraz referencje.

Sadzenie drzew w nowym miejscu:

— drzewa nalezy sadowic¢ 10cm ponizej gruntu rodzimego, a wokot pnia zostawicobnizenie gruntu (mise)
pozwalajacg na zatrzymywanie wiekszej ilosci wody,

—  bryte korzeniowg obsypac ziemig urodzajng i zastosowac¢ zamulanie w celu utworzeniamisy (zala¢ dét woda
kilkakrotnie),

— powstatg mise wytozyc¢ korg ogrodniczg na grubosé 5 cm, tak by zachowaé 5 cm wolnejprzestrzeni od nasady
pnia.

Drzewa przeznaczone do przesadzenia nalezy stabilizowac za pomocg drewnianych pali oobw. 6-8 cm, tak samo jak
w przypadku drzew nowo sadzonych.

Pielegnacja przesadzanych drzew

— podlewac raz w tygodniu, nie dopuszczajgc do nadmiernego nawilgocenia,

— drzewa lisciaste przesadzane pdzng jesienig/zimg podlane tuz po przesadzeniu, przestajemy podlewaé w
dalszym okresie,

— nie podlewac w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
— nalezy usuwac chwasty w obrebie misy.
5.5. PIELEGNACJA ADAPTOWANYCH DRZEW | KRZEWOW

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktdrepowinno uwzgledniac¢
cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

—  sposOb wzrostu,
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— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
—  konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodnidw lub mieszkancéw, drzew rosnacych
na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéwmieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie
gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drég;

ciecia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzenia do rGwnowagi miedzyzmniejszonym systemem
korzeniowym, a korona, co moze mieé rdwniez miejsce przynaruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

ciecia odmtadzajgce krzewdw, ktérych gatezie wykazuja matg zywotnos¢, powodujg niepozgdane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzac na krzewach rosngcych
w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwodrczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.1. DRZEWA, KRZEWY | PNACZA

W ciggu 12 miesiecy od przekazania obiektu (drogi) do uzytkowania Wykonawca przeprowadzi ocene udatnosci
nasadzen a wyniki protokolarnie przekaze Zamawiajgcemu.Ocene udatnosci nasadzen

Wykonawca bedzie przeprowadzat corocznie, do korica okresu obowigzywania gwarancji. Kontrola robét w

zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia,gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu rosdlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,pokroju, wieku,

prawidtowosci osadzenia pali  drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew,

prawidtowo$¢ mocowania pngczy do podporek;
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odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjgprojektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniukopczykéw, jezeli
odbidr jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (palikiprosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

przykrycia powierzchni mis i rabat warstwa $ciotki oraz jej jakosci i grubosci,
jakosci posadzonego materiatu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dotyczy:

poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu robdt zanikajgcychi ulegajgcych
zakryciu,

wykonania i zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza,
roztozenia maty przeciwchwastowe;j,
podlewania,
nawozenia.
Kontrola robdt w zakresie pielegnacji drzew, krzewdw i pngczy polega na sprawdzeniu pracwymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktére zostaty zakwalifikowane jako
nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie jakosci nasadzen nastgpi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie
wegetacyjnym.

6.2. KONTROLA WYKONANIA TRAWNIKOW
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw tgkowych polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,
okreslenia ilosci zanieczyszczen,
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j,
rownomiernosci i gestosci zasiewu nasion,
prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow tgkowych,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw tgkowych o zbyt matej gestosci wykietkowanychroslin,
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uporzgdkowania terenu po wykonanych robotach. Kontrola robot przy
odbiorze trawnikéw tgkowych dotyczy:
prawidtowosci uzyskanego zadarnienia.
obecnos¢ gatunkéw niewysianych oraz chwastéw
Na zadarnionej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne anilokalne zsuwy.
Kontrola robot w zakresie pielegnacji trawnikow tgkowych polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchnitrawnikdéw tgkowych, ktére zostaty
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie jakosci trawnikdéw tgkowych nastapi przed uptywem okresu
gwarancjiw sezonie wegetacyjnym

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okreslona w
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcyma Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.

PN-R-67026: Materiat sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewdéw do nasadzen
PN-R-67022:1987 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

Zalecenia jako$ciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego, Zwigzek Szkotkarzy Polskich, Warszawa 2018 r.
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Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad
—zatacznik do zarzadzenia nr 29 GeneralnegoDyrektora Drég Publicznych
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