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1. Wstep.

Niniejsza opinia zostata przygotowana na zlecenie firmy ROSBUD SP. Z O. O,
z siedziba przy ul. Stanistawa Moniuszki 3, 07-202 Wyszkow.

Podstawg prawna opracowania stanowi Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463).

Celem niniejszej opinii jest charakterystyka warunkow wodno-gruntowych
wystepujacych w rejonie projektowanej; budowy ulicy Lakowej w Ostrolece (zgodnie
z cze$cia graficzng opracowania).

W porozumieniu ze Zleceniodawca przeprowadzono wizj¢ lokalna oraz wykonano prace
badawcze. W trakcie prac wykonano 3 kontrolne wiercenia do glebokosci ok.
2,5 m p.p.t. (zal. 3.1 — 3.3). Wiercenia zostaly wykonywane pod stalym nadzorem
geologicznym. Dla okre$lenia parametréw geotechnicznych gruntéw wystgpujacych
w podtozu wykonano zgodnie z norma PN-B-04452/2002, 1 sondowanie dynamiczne DPL do
glebokosci ok. 2,5 m (zal. 4). Zakres prac (ilos¢, lokalizacja oraz glebokos¢ punktow
badawczych) zostat ustalony wraz ze Zleceniodawca. W wyniku badan makroskopowych
okreslono wyksztatcenie litologiczne, uziarnienie oraz ich genezg. Pomierzono rowniez
potozenie zwierciadta wody gruntowej. Wiercenia byly wykonywane w nawierzchni
istniejacej drogi gruntowej. Otwory zostaty zlikwidowane urobkiem.

Wiercenia w terenie zostaly wytyczone domiarami prostopadlymi od punktéw
charakterystycznych zlokalizowanych na planie sytuacyjnym. Rzedne otworow okreslono na
podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1:500 wzgledem reperow zawartych na
mapie.

Lokalizacjg¢ punktow badawczych przedstawiono na zat. nr 2.

Prace terenowe wykonano w dniu 19.09.2022 r.

2. Opis projektowanej inwestycji, polozenie oraz budowa geologiczna.

Przedsigwzigcie jest inwestycja polegajaca na budowie ulicy Lakowej w Ostrolgce
(zgodnie z czgscia graficzng opracowania). Przedsigwzigcie begdzie polegato miedzy innymi
na budowie: jezdni z kostki betonowej, zjazdow indywidualnych z kostki betonowej,

chodnikow z kostki betonowej oraz zatok postojowych z ptyt azurowych.



Na  podstawie = Szczegdlowej  Mapy  Geologicznej  Polski w  skali
1:50 000, arkusz Ostrolgka (A. Baluk, 1989) rozpatrywany teren polozony w obrgbie
wyzszego tarasu nadzalewowego Narwi. W podlozu gruntowym przewazaja osady
piaszczyste genezy rzecznej. W wyniki dzialalnosci czlowieka powierzchnia zostala
nadbudowana gruntami nasypowymi.

W podiozu planowanej inwestycji wystgpuja proste warunki gruntowe. Projektowana

inwestycj¢ proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.

3. Warunki geotechniczne.

Na podstawie wiercen oraz sondowania, wydzielono w podlozu projektowanej
inwestycji nastgpujace warstwy geotechniczne (patrz zal. 3):

. IA - nasypy budowlane (pospotki z piaskiem $rednim ze zwirem, Zuzel
przemieszany z piaskiem S$rednim i fragmentami asfaltu), w strefie aeracji,
zageszezone, Ip=0,75; co odpowiada wskaznikowi zaggszczenia [s=0,99;

. IB — nasypy niebudowlane (piaski §rednie + humus + okruchy gruzu), w strefie
aeracji, Sredniozageszczone, Ip=0,45 — 0,50; co odpowiada wskaznikowi
zageszezenia [s=0,93 — 0,94;

° I — piaski prochniczne, w strefie aeracji, Sredniozaggszczone, 1p=0,40;

o III — piaski $rednie, w strefie aeracji/saturacji, sSredniozaggszczone, Ip=0,50.

Do warstwy IA zaliczono zaggszczone nasypy budowlane, wyksztalcone w postaci
pospotek z piaskiem Srednim ze zwirem oraz zuzlu przemieszanego piaskiem S$rednim
1 fragmentami asfaltu o grubosci ok. 15 — 40 cm. Grunty danej warstwy wystgpuja w stanie
zageszczonym, o Ip=0,75; co odpowiada wskaznikowi zaggszczenia 1s=0,99. Tworza
nawierzchni¢ istniejacej drogi gruntowej. Ich obecnos$¢ stwierdzono w rejonie wszystkich
otworow badawczych.

Poziom nasypow niebudowlanych ujeto jako warstwe IB. Sa to grunty
antropogeniczne, niejednorodne, utworzone gldéwnie jako mieszanina piaskow $rednich,
humusu, okruchow gruzu. Charakteryzuja si¢ brazowo-szara barwa. Ich obecno$¢
stwierdzono we wszystkich otworach badawczych. Zalegaja one pod warstwa nasypow
budowlanych do glebokosci ok. 0,6 — 0,8 m p.p.t. Z uwagi na swoista niejednorodnos¢ i duza
zmienno$¢ oraz konieczno$¢ usunigcia ich w trakcie wstegpnych prac ziemnych lub
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zastosowania ich stabilizacji/wzmocnienia nie podano dla nich parametréw fizyczno-
mechanicznych. Nie beda one stanowity bezposredniego podloza budowlanego.

Warstwe Il tworza $redniozaggszczone piaski prochniczne, o stopniu zaggszczenia
[p=0,40. Ich obecnos¢ stwierdzono w otworach badawczych nr 2 1 3 w obrgbie pakietu
osadow piaszczystych warstwy III. Wystepuja w srodkowych partiach zbadanego profilu
gruntowego osiagajac miazszo$s¢ ok. 20 cm. Zalegaja w strefie aeracji. Przyjmuja
ciemnobrazowa barwe. Sa to grunty S$rednio przepuszczalne, o wspotczynniku filtracji
k~1,0 — 3,010 my/s. Sa to grunty genezy rzecznej. Sa to grunty stabonos$ne. Nie powinny
stanowi¢ bezposredniego podioza gruntowego nawierzchni drogowej. Z uwagi na zawartos¢
substancji organicznej, osady te sa utworami wysadzinowymi.

Warstwe III tworza S$redniozaggszczone piaski $rednie, piaski grube, o stopniu
zageszezenia Ip=0,50. Osady te wystgpuja powszechnie na danym obszarze. Zalegaja
zarOwno w strefie aeracji jak 1 ponizej zwierciadta wody gruntowej. Przyjmuja jasnobrazowa
oraz jasnobrazowo-szara barwg. Sa to grunty dobrze przepuszczalne, o wspolczynniku
filtracji k~1,2 — 4,5%10™ m/s. Sa to grunty genezy rzecznej. Do glebokosci rozpoznania spagu
danej warstwy nie osiagnigto.

Uklad 1 migzszo$¢ wydzielonych warstw najlepiej widoczny jest na kartach otworow

geologicznych (zat. 3.1 — 3.3).

W trakcie prowadzenia prac badawczych (19.09.2022 r.) woda podziemna
wystegpowala w piaszczystych utworach warstwy III. Lustro wody o charakterze swobodnym
zostalo nawiercone we wszystkich otworach badawczych na glebokosci ok.
2,35 — 2,40 m p.p.t., tj. na rzgdnej ok. 94,9 — 95,0 m n.p.m. Z dos$wiadczenia nalezy
spodziewa¢ sig, iz w zaleznoSci od intensywnosci opadéw 1 pory roku poziom wody
podziemnej moze waha¢ si¢ o ok. 0,5 — 0,8 m wzgledem stanu zarejestrowanego. Badanie
terenowe wykonywane byly w okresie niskich stanow wod gruntowych. Szczegdlowe rzedne
pomiaru zwierciadla wody podziemnej w ww. punktach badawczych podano w karcie otworu

geologicznego (zat. 3).

Parametry wiodace Ip okreslono metoda A na podstawie sondowania dynamicznego
DPL oraz na podstawie obserwacji makroskopowej 1 oporow podczas wiercenia. Parametry
geotechniczne ~ wydzielonych ~ warstw  okres§lono metoda B wg  normy

PN-81/B-03020 1 zestawiono w tabeli I.



4. Przydatnos$¢ gruntow do budowy nasypow.

Stwierdzone typy gruntéw zostaly poddane ocenie przydatnosci do ponownego
wbudowania zgodnie z norma PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania
ogolne oraz PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania
i badania. W efekcie analizy parametrow oceny jakoSciowej 1 ilosciowej (wspolczynnik

wodoprzepuszczalno$ci, wysadzinowos$¢, uziarnienie) sporzadzono nastgpujace zestawienie

(ponizej).

Tabela I1. Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypow.

Mozliwosci zastosowania do
Rodzaj gruntu 3
budowy nasypéw

Warstwa IA— nasypy budowlane,
zageszczone

Warstwa Ill — piaski srednie, piaski grube, nasypow bez zastrzezen
Sredniozageszczone

przydatne na dolne i gérne warstwy

Warstwa II- piaski préchniczne, Nie przydatne
Sredniozageszczone

Wszystkie prace 1 oceng warunkéw wodno-gruntowych wykonano w oparciu o:
1. PN-81/B-03020 Grunty budowlane; Posadowienie bezposrednie budowli; Obliczenia
statyczne 1 projektowe,
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane; Badania probek gruntu,
PN-B-02479:1998 Geotechnika; Dokumentowanie geotechniczne; Zasady ogdlne,

A

PN-B-02481:1998 Geotechnika; Terminologia podstawowa, symbole literowe 1
jednostki miar,

6. PN-B-04452:2002 Geotechnika; Badania polowe,

7. PN-EN 1997-1 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 1: Zasady ogodlne,

8. PN-EN 1997-2 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.



5. WhniosKki i zalecenia.

5.1

Na podstawie wiercen oraz sondowania, w strefie zainteresowan, wydzielono
nastepujace warstwy geotechniczne (patrz zat. 3):
IA - nasypy budowlane (pospotki z piaskiem $rednim ze zwirem, Zuzel
przemieszany z piaskiem $rednim i fragmentami asfaltu), w strefie aeracji,
zageszezone, Ip=0,75; co odpowiada wskaznikowi zaggszczenia [s=0,99;
IB — nasypy niebudowlane (piaski §rednie + humus + okruchy gruzu), w strefie
aeracji, Sredniozageszczone, Ip=0,45 — 0,50; co odpowiada wskaznikowi
zageszezenia [s=0,93 — 0,94;
I — piaski prochniczne, w strefie aeracji, Sredniozaggszczone, 1p=0,40;

III — piaski $rednie, w strefie aeracji/saturacji, sSredniozaggszczone, Ip=0,50.

5.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne dla obliczenia jednostkowego oporu

5.3.

54.

5.5.

5.6.

gruntu qr podano w tabeli I. Okreslajac obliczeniowe parametry geotechniczne
x © podane w tabeli . korzystano ze wzoru: x'=x"*ym, gdzie: x" — parametry
geotechniczne normowe (charakterystyczne); ym — wspolczynnik materialowy
(rowny 0,9 lub 1,1).

W trakcie prowadzenia prac badawczych (19.09.2022 r.) woda podziemna
wystepowata w piaszczystych utworach warstwy IIl. Lustro wody o charakterze
swobodnym zostalo nawiercone we wszystkich otworach badawczych na
glebokosci ok. 2,35 — 2,40 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 94,9 — 95,0 m n.p.m.
Z doswiadczenia nalezy spodziewac sig, iz w zaleznosci od intensywnosci opadow
1 pory roku poziom wody podziemnej moze wahac si¢ o ok. 0,5 — 0,8 m wzgledem
stanu zarejestrowanego. Badanie terenowe wykonywane byly w okresie niskich
stanow wod gruntowych. Szczegdlowe rzedne pomiaru zwierciadla wody
podziemnej w ww. punktach badawczych podano w karcie otworu geologicznego
(zal. 3).

Charakterystyke gruntow budujacych wydzielone warstwy przedstawiono
w rozdziale 3.

Glgboko$¢ przemarzania gruntu w rejonie prowadzonych prac, zgodnie
z norma PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m p.p.t.

Bezposrednio w podtozu projektowanej inwestycji nie powinny zalega¢ nasypy
niebudowlane (warstwa IB) oraz piaski prochniczne (warstwa II). W razie
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stwierdzenia wystgpowania danych gruntow w dnie wykopu podczas prowadzenia
prac ziemnych (korytowania), nalezy dane osady wybra¢ w catosci 1 zastapicé
odpowiednio zaggszczonymi gruntami gruboziarnistymi (piasek S$redni, piasek
gruby, pospoéika) lub zastosowa¢ wybrana metodg stabilizacji.

5.7. Slabo zaggszczone lub rozluznione grunty niespoiste, stwierdzone w dnach
wykopow, nalezy powierzchniowo dogescic.

5.8.  Ewentualne rozmoknigte, uplastycznione grunty spoiste nalezy usuwac z dna
wykopu.

5.9. Prace ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ przy sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych.

5.10. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ nastgpujace badania w celu okreslenia wymaganej
jakos$ci robot ziemnych:

- odbior podtoza w dnie wykopu,

- kontrola zaggszczenia, sztywnos$ci zrealizowanej podbudowy jezdni, parkingow,

zjazdow itp. przy uzyciu lekkiej ptyty dynamicznej, badz ptyty VSS.

5.11. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, GDDKIA (Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.04.2014 r.) dokonano oceny warunkow
wodnych 1 grupy no$nosci podtoza nawierzchni.

Biorac pod uwage warunki wodne nalezy zauwazy¢, iz:

e Na danym obszarze wystgpuja przecigtne warunki wodne (zwierciadto
wody na glebokosci w przedziale 1 — 2 m ponizej projektowanego spodu
konstrukcji nawierzchni).

Biorac pod uwage warunki gruntowe (zaktadajac ewentualna wymiang nasypow
niebudowlanych warstwy IB 1 zastapienie jej odpowiednio zaggszczonymi
gruntami gruboziarnistymi lub zastosowanie odpowiedniej stabilizacji) nalezy
stwierdzi¢, iz:

e Na danym obszarze stwierdzono grupg nosnosci Gl (w przecigtnych
warunkach wodnych).

5.12. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050

Geotechnika — Roboty Ziemne — Wymagania Ogolne



( D _ wartos¢ ustalona na podstawie sondowania dynamicznego DPL)

Tabela. I. Zestawienie obliczeniowych parametréw geotechnicznych na podstawie parametrow wiodacych I i Ip wg normy PN-81/B-03020.

Edometryczny Modut Symbol
Stopien Stopien Gestos¢ Kat tarcia | Spojnosé modut pierwotnego ymbole
zageszczenia | plastycznodci | objgtoSciowa | wewngtrznego Scigliwosei | odksztalcenia | &' uptovx;l
Nr i opis warstwy pierwotnej spoistyc
geotechnicznej Ip I p ™ o c,” ‘;I%I I;golr /1}113y
] § [’ | [°] | kPl | M, E, " 03020
[kPa] [kPa]
1B Grunty nasypowe (nN) — ze wzgledu na zréznicowanie ich sktadu oraz stopnia kompakcji, nie podaje si¢ parametrow
nasypy nicbudowlane geotechnicznych , dla potrzeb posadowienia nasypowe nalezy traktowaé jako stabonosne i usuwac je z wykopow
1A
nasypy budowlane (pospotki, 0,75 i} i} - - - - -
piaski $rednie ze zwirem, zuzel)
w strefie aeracji, zaggszczone
I
piaski prochniczne, 0,40" - - - - - - -
w strefie aeracji,
sredniozaggszcozne
I
piaski $rednie, piaski grube, w 0,50" - 1,67/1,80 30,3 - 87 000 72 000 -

strefie aeracji/saturacji,
sredniozaggszczone




Zal. 1

MAPA LOKALIZACII INWESTYCJI

skala 1:15 000




Plan sytuacyjny

z lokalizacja punktow badawczych
skala1:1000

01 — wiercenie
X 2 — sondowanie dynamiczne DPL
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GEORAD

Radostaw Siewierski

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

ZatNr: 3.1

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos ¢ Ostroteka
Gmina: Ostroleka
Powiat: ostrotecki

Obiekt: ul. Lakowa
Zleceniodawca: ROSBUD SP.Z O. O.
Wiercenie:

Systemwiercenia: reczny

Rzedna: 97.30 mn.p.m

Radostaw Siewierski

Profil numer 2
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GEORAD

Radostaw Siewierski

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Profil numer 3

ZatNr:3.3

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos ¢ Ostroteka
Gmina: Ostroleka
Powiat: ostrotecki

Obiekt: ul. Lakowa

Wiercenie:

Zleceniodawca: ROSBUD SP. Z O. O.

Systemwiercenia: reczny

Rzedna: 97.30 mn.p.m
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Zat. 5

o OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI
UZYTYCH NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH
WG PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

m NB nasyp budowlany

NN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

JAVAYAY w

grunt prochniczny

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

+ domieszki
I przewarstwienia ¢ innego gruntu
| na pograniczu

( ) w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace m. in.
sktadu-nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat, itp.

;25—7 numer wiercenia / rzedna wiercenia
=1 ;
OPROBOWANIE WIERCENIA
GRUNTY MINERALNE RODZIME ——
i prébka o naturalnej strukturze (NNS)
|
é probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
¥ probka wody gruntowej (WG)
KAMIENISTE OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
7 v wyinterpretowany max. poziom wody gruntowe;j
(piezometryczny) w m ppt
otoczaki 245 piezometryczny poziom wody gruntowej ustalony
\ w czasie wiercenia w m ppt
2wir 3.50
- nawiercony poziom wody gruntowej w m ppt
swirglintasy | GRUBOZIARNISTE 4~ saczenie wody
pospétka SYPKIE ] )
OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
pospétka gliniasta ) . penetrometr ttoczkowy (PP)
s
piasek gruby % $cinarka obrotowa (TV)
’ . . U sonda cylindryczna (SPT)
piasek sredni L)‘
1 DROBNOZIARNISTE = sonda $cinajaca obrotowa (VT)
piasek drobny SYPKIE i badania presjometrem (P)
- zhf
praselopylasty ) WILGOTNOSE GRUNTOW
S
piasek gliniasty s - suchy
. L mw - mato wilgotny
pyt piaszczysty MALO SPOISTE w - wilgotny
g m - mokry
Ko i RUN J nw - nawodniony
V4 Gp glina piaszczysta 1 STAN GRUNTOW SYPKICH
7/ / /e gina SREDNIO SPOISTE O luzny
'?Iﬂ Gz glina pylasta ) (¢ sredniozaggszczony
m Gpz glina piaszczysta zwiezta @ zageszczony
7 2 : ’
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m Grz glina pylasta zwigzta
lp it piaszczysty @ plastyczny
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==l Wity -0  polzwarty "
GRUNTY SKALISTE 2/2 - ilo$¢é wateczkowan gruntu w terenie
W A twiarda, BB [—H—I linia i numer przekroju ”I - numer warshwy
SM"  skata migkka, Rc < & Mpa ~~_—_~ hodstawowe granice geotechniczne

litologiczno-stratygraficzne



