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1. Nazwa i zakres zadania objetego specyfikacja.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
o$wietlenia ulicznego oraz budowie kanatu technologicznego. Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

2. Zakres prac objetych STWiORB.

Zapisy STWIORB majg za zadanie doprecyzowanie zakresu, charakteru prac przewidzianych do realizacji
w ramach przedmiotowego zadania inwestycyjnego przewidzianych do realizacji zgodnie z zapisami dokumentacji
projektowe.

3. Kody CPV.

45316110 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

45231400 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45232310-8 - Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciaggéw komunikacyjnych i linii energetycznych

4. Okreslenia podstawowe

4.1. Elektroenergetyczna linia kablowa - urzadzenie ziemne przeznaczone do przesytania energii elektryczne;j,
sktadajace sie z kabla, rur ostonowych, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

4.2.  Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

4.3.  Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

4.4, Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

4.5, Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajq sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow poziomych
dwaoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

4.6. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii, w ktdrym odlegto$¢ miedzy linig a urzadzeniem podziemnym lub
drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

47. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig. W przedmiotowej dokumentacji wystepuje kabel typu YAKXSs.

4.8. Mufa kablowa — zespdt urzadzen stuzacy do faczenia linii kablowych tego samego typu. Umozliwia dalszg
eksploatacje urzadzenia.

4.9. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

4.11. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do zasilania obwoddw o$wietleniowych oraz ich zabezpieczenia.
Ponadto wyposazona w uktad sterowniczy i pomiar energii elektryczne;.

4.12. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

4.13. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

4.14. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona dla ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

4.15. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu stuzaca do
montazu oprawy o$wietleniowej, przystosowana do przenoszenia naprezenia powstatego z uwagi na jej
montaz.

4.16. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

4.17. Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup o$wietleniowy z oprawa. Ksztatt i wymiary wysiegnikéw powinny
by¢ dostosowane do stupow i opraw oswietleniowych uzywanych do o$wietlania drég.




PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.
4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

4.27.

4.28.

4.29.
4.30.

4.31.

4.32.

433.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna.
Wktadki bezpiecznikowe - wktadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii o$wietleniowej powinny
spetia¢ wymagania PN-E-06160/10.
Przewody dla podtgczenia opraw owietleniowych - przewody do potgczenia bezpiecznika z oprawa,
powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu 750V, wielozytowe z
zytami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm? i izolacji polwinitowej odporne na dziatanie
warunkdw w jakich bedzie eksploatowany.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.
Kanat technologiczny to ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow lub
urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji urzadzen infrastruktury technicznej lub linii
telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych.
Ciag kanatu technologicznego - odcinek miedzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami,
utozonych jedenza drugim ipotaczonych ze sobg elementami kanatu technologicznego, zakopanych
w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektdw inzynierskich.
Elementy kanatow technologicznych — ciggi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub
zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatow technologicznych i ich ciggow.
Kanat technologiczny przepustowy - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegélnosci pod  konstrukcjg  nawierzchni
drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dlawszystkich
rodzajow pojazdéw  drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami
budowlanymi.
Mikrokanalizacja kablowa - zesp&t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli
Swiattowodowych.
Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub $rodladowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru innych
obiektéw budowlanych lub $rodlgdowych wdd powierzchniowych.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem  wiazowym zamknietym pokrywa,
umozliwiajagce dostep do rur (kanatéw) lub  mikrokanalizacji kablowej w ciggach  kanatéw
technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i konserwacje
urzadzen i kabli.
System kanatow technologicznych - sie¢ ztozona z ciggdw kanatéw technologicznych.
Zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - odcinek ciggu kanatu
technologicznego przebiegajacy wzdtuz innych obiektdw budowlanych.
Tasma ostrzegawcza - taSma ostrzegawcza o szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm w
kolorze pomaranczowym z trwatym napisem "UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY".
Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taSma ostrzegawczo-lokalizacyjna o szerokosci 200 £ 10 mm i
grubo$ci co najmniej 0,1 mm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci taSmy
kwasoodpornej o szeroko$ci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami
o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY”.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.
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5. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Zamawiajacego.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekrd
zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Zastosowano kabel 1 kV typu YAKXs 4 x 35 mm2 Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Oprawy o$wietleniowe do montazu na stupach.

Typoszereg mocy opraw o$wietleniowych okre$lono w dokumentaciji projektowej. Oprawa stuzaca dla o$wietlenia musi

spetiac ponizsze wymagania:

— materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo,

— oprawy w kolorze RAL 9006 lub zblizonym,

— diody LED zabezpieczone szybg hartowang o odpornosci na uderzenia mechaniczne min. IK08,

— wymagany stopien odporno$ci na uderzenia mechaniczne oprawy- min. IK08,

— wymagana szczelno$¢ catej oprawy w tym komory optycznej i komory elektrycznej — min. IP66,

— montaz na wysiegniku o $rednicy @42-60mm lub stupie o Srednicy @60 lub @76mm,

— dla opraw drogowych regulacja kata nachylenia w min. zakresie od -10° do +10° poprzez konstrukcje samej oprawy
lub jej uchwytu (nie dopuszcza sie elementu dodatkowego {j. przejScidwki, zlaczki ktore bedq odpowiadaly za
regulacje oprawy),

— znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz,

— ochrona przed przepieciami — 10kV / 5kA,

— klasa ochronnosci elektrycznej: Il

— warto$¢ wspdtczynnika cosg powyzej 0,9 w zakresie pracy oprawy od 60% do 100% warto$ci mocy nominalinej,

— wyposazone w niezalezny ogranicznik przepie¢ umozliwiajgce wymiang uszkodzonego ogranicznika bez
koniecznosci wymiany zasilacza,

— Ukfad zasilajgcy musi umozliwiaC sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI (5-cio stopniowa redukcja mocy),

— zasilacz z funkcjg programowalnego $ciemniania nocnego zgodnie harmonogramem:

e ONdo 21:00 - 100%

e 0d 21:00 do 23:00 — 80%

e 0d 23:00 do 5:00 - 60%

e 0d 5:00 do 6:00 — 80%

e 0d 6:00 do OFF - 100%

— oprawa musi by¢ wyposazona w gniazdo Nema Socket 7 pin lub Zhaga 4 pin

— zakres temperatury barwowej Zrodet Swiatta — 3900-4300K,

— wskaznik oddawania barw Ra=70,

— utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: min. 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21),

— skuteczno$¢ Swietina oprawy min. 125 Im/W mierzonej na zewnatrz oprawy (za szyba) w zakresie temperatury
barwowej dopuszczonej przez Zamawiajacego,

— warto$ci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009,

— oprawa musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych (IEC 62471),

— oprawa drogowa musi posiadaé certyfikat ENEC PLUS,

— oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu
zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie
reziméw produkciji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067,
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oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodno$ci WE producenta iraport z badania akredytowanego o$rodka

badawczego potwierdzajacy skutecznos¢ $wieting oprawy, stopien IP,

— gtéwne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, klosze) powinny by¢ wykonane z materiatow
podlegajacych ponownemu przerobowi (,oprawa przyjazna $rodowisku”),

— Zzaproponowana oprawa musi charakteryzowa¢ sie jednolita powierzchnig w czesci gérnej, co wptywa na brak
mozliwo$ci zbierania si¢ zanieczyszczen pochodzacych ze srodowiska naturalnego (np. ptasie odchody, liscie, pyty),

— zastosowanie opraw réwnowaznych, co znaczy nie gorszych od proponowanych przewiduje réwniez rozwigzanie
zwigzane z odprowadzeniem ciepta,

— dane fotometryczne oprawy muszq by¢ zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonaé
obliczenia parametrow oswietleniowych.

Oprawy o$wietleniowe zastosowane w ciggu ul. Piekoszowskiej muszg byé wygladem zewnetrznym zblizone do

istniejacych.

Rury ostonowe.

Przy budowie linii kablowych, ostanianiu istniejacej infrastruktury oraz budowie kanatu technologicznego nalezy

stosowac rury zgodne z dokumentacjg projektowg. Rozréznia sie nastepujace rodzaje rur dla poszczegoinych zadan:

— Rura ostonowa dwudzielna - rura ostonowa stosowana do ostoniecia istniejacej infrastruktury w migjscach zblizenia,

— Rura ostonowa karbowana dwu$cienna — rura ostonowa na projektowanej linii kablowe] stuzagca do ostoniecia
projektowanej linii kablowej w miejscu zblizenia lub skrzyzowania z projektowang infrastruktura. Wytrzymatosé
na $ciskanie 450N dla rury o $rednicy 110mm wg PN-EN 61386-24.

— Rura ostonowa gtadko$cienna — rura ostonowa do przewiertow i przeciskow. Stuzy do ostoniecia projektowanej linii
kablowej w miejscu skrzyzowania z drogami wykonanymi z masy bitumicznej, ciggami pieszo — jezdnymi oraz w
miejscach tunelowania z uwagi na zblizenia do systemu korzeniowego drzew oraz do budowy kanatu
technologicznego. Wytrzymato$¢ na Sciskanie 750N dla rury o Srednicy 110mm wg PN-EN 61386-24.

— Rura typu HDPE 40/3,7 - z utwardzonego polietylenu z wewnetrzng Sciankg rowkowang i warstwag poslizgowg
przeznaczone do budowy rurociggow kablowych w ziemi oraz kanalizacji wtornej w kolorze czarnym z wyréznikiem
w kolorze ustalonym na etapie realizacji;

— wigzka 5 mikrorur o $rednicy 12 mm w rurze HDPE 40 przeznaczona do montazu w kanalizacji kablowej i do
bezposredniego uktadania w ziemi, rura ostonowa HDPE 40 wykonana z polietylenu wysokiej gestosci, wzdtuznie
ryflowana. Kolory wyznacznikow mikro rur ustalone zostang na etapie realizacji.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed

dziataniem sit mechanicznych.

Stupy oswietleniowe

Stupy stalowe stozkowe, wykonane z blachy stalowej wg normy PN-EN 10025:1990, ocynkowane ogniowo wewnatrz i
na zewnatrz metodg zanurzeniowg (wg PN-EN-ISO 1461:2000) w kolorze naturalnym, a do 2 metrdw wysokosSci
dodatkowo malowane w kolorze RAL 9007. Stupy o konstrukcji wzmocnionej (grubo$¢ Scianki 4 mm) wyginanej na zimno
i spawanej wzdtuznie w technologii automatycznej, posiadajace wneke bezpiecznikowg z drzwiczkami rewizyjnymi o
minimalnych wymiarach 9cmx40cm na wysoko$ci minimum 60cm od poziomu stopy przystosowanej do mocowania
na fundamencie betonowym prefabrykowanym. Stupy musza by¢ pokryte do wysokosci co najmniej 0,5m antykorozyjng,
bezbarwng powlokg zywiczng lub w kolorze RAL 9006 zabezpieczajgcq przed niekorzystnym dziataniem zwigzkow
amoniaku i soli oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi, a do wysoko$ci 2,0m farbg antyplakatowa. Szpilki wystajace
z fundamentéw musza by¢ ostoniete kapturkami maskujgcymi.

Sktadowanie stupdw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Stupy o$wietleniowe zastosowane w ciggu ul. Piekoszowskiej muszg by¢ wygladem zewnetrznym zblizone do
istniejacych.

Wysiegniki
Stupy z wysiegnikami tukowymi ocynkowanymi o kacie nachylenia 5° i diugo$ci w zaleznosci od zaprojektowanego typu
oprawy zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi (regulacja kata nachylenia tylko za pomoca oprawy).
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Izolowane ztacze kablowe
Ztacze z wktadkami matogabarytowymi D01 musi posiadac zaciski przystosowane do podtaczenia min. 4 Zyt o przekroju
do 35 mm?2 i umozliwi¢ zabezpieczenie oprawy oswietleniowej bezpiecznikiem o amperarzu 6A.

Kanalizacja na potrzeby kanatu technologicznego

Dla potrzeb kanatu technologicznego przewiduje sie budowe kanatu technologicznego wykonanego z dwéch rur
gtadko$ciennych o $rednicy 125mm. Wewnatrz nich zgodnie z dokumentacjg przetargowg nalezy utozy¢ 3 rury RHDPE
0 $rednicy 40mm oraz prefabrykowana wiazke 5 mikrorur o $rednicy 12mm.

Cato$¢ rurarzu przykryé folig ostrzegawczg o szerokosci min. 200mm i grubosci co najmniej 0,3mm w Kkolorze
pomaraficzowym z napisem ,Uwaga kanat technologiczny”

Projektuje sie studnie kablowe SKR-2. Zastosowaé ramy i pokrywy studni z wywietrznikiem i herbem miasta Kielce i
zamkiem ryglowym. W chodnikach i $ciezkach rowerowych zastosowaé ramy i pokrywy typu ciezkiego w klasie
obcigzenia B-25, w zielencach typu lekkiego w klasie obcigzenia A-15.

Studnie kablowe
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 wyposazone w logo MZD Kielce,
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,
—  pokrywy dodatkowo wyposazone w zamek ryglowy. W chodnikach i sciezkach rowerowych zastosowac ramy i
pokrywy typu ciezkiego w klasie obcigzenia B-25, w zielencach typu lekkiego w klasie obcigzenia A-15.
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.

Zlacza proste do taczenia rur z wigzkami mikrorurek.
— dwudzielna konstrukcja umozliwiajaca montaz takze po wezesniejszej instalacji mikrorurek i wigzek mikrorurek.
— wielokrotnego uzytku, umozliwiajaca tatwy demontaz i ponowny montaz.
— uszczelnienie gazo- i wodoszczelne w miejscu taczenia oraz zabezpieczenie przed wnikaniem ptynéw i gazéw
Z zewnatrz.
—  mozliwo$¢ stosowania bezposrednio w ziemi.
— odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.
— odporne na dziatanie ptynow poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji kablowej.

Zkaczki proste do faczenia mikrorurek.
— prosta instalacja metodg zatrzaskowg, bez stosowania dodatkowych narzedzi.
—  wielokrotnego uzytku, umozliwiajaca tatwy demontaz i ponowny montaz.
—  Ztaczka wyposazona w dwa klipsy zatrzaskowe uniemozliwiajace przypadkowe wypiecie.
— uszczelnienie gazo- i wodoszczelne przed wnikaniem ptyndw i gazéw z zewnatrz mikrorurek w miejscu faczenia
w osi poprzecznej mikrorurki.
—  mozliwo$¢ stosowania bezposrednio w ziemi.
— odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.
— odporne na dziatanie ptynow poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji kablowej.
— wytrzymato$¢ ciSnieniowa wystarczajaca dla pneumatycznej metody instalacji mikrokabli

Uszczelnienie zakonczenia wiazki mikrorurek w rurze ostonowej.
— dwudzielna konstrukcja umozliwiajaca montaz takze po wcze$niejszej instalacji mikro rurek i wigzek mikrorurk,
wielokrotnego uzytku.
— uszczelnienie gazo - i wodoszczelne w miejscu faczenia oraz zabezpieczenie przed wnikaniem ptyndw i gazow
Z zewnatrz.

Zaslepka mikrorurki 10mm.
— zabezpieczenie przed wnikaniem do wnetrza mikrorurki substancji z zewnatrz, wielokrotnego uzytku.
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— uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem ptynéw i gazow z zewnatrz.

— wyposazana w klips zatrzaskowy uniemozliwiajacy dodatkowe wypiecie. mozliwos¢ stosowania bezposrednio
w ziemi.

— odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

— odporne na dziatanie ptynow poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji kablowej.

—  mozliwo$¢ stosowania bezposrednio w ziemi.

— odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.

— odporne na dziatanie ptyndw po$lizgowych i innych substanciji wystepujacych w kanalizacji kablowej.

Ztaczki skrecane do rur HDPE 40
— do montazu rur o $rednicy zewnetrznej 40mm wielokrotnego uzytku, montaz poprzez skrecenie
— wytrzymato$¢ na max. cisnienie wewnatrz do 16bar.
— uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem ptynéw i gazow z zewnatrz.
—  mozliwo$¢ stosowania bezposrednio w ziemi.
— odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.
— odporne na dziatanie ptynow poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji kablowej.

Zaslepka do rur HDPE 40
— do montazu rur o $rednicy zewnetrznej 40mm
— wytrzymato$¢ na max. cisnienie wewnatrz do 16bar.
— uszczelnienie gazo- i wodoszczelne, zabezpieczenie przed wnikaniem ptynéw i gazéw z zewnatrz.
—  mozliwo$¢ stosowania bezposrednio w ziemi.
— odporne na dziatanie stabych kwasow o typowym stezeniu wystepujacym w ziemi.
odporne na dziatanie ptyndw poslizgowych i innych substancji wystepujacych w kanalizacji kablowej

6. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp, ktdre majg aktualne badania techniczne i sq
dopuszczone do ruchu. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela
Zamawiajacego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego w terminie przewidzianym kontraktem.
Nie mogq takze niekorzystnie oddziatywa¢ na $rodowisko naturalne i stwarza¢ zagrozenia przy pracach na obiekcie
elektroenergetycznym.

Przewozone materiaty i urzadzenia muszg byC zabezpieczone w czasie przewozenia przed przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

7. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontraktem.

8. WYKONANIE ROBOT

Na czas prowadzenia rob6t wykonawca opracuje i wprowadzi projekt tymczasowej organizacji ruchu. Wykonawca musi
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego harmonogram robét, zawierajgcy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach oraz wykaz sprzetu i pracownikéw
usprawnionych do prowadzenia powyzszych prac.

Nalezy wykona¢ budowe linii o$wietleniowej zachowujgc nastepujacg kolejnosé robot:

- dokonanie niezbednych demontazy
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- budowa linii kablowych

- montaz stupdw oswietleniowych

- montaz opraw o$wietleniowych

- podfaczenie przewodow opraw do przewodow sieciowych

- wykonanie pomiaréw elektrycznych

- pozostate prace pomocnicze

Nalezy wykona¢ budowe kanaty technologicznego zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robét:
- dokonanie niezbednych demontazy

- montaz studni kablowych

- Ulozenie rurarzu

- wykonanie pomiaréw

Budowe sieci oswietleniowej i kanaty technologicznego nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
zZ przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy

Budowa linii kablowych

Infrastrukture nalezy uktadaC na gtebokosci 0,7m pod chodnikiem i w zieledcu oraz min. 1,0m w przypadku drog
kotowych. Kabel utozy¢ na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum
10 cm (wowczas nalezy pogtebi¢ wykop o 10cm). Utozony kabel przykry¢ warstwa piasku o grubosci minimum 10cm.
Nastepnie row kablowy nalezy zasypa¢ warstwa gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ tasma ostrzegawcza z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Tasma powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ tasmy
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa tasSmy ostrzegawczej
powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego
jest wieksza niz szerokoS¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa taSmy powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych
kabli rownomiernie po obu stronach.

Réwnolegle z kablem w rowie kablowym utozy¢ bednarke FeZn 25x4mm. Zaleca sie wprowadzenie bednarki do kazdego
stupa i potaczenie przewodem LgY16mm2. Na koricach obwoddw i odgatezieniach wykona¢ potaczenie ochronne
przewodu PEN z bednarka.

Kabel na catej dtugosci utozy¢ w rurze ostonowych g110mm. W miejscach przej$¢ poprzecznych pod drogami i wjazdami
oraz w celu unikniecia kolizji z drzewami i systemami korzeniowymi kabel utozy¢ metoda przecisku lub przewiertu
sterowanego w rurach ostonowych gtadko$ciennych @110mm. Na pozostatych odcinkach kabel utozy¢ w rurach
ostonowych karbowanych dwusciennych sztywnych @110mm. Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢
uwage na to, aby:

— gteboko$é rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od goérne;
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odlegtos¢ od gérnej powierzchni drogi do gornej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1,0m.

— gteboko$¢é rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,5m.

— szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Rury taczy¢ ze sobg ztaczkami szczelnymi, a konce rur (wyprowadzenie kabli) zabezpieczy¢ ksztattkami
termokurczliwymi lub pakutami przed przedostawaniem si¢ wody i zamulaniem kanalizacji kablowej. Zaleca sie
wykonanie uszczelnier z materiatow witdknistych, np. sznura konopnego czys$ciwa — nie dozwolone jest stosowanie
pianki uszczelniajace;.

Zaleca sie: ukfadanie kabli niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robé6t
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego i komér przewiertéw.

Odlegtos¢ utozenia kabla od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 2m lub by¢ niemniejsza niz
promien rzutu poziomego korony drzewa, a w przypadku drzewostanu podlegajacemu ochronie odlegto$¢ te nalezy
uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5 stopni C — w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrodfa ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 50 stopni C.
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dtugo$ci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do rur pod ulicami. Na oznaczniku nalezy umiescié¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika,

— rok utozenia kabla,

Tablica 1. Odlegtosci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w cm

L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy

skrzyzowaniu skrzyzowaniu
Kable energetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV 25 10
2 Kable energetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50" 50

niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi Wg. PN-91/M-34501

7 Czesci podziemne linii napowietrznych ( ustoj, podpora, odcigza) - 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy

Wszelkie prace prowadzi¢ zgodnie z norma SEP-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

W zieleficach nalezy osiggnaé wspdtczynnik zageszczenia minimum 0,95 a pod chodnikami oraz terenami na ktérych
moze by¢ prowadzony ruch kotowy min. 1,0.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gteboko$¢ zakopania kabla,

- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegto$c¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancii izolacii i ciagtosci zyt kabla,

Uwagi:
— Zgodnie z zapisami uzgodnien m.in. narady koordynacyjnej oraz wydanych warunkow techniczny zabezpieczenia
sieci obcych przed rozpoczeciem robot nalezy pisemnie powiadomi¢ gestorow sieci podziemnych zlokalizowanych
w miejscach skrzyzowan i zblizen projektowanych sieci.
— Whioski do gestoréw sieci nalezy sktada¢ z wyprzedzeniem okreslonym w uwagach protokotu narady
koordynacyjnej badz uzgodnieniach branzowych.

Tunelowanie

W celu uniknigcia kolizji z drzewami i systemami korzeniowymi, kable o$wietleniowe nalezy uktada¢ metoda przewiertu
sterowanego lub przecisku na gtebokosci min. 1,0m z wykorzystaniem rur ostonowych gtadko$ciennych @110mm.
Komory przewiertow lokalizowaé w odlegtosciach min. 2,0m od pni drzew lub poza obrysem korony drzew tak aby nie
ingerowaty w system korzeniowy. Doktadng lokalizacje komor startowych i koncowych przewiertow i ich dtugos¢ ustali¢
na roboczo podczas wykonania prac w porozumieniu z inspektorem nadzoru.
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W przypadku braku mozliwo$ci wykonania prac metodg bezwykopowg dla pracy wykonywanej wykopem otwartym w
rejonie drzew nalezy kazdorazowo uzyska¢ zgode inspektora nadzoru.

Odtworzenie terenéw zielonych

Wykonawca po odbiorze utozonych linii dokonuje zasypanie wykopdw wraz z ich zageszczeniem oraz uporzadkowania
terenu prowadzonych prac. Po zakonczeniu rob6t nalezy dokonac uprzatniecia terenu prowadzonych prac min. poprzez
wygrabienie trasy prowadzonych robét oraz humusowanie warstwg o grubo$ci min. 5¢m i zasianie trawy oraz innych
roélin zgodnie z opracowaniem Urzedu Miasta Kielce STANDARDY URZADZANIA | PIELEGNOWANIA TERENOW
ZIELENI W MIESCIE. Wszelkie koszty zwiazane z powyzszymi pracami nalezy uja¢ w pozycji kosztorysowej dotyczace;
prowadzenia robot ziemnych.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu lub koparki o adekwatnym udzwigu.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Gérna cze$¢ konstrukcji fundamentu powinna
znajdowac sie 3-5 cm powyzej gruntu lub w przypadku montazu w zabrukach licowac sie z nimi. Maksymalne odchylenie
gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢é 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 10 cm.

Montaz stupow.

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjq montazu wydang przez ich producenta. Przed przystapieniem do ustawiania
stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie
powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac,
aby nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegolinych elementoéw. Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy
pokryC warstwg smaru charakteryzujacego sie duzg wytrzymatoscia na petzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno
lub gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujace stope
stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozja.
W miejscach, gdzie stykajq sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowaC $rodki zabezpieczajace przed
wystgpieniem korozji galwanicznej.

Stupy tak ustawiaC, aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Stawianie
stupow powinno odbywaé sie za pomocag sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,Instrukcii
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Do montazu nalezy przewidzie¢ stupy stalowe, z wysiegnikiem jednoramiennym o dtugo$ci ramienia
1,0m, kacie nachylenia 0° o wysoko$ci zawieszenia 8m dla oprawy drogowe;.

Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych zgodnie instrukcjgq montazu wydang przez ich producenta. Czes$¢
pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca sie¢ w gérnej czesci stupa odwietleniowego. Po
ustawieniu, nalezy go unieruchomi¢. Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowg lub
ciezarem rownym jej ciezarowi. Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi powinny by¢ ustawione pod
katem 90°.

Montaz opraw os$wietleniowych.

Kazda oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Montaz
opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z podnosnikiem hydraulicznym. Oprawy nalezy
montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody typu
YDY 2x1,5mm2 Oprawy nalezy mocowaC na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
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wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Przed zamocowaniem na stupach
sprawdzi¢ dziatanie opraw oraz prawidtowo$¢ potaczen. Wysiegniki i oprawy mocowac w sposéb trwaty uniemozliwiajacy
ich obrét. Zamontowa¢ dobrane w oparciu o obliczenia fotometryczne i zaakceptowane przez Zamawiajacego. Po
zamontowaniu wykonac¢ regulacje konta nachylenia w celu osiggniecia wymaganych parametréw. Uwaga dopuszcza
sie wylacznie regulacje konta nachylenia oprawy tylko za pomoca oprawy.

Uziemienie

Na catej trasie linii kablowej, rownolegle z projektowanym kablem, na dnie rowu kablowego lub wzdtuz trasy przewiertéw
(poza rurg ostonowa) utozy¢ bednarke uziemiajaca tFeZn 25x4. Zaleca sie wprowadzenie bednarki do kazdego ze
stupow i potaczenie przewodem LgY16mm? w celu wykonania uziemienia ochronnego R<30Q. Na koncu obwodu lub
odgatezieniu wykona¢ uziemienia R<5Q , potaczy¢ przewdd PEN z bednarka.

Budowa kanatu technologicznego

Dla potrzeb kanatu technologicznego przewiduje sie budowe kanatu technologicznego wykonanego z rur
gtadko$ciennych o $rednicy 125mm oraz 3 rury RHDPe o $rednicy 40mm oraz prefabrykowang wiazke 5 mikrorur o
$rednicy 12mm. Projektuje sie studnie kablowe SKR-2. Zastosowac¢ ramy i pokrywy studni z wywietrznikiem i logo MZD
Kielce i zamkiem ryglowym.

Infrastrukture nalezy uktadac na gtebokosci 1,1m na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry€ je warstwa piasku o tej samej grubo$ci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe
gruntu rodzimego grubos$ci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi.

Zaleca sie ukfadanie rurociggu niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru rob6t
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu.

Skrzyzowania i zblizenia kanatu technologicznego

Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami uzbrojenia terenu sg omowione szczegétowo w Normach oraz
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U Nr 219 poz. 1864 z 2005 r.).
Podstawowymi zblizeniami i skrzyzowaniami kanatu technologicznego sg zblizenia i skrzyzowania nastepujace:

a) zblizenia i skrzyzowania z drogami publicznymi i jezdniami ulic,

b) zblizenia i skrzyzowania z liniami kolejowymi i tramwajowymi,

c) zblizenia i skrzyzowania z mostami, wiaduktami, tunelami, zaporami itp.,

d) zblizenia i skrzyzowania z urzagdzeniami do przesytania ptynow i gazéw (ropociagi, gazociagi i inne rurociggi),

e) zblizenia i skrzyzowania z innymi liniami telekomunikacyjnymi - podziemnymi i nadziemnymi,

f) zblizenia i skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi,

g) zblizenia i skrzyzowania z budynkami,

h) zblizenia i skrzyzowania z drogami wodnymi,

i) zblizenia w lasach i w poblizu drzew,

j) zblizenia z lotniskami,

k) zblizenia z terenami i budowlami zawierajacymi materiaty tatwopalne i wybuchowe,

) zblizenia i skrzyzowania z innymi elementami uzbrojenia i urzadzenia terenu.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanat technologiczny powinien znajdowaé sie, w miare
istniejacych mozliwosci, nad tymi urzadzeniami. W wyjatkowych wypadkach, je$li takie usytuowanie kanatu jest
technicznie niemozliwe, dopuszcza sie odstepstwo od powyzszej zasady. Ma to zwykle miejsce wiedy, gdy
przykrycie kanalizacji bytoby mniejsze od wymaganego, a przebudowa innych urzadzen, z ktorymi wystepuje
skrzyzowanie, okazata sie zbyt kosztowna lub niemozliwa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gteboko$¢ zakopania kabla,
- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod rurociagiem,
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- odlegto$c¢ folii ochronnej i ostrzegawczej od rurociagu,
- proby cisnieniowe dla rur ostonowych oraz mikrokanalizacii.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie linii
elektroenergetycznej i kanatu technologicznego. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg
projektowa, SST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Przedstawiciela Zamawiajacego dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajacego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowaC dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego i ewentualnie przedstawiciela
odpowiedniego dla danego terenu Rejonu Energetycznego.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robé6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zgdanie Przedstawiciela Zamawiajgcego, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego $wiadectwa cechowania. Zgtosi¢
zamiar prowadzenia prac do gestora sieci na ktorej bedzie pracowat.

Badania po wykonaniu rohét

Linia_oswietleniowa - Wykonawca musi dokona¢ pomiardéw fotometrycznych powykonawczych wybudowanego
o$wietlenia na minimum 2 przestach wskazanych przez Zamawiajacego zgodnie z doborem klasy oswietleniowej. Dla
wszystkich przeset nalezy wykona¢ pomiary rezystancii izolacji linii kablowych, nalezy sprawdzi¢ warto$¢ uziemienia
wszystkich stupow wybudowanych w ramach zadania oraz dokona¢ sprawdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Kanalizacja teletechniczna - Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- przebiegu kanatu technologicznego oraz gleboko$¢ posadowienia zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- uporzadkowania terenu wzdtuz ciggow kanatu technologicznego i w miejscach studni kablowych,

- sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych.

Pomiary kanatu technologicznego i jego uszczelnienie.

Na odcinkach miedzy studniami kablowymi ciagi wigzek mikrorur powinny zachowywac ciggtos¢ i wykazywac szczelnos¢
pneumatyczng nie mniejsza niz 1 MPa.

Po wybudowaniu i zmontowaniu ciagu mikrokanalizacji nalezy wykonac¢ probe szczelnosci dla wszystkich mikrorurek.
Probe szczelnosci wykonac dla odcinkéw nie wigkszych niz 2,0km. Odcinek powinien wytrzyma¢  krotkotrwatg probe
nadcisnienia 1,0MPa (10bar) w ciggu 30minut. Spadek ci$nienia w uszczelnionym odcinku mikrokanalizacji po jej
napetnieniu sprezonym powietrzem do ciénienia 100kPa nie powinien by¢ mniejszy niz 10kPa w uptywie 24 godzin.

Na konce wszystkich wolnych mikrorurek zatozyC za$lepki mikrorurek z klipsem blokujacym, uniemozliwiajacym
przypadkowe wypiecie. Jako uszczelnienie wigzki mikrorurek o $rednicy zewnetrznej 10 mm w rurze HDPE o
$rednicy zewnetrznej 40 mm zastosowa¢ dodatkowe uszczelnienie - konstrukcja dwudzielna, wielokrotnego uzytku,
montowana tylko na koricach rur.

Rura i mikrorurki powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno

12




PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

w czasie budowy jak i eksploatacji. Rury fi 40 w studniach kablowych przymocowa¢ do $cian za pomocg uchwytéw,
zachowujac ich ciggtos¢.

10. Obmiar robét

Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Jednostki obmiarowe przy rozliczaniu wykonanych
prac muszg by¢ zgodne z przedmiarem rob6t oraz kosztorysem ofertowym Wykonawcy. Wykonawca musi w sktadane;
ofercie przewidzie¢ cato$¢ prac przewidzianych do realizacji prac zgodnie z zapisami dokumentaciji projektowe;.

11. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robot zanikajacych,

atesty na wbudowane materiaty i urzagdzenia wraz z operatem kolaudacyjnym.

12.PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuie:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- przygotowanie, dostarczenie i zabudowanie materiatow,

- odtgczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii ,

- podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dostarczenie materiatdw,

- budowe linii kablowych

- montaz wysiegnikow,

- wykonanie uzioméw,

- montaz opraw,

- budowe kanalizacj,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- montaz osprzetu elektrycznego i inne roboty towarzyszace,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

- prowadzenie napraw wykonanego o$wietlenia w okresie gwaranciji.

13.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) Oswietlenie drég - Czes$¢ 1: Wybér klasy oswietlenia.
PN-EN 13201-2:2005 (U) O$wietlenie drdg - Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-EN 60364-5-523 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.
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PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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