BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA
CZESC III
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

1. Zakres opracowania.

Przebudowa i rozbudowa sieci elektroenergetycznej 0,23 kV owietlenia ulicznego na terenie miasta
Biatobrzegi, gmina Biatobrzegi (projektowane elementy wtasnos¢: Gmina Biatobrzegi):

¢ Montaz stupéw stalowych h=8 m i h=6 m.

* Montaz masztu do monitoringu miejskiego.

e Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia typu YAKXS 4x35 mm?

i YAKXs 5x35 mm?2,

e Montaz wysiegnikéw jednoramiennych i dwuramiennych.

e Montaz opraw oé$wietleniowych typu LED.

e Montaz szafy sterowania o$wietleniem.

2. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastepujacych jednostek administracji terenowej: powiat biatobrzeski, gmina Biatobrzegi.

3. Stan istniejqcy.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie miasta Biatobrzegi. W czesci drogi znajduje
sie linia napowietrzna $redniego napiecia i niskiego napiecia oswietlenia drogowego. Miejscem
przylaczenia jest stacja transformatorowa 15/0,4 kV Polariska. Granicg wtasnoéci urzadzed beda
zaciski pradowe w stacji transformatorowej. System ochrony sieci TN-C.

Istniejgca infrastruktura znajdujaca sie w pasie drogowym: sie¢ energetyczna, sie¢ wodociggowa,
sie¢ kanalizacyjna, sie¢ gazowa, sie¢ teletechniczna.

4. Siec elektroenergetyczna kablowa oswietlenia ulicznego.

Projektuje sie kabel z Zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego w powloce
polwinitowej o przekroju min. 4x35 mm?i 5x35 mm2, Kabel uktada¢ zgodnie z trasg uzgodniong na
posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanego kabla w terenie.
Pomiar energii elektrycznej bedzie odbywat sie z istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.
Podczas budowy sieci kablowej nalezy stosowa¢ uwagi zapisane w protokole, kabel uktadaé zgodnie
z trasg. Kable wprowadzi¢ do wnek stupéw i podiaczy¢ pod zacisk tabliczek bezpiecznikowych. Przy
stupach pozostawi¢ dwumetrowe zapasy z kazdej strony. Kabel nalezy utozyé w ziemi linig falista
na gtebokosci min. 0,7 m (miedzy gorng krawedzig kabla a powierzchnig drogi), na uprzednio
wykonanej podsypce z piasku. Utozony kabel przysypac warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10
cm, potem warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folig z
koloru niebieskiego zasypujac i zageszczajac grunt. Po robotach budowlanych nalezy wykop
zasypaC z gruntem rodzimym i przywrdci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego z ubiciem,
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wyréwnaniem i zagrabieniem. W gruncie kabel nalezy na catej dtugoéci prowadzi¢ w rurze
ostonowej gtadkosciennej 75, na przejsciach przez drogi stosowaé rury ostonowe dwuscienne 75,
przystosowane do obcigzeni transportowych do ochrony kabli. Natomiast na wjazdach i
skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi stosowa¢ rury ostonowe dwuscienne 75. Konce rur
ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem i oznakowa¢ znacznikami kablowymi. Lokalizacje
podziemnych elementéw sieci w obrebie prowadzonych prac ziemnych nalezy potwierdzi¢ za
pomocg przekopéw kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie robot ziemnych urzadzen
nienaniesionych na planie, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciciela urzadzen. Prace ziemne
na skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem wykonywane bedq ze szczegding ostroznodcia,
recznie pod nadzorem administratorow poszczegdlnych sieci.

Elektroenergetyczne kable ziemne nalezy uktadaé zgodnie z wytycznymi normy branzowej SEP-
E-004.

5. Stupy oswietlenia ulicznego.

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 56 sztuk stalowych stupéw o$wietleniowych
0 wysokosci 8 m i 4 sztuki stalowych stupéw oéwietleniowych o wysokoéci 6 m oraz 1 maszt
dedykowany monitoringowi miejskiemu wedtug zalecei zamawiajgcego na fundamentach
prefabrykowanych, zgodnych z zaleceniami producenta stupéw i opraw zgodnie z trasg uzgodniona
na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanych stupéw w terenie.
Stupy musza posiadac raporty wytrzymalosci dla strefy wiatrowej i kategorii terenu. Wszystkie stupy
o$wietleniowe muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN 40-4:2008.

6. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — licznik elektroniczny do pomiaru bezposredniego
energii czynnej, 3-fazowy. Moc przytgczeniowa 9 kW, warto$¢ zabezpieczen 20 A.

Z istniejgcych szafek oswietleniowo-sterowniczo-zasilajgcych wyprowadzi¢é odpowiednia ilog¢
obwodéw dla projektowanego oSwietlenia w ramach istniejacej mocy przylaczeniowej. SO
przystosowac do obowigzujgcych przepiséw i norm. Granica stron na obwodach oéwietleniowych
wydzielonych sg zaciski pradowe w stacji transformatorowe;j.

Wymagania stawiane szafom oswietleniowym:

1) rozdzielnie oswietleniowe i drzwiczki stupowe winny by¢ oznakowane znakiem energetycznym
ostrzegawczym typu A (zgodnie z obowigzujacg norma);

2) szafa dwuczesciowa z wydzielong i osobno zamykang czescig PGE dla przytaczenia zasilania i
zamontowania ukfadu pomiarowego energii elektrycznej oraz czescig uzytkownika;

3) stopien ochrony minimum IP 54;

4) w czesci uzytkownika szafa winna by¢ wyposazona w roztgeznik umozliwiajacy uzyskanie
widocznej przerwy w obwodzie zasilania;

5) zastosowanie nowoczesnych: technologii, uktadéw sterowania, pomiaru energii;

6) miejsce na umieszczenie zalaminowanego schematu o$wietlenia w szafie oraz oznakowanie i
ponumerowanie obwoddw kabli (zgodnie ze schematem w projekcie);

7) szafa o$wietleniowa winna by¢ dostosowana dla minimum 4 obwoddw rezerwowych.
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7. Oprawy oswietleniowe.

Ze wzgledu na budowe oéwietlenia drogowego przewidziano zastosowanie opraw typu LED.

Parametry techniczno-uzytkowe oprawy os$wietlenia ulicznego LED

Dane techniczne:

Wymagana warto$¢ parametru:

Konstrukcja oprawy

Oprawa o$wietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z aluminium cignieniowo odlewanego lub
formowanego. Niedopuszczane nitowanie elementéw.

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na stupie lub do wysiegnika.

2 Montaz oprawy Mozliwosé regulacii: 0
na stupie o $rednicach @ 60-76 mm — regulacja w zakresie 0-90 ze stopniem. 5§,
Obudowa oprawy wykonana z odlewu aluminium formowanego'Wwysakgcisnieniowo, PN-EN
3 Materiat 1706:2011 lub réwnowazna. Kolor malowania: srebrny. Sruby mocujace wykonane ze'stali
nierdzewnej.
4 Waga oprawy Max 20 kg
Powierzchnia oporu 2
5 aerodynamicznego ScX Max. 0,1 m
System optyczny zgodny z normg (wg PN-EN 12464-2 lub réwnowaznej), zapewniajacy petne
ograniczenie $wiatta niepozgadanego. Spetniajacy norme o bezpieczeristwie fotobiologicznym.
Element ksztattujgcy optyke wykonany w postaci soczewek zintegrowanych z niskoluminancyjna
6 Optyka charakterystykq $wiatta ograniczajacy $wiecenie w gorng pétprzestrzen do poziomu Ocd/m2 od
kata 90 stopni w goére. Mozliwos¢ wymiany uktadu optycznego lubfi diod LED niezaleznie.
System optyczny IP66. Dla opraw z szybg zabezpieczajgca zrodia LED, konieczny jest czujnik
temperatury zamontowany na plytce ze zrédtami $wiatta LED, redukujacy prad w przypadku
przekroczenia temperatury, z odpowiednim zasilaczem.
Klasa ochrony
7 przeciwporazeniowej Il klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN 60529]
(izolacji)
PrOJeI_(tO\_Napy _spadek Max 10%. przy $redniej temp. 10°C {(Zgodnie z IESNA TM-21-11 lub rownowaznej, jako 6
8 strumienia $wiatta Lmf g .
dla min. 50.000h krotnos¢ rzeczywistego spadku wg testu IESNA LM 80-08)
Kalkulowany spadek
9 strumienia Swiatta L Max 21%. przy $redniej temp. 10°C (Zgodnie IESNA TM 21-11 lub réwnowaznej)
dla min. 100.000h
Stopien szczelnosci .
10 czesci optycznej Min. 1P66
Stopien szczelnosci . S .
11 komory osprzetu Min. IP66 lub IP65 gdy ukiad zasilajgcy jest uszczelniony do IP66
Stopien odpornosci na
12 | uderzenia [J] systemu Min. IKO8 (5J)
Optycznego
13 Pobér mocy Maksymalny pobér mocy okreslony w PFU i SIWZ. Moze by¢ nizszy ale przy spetnieniu
parametrow okreslonych normg o$wietleniowg PN-EN 13201 lub réwnowazna.
14 Zasilanie Napiecie nominalne 230 V +10% - 50Hz
Ochrona przeciw "
15 przepieciowa ochrona przepie¢ 10kV
Temperatura barwowa
16 Frodet Swiatta S700K
Wskaznik oddawania
17 barw CRI>70
Autonomiczne dla kazdej oprawy:
18 Opcje sterowania |- uktad z systemem wyznaczania wirtualnej pdtnocy (MV virtual midnight) z mozliwoécia

oprawg i redukcji mocy.

przeprogramowywania.
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19 | Kelkulacyjna trwalosé L70 - 150 000 h @ 25°C
Zrodia $wiatta
20 | Zakres temperatury Min: -40°C do +25°C
pracy
MMy > 0,93 dla maksymalnej planowanej redukcji mocy, ktérej warto$é minimalna to 50% wartosci
21 Wspétczynnik mocy ’ I '
nominainej.
PF/ cos
Wspéiczynnik
22 zawartosci nie przekracza 20%, Ta=25°C [norma PN-EN-61000-3-2 lub réwnowaznal
harmonicznych
Gwarancja
1 Gwarancja na diody LED min. 10 lat.
2 Gwarancja na ukiad zasilajacy min. 10 lat
3 Gwarancja na obudowe min. 10 lat
Certyfikaty
1 CE
2 ENEC

WIATUY e

Rysunek techniczny:

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe.
8. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C.
Zabezpieczenia nadpradowe w stupach os$wietleniowych zaprojektowano typu gG 4A. Polgczenie
wewnatrz stupéw zaprojektowano przewodem YDY 3x2,5 mm2. Do kazdego stupa z oprawa
o$wietleniowg projektuje sig podigczenie uziemienia ochronnego. Wymagana wartoéé rezystangji
uziemienia Ruz < 5 Q. Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana bedzie poprzez
samoczynne wylgczenie zasilania w ukdadzie j.w. oraz poprzez zastosowanie elementdw sieci
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wykonanych w II klasie ochronnosci izolacji - przewody, oprawy. Dobrane przekroje i
zabezpieczenia zapewniajg skuteczne odigczenie urzadzen w czasie nie diuzszym niz 5 s. Jako
uziom zaprojektowano bednarke stalowa ocynkowana Fe/Zn25x4mm uktadang w wykopie oraz
wykonanie dodatkowych uzioméw szpilkowych fi 16 typu Galmar.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiardw skuteczno$é dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczen nadpradowych realizujgcych ochrone
przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej ochrony, nalezy zastosowad
srodki przewidziane przez w/w przepisy.

9. Uwagi koricowe.

Cato$C robot wykonac¢ zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem' ‘oraz zgodnie z
normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajace odpowiednie -uprawnienia‘i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowa¢ materiaty fabrycznie nowe posiadajace
atesty i znaki bezpieczenstwa. Przed oddaniem przytacza do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary
elektryczne takie jak: pomiar rezystangji uziemienia szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciagtosci
zyt i rezystandji izolacji. Wyniki pomiaréw nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziom nalezy rozbudowaé. Roboty wykonaéd
zgodnie z N SEP-E-001, N SEP-E-003, PN-E-05100-1. Zgodnie z normg SEP N SEP-E-003: minimalna
odlegtos¢ pionowa przewodéw petnoizolowanych do 1 kV od powierzchni ziemi przy najwiekszym
zwisie normalnym powinna wynosi¢é 4,5 m, minimalna odlegto$¢ pionowa przewoddéw
petnoizolowanych do 1kV od powierzchni drogi gminnej przy najwiekszym zwisie normalnym
powinna wynosi¢ 6 m. Stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach. Na etapie wykonawstwa
dla projektowanych rob6t nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng w zakresie wytyczenia tras i
stanowisk stupéw oraz inwentaryzacji powykonawczej. Prace przy czynnych urzadzeniach
elektrycznych wykonywa¢ po wylgczeniu napiecia i dopuszczeniu przez pogotowie
energetyczne RE. Zachowac podziaty o$wietlenia ulicznego zgodnie z projektowanymi i istniejacymi
podziatami sieci nN. Prace zwigzane z modernizacjg oéwietlenia ulicznego koordynowaé z
przebudowami sieci prowadzonymi przez PGE Dystrybucja S. A. Elementy oéwietlenia drogowego
nalezy zamocowa¢ w sposéb nie powodujacy zakiécerr w funkcjonowaniu i eksploatacji sieci
energetycznej. Wymienione prace wykona firma o odpowiednich uprawnieniach w technologii prac
pod napigciem PPN w porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim RE. Przed przystapieniem do robét
nalezy uzyskac zezwolenie na zajecie pasa drogowego. W poblizu gazociagu wykopy, prace ziemne,
drogowe wykonac recznie pod nadzorem MSG. W poblizu urzadzeri telekomunikacyjnych prace
prowadzi¢ recznie i pod nadzorem firmy telekomunikacyjnej. Pod istniejaca linig energetyczng i w
j&j poblizu prace prowadzi¢ recznie i w porozumieniu z Rejonem Energetycznym. W miejscach
skrzyzowan projektowanych przewoddw istniejacymi kablami energetycznymi prace prowadzic
recznie i pod nadzorem Rejonu Energetycznego.
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