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Dotyczy: warunkow technicznych na opracowanie dokumentacji budowy pomp ciepla
powietrze — woda na terenie pieciu cieplowni KPEC Sp. z o0.0.

1. Na terenie czterech cieplowni KPEC Sp. z 0.0. opracowa¢ dokumentacj¢ budowy pomp
ciepla powietrze — woda o mocy nominalnej:
e Cieplownia Solec Kujawski 12,0MWt
e Cieplownia Szubin 7,5MWt
¢ Cieplownia Naklo 10,0MWt
e Cieplownia Koronowo 12,5MWt
e Cieplownia Osowa Gora 12,0MWt

2. Zamawiajacy wymaga:

e Zastosowania w pompach ciepta powietrze - woda czynnika chtodniczego
o wysokiej efektywnosci termodynamicznej np. R290.

e Aby wspolezynnik efektywnosci energetycznej SCOP wynosit nie mniej niz 3.3.

e Pompy ciepta pracowatly w ukladzie kaskadowym.

e Aby pierwszy etap zapewnil moc uktadu 3 MW w ukladzie min. 2 pomp.

e Nalezy zachowaé wymagania w zakresie ochrony akustycznej i wibracyjnej.

e Zapewnienia temperatury zasilania sieci cieplowniczej zgodnie z zalgczonymi
tabelami temperatur.

e Zapewnienia na etapie projektowania mozliwosci etapowania zadan.

3. Praca pomp ciepla w okresie letnim 1 zimowym powinna
zapewni¢ wspolprace w automacie z istniejagcym systemem cieplowniczym i automatyka
Zakladu z dopuszczeniem mozliwosci obnizenia tabeli temperatur dla zrodta.

4. W procesie opracowania dokumentacji dopuszcza si¢ biwalentny tryb pracy pomp ciepla
z wykorzystaniem istniejacych jednostek wytworczych i instalacji wewnatrzzakltadowe;.

5. Instalacje kogeneracyjne istniejace na terenie n/w cieplowni:
51 Cieptownia Szubin
5.1.1 Instalacja kogeneracyjna z silnikiem spalinowym o mocy cieplnej 1,265MWt
wykorzystujacego w procesie spalania gaz ziemny GZ-50

5.1.2 Akumulator ciepla:
- zbiornik ilos¢ sztuk: 1 szt.
- pojemnos$é: 200 m®
- material: stal konstrukcyjna odporna na temperature <100°C



5.2  Cieplownia Naklo
5.2.1 Instalacja kogeneracyjna z silnikiem spalinowym o mocy cieplnej 1,708MWt
wykorzystujacego w procesie spalania gaz ziemny GZ-50
5.2.2 Akumulator ciepla:
- zbiornik ilo$¢ sztuk: 1 szt.
- pojemnosé: 150 m?
- material: stal konstrukcyjna odporna na temperature <100°C

5.3  Cieplownia Koronowo
5.3.1 Instalacja kogeneracyjna z silnikiem spalinowym o mocy cieplnej 1,708MWt
wykorzystujgcego w procesie spalania gaz ziemny GZ-50
5.3.2  Akumulator ciepla:
- zbiornik ilo$¢ sztuk: 1 szt.
- pojemnosé: 200 m?
- material: stal konstrukcyjna odporna na temperature <100°C

54 Cieptownia Solec Kujawski
5.4.1 Instalacja kogeneracyjna z silnikiem spalinowym o mocy cieplnej 1,708MWt
wykorzystujacego w procesie spalania gaz ziemny GZ-50
5.4.2 Akumulator ciepla:
- zbiornik ilo$¢ sztuk: 1 szt.
- pojemnoséé: 200 m?
- material: stal konstrukcyjna odporna na temperaturg <100°C

5.5  Cieplownia Osowa Goéra
5.5.1 Instalacja kogeneracyjna z silnikiem spalinowym o mocy cieplnej 1,708 MWt
wykorzystujacego w procesie spalania gaz ziemny GZ-50
5.5.2  Akumulator ciepta:
- zbiornik ilo$¢ sztuk: 1 szt.
- pojemnos¢: 150 m?
- material: stal konstrukcyjna odporna na temperature <100°C

6. Projektowe rozwigzania budowy pomp ciepta wstepnie uzgodni¢ z Zaktadem Produkcji
i Przesyhu, Wydzialem Utrzymania Ruchu oraz Dziatem Elektroenergetycznym
KPEC Sp. z o.0.
7. Projekty Wykonawcze na powyzsze zadanie nalezy uzgodni¢ w Wydziale Utrzymania

Ruchu KPEC Sp. z 0.0.
Zataczniki:
1. Tabela temperatur Cieplownia Koronowo szt. 1
2. Tabela temperatur Cieplownia Naklo szt. 1
3. Tabela temperatur Cieptownia Szubin szt. 1
4. Tabela temperatur Cieplownia Solec Kujawski szt. 1
5. Tabela temperatur Cieptownia Osowa Gora szt. 1

Otrzymuja:
1. Adresat
2. EZ ala




Tabela regulacyjna nosnika ciepla
dla cieplowni Koronowo

Parametry obliczeniowe 130/60

Wspolczynnik Temperatura Temperatura
obciazenia zasilania powrotu
1.03 132.5 62.1
1.00 130.1 61.3
0.97 127.7 60.6
0.94 125.3 59.9
0.91 122.9 59.2
0.89 120.5 58.5
0.86 118.1 57.8
0.83 115.7 57.1
0.80 113.3 56.4
0.77 110.9 55.7
0.74 108.5 55.0
0.71 106.1 54.3
0.68 103.7 53.5
0.66 101.1 52.8
0.63 98.3 52.1
0.80 95.6 514
0.57 92.8 50.7
0.54 89.9 50.0
0.51 86.9 49.3
0.48 84.0 48.6
0.45 80.9 47 .9
0.43 175 47.2
0.40 74.2 46.5
0.37 72.9 457
0.34 72.6 45.9
0.31 72.6 46.1
0.28 72.6 46.2
0.25 72.6 46.3
0.22 72.6 46.5
0.20 72.6 46.6
0.17 72.6 46.7




Tabela regulacyjna nosnika ciepla
dla cieplowni Naklo nad Notecia

Parametry obliczeniowe: 120/60
Obowiazuje od 01.03.2021

Wspotczynnik | Temperatura | Temperatura
obciazenia zasilania powrotu
1.00 120 60
0.97 118 59
0.95 116 59
0.92 114 58
0.89 199 58
0.87 109 57
0.84 107 57
0.82 105 56
0.79 103 55
0.76 101 55
0.74 98 54
0.71 96 54
0.68 94 53
0.66 92 52
0.63 89 51
0.61 87 51
0.58 85 50
0.55 82 49
0.53 80 48
0.50 78 48
0.47 75 47
0.45 73 46
0.42 70 45
0.39 69 45
0.37 68 45
0.34 68 45
0.32 68 46
0.29 68 46
0.26 68 47
0.24 68 47
0.21 68 48




Tabela regulacyjna nosnika ciepla

dla cieplowni Solec Kujawski

Parametry obliczeniowe: 120/60
Obowiazuje od 01.03.2021

Wspdtezynnik Temperatura Temperatura
obciazenia zasilania powrotu
1.00 120 60
0.97 118 59
0.95 116 59
0.92 114 58
0.89 111 58
0.87 109 a7
0.84 107 57
0.82 105 56
0.79 103 55
0.76 101 55
0.74 98 54
0.71 96 54
0.68 94 53
0.66 92 52
0.63 89 51
0.61 87 51
0.58 85 50
0.55 82 49
0.53 80 48
0.50 78 48
0.47 75 47
0.45 i3 46
0.42 70 45
0.39 69 45
0.37 68 45
0.34 68 45
0.32 68 46
0.29 68 46
0.26 68 47
0.24 68 47
0.21 68 48




Tabela regulacyjna nosnika ciepla
dla cieplowni Szubin

Parametry obliczeniowe: 120/60
Obowiazuje od 01.04.2020

Wspotczynnik Temperatura Temperatura
obcigzenia zasilania powrotu
1.00 120 60
0.97 118 59
0.95 116 59
0.92 114 58
0.89 111 58
0.87 109 57
0.84 107 57
0.82 105 56
0.79 103 55
0.76 101 55
0.74 98 54
0.71 96 54
0.68 94 53
0.66 92 52
0.63 89 51
0.61 87 51
0.58 85 50
0.55 82 49
0.53 80 48
0.50 78 48
0.47 75 47
0.45 73 46
0.42 70 45
0.39 69 45
0.37 68 45
0.34 68 45
0.32 68 46
0.29 68 46
0.26 68 47
0.24 68 47
0.21 68 48




Tabela regulacyjna nosnika ciepla
dla cieptowni Osowa Gora

Parametry obliczeniowe: 120/60
Obowiazuje od 01.03.2021

Wspolczynnik | Temperatura | Temperatura
obcigzenia zasilania powrotu
[°C] [°C]
1.00 120 60
0.97 118 59
0.95 116 59
0.92 114 58
0.89 111 58
0.87 109 57
0.84 107 57
0.82 105 56
0.79 103 55
0.76 101 55
0.74 98 54
0.71 96 54
0.68 94 53
0.66 92 52
0.63 89 51
0.61 87 51
0.58 85 50
0.55 82 49
0.53 80 48
0.50 78 48
0.47 75 47
0.45 73 46
0.42 70 45
0.39 69 45
0.37 68 45
0.34 68 45
0.32 68 46
0.29 68 46
0.26 68 47
0.24 68 47
0.21 68 48

Uwaga : Dodatkowe informacje dotyczace tabeli temperatur znajduja si¢ na odwrocie



pochmurno zachmurzenie zmienne slonecznie
temp. zZew. predkoéé wiatru [m/s] predkos¢ wiatru [m/s] predkos¢ wiatru [m/s]
[°C] do3 3do8 >8 do 3 3 do8 >8 do3 3do8 > 8
-18 1.00 1.04 1.07 0.99 1.03 1.06 0.98 1.02 1.05
-17 0.97 1.01 1.04 0.96 1.00 1.03 0.95 0.99 1.02
-16 0.95 0.99 1.01 0.93 0.97 1.00 0.92 0.96 0.99
-15 0.92 0.96 0.99 0.91 0.94 0.97 0.89 0.93 0.96
-14 0.89 0.93 0.96 0.88 0.91 0.94 0.86 0.90 0.92
-13 0.87 0.90 0.93 0.85 0.89 0.91 0.84 0.87 0.89
-12 0.84 0.88 0.90 0.82 0.86 0.88 0.81 0.84 0.86
-11 0.82 0.85 0.87 0.80 0.83 0.85 0.78 0.81 0.83
-10 0.79 0.82 0.84 0.77 0.80 0.82 0.75 0.78 0.80
-9 0.76 0.79 0.82 0.74 0.77 0.79 0.72 0.75 0.77
-8 0.74 0.77 0.79 0.71 0.74 0.76 0.69 0.72 0.74
-7 0.71 0.74 0.76 0.69 0.71 0.73 0.66 0.69 0.71
-6 0.68 0.71 0.73 0.66 0.68 0.70 0.63 0.66 0.68
-5 0.66 0.68 0.70 0.63 0.66 0.67 0.60 0.63 0.65
-4 0.63 0.66 0.68 0.60 0.63 0.65 0.57 0.60 0.61
-3 0.61 0.63 0.65 0.58 0.60 0.62 0.55 0.57 0.58
-2 0.58 0.60 0.62 0.55 0.57 0.59 0.52 0.54 0.55
-1 0.55 0.57 0.59 0.52 0.54 0.56 0.49 0.51 0.52
0 0.53 0.55 0.56 0.49 0.51 0.53 0.46 0.48 0.49
1 0.50 0.52 0.53 0.47 0.48 0.50 0.43 0.45 0.46
2 0.47 0.49 0.51 0.44 0.45 0.47 0.40 0.42 0.43
3 0.45 0.47 0.48 0.41 0.43 0.44 0.37 0.39 0.40
4 0.42 0.44 0.45 0.38 0.40 0.41 0.34 0.36 0.37
5 0.39 0.41 0.42 0.35 0.37 0.38 0.31 0.33 0.34
6 0.37 0.38 0.39 0.33 0.34 0.35 0.29 0.30 0.31
7 0.34 0.36 0.37 0.30 0.31 0.32 0.26 0.27 027
8 0.32 0.33 0.34 0.27 0.28 0.29 0.23 0.24 0.24
9 0.29 0.30 0.31 0.24 0.25 0.26 0.20 0.21 0.21
10 0.26 0.27 0.28 0.22 0.22 0.23 0.17 0.18 0.18
11 0.24 0.25 0.25 0.19 0.20 0.20 0.14 0.15 0.15
12 0.21 0.22 023 : 016 0.17 0.17 0.11 0.12 0.12

Temperatura zewnetrzna przyjgta jest jako $rednia temperatura prognozowana na dobe
biezaca.



