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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania wspolne dla
poszczegb6lnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang

wykonane dla ,,Budowa chodnika wraz z o§wietleniem ma ul. Wtadystawa Jagietty i krolowe;j

Jadwigi w Swieciu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy

je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacj¢ Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” nalezy rozumie¢ 1 stosowaé

W powigzaniu z nize] wymienionymi Szczegdétowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych
D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
D.01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow
D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza
D.04.02.01 Warstwy odsaczajace 1 odcinajace

D.04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.06.01 Podbudowa z betonu

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.06.01 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.08.01.01/b Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.09.01.01 Zielen drogowa (trawniki)

GG.00.12.01 Pomiar powykonawczy
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Normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda

stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako
wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Robo6t budowlanych wraz z usunigciem
wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy (Kontraktu).

1.4.3. Certyfikat (zgodnosci) - Swiadectwo zgodnosci z Polska Normg lub Aprobata
Techniczng wydane na podstawie procedury kontroli produktu przeprowadzonej przez
jednostki niezalezne od dostawcy 1 odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum
Badan i Certyfikacji (PCBC)

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.5. Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktu),
od ktorej Wykonawca moze rozpocza¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).
1.4.6. Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajacego przez Inspektora Nadzoru o
gotowosci Robot budowlanych do odbioru.

1.4.7. Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta, ze jego produkt jest zgodny z Polska
Norma badz Aprobatg Techniczna.

1.4.8. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostoéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.9. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajagcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi,
sporzadzone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

1.4.10. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.11. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.12. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczg¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania odbiordw robodt, przekazywania polecen i innej
korespondenc;ji technicznej pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg 1 Projektantem.
1.4.13. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych, (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.14. 1zolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia
wody do konstrukc;ji.

1.4.15. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca
uprawnienia wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan,
przegladéw konstrukcji lub innych robot.

1.4.16. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.17. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.18. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.19. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.20. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

1.4.21. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1
skarpami rowow.

1.4.22. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
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dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.24. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.25. Materialy (Wyrob budowlany) - rzecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej
przetworzenia, przeznaczong do obrotu, wytworzong w celu zastosowania w sposob trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzong do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw
wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowsa
1 majaca wplyw na spetnienie wymagan podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1
ustawy ,,Prawo budowlane”.

1.4.26. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodnag dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.27. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i1 rozktadania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu. a)
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa $cieralng, a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowg.
C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.28. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.29. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.30. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.31. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.32. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy
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moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.33. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.34. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do glebokosci
przemarzania.

1.4.35. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezagca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.36. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.37. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.38. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podtuznym) istniejagcego polaczenia.

1.4.39. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.40. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.41. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.42. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.43. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.44. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.45. Rozpietosé teoretyczna - odlegltos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.46. Specyfikacje Techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i
sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnos$ci za roboty budowlane.

1.4.47. Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprz¢t z urzadzeniami do
budowy, konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot
budowlanych.

1.4.48. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$§¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.49. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.50. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.51. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.52. Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy
wyrazona na pisSmie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym
terminie 1 za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.53. Wada - jakakolwiek czgs$¢ robdt budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

1.4.54. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.55. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajacy zawart Umowe
(Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.56. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,

modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
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1.4.57. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w Umowie (Kontrakcie),
udzielajgcy zamdwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien
publicznych.

1.4.58. Zmiana - kazde odst¢gpstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy

na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia
publicznie (np. radio, telewizja lokalna, prasa lokalna) o terminie rozpoczecia i zakonczenia
robot, o sposobie prowadzenia robot i rodzaju utrudnien. Wykonawca zobowigzany jest
réwniez do indywidualnego powiadomienia:

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

— Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikdéw obstugujacych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica ogtoszen); —

Solectwo (tablica ogloszen).

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gléwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien

przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru harmonogram robo6t, plan platnosci oraz polisy
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ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
ZamoOwienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach Umowy, uwzgledniajagcym podzial na Dokumentacje

Projektowa:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji
projektowej na Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do

wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni:

- Plan BIOZ,

- Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy
realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia
terenu 1 obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wtasciwego
Osrodka

Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficzne;,

- Projekty technologii i1 organizacji robot,

- Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

- Plan dowozu materiatdéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych,

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach, - Projekt rusztowan roboczych i
pomocniczych,

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego.

Uwaza si¢, ze skladajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w

Dokumentacji Projektowej za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robdt objetych

Kontraktem. Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupehlienie

Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi
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brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru
1 Zamawiajacemu do zatwierdzenia. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie

kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw okre§lonych
na podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa
iST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST 1 wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang

zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich materiatow i
elementow wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego
odbioru robot. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane w sposob
satysfakcjonujacy Inspektora Nadzoru. Moze on wstrzyma¢ realizacj¢ robot jesli w
jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych

obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
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urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Umowy
(kontraktu), az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajagce w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci 1 innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych podajacych informacje o
zawartej umowie, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru [zgodnie z
rozporzadzeniem z 26 listopada 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.) wydanym przez Ministra
Infrastruktury].

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wlaczony w ceng umowna.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrone przed erozja wodng gruntéw poprzez formowanie katow pochylenia
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty
odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu
powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego (osad $Sciekowy ze
$ciotka, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez
humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i1 sktadow materiatéw od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na
krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen
1 maszyn spetniajacych polskie normy i1 rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg halasu w porze nocnej, zwlaszcza
w poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéow budowlanych powstajacych z rozbiorki
obiektow budowlanych 1 istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej
powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna
w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtodrnego
wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw 1 lepiszcz

w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie: a)

utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac

uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
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nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych, 2)
srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikdw 1 ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, (c¢) mozliwoscia
powstania pozaru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby 1 materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stg¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby 1 materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobatg techniczna, wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych
materialow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow

administracji panstwowe;j.
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Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami (lub
administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i1 Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczgcia
wykopoéw Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac
informacje. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktoére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzagdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktorych sam winien
uzyska¢ informacje. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowat roboty w sposdb powodujagce minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci
1 drog wewngetrznych. Jednakze ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie
powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na S$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i1 zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace
prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi. Uznaje sig,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i1 urzadzenia
uzywane do robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym

stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien, podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatoéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdt 1 w sposob ciaggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore
spetnia¢ majg materiaty, wytwodrnie 1 inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty
do wykonania i zbadania, stosowa¢ si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania
lub wydania poprawione odnos$nie norm i zbioré6w przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza
si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy 1 zbiory przepisOw maja charakter
ogolnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace
normy, ktore zapewniaja wykonanie na zasadniczo rdwnym lub wigkszym poziomie niz
wymagany przez wczesnie] wyszczegdlnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia 1 zatwierdzenia na pi§mie przez Inspektora Nadzoru.

Réznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ dokladnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru
co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane
zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo rdwnym poziomie, Wykonawca zastosuje

si¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie

podlegaja odregbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora Nadzoru i
postegpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty,

o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowsq.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy powinno znajdowaé sie¢ na placu budowy, badz w jego bliskim
sasiedztwie 1 sktada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych 1 wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych
urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i1 wewnetrznych, biur, placow 1 zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

C) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji,
drég dojazdowych 1 wewngetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.16. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu (Inspektorowi Nadzoru)
pomieszczenie biurowe, sprzet 1 inne urzadzenia towarzyszace w bezposrednim sasiedztwie z

biurem Kierownika Budowy.

1.6. Zakres prac towarzyszacych i robot dodatkowych
Prace towarzyszace:

- obstuga geodezyjna,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza, - powykonawcza

dokumentacja techniczna.
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Roboty tymczasowe:
- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,
- montaz 1 demontaz tymczasowego oznakowania drog, - organizacja i
likwidacja placu budowy.
Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych nie podlega odrgbnej zaptacie i

przyjmuje si¢, ze jest wliczony w ceng umowna.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej
winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe
zastosowanych materialow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany

nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, , jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma

zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng

panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydat deklaracje

zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla

zatacznik nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom
technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po
dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

3. Wz6r oznakowania CE okresla zalacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wilasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowe;j
okresla, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych 1 wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych
(EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

5. Wrozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, sa okreslone normy zharmonizowane i wytyczne
do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane mogace stwarzac¢ szczeg6lne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac

na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.
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Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydal o§wiadczenie, ze zapewniono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

6. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.

2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nast¢pujgce informacje:

a) okreslenie, siedzibe i1 adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrob
budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowla-
nym,

C) dane umozliwiajace identyfikacje cech i1 deklarowanych wilasciwosci uzytkowych

wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

7. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz.

2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest

obowigzany dolaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacg nazweg, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora
potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie
oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda

odrzucone.

Zgodnie z Ustawa z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. Nr

164 poz. 1163, 2006 r):

1. Przedmiot zamodwienia winien by¢ opisany za pomoca cech technicznych i

jakosciowych z zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm

innych panstw

cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy
2. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych

panstw czlonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy
uwzglednia si¢ w kolejnosci: 1. europejskie aprobaty techniczne

2. wspolne specyfikacje techniczne

3. normy miedzynarodowe,

4. inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy normalizacyjne
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3. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych

panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy oraz

aprobat, normy, systemow 1 specyfikacji o ktorych mowa w ust. 3 uwzglednia si¢ w kolejnosci:

1. Polskie Normy

2. polskie aprobaty techniczne

3. polskie specyfikacje techniczne

4. Dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne opisywanym w ustepach 1+3, pod warunkiem
wykazania przez Wykonawce, ze oferowane przez niego ustugi i dostawy spehniaja

wymagania okreslone przez Zamawiajacego

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji

robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli 1 odno$nych wladz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek Zrodel miejscowych wlaczajac w to Zzrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialow i wyrobow budowlanych do Robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot

po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem publicznym.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty (wyroby budowlane) nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy 1 zloZzone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych
robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie
odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. W kazdym takim
przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby
budowlane, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,

usunig¢ciem 1 niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 wlasciwosci
do robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiorki stanowig wlasnos¢ Wykonawcy z
wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki 1 oporniki betonowe,
obrzeza betonowe, stupki do znakow drogowych, tarcze znakoéw, balustrady ochronne. Wyzej
zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego 1 winny by¢
Jemu dostarczone z protokolem w obecnosci Inspektora Nadzoru.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow

moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowic¢

podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni musza by¢

spelnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych

miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $§rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy
transporcie materialow (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiladz co do przewozu nietypowych tadunké6w i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot 1 wtasciwos$ci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy. Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza
si¢ ze, dla materiatoéw, odpaddw 1 sprzgtu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie,
wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przeladunek i wyladunek na $rodki
transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Sposob wykonania, sprzet i materialy do robdt nie objetych odrgbnymi Specyfikacjami
Technicznymi, Wykonawca ustali z Inspektorem Nadzoru z okreSlonym przez niego
wyprzedzeniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce, na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu

zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i1 elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadach” z dnia 27.04.2001.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien
okresli¢ zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ 0gdlng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposOb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob 1 procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoS$cig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium

wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie

badan),
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- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw 1 zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania

tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdlowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowokontrolne,

- rodzaje 1 ilos$¢ $srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementdw robot,

- sposoOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢

zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole rob6t 1 jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek 1 badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i

odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materialéw i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru sporzadzonych przez siebie
recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdéw w
ilo$ciach wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi

Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac

mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelnionych
wspotrzednymi Xx,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatow 1 robot z dokumentacjg projektowa 1 ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE bez ograniczen,

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
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- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent dotaczyt deklaracj¢ zgodnosci z tag norma
- posiada znak budowlany (znak bezpieczenstwa) §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma
albo aprobatg techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,
w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z
uzyskang aprobatg techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicz-
nej, a producent zalgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
c)jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlane;j
3. Wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanym - wyrobu wytworzonego wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydatl specjalne o$wiadczenie
o zgodnos$ci wyrobu z ta dokumentacjg oraz przepisami 1 ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik budowy przekazuje Zamawiajacy Wykonawcy w trakcie przekazania terenu budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

dat¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow
robot,

terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgloszenia 1 daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i1 w trakcie
wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

dane dotyczace zastosowanych materialow, z podaniem producenta oraz nazw firmowych 1
typow,

wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal, - inne

istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robot.
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(2) Ksiazka Obmiarow
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w

jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig

zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane

do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robdt i1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksigzki Obmiardw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
lub gdzie indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementow, robot czy
materiatow konieczne jest dotagczenie Obmiaréw Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robo6t i materialow

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
mierzone ilosci beda okres$lane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca
podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Dhugosci 1 odlegtos$ci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

z wymaganiami ST.
Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace s3 wymiary gornej
plaszczyzny warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robo6t zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktoérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw robot i1 ptatnosci za ich wykonanie okre§la umowa. Terminy odbioréw robot
nalezy dostosowa¢ do wymagan okreslonych w Umowie.

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

Inspektora Nadzoru moze zada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do
odbioru lub odméwi¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig,
ze jest wiaczony w cen¢ kontraktowaq.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot

dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét 1 przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe]
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i

ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, wad trwatych nie majacych wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen zgodnie z
Instrukcjg DPT-14 o dokonywaniu odbioru robdt drogowych 1 mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zalacznik do Zarzadzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi
zmianami. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ na wilasny koszt

nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i Ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, 1 ew.
PZJ,

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach
lub dotaczone do dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot 1 sieci uzbrojenia terenu w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz
wydruku (3 egzemplarzy),

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu

uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja. Uznaje
si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.5. Odbior prze uplywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi.

Odbior przed okresem rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
Specyfikacji Technicznej 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robdt beda obejmowac takze:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow 1 transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty srodowiskowe,
- koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych, - koszty posrednie,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy, - podatki obliczone zgodnie

z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogolne D-M-00.00.00
9.2.1. Zakres prac towarzyszacych i robot tymczasowych Prace
towarzyszace:

- obstuga geodezyjna,
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- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza, - powykonawcza dokumentacja techniczna.
Roboty tymczasowe:

- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,

- montaz i demontaz tymczasowego oznakowania drog,

- organizacja i likwidacja placu budowy.

Koszt wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wliczony w cen¢ umowna.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw, drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje

wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i

demontazem oznakowania, a w tym:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian 1
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) Wzmocnienie podioza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie 1 wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,
kraweznikow, barier, oznakowan 1 drenazu,

(g) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego

uszkodzenia nawierzchni drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt
Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni

(1) Uzupetnienie ubytkéw pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(1) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw drog tymczasowych i1 organizacji ruchu obejmuje: (a)
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy
pomocy przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan 1 drenazu

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatléw i oznakowania, (b)
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odregbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.4. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych

oraz drog dojazdowych 1 wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich
niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych 1 wewnetrznych, biur (w tym konteneréw
biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektow mostowych), placow 1 zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot. (b) Oplaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Utrzymanie powyzszego Zaplecza przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty
eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza Koszt Likwidacji Zaplecza
Wykonawcy obejmuje:

(a) Usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, drog dojazdowych i wewngtrznych, placow,
zabezpieczen
(b) Oczyszczenie terenu 1 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Koszt organizacji 1 utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogdlnych
budowy i obcigzaja Wykonawce robot.

9.5. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze na wytacznos¢
Inspektoréw Nadzoru i Zamawiajacego, na terenie budowy lub w jej bezposredniej bliskosci,

wraz z parkingiem dla 3 samochodow 1 drogami dojazdowymi.
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Wykonawca zobowigzany jest urzadzi¢ dla Inspektorow Nadzoru i1 Zamawiajacego
pomieszczenie biurowe o powierzchni 20+25 m?, wyposazone w instalacje elektryczng, wodng
1 sanitarng.

Wyposazenie biura: biurko, stot (dlugo$¢ minimum 2,0 m), krzesta (4 szt.)

Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego w nalezytej sprawnosci, czystosci
pomieszczen, niezbednego zabezpieczenia (BHP, ppoz.) wraz z kosztami eksploatacji,
utrzymanie wszystkich urzadzen w dobrym stanie, a w razie koniecznos$ci ich wymian¢ na
nowe. Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego mieszcza
sie¢ w kosztach ogdlnych budowy i obciazaja Wykonawce robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r. poz. 414 - z

pézniejszymi zmianami) wraz z obowigzujgcymi przepisami wykonawczymi.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia

30.04.2004 r. poz. 881).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 - z
pOzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163 z pdzniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177, Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207 1 Nr 145, poz. 1537 z pdzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

7. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08. 2000 r.).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia

31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i1 sygnalow drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393 22002 r.).

10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewng¢trznych i Administracji z

dnia 23 wrze$nia 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie znakoéw i sygnatow drogowych

(Dz.U. Nr 179, poz. 1104 z 2008 r.).

11.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie

szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego

zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia.

(Dz.U. Nr 151, poz. 1256 22002 r.).
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12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.
401 22003 r.).

13.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

14.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego

zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z 2003 r.).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli

wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1386 z 2004 r.).

16.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu

deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem

budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).

17. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 245, poz. 1782 z 2006 r.).

18.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr

202, poz. 2072 z

2004 r.).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich  aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237, poz. 2375 z 2004 1.).

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr
249, poz. 2497 z 2004 r.).

21. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz.
38).

22. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995 r w
sprawie rodzaju i1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci
geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca
1995 r).

23. Inne przepisy zwigzane z ww.

24. Dokumenty Kontraktowe.
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D.01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
STABILIZACJA PASA DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z:

- wytyczeniem lub odtworzeniem trasy drogowe;j

- wyznaczeniem punktow wysokosciowych

- wyznaczeniem punktow charakterystycznych
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- wznowieniem punktow granicznych pasa drogowego z ich trwata stabilizacjg — zgodnie z
aktualnym stanem prawnym, w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa chodnika wraz z
o$wietleniem ma ul. Wiadystawa Jagietty i krolowej Jadwigi w Swieciu”.

ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie (wyznaczenie) w
terenie przebiegu trasy drogowej i potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robot w terenie obejmuje:

* wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowe;,

* wznowieniem punktéw granicznych pasa drogowego czyli odszukanie punktow
istniejgcych lub odtworzenie punktow zlikwidowanych z ich stabilizacjg w terenie w
sposob trwaty znakami granicznymi typu 36a, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie,

* wyznaczenie nowych punktow w przypadku zmiany granic pasa drogowego (zgodnie z
aktualnym stanem prawnym),

* sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych,

* wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gltoéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

* uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

* wyznaczenie parametrow tuku,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

* wyznaczenie osi glownych obiektow inzynierskich,

* zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie punktow
zlikwidowanych.

1.3.1 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) pomiar wysokos$ciowy w osi 1 innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

¢) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i1 poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochron¢ przed ich
zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu
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1.3.3. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego z trwala stabilizacjg. W

ramach wznowienia, nalezy:

a) odszuka¢ w terenie punkty istniejace lub odtworzy¢ punkty zlikwidowane,

b) wyznaczy¢ nowe punkty w przypadku zmiany granic pasa drogowego (zgodnie z aktualnym
stanem prawnym),

c) wykona¢ wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

d) trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne pasa,

e) okaza¢ granice wilascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

f) wykona¢ operat techniczny.

1.3.4. SzKkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich
stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09).

Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi na granicy kopca granicznego
po stronie granicy dziatki nalezacej do Skarbu Panstwa.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3 3. Szkic powinien
zawierac:
a. nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu
w tytule napis: ,,Budowa przystankow autobusowych przy ul. Lokietka”
kilometraz poczatkowy 1 koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajagce w dniu 31 grudnia 1998 r. we witadaniu Skarbu Panstwa, nie
stanowigce ich wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13
pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje
publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)
1. opis skrzyzowan i rzek
J. szczegodly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w
terenie w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni - stupki
hektometrowe z opisem
— przepusty
- poczatek 1 koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne) - ogrodzenia trwale i
chodniki
- $wiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lesne
- slupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w
odlegtosci do 10m od granicy pasa
- numery dzialek w pasie drogowym 1 przyleglych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspolrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

S mo ac o
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- mapg¢ ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym, -
odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:

—wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas drogowy
w liniach rozgraniczajacych - granic prawnych byt drogg - ,,dr”,

— dla dziatek, ktore na dzien pomiaru powykonawczego nie sg wlasnoscig Administratora drogi,
a stanowig pas drogowy, wykonaé ,,wypis 1 wyrys” zuzytkiem ,,dr” celem uregulowania
wlasnosci z art.73 przez Zarzadce Drogi

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawg z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi
zmianami z zakresu geodezji 1 kartografii, upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania
pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamowienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i
przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 21 lutego 1995 .

1.4.4. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac, dla punktow utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugos$ci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ §rednic¢ od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do
stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08
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m 1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
Do stabilizacji przebiegu granic prawnych w terenie nalezy stosowac znaki graniczne typu 36a
(zgodnie z norma BN-67/6744-09). ,, Swiadki” powinny mieé¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekroj
prostokatny.

Do stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego (na etapie wznowienia) nalezy uzy¢
pali drewnianych o $rednicy od 0,10 do 0,15 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. oznaczonych na
CZerwono.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki, -  samochdd dostawczy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 8) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow
granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i pobierac
materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gidwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszag by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i
widocznego oznakowania wszystkich punktow panstwowej osnowy geodezyjnej
zlokalizowanej w granicach projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane
do likwidacji, w zwigzku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzyc¢
przez odpowiednia, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty
geodezyjne tej samej klasy.

5.3. WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowej.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno -—
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Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjne;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscig do lecm w stosunku do rzednych niwelety okreSlonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
rob6t 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglto§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztatltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW INZYNIERSKICH
Dla kazdego z obiektow inzynierskich (przepust) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w
terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jaki stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zaméwienia nalezy:

a) wykona¢ wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

b) trwale zastabilizowac punkty graniczne,

c) okaza¢ granice wilascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego,

d) wykona¢ operat techniczny zawierajacy:

» wykaz wspotrzednych punktow granicznych pasa drogowego,

* szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

* map¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo
geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U. Nr 240).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3.,4,5,6,7, 8) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarow3 jest:
— km (kilometr) odtworzonej trasy i obiektow inzynierskich w terenie (wraz z opracowaniem
szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiardow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 km (kilometr) wykonania robo6t obejmuje:

a) wyznaczenie osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,

b) uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

d) wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

f) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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g) opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie:

— odszukanie i1 oznakowanie punktéw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczg¢ciem
robot) - na podstawie przekazanych szkicoéw wraz ze wspotrzednymi,

— trwale zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego znakami granicznymi,

— okazanie granic witascicielom nieruchomosci przylegajacych do terenu inwestycji,

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z
mozliwo$cig wypinania,

- wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt), —

mapa ewidencyjna,

— wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,

- odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub sytuacyjno — wysokosciowej w skali szkicu,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, — wykaz zmian
gruntowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych i
kartograficznych, GUGiIK Wydanie piate 2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK

Wydanie czwarte 1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie czwarte 1986

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte

1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK Wydanie pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie

1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

. Norma BN-67/6744-09

0. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)

[98)

AN

—= © %0

10.2. Instrukcje geodezyjne . wycofane lub nieaktualne

11. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986
12. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG1IK Wydanie drugie 1987

13. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

14. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko_ciowe, GUGIK Wydanie trzecie
1988
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D.01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w zwigzku z ,,Budowa
chodnika wraz z o§wietleniem ma ul. Wtadystawa Jagietty 1 krolowej Jadwigi w Swieciu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa przystankéw autobusowych przy ul. Lokietka.

* Usunig¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 20 cm wraz hatdowaniem 1
wykorzystaniem do humusowania skarp oraz wywozem nadmiaru.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4. 1.4.1.
Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych. 1.5.
Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢

do powtornego uzycia nalezy stosowac: — rowniarki, — spycharki,

— lopaty, szpadle 1 inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki 1 samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego
uzycia, nalezy stosowac:

- noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3, -

topaty 1 szpadle.

Sprzet uzyty do wykonania rob6t powinien by¢ sprawny technicznie 1 zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor S$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych 1 przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczone;j
do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy
uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Teren
pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew i1 krzewow oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac r¢czne wykonanie
robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow 1 bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i
darniny.
Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa: -
powierzchnia zdjgcia humusu,
- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu, -
prawidlowo$¢ spryzmowania humusu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metr kwadratowy) wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zaladunek i transport humusu na terenie budowy, - zatadunek i transport humusu na
sktadowisko Wykonawcy, - uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ,,Budowa chodnika wraz z os$wietleniem ma ul. Wiadystawa
Jagietty i krolowej Jadwigi w Swieciu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.04

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka elementéw drog, ogrodzen 1 przepustéow, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych na pasie drogowym, i obejmuja:

* Rozebranie krawgznikow betonowych na podsypce piaskowej i tawie betonowej wraz z
wywozem i utylizacja (materiaty pochodzace z rozbiorki, uznane przez Zamawiajacego
za warto$ciowe, pozostaja jego wiasnoscig 1 nalezy je wywiez¢ na plac sktadowy
wskazany przez Zamawiajacego),

* Przestawienie istniejacych znakéw drogowych wraz z konstrukcja wsporcza i
wykonaniem nowego fundamentu.

Uwaga:

Materiaty rozbiérkowe okreslone przez Inspektora Nadzoru jako nieprzydatne Wykonawca
winien odtransportowaé¢ na sktadowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony
srodowiska 1 zagospodarowania odpadéw zgodnie z ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).

Decyzje o przydatnosci materiatow z rozbidrki podejmie Inspektor Nadzoru w porozumieniu z
Zamawiajacym.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ulic nalezy stosowac:
. pity mechaniczne,

spycharki,

frezarki do nawierzchni,

tadowarki,

mtoty pneumatyczne,

zurawie samochodowe,

samochody cigzarowe,
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° zrywarki,
. koparki, badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, punkt
4.

4.2. Transport materialu z rozbiorki
Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Wybor $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki
Wyznaczenie elementdw drdg przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoétowych warunkoéw technicznych dla
znakow 1 sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu i1 warunkow ich
umieszczania na drogach — zat. nr 4.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie oraz rgcznie w sposéb okreslony w ST
lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
speti¢ warunki okreslone w ST D.05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzgtu
wymienionego w pkt. 3. Niewielkie powierzchnie robdt rozbiorkowych mozna wykonywaé
recznie.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni 1 podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnig byta pionowa i prostopadia do osi drogi,
nie moze by¢ postrzepiona.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Elementy i1 materiaty, ktore zgodnie z ST stajg sic wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog i ulic znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt
6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementoéw i
materialdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ulic jest:

— dla kraweznikow - m (metr),
— dla tarcz i konstrukeji wsporczych do znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementdéw drog podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”, punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

59



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.02.04

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”,
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozebrania 1 m (metra) kraweznikow betonowych obejmuje:

- wyznaczenie miejsc do rozbidrek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- mechaniczne i r¢czne rozebranie krawegznikow betonowych,

- mechaniczne i r¢czne rozebranie tawy betonowe;j,

- mechaniczne i1 r¢czne rozebranie podmurowki betonowe;,

- sortowanie materiatow do ponownego wykorzystania,

- zaladunek 1 odtransportowanie wraz ze skladowaniem i ewentualng utylizacja materiatow
rozbiérkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

- zatladunek 1 odtransportowanie elementow przydatnych do wykorzystania zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru na sktadowisko Zamawiajacego,

- zasypanie dotow (wykopoéw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 -
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena przestawienia 1 szt. (sztuka) tarcz i konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych

obejmuje:

- wyznaczenie miejsc do rozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- mechaniczne i rgczne rozebranie tarcz znakow 1 konstrukcji wsporczych,

- mechaniczne 1 rgczne rozebranie fundamentow,

- sortowanie materialow do ponownego wykorzystania,

- wyznaczenie nowej lokalizacji,

- przetransportowanie znakow i konstrukcji wsporczych do nowej lokalizacji,

- posadowienie konstrukcji wsporczych 1 wykonanie nowych fundamentéw,

- zamocowanie tarcz znakow,

- zaladunek 1 odtransportowanie wraz ze skladowaniem i ewentualng utylizacja materialow
rozbidrkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

- zatadunek 1 odtransportowanie elementéw przydatnych do wykorzystania zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru na sktadowisko Zamawiajacego,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 -
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych
dla znakow i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4. - BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia
gruntu.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.) -

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiérkowych.
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WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru wykopéw w gruncie kategorii I-IV w zwigzku z ,,Budowg chodnika wraz z
o$wietleniem ma ul. Wiadystawa Jagielly i krolowej Jadwigi w Swieciu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
gruntach kategorii I-1V, i obejmuja:

* Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych kat. I-IV z wywozem na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pad

IS = pds
gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m>).

1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujagca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

gdzie:
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dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm), djo -
Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
E

lo=__

E
gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 pkt. 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych 1 wymagania dotyczace ich wykonania
okreslono w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Do budowy nasypdéw beda wykorzystane tylko
grunty kategorii [-II. Wybor gruntu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzyskanego z
wykopoéw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajacego wymagania okreslone w normie
BN-72/8932-01 1 zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Szczegdétowe dane dotyczace
gruntow przydatnych do wykonania nasypow podano w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
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Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendow na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdéw begda prowadzone r¢cznie i przy uzyciu
sprzetu mechanicznego do robot ziemnych zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i1
podanego w niniejszej ST.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprze¢tu do:

* odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntoOw (spycharki, rowniarki),

* transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze,

ciagniki kotowe),
* sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

3.3. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- fadowarki,

- zgarniarki,

- robwniarki samojezdne, lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.4. Sprzet do zageszczania
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy.
Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci
transportu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtdrnego wbudowania w nasyp
moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

. samochody skrzyniowe,
. samochody samowytadowcze,
. ciaggniki kolowe 1 gasienicowe lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do wykonywania wykopow.

Zwiegkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrebie
zakonczy¢ roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
usuni¢cie drzew i1 krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementow drog i ulic),
ktore powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg 1 odpowiednimi ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczgciem robot
Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.
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Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia
kolizji z istniejgcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace
uzbrojenie i usungé¢ wszelkie kolizje.

5.3. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robdt ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazone] tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowg, albo powinny by¢ speilnione inne
wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Zageszczenie gruntu i noSnos¢ w wykopach
Zaggeszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:

A) wskaznika zageszczenia Is

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gesto$ci objetosciowe;j
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego
gruntu wg PN-B-04481 (metoda I).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa innych drog
korpusu Ruch Ruchu
KR3:-KR6 KR?2 i mniejszy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97
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B) wtorny modut odksztatcenia (E2) Wymagania dla no$nosci podtoza :

- drogi kategorii ruchu KR4:

- E2 > 45 MPa dla gruntéw spoistych

- E2 > 60 MPa dla gruntéw niespoistych - drogi kategorii ruchu KR1-KR2:

- E2 > 30 MPa dla gruntéw spoistych

- E2 > 60 MPa dla gruntéw niespoistych

Stosunek modutéw wtornego do pierwotnego E2/E1 < 2,2 dla gruntow sypkich i E2/E1 < 2,0
dla gruntéw spoistych.

Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczaé przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptyta o
srednicy > 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zatacznik B). Badanie nalezy przeprowadzié¢
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

‘%
% p
4As

E,

w ktérym:

E — modut odksztalcenia

Dp — roznica naciskow (MPa)

Ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)

D — $rednica plyty (mm)

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub wtérnego modutlu odksztatcenia E2, to przed ulozeniem
konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze byC osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych (E2 < 30 MPa), to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza
przez stabilizacje¢ gruntu spoiwem, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez
Wykonawce 1 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uzyskujac wymagane warto$ci
wskaznika zageszczenia.

Po wykonaniu rob6t podloze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

5.6. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda [ wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i §redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest
wieksza od wilgotnos$ci optymalnej o wartos¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy
przesuszy¢ w sposob naturalny lub zastosowaé srodki osuszajace zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.7. Odwodnienia pasa robét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na glebokos$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastapic¢
gruntem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru i spetniajagcym wymagania ST D-02.03.01.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on napraw¢ na
wlasny koszt.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikow Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywaé w zakresie 1 z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot 1 wymaganych niniejsza specyfikacja techniczng i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotow odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami

niniejszej specyfikacji technicznej okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych, - wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie
wysiekéw wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza

tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

Pomiar szeroko$ci wykopu

2 Pomiar szerokos$ci dna rowow

Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica

Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w

3 | ziemnego co 20m, a na odcinkach

5 >
krzywoliniowych co 10m punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m

co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore

Pomiar pochylenia skarp budzg watpliwosci

4
5 | Pomiar rowno$ci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku podhluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz

korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j
8 | Badanie zaggszczenia gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000

m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz *
10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej

niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowsa, nie moga przekraczac 3
cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokos$ciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,00. W
przypadku gruntéow, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie
Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 5 1 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robét

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena

wykonania rob6ot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- wykonanie przekopdéw kontrolnych,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- zaladunek 1 transport gruntu na odktad wraz z utylizacja,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow w czasie robot,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wyrdwnanie i plantowanie skarp wykopow,

- ew. wykonanie stabilizacji gruntu podtoza spoiwem, gdy wymagane zageszczenie nie moze
by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie (E2 < 30 MPa),

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej, -
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Badanie wskazZnika
Piaskowego

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt przy wykonaniu nasypow w zwigzku z ,,Budowg chodnika wraz z o§wietleniem
ma ul. Wiadystawa Jagietty i krolowej Jadwigi w Swieciu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nasypow okreslonych w Dokumentacji Projektowej 1 obejmuja:

» Wykonanie nasypu z gruntu z dokopu, wraz z dowozem gruntu i zageszczeniem.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i1 rz¢dnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone w obrgbie pasa
robot drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is pa I

Pds

gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-

77/8931-12 [9], (Mg/m?), pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do
oceny zagegszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:
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gdzie: dsp -  S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.14. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wpltyw na projektowanie, wykonanie 1
eksploatacj¢ budowli.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podanow ST
D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.2 Wymagania ogolne dla materialéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywac wylacznie z gruntdw spetniajacych wymagania zawarte w PN-
S02205:1998 1 zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja powinna nastepowac
na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania
tych materiatlow okreslonych w Tablicy 1.
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Tablica 1. Przydamosc gruntow do wykomywania budowli ziemmych wg PN-5-02205-1908

Przeznaczenie Przydatne szydatne Tnes; .
Z zaswzezenianu ZastrzezZema
1. Rozdrobanione grunty gdy pory w gnuncie skalisym
skaliste rwarde oraz gnunty | 1. Rozdrobmions grunty bady wypelnions gruntem
kameniste, skaliste migkkie lub matenalem
owietrzelinowe, rumosze 1 drobnoziamistym
°‘°C7-3kl ] L 2. Zwietrzeliny i mmosze gdy beda wbudowane w
2. Zwiry 1 pospolki. zlimiaste migjsca suche tub
b ghmiasze 3. Piaski pylaste. piaski zabezpieczone od wod
5. Piaski grubo, srednio | slipiaste, pyly praszezyste t gruntowych i
drobaoziariste, naturalne 1 | gy powierzchniowych
4. Diaski eliniastez 4_ Piaski prochniczae, z ) do nasypow nie wyZszych
R d:- frakci wyjatkiem pylastych pizskow | niz 3 m. zabezpieczonych
Soniaxzicy i prochnicznych przed zawilgoceniem
Zwirowo-kamieniste; — = —
(morenowe) o wskazaiku |- Glmy‘guszczys?e, gliny i w miejscach suchych lub
romozamistosc: Uzls s y' P ) przejiciowo zawilgoconych
5. Zuzle wielkopiecowe i | Wi <35%
mne metalurgiczne ze 6. Gliny piaszczyste zwiezle, - Z
Na dolne warstwy | starych zwalow (powyzej 5 | gliny zwiezle i gliny pylaste do I{aS)pow me_wyzszych
., £ : miz 3 m zabezpieczonych
DASYPOW POmiZe] 1at) zwiezle oraz mne gnmty o ol = jem ub
swrefy 6. Lupki przyweglowe granicy phyanosci wy od 35 do ﬁl > go:ie::mm g
przemarzania przzpalone ) 60% P P
7. Wysiewkt kamieane o gdy zwierciadlo wody
ugfos’::.fmkq: Howe] |7 Wysiewki kamienne sruntowej znajduje sie ns
PN gliniaste 0 zawartosci frakcji | glebokosci wiekszej od
tlowej ponad 2% kepilamosci biemej grunm
podloza
8. Zuzle wislkopiecowe 1 inne | 0 ograniczonej podatnosci na

metalurgicze z nowszo rozpad - Isczne straty masy
studzenia (do 5 lat) do 5%
; £dy woln2 przestrzenie
9. Tlolupki przyweglowe =
mieprzepaions zostang wypelnione
matenizlem drobroziarnistym
gdy zalegajg w muejscach

10. Popioly lome 1 misszamny
popiolowo-nzlowe

suchych lub s3 izolowane od
wody

1. Zwiry i pospolki

2 Piaski grubo i srednio-
Ziarmiste

3. Nlohupki przyweglows
przepalone zawiersjace
mmiej niz 15% ziaren

1. Zwiry 1 pospoiki ghiniaste
2. Piaski pylaste 1 gliniaste
3. Pyly piaszczyste 1 pyly

4 Gliny o granicy plynnosci
mmejsze) niz 35%

3. Mieszaniny popiolowo-

pod warunkiem ulepszenia
fvch Zruntow spoiwami,
takimi jak: cement wWapno,

LG mmigj- zuzlowe z wegla kamuennego | aktywne popioly itp.
Na goi}\? WaISTWY | czveh 0d 0.075 mm 6 Wystewk: kamienne
nasypow w strefie | 5 Wyiewki kamienneo | gliniaste o zawartosci Frakcji
PlaEmETaRis uziarmieniu odpowiadajs- | towej 2%
cym pospolkom Iub -l ; : g drobnoziamiste 1
Fwirom 7. Zuzle wielkopiecowe 1 inne nierozpadowe: swary masy
metzlurgiczne do 1% S
8. Piask: drobnoziamiste ° ws_kamz]m SRS
W10
W wykopach 1
miejscach eI gdy s3 ulepszane sporwanu
zerowych do Grunry mewysadzinowe wvsagn:::’:“ L (cementem wapnen,
glebokosci 2 aktywnymi popiolami itp.)
DIZEMATZANIA

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga

75



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.03.01

by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i1 za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej obje¢tosci gruntow
przydatnych ze Zrédel wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢é wymagania okreslone
w PN-S-02205.

2.4.1. Wybor materialow do budowy nasypow

Wskaznik roéznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnisto§ci mozna stosowaé warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku
doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych warstw nasypu gruntow sypkich.

Do gérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy
ptynnosci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartos$ci czgsci organicznych lom>2%,),
z wyjatkiem piaskow prochnicznych o Iom<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywaé gruntow
trudnozageszczalnych, ktorych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz
1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli 1 popiotdéw).

Do gbérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci wL>35.
W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robot ziemnych piaskow
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wnos>10. Gdzie:

Waom 2100
Pp

w ktorym:

p- ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm2 w odpowiednio
przygotowang probke gruntu na glebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach; pp- ci$nienie
poréwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m2, a przy wglebieniu
na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zatacznik A.

2.4.2. Grunt na gérne warstwy nasypu

Goérna warstwa nasypu grubosci 50cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego, o
nastepujacych parametrach:

- zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%,

- zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%

- kapilarno$¢ biernej Hip < 1,0 m

- wskaznik piaskowy WP > 35,

- wskaznik réznoziarnisto$ci Ug 60-10 > 5,

- wspotczynnik filtracji k10>6x10~ m/s,
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- CBR = 25%

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania nasypow jak w ST D.02.01.01

3.3. Sprzet do zageszczania nasypow:
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczqjgeego

Rodzaje zruntu
Tesposte :'p 1; » ZWIKY. spoiste: pyty ghiny, iy gruboziamiste 1 kamieniste Uwagio
Rodzaje wzadzen ]'af:.po = - — — przydatnosci
zageszezajacych grubosc hczl;.a_a . grubose liczba przejse raboAC hiczba przejsc maszyn
Warstwy przejsc Warstwy n ¥E% warstwy n *E#
[m] i [m] [m]

Walce statyezne N " o
phudlie ¢ 014002 | 4dos | 0.1do02 4do8 02d003 4dos 1)

Jalce 5 -
Walce itatyeana - - 0.2do03 8do 12 024003 8do12 2)
okolkowane *
Walce statyezme | 054605 | 6do8 | 02d004 6 do 10 = - 3)
ogumione

T, ! -~
g:di; wibracyime | 044007 | 4do8 | 02do04 3do4 03do 0.6 3do3 4
Walce wibracyjie' | 023,06 | 306 | 024004 6 do 10 0.2 do 0.4 6 do 10 5)
okolkowane **
Zaggszcraili 03do05 | 4do8 - - 0.2 do0.5 1dos 6)
wibracyjne ¥*
Chijake 02do04 | 2do4 | 0.1d003 3do3 0.2do 0.4 3do4d 6)
szybkouderzajace
Ubyak: o maste od
1do 10 Mz 4d0 10 v ) )
zrzucane z 204080 |uderzenw| 1.0d040 [ 396 ‘ﬁm" 108050 |98 f;k“tm
wysokose1 od 5 do punkt W PR WP
I0m

*) Walce statyezne sa malo przydame w gruntach kamnemstyeh.

#%) Wibracyime nalezy zageszczac warstwy grubosc: 2 135 cm. ciensze warstwy nalezy zageszezac statyczne:

*#%) Wartosel onentacyjne, wlasenwe nalezy ustalic na odeinku doswiadezalnym

Uwazi:

1) Do zageszezama gornyeh warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzama (przywalowania) gruntow
spoistych w muejscu pobrania 1 w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntow nawodmonych.

3) Malo przydame w gruntach spoistych

4) Do gruntow spoistych przydame sa walce sredme 1 crezkie, do gruntow kamuenistyeh - walce bardzo crezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i glintastych pospolek ghmastvek 1 glin praszezyatych

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Jak w ST D.02.01.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne" oraz
w klauzuli 5.1 ST D.02.01.01.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakos$ci czestotliwos$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywac w okre§lonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postegpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

78



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.03.01

Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powinien zaproponowacé zrddto (zrodita) dostaw materiatow oraz przedstawic
wyniki badan jakos$ci w ramach PZJ.

5.2.2. Wymagania ogolne dla nasypow

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego roOwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

-wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.4 niniejszej ST, - nasypy nalezy wykonac
metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rbwnomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzytego do zageszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowe;j
grubosci na catej szeroko$ci nasypu; grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,
- styk dwoch przylegtych czeséci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac przy
pomocy stopni,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wymagana dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm 1 -2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazone] tangensem kata. Maksymalna glgbokos¢ nierownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa. Rowy powinny spetnia¢ wymagania
podane w ST D-02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze
niz 80 mm a pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z
tolerancjg +1%.
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Tablica 3. Dokladnosc wykonania nasypow

Lp. Czes¢ budowlt Jednostka Dokladnosé
1. | Podloze nawierzchni:

- nierdwnos¢ powierzchni*) cm =3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % =0.

- niweleta powierzchni cm =0.-2

Ulepszone podioze nawierzchni:

- grubosc catkowita Y%grubosci =10

- grubosc poszezegolnych warstw %grubosci =10

- szerokosé poszezegdlnveh warstw cm =5

(S

Korpus zienmy (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podloza):

- os korpusu drogowego cm 10

- szerokosc gornej powierzchni cm =10

- nierownosci powierzchni®) cm =4

- pochylenie poprzeczne gomej powterzchni % =3 |

- niweleta gomej powierzchni cm +2.-3

- pochyienie warstw gruntéw malo przepuszezalnych % =1
3. | Skampy:

- pochylenia I:m Yepochylenia =10

- nierownosc powierzchm pod warstwa ziemi urodzajne; cm =10

- nierownosci gornej powilerzchni ziemi urodzajne;*) cm =10
4. | Rowy:

- szerokosc cm 5

- 1zedoe profilu dna cm +1-3

*)Nieréwnosci mierzone lata 3m

5.2.4. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.02.01, D-
01.02.02, D01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdéw wyznaczy zarysy skarp
nasypow zgodnie z normg PN-S-02205 1 ST D-01.01.01. Przed przystgpieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ caltym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegng nadmiernemu zawilgoceniu to
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntem zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru 1 spetniajgcym wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe na
wiasny koszt.

5.2.6. Zageszczanie i no$nos¢ gruntow w podlozu nasypow

Zaggszczanie 1 no$nos¢ gruntu w podlozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w normie PN-S-02205 1 niniejszej ST.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is 1 wtdrny modut odksztalcenia
E2 gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is jest mniejsza niz okre§lona w
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Tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okre§lona w Tablicy 4, nie moze by¢ osiaggnigta przez
bezposrednie zageszczenie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia podloza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtornego modutu
odksztatcenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowiazku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania
nasypow.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczemia dla podioza nasypow do giebokosci 0.5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartosc I; dla:
Nasypy innych drog
0 wysoKkosci Ruch Ruchu
KR3+KR6 KR2 1 mniejszy
H<12 1,00 0,95
12<H=20 0,97 0,95
H>2 0,97 0,95

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie
wartosci moduldw odksztalcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zalacznik B, nie powinna by¢
wieksza od 2,2. Natomiast no$no$¢ okresla si¢ modutem wtornym.

Wtérny modut odksztatcenia (E2) w podiozu nasypow powinien wynosic:

- E2 > 30 MPa dla gruntéw spoistych

- E2 > 40 MPa dla gruntéw niespoistych

5.2.7. Wykonywanie nasypow

5.2.7.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac,
jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. w > wopt. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem 1 powtérnym zageszczeniem nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostawac niezaggszczona po ulozeniu.

W przypadku przewilgoconych gruntéw powyzej wartosci dopuszczalnej nalezy zastosowac
jego ulepszenie (osuszenie) przez zastosowanie Spoiw (np. wapno) zaproponowane przez
Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.7.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozé6w
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagegszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.7.3. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadno$cia
podang w punkcie 5.2.3 niniejszej ST.

5.2.7.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementdéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.2.7.5.

5.2.7.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokos$ci
do 1,0 m. Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.8. Zageszczenie gruntu

5.2.8.1. Wymagania dotyczace zageszczenia 1 nosnosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprze¢tu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng
warstwe gruntu mozna naklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej warstwy.

Grubo$¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz =zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnigciu wymaganego
zageszczenia. Wlasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikoéw
badan przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do:

- zageszczania gruntu w warstwie o rownej grubosci, -

zageszcezania warstwy nasypu na catej szerokosci

Wymagany wskaznik zageszczenia gruntow w

nasypach, powinien na calej szerokosci korpusu

spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia grunfu L. w nasypach
Minimalna wartosé Is dla: y ﬂna e m
PP T wtomego E, dla:
S ruchu ruchu ruchu ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR1-KR2 KR3-KR4
Goma warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00 60 100
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosct
ix; go;\luazchm robot zienmych do: 0.97 1.00 45 60
Warstwa nasypu od powierzchni robot
_Z‘f‘;mg‘h PR 0.95 0.97 30 40

W przypadku gdy zagegszczenie nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usungé grunt
do polowy glebokosci pokazanej w Tablicy 5. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do
wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z
Tablicg 5.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zagegszczenia, gdy trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, stosuje si¢ badanie modutow odksztatcenia, zgodnie z norma PN-
S02205:1998.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.
Wtérny modut odksztatcenia (E2) na powierzchni robdt ziemnych powinien wynosi¢:

- 100 MPa dla ruchu KR1+KR2

- 120 MPa dla ruchu KR3+KR4

5.2.8.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow. Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazddéw
r6éznych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.3.

5.2.8.3. Wilgotno$¢ zaggszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotno§¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej wg proby normalnej metodg I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych £2%

- w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, -2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalong na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wieksza od wilgotnos$ci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez
Wykonawce 1 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest
mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci
gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.
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5.3. Dokop

Miejsca dokopoéw zostang wybrane przez Wykonawce 1 muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypow
Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na: a)

badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do

wbudowania. Kazde badanie powinno okresla¢: - sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO

14688-1;2,

- zawarto$¢ czgsci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu, lub przez wypalenie,

- wilgotnos¢ naturalng, PN-EN ISO 14688-1;2,

- wilgotno$¢ optymalng i1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B04481,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-EN ISO 14688-1;2,

- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8§,

- wskaznik filtracji wg PN-EN ISO 14688-1;2

6.2.2 Badania prawidtowos$ci wykonania nasypow:

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania nasypdéw polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubos$ci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczoOw 1 mrozow.
Kontrole nalezy prowadzi¢ z cz¢stotliwoscia, gwarantujaca nalezyte wykonanie robot
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Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiarow wvkonanvch robot ziemnveh
Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1 pomiardw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma. szablonem iata o diugosci 3 m i poziomica
Iub niwelatorem. w odstepach co 200 m na
2 | Pomuar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gidwnych fuku. co 100 m na tukach o
ziemmego co 20 m. ana R>100m. co 50 mna hukach o R<100 m oraz w miejscach.
odcinkach krzywoliniowych co 10m | ktore budza watpliwosct: rzedne osi podhuznej jezdni 1
3 [Pomar rownosc: powierzchm korpusu | krawedzi co 20 m. a na edeinkach krzywolintowych co 10

m

4 | Ponuar rownosc: skarp

5 |Pomiar pochvlenia skarp

6 |Pomiar spadi podhuznego Pomiar niwelatorem rzedaych w odstepach co 200 m oraz

powierzchni nasypu w punktach watpliwych

7 | Badanie zageszczenia gruntu Wiskaznik zageszczenia okreslac dla kazde) ulozone)
warstwy lecz nie rzadzie) niz w trizech punktachna 1000
o’ warstwy 1 w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera

8 |Badanie nosnosct VSS Badanie nosnosci nalezy wykonac na powierzchm robot

ziemmych. co najmmnie) jeden raz w trzech punktach na 2000
m° powierzchni 1 w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

Wartos$¢ tolerancji:

- szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cm,

- rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz

+0cm 1 -2cm,

- nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa nie moga przekraczac
3cm,

- spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac r6znic, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
wigkszych niz -2 cm 1 +Ocm.

- wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 1 wtérny modut
odksztalcenia (E2) oznaczony zgodnie z normag PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2.6 1 5.2.8 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr sze$cienny) wykonanych nasypoéw wraz z plantowaniem
1 obrobieniem na czysto skarp oraz korony nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup 1 transport gruntu z dokopu,

- formowanie nasypdéw z gruntu z dokopu,

- Zageszczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasypow i skarp,

- plantowanie skarp nasypow,

- odwodnienie terenu robot,

- ew. wykonanie osuszenia przez zastosowanie spoiw, w przypadku przewilgoconych gruntow,
- przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej, -
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania BN-77/8931-12
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtlasciwosci kruszyw. Badanie wskazZnika
piaskowego

PN-EN ISO 14688- 1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czesé

1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1:2010 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
gruntowego w zwiazku z ,,Budowa chodnika wraz z o§wietleniem ma ul. Wiadystawa Jagietty
i krolowej Jadwigi w Swieciu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.01.01

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni, profilowaniem i
zageszczeniem podtoza gruntowego, i obejmuja:

* Mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza na
catej szeroko$ci nawierzchni gltebokosci do 30 cm w gruncie kat. I-IV z wywozem
gruntu na odktad (Sciezka rowerowa),

* Mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza na
calej szeroko$ci nawierzchni glgbokosci do 40 cm w gruncie kat. I-IV z wywozem
gruntu na odktad (chodnik),

* Mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza na
calej szeroko$ci nawierzchni glgbokosci do 65 cm w gruncie kat. I-IV z wywozem
gruntu na odktad (zatoka autobusowa).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

a) Koryto ziemne — wykonuje si¢ w gornej czesci korpusu drogowego w celu umieszczenia w
nim konstrukcji nawierzchni.

b) Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg nastgpujacego wzoru:

P
Is= Pds
w ktorym; pa — gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu

[Mg/m’],

pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stluzaca do oceny
zageszczania gruntu w robotach ziemnych, zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m®].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 punkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podloza powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, - walcow statycznych, wibracyjnych lub
ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
Materiat z korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia
1 instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podloza 1 wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Paliki lub szpilki nalezy ustawiac
w osi drogi 1 w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto mozna
wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.4.15.5.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto 1 grunt, ktory ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych
podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych 1
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okres§lonych w Tablicy 1.
Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczenie i nosnos¢ podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z
BN77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i §redniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne wartoici wskaznika zageszczenia podiozia (Is)

Strefa korousn Minimalna wartosc Is
B KRI-KR2 | KR3-KR4
Gorna warstwa o grubosct 20 cm 1.00 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cnod i
2 : _ 0,97 1.00
powterzchni podioza

Dla poboczy wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is > 1,00.

Dla kontroli no$nosci podtoza nalezy stosowac procedure badawcza wg PN-S-02205:1998, zat.
B. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen,
majacych mozliwos¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia 1 modutu wtérnego E2. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
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Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia 1 wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni powinny wynosi¢:
- dla KR3+KR4 - Is > 1,03; E2 > 120 MPa, - dla KR1+KR2 - Is > 1,00; E2 > 100 MPa,

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza nastgpi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na giebokos$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastapié¢
gruntem spetniajgcym wymagania D-02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

5.7. Odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do zageszczania jest wlasciwy,
* okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takiego sprzg¢tu do zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania koryta.

Odcinek probny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru lub
Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania kolejnych warstw po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1z czgstotliwos$cig gwarantujacg zachowanie wymagan jakos$ci robdt, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
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Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczegolnienie badan T - " - - i
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m”)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokosc, giebokosc Z czestotliwoscia gwarantujaca speinienie wymagan przy
1 polozenie Koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2 Uksztattowanie pionowe 0si JW.
koryta
3. Zageszczenie,  wilgotnosc
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug PN- S-02205:1998 zatacznik B. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé¢ wartosci 2,2.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:

- dla ruchu od KR1-KR2:

KR3+KR6:
- modul wtérny - 120 MPa,

- modut wtérny - 100 MPa,

- dla ruchu

Badania ptyta fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
1 raz na 2000 m? - w 3 punktach.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2
Czestotliwosic orvas zakrves badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowansgo podloia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosc
1 PONUATOW badan 1 pomuarow

1 [Szerokesc koryta co 100 m

2 | Rownosc podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosc poprzeczna co 100 m

4 | Spadki poprzeczne co 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie ost w planie * [co 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punitach na dziennej dzialce roboczey. lecz

grunt podioza nie rzadzie] niz raz na 600 m’

8 |Badanie nosnosci VSS Badanie nosnosci co najmmnie) jeden raz w trzech
punktach na 2000 o1’ powierzchni i w nuejscach
watpliwvch wskazanych przez Inzvniera

*) Dodatkowe pomuary spadkow poprzeczaych 1 uksztaltowania ost w planie nalezy
wvkonac w punktach glownych fukow pozionrych
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6.2.2. Szerokos$¢ profilowanego podloza
Szeroko$¢ profilowanego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej wiecej niz
+10cm1-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Réwnosé podiuzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, a dla poszerzen tatg dostosowang do
szerokosci koryta.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z
tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5¢m .

6.2.7. Zageszczenie podloza

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza okres§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna by¢ wigeksza od podanego
w pkt 5.5 niniejszej ST.

Wartos¢ modutu wtdérnego powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby
normalnej metodg [ wg PN-B-04481.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podang w
pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

Jednostkg obmiarowg jest Im? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Odbior
wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zaggszczeniem podloza dokonywany jest na
zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena

wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- dostarczenie niezbednego sprzgtu do wykonania robot,

- mechaniczne 1 czg$ciowo rgczne profilowanie dna koryta gruntowego,

- mechaniczne zaggszczenie podtoza,

- utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza,

- przeprowadzenie badan 1 pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej, -
uporzadkowanie terenu robot,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ,,Budowag chodnika wraz z oSwietleniem ma ul. Wiadystawa
Jagielly i1 krolowej Jadwigi w Swieciu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej obejmuja:

*  Wykonanie i zageszczenie warstwy odsaczajacej w korycie o grub. po zaggszczeniu 10
cm, piasek (chodnik),

*  Wykonanie i zaggszczenie warstwy odsaczajacej w korycie o grub. po zageszczeniu 10
cm, piasek (Sciezka rowerowa),

*  Wykonanie i zaggszczenie warstwy odsaczajacej w korycie o grub. po zageszczeniu 15
cm, piasek (zatoka autobusowa).

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Kruszywo stosowane do wykonania warstwy odsaczajacej

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej jest piasek
lub zwir.

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spelnia¢ warunki:

a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia: D15
<5
—dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej dss
- wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoS$cig:

d
60

U= _dlo >5

gdzie:
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U - wskaznik réznoziarnistosci, deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa
tworzacego warstwe odsaczajaca, dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa
tworzacego warstwe odsaczajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 1 2.

Oprocz wymienionych powyzej wilasciwosci materiat uzyty do wykonania warstw
odsaczajacych nie powinien zawiera¢ nastepujacych zanieczyszczen:

- obcych — zawarto$¢ nie wigcej niz 0,3%, badania wg PN-76/B-06714/12,
— organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badania wg normy PN-78/B-
06714/26 Zrédha stosowanych materiatow.

Zrédla materialéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robdt. Czas nie powinien by¢ dhuzszy niz 30 dni przed rozpoczeciem robot z
uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w
punkcie 2.2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materialy, ktorych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ 1 badania wykonaé
na innych materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.3. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej i/lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
z maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wiasciwa tj. spetniajaca wymagania ST jako$ci robot.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac nastepujacy sprzet mechaniczny: -
rowniarki samojezdne, uktadarki,
- walce dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,
- plyty wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostgpnych dla innego sprzetu
do zageszczania.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Rodzaj $§rodkow transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod warstwa odsaczajaca z piasku, powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz w ST D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Przed wykonaniem warstwy odsaczajacej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z
materialow niezwigzanych spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggnig¢cia wilgotnosci
optymalnej, powtdrne wyrdéwnanie 1 zageszczenie.

Warstwy odsaczajace powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specytikacjach.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi pobocza i w rzedach rdwnolegtych do osi
pobocza lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.2.2. Rozkladanie materialu

Kruszywo do wykonania warstw powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci
przy uzyciu odpowiedniego sprzg¢tu, z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rz¢dnych
wysoko$ciowych. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubos¢, aby ostateczna grubos¢
warstwy po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
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W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Wbudowanie warstwy odsaczajacej powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, na niezawilgocone podtoze. Zabrania si¢ uktadania warstwy w deszczu.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstw nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

5.2.3. Zageszczanie

Zageszezanie nalezy wykona¢ po wyprofilowaniu warstw odsaczajacych i/lub odcinajacej
poprzez watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi
warstwy. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwy powinny
by¢ zageszczone za pomocg zageszczarek ptytowych Iub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12 w oparciu o

normalng probe Proctora okreslong wg PN-88/B-04481.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej (z
tolerancja od -20% do +10%), okreslonej wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-
88/B-04481 (metoda I lub II). Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, material powinien by¢ zwilzony wodg 1 rOwnomiernie wymieszany.

Zageszczona warstwa powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami: —
jednorodnoscia,

— prawidlowg réwnoscig.
5.2.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i/lub odcinajgcej

Warstwy odsaczajace i/lub odcinajacej po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po
wykonanych warstwach. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych (opady, wiatr, mroz).

Wszystkie koszty naprawy powstale wskutek niewtasciwego utrzymania utozonych warstw
ponosi Wykonawca.

5.3. Odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
* stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wlasciwy,
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* okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

» okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zagegszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.
Odcinek prébny zlokalizowany begdzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru lub
Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow Inspektorowi Nadzoru.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie 1 z czestotliwoscig
gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonania prac Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
kruszyw przeznaczonych do roboét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone
w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wysz’c;egolr‘ner’ne Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 [ Rownos¢ podtuzna co 100 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w|co 100 m

planie
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7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

- w3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 500 m?

Przed odbiorem:

- w3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-ro metrowa lata, zgodnie z norma
BN68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -1 cm 1 +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja -
1 cm, +0 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1,0.
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Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutlu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajacej i/lub
odcinajacej z piasku.

Obmiar warstwy powinien by¢ dokonany na budowie, po ulozeniu 1 zaggszczeniu.

Obmiar robot nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni
nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na
pisSmie przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna grubos¢ lub powierzchnia warstwy w stosunku
do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego polecenia Inspektora Nadzoru, nie
moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych
Odbiér warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Wykonawca powinien zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru do odbioru zakofczony odcinek warstwy
odsaczajacej. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materialow 1 robot.
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Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jako$ci materialdw i robot, ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiarow oraz
ogledzin warstwy.

Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajacych badan i pomiaréw w nastepujacych przypadkach:
- gdy zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszymi ST, koszty
tych badan ponosi Wykonawca,
- gdy istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci wykonanych robodt lub rzetelnosci

badan Wykonawcy, koszty tych badan ponosi Wykonawca w momencie stwierdzenia
usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot
poprawkowych, lub poleci wymian¢ na nowa wadliwie wykonane] warstwy, wg zasad
okreslonych w niniejszej ST.

Roboty poprawkowe lub wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona
na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosSci robot
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej
nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem robdt 1 oceng jakosci wbudowanego materiatu 1
wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z piasku lub
Zwiru obejmujaca:
— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o
grubosci 1 jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej 1 ST,
— wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie z ST,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy 1 okreslenia
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e Il

o

11.
12.
13.
14.

15.
16.

PN-88/B—04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-76/B—06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okre$lenie badan
PN-76/B—06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-S-02205 Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

. PN-55/B-04492  Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.
PN-S—-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych

nawierzchni w zwigzku z ,,Budowa chodnika wraz z o§wietleniem ma ul. Wladystawa Jagietty
1 krolowej Jadwigi w Swieciu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni, i obejmuja:
* Mechaniczne oczyszczenie i1 skropienie emulsjg asfaltowg na zimno warstwy wigzacej;
zuzycie emulsji 0,3 kg/m?
* Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg na zimno podbudowy z
kruszywa tamanego; zuzycie emulsji 0,5 kg/m?

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywacé przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
przed utozeniem warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogo6lne” pkt. 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska
Norma.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004
1., wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest:

— oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

— umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.
Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.).

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukltadanej warstwy asfaltowej z
podtozem (nizej lezaca warstwa), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN

106



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.03.01

13808, albo innym materiatem wedlug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.

2.3. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
- szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana i modyfikowang — do
ztaczenia warstw asfaltowych,
- wolnoorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana — do ztgczenia warstw
niebitumicznych.

Do skropienia lepiszczem warstwy wigzacej asfaltowej, przed ulozeniem warstwy z mieszanki
SMA zaleca si¢ zastosowac emulsje modyfikowang polimerem.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 ,,Emulsje asfaltowe 2009”.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
ztgczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub C60 C60 BS ZM
Wymagania Metoda badan B4ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres war- Zakres war-
Klasa tosci Klasa tosci
50 do 100 lub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 9 5 58 do 62 @
Czas wyptywu dla .
- ) b)
Gomm w 40°C PN-EN 12846 ] 1 TBR 1 TBR
Pozostalo$¢ na sicie | PN-EN 1429
0.5mm %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 .dmach PN-EN 1429
magazynowania %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja © powierzch-
WT-3, zatacznik 2 ni 2 >75 2 >175
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100° 3 <100°
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2) Emulsje mozna rozcienczy¢ woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne

2 Do skropien podbudéw niezwigzanych, szczegdlnie z kruszywa famanego stabilizowanego

mechanicznie lub thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu
drogowego o penetracjil60/220

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami
stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub C60 C60 BPS ZM
Wymagania Metoda badan BP4 ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres war- Zakres war-
Klasa tosci Klasa tosci
50 do 100 lub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu dla .
- ) b)
Gomm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
Pozostalo$¢ na sicie | PN-EN 1429
0.5mm %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 .dmach PN-EN 1429
magazynowania %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja © powierzch-
WT-3, zatacznik 2 ni 2 >75 2 >175
pH emulsji PN-EN 12850 - >359 - >359

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie

z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,Imm 3 <100 3 <100
Temperatura . - -
migknienia PN-EN 1427 C 4 >43 4 >43
Nawrdt sprezysty w

o PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50
25°C
?) Emulsje mozna rozcienczy¢ woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
® Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d)

hydrauliczne

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajgcg spoiwo

2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obniZenia jej jako$ci.
Emulsje nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsj¢ mozna magazynowaé w
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opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z

twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace, — sprezarek, — zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji wyposazong
dodatkowo w lance do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,
- dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsj¢ skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka
do recznego skropienia.
Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usunag¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub
za pomocg dostosowanego sprzetu.
Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczyscic¢
sprezonym powietrzem.
Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic
dopiero po wyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa)
Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje podgrzang do temperatury zalecanej przez
producenta.

Tablica 1. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

[los¢ asfaltu po odparowaniu

Podtoze pod warstwe asfaltowa wody z emulsji, kg/m?

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie,
Istniejgca nawierzchnia asfaltowa 0d 0,2 do 0,5

0d 0,5 do 0,7

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na polaczeniach migdzywarstwowych
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[los¢ asfaltu po odparowaniu

Potaczenie nowych warstw asfaltowych wody z emulsji kg/m?

Podbudowa z betonu asfaltowego

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0d 0,1 do 0,3

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni oraz zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j;

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

5.4. Odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania 1 zageszczania
kruszywa jest wlasciwy,
* okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
* okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzg¢tu do
mieszania, rozktadania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek probny zlokalizowany begdzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru lub
Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci emulsji w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktora
powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagang do oznakowania CE)
lub przez jednostke akredytowana (wymagana do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepkos¢ — badanie wg PN-
EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego
Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi
starzenia - wedtug normy PN-EN 14769

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

6.4. Wymagania dotyczace wytrzymalosci polaczen
Wytrzymato$¢ na $Scinanie wykonanego polaczenia migdzywarstwowego nie moze by¢
nizsza niz:
- 1,0 MPa. dla polaczen warstwa $cieralna/wigzaca
- 0,7 MPa. dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa oraz podbudowa
asfaltowa/podbudowa asfaltowa gdy jest uktadana w dwoch warstwach - 1,3 MPa . dla
potaczen cienkich warstw: <4 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni obejmuje:

- przygotowanie robdt, oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw do wykonania oczyszczenia, -
mechaniczne 1 r¢gczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
myciem wodg, w tym réwniez woda pod ci$nieniem, - rgczne odspojenie stwardniatych
zanieczyszczen,

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkdéw) z miejsca budowy,

- ocena wizualna doktadnos$ci wykonania oczyszczenia powierzchni warstwy,

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow do wykonania skropienia,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12591:2010 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
PN-EN 13808:2010 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe . Oznaczenie penetracji igla
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe . Badanie rozpadu . cze$¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe . Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie . Metoda z kruszywem.
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1. Dozowanie 1 poprzeczny
rozklad lepiszcza 1 kruszywa.

10.2. Inne dokumenty
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

113



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z ,,Budowa chodnika wraz z o$§wietleniem ma ul.
Wiadystawa Jagielty 1 krolowej Jadwigi w Swieciu”.
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, i obejmujg
wykonanie:
* Podbudowa z kruszywa lamanego stab. mech. 0/31,5 mm - warstwa o grub. po
zageszczeniu 15 cm (chodnik),
* Podbudowa z kruszywa lamanego stab. mech. 0/31,5 mm - warstwa o grub. po
zageszezeniu 15 cm (Sciezka rowerowa),
* Podbudowa z kruszywa lamanego stab. mech. 0/31,5 mm - warstwa o grub. po
zageszczeniu 16 cm (zatoka autobusowa).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okres§lonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogdlne”, pkt 1.5.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zroédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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Mieszanka kruszywa powinny by¢ tak produkowana i sktadowana, aby miata jednakowe
wlasciwosci 1 spetniata wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotnoscia.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona
wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wilasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielko$ci powyzej
63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z normg
PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy = mieszanki niszwigzanej

Deklarowane kategone lub wartosa1

Rozdznal w 0Od
normie PN- Wihiciwoié Podbudowa Podbudowa do PN-EN
EN 13242 pomocnicza zazadnicza 13242:2004
KR2 | KR3 KR1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢85/15, G¢80/20.
G:85. G:80, Tabl 2
G,85 G,75
432 Ogolne granice 1 tolerancje
uziamienia kruszywa grubego na &
sitach poirednich wg PN-EN GTNR GT:20015 Tabl 3
933-1
433 Tolerancje typowego uziarniema
kruszywa drobnego 1 kruszywa o GTNR, GT,10. Tabl 4
cizghym uziarmienin wg PN-EN GT,NR GT,20 :
933-1
44 Ksztalt kruszywa grubego wg
it 3 Fl, Tabl 5

— maksymalne wartosc:
wskazmka plaskosel
lub

— maksymalne wartosct S SIe Tabl 6
wskazmka ksztaltu

45 Kategone procentowych
Zawartoicl ziaren o powierz.
przekrusz. lub lamanych oraz . -
ziaren calkowicie zaokraglonych Che Cou Loz
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

46 Zawartos¢ pylow wg PN-EN
933-1 v  freenm— T Dekurowase Tabl 8
—w kruszywie grubym*)
— w kruszywie drobnym ¥) S Destasow Tabl 8
47 Jakosé pylow Wartos¢ mezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymaganp 2.2-24 - WT-4

52 Odpomosé na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LA, LAy, Tabl 9
1097-2. kategoria nie wyZsza mz
53 Odpomosé na scieranie wg PN-
EN 1097-1

54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7.8 lub 9

55 Nasigkhwosé wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7.8 lub 9 (w zaleznosici
od frakeji)

6.2 Siarczany rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

MpeDeklarowana Tabl 11

Deklarowana

W NR
WA 2%

ASxg Tabl 12
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63 g;fg}:ngﬁzano.c s1ark: wg Sk Tabl 13
6421 Stalosé objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl 14
rozdzial 193

6422 Rozpad krzemmanowy w zuzlu
wislkoprecowym kawalkowym Brzk rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdz1al 19.1
6423 Rozpad zelazowy w 2uzlu

wielkoprecowym kawzalkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdzal 19.2
643 Skladniki rozpuszezane w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
644 Zameczyszezema Brak cial obeych takich jak; drewno, szklo1
plastk mogacych pogorszyc wyrdéb
koncowy
72 Zzorzel sloneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3. wg PN-EN 1097- SBia
S
733 Mrozoodpomose na kruszywie — skaly magmowe 1 przeobrazone: F4 Tabl 18
frakej: 8/16 wz PN-EN 1367-1 — skaly osadowe: F10 2
ZalacznikC | Sklad matenalowy Deklarowany

*) w przypadku, gdy wymaganie me jest spelmone nalezy sprawdzic mrozoodpomosc

2.4. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw, przeznaczonych do warstwy
podbudowy musi spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

100 a0, 100/ e
A 10
20 ‘.//‘4 20
80 2 20
& qr ‘r]
£ <1 so £
o= ', .}o *
g 60 o} 40
L - 0 J'/{lu _g
g . T 5 F 4 50 g
: 40 & 2/
e 38 - "40 LGP 7~ o
/ - 's’ﬂw 30, / as
3o =TT e 70
- 23 4 *
20 /!‘ 2% ﬁl o
i 140, 7
/ 10, .- 20
10 =
o oo = - ‘AT’-’TD
0

3 s > = — - ~s -3 s 3 2 e s 100

- GOV sito # mm

Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31.5 do warstwy podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia.
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Tablica 2. Wymagania wobsc jednorodnosci uziarmienia na sitach konmolnych — porownanie = deklarowang
przez producenta wartoiciq {5). Wymagania dotyczq produkowangj i dostavczanej misszanki. Jesli mieszanka
zawisra nadmiemng sawartosc ziaren slabych, wymaganie dotvesy deklarowanego prze:z producenta uziarnienia

mieszanki po pieciokromym zageszczeniu metoda Proctora
: Porowname z deklarowana przez producenta wartosaia (5)
Mieszanka - - T
. A Tolerancje przesiewu przez sito (mm). %(m'm)
0.5 1 2 - 5.6 8 11,2 16
0/31.5 =5 =5 +=7 =8 - +8§ - =8

Tablica 3 Wymagania wobec ciqgloici uziarmiemia na sitach komtrobnych — yozmice w przesiewach podczas
badan konmobyych produkowanych mieszanek
Minimalna 1 maksymalna zawartosé fraken w mneszankach:

Mieszanka [roznice przesiewow w %o(m/m} przez sito (mm)]
niezwizzana 12 24 2/56 4/8 56112 8/16
nun max | pup | max | pun | max | mun | max | mm | max | mun | max
0/315 2 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5. Parametry mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwigzana winna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdznal

normie
PN-EN
13285

Wlasciwosc

Wymagania wobec mieszanki mezwiazanej

Podbudowa

POmMOCNICZA

Podbudowa
zasadnicza

KR2.KR3

KRl

Odniesiente do
PN-EN 13285

43.1

Uziamienie mieszanki

01315

Tabl 4

432

Maksymalna zawartoic pylow:
kategona UF

UFIZ

UF,

Tabl. 2

432

Mimimalna zawartosé pylow:
kategonia UF

LFyg

Tabl 3

Zawartos¢ nadziama: kategona
oC

0Cy,

Tabl. 416

441

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarmiema wg rys.1

Tabl. 516

442

Wymagama wobec
jednorodnoscl uziarnienia
poszczegolnych partn —
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (5)

Wz tab. 2

Tabl 7

Wymagania wobec
jednorodnosc: uziarmienma na
sitach kontrolnych — roznice w
przesiewach

Wgtab. 3

Tabl 8

45

Wrazhiwos¢ na mroz: wskaznik
piaskowy SE¥). co najmniej

40

45

Odpomosé na rozdrabnianie
(dotyczy fakej: 10/14 odsiane) z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,

kategoria nie wyz2sza niz:

LAy

LA;,

Odpormnosé na scierame {dotyczy
fakej 10/14 odsiane) z
mieszank:) wg PN-EN 1097-1.
kategonia My

Deklarowana

Mrozoodpomosé {(dotyczy faken
8/16 odsianej z mueszanki) wg
PN-EN 1367-1

F7

F4

Wartosé CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczema
I5=1.0 1 moczeniu w wodzie 96h.

=80

= 60

CO najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszezane], % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

*) Badanie wskazmka piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszezeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.

119



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;, -

rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg stanowi warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem
wykonanej wg ST D-04.05.01 lub warstwa odsaczajaca z piasku wykonana wg ST D04.02.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa 1 wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o $ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkoéw
1 rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach. Przed
zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i
pochylen podluznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyrowna¢ lokalne zaglebienia za pomoca cigzkiego szablonu skrzynkowego lub
spycharki.

5.5. Zageszczenie i no$Snos¢

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy
wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0.

Zageszczenie kontroluje sie plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$nos$¢ podbudowy po jej zageszezeniu badana wg wytycznych GDDKIiA — pismo DODP-
22/4100/215/98 (badanie ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom
podanym w tabeli 5.

Tablica 3. Wymagania dla nosnosci

Mmimalny modul odksztalcenia mierzony p

Podbudowaz z kruszywa o wskazniku Iyta o irednicy 30 cm MPa

7ol g 5 9
Waind mhe sy nit od pierwszego obciazema E, | od drugiego obelazema E,
80
(KR2. KR3) 80 140
60 2
(KR1) 60 120

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢: -
w cyklu I — zakres obcigzen od 0,25,0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,
- w cyklu Il — zakres obcigzen od 0,25,0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

gdzie: p — przyrost obcigzen jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35MPa; w II cyklu od 0,25
do

0,45MPa

s — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia D

— §rednica plyty

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
E

Io Ry
£

powinien mie¢ warto$¢ nie wicksza niz 2,2.

5.6. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

5.7. Odcinek probny
Jezeli Inspektor Nadzoru zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
* stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania 1 zageszczania
kruszywa jest wtasciwy,
» okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszcezeniu,
* okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzg¢tu do
mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek probny zlokalizowany bedzie w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru lub
Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone
w pkt 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Tablica 5. Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan przy wykomywaniu podbudowy = kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Czeztotliwosc badan
Maksymalna powlerzchnia

Lp. Wyzzezegolnienie badan Minimalna liczba badan na .
iz S R podbudowy pxz}'pada;-aca na
1 S jedno badame (m")

1 | Uztarmenie mieszank: 2 600
2 | Wilgotnosé mieszank: =
3 | Zageszczente 1 noinoic Warstwy 2 1000

=5 : ila kazde; partus ky 7 r kazde) 1
4 | Badame wlascrwoscl kruszywa wg tab. 1 g e b e

kruszyvwa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Probki nalezy pobieraé w sposoéb losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy
Zageszczenie 1 nosnos$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.5 niniejsze;j
ST, a uzyskane parametry musza by¢ zgodne z wartosciami podanymi w Tablicy 5.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci kruszywa okreslonych
w pkt 2 niniejszej ST. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposOb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwosc oraz zakres|pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszezegolnienie badan 1 pomiarow Mmimalna czestothwosé pomizrow

1 | Szerokosé podbudowy co 100m

2 | Rownoic¢ podiuzna W 5p03s0D ciagly plancgrafem albo co 20 m latg na kazdym pasie
ruchu

3 Rownoic poprzeczna co 100m

4 | Spadki poprzeczne*' co 100m

5 |Rzedne wysokosciowe co 10 m na odcinkach prostych 1 co 10 m na hukach; w ost jezdm

§ | Uksztaltowanie osi w planie®’ 1 na jej krawedziach

7 | Grubosc podbudowy Podezas budowy:
w 3 punktach na kazde; dzialce robocze). lecz nie rzadzie} miz
raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomuary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowamia osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢
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Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,
Ocm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub metoda rownowazna,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z BN-68/893104.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach, mierzone tata profilowa z poziomica,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -1cm, +0Ocm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz =10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glgboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupeknione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnane 1 ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosé
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Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci
warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup 1 dostarczenie materialdow do wykonania podbudowy,

- dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,

- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,

- badania materialow 1 opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST, -
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren PN-
EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania. PN-EN 1744-1
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggoéw przez
wymywanie kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora. PN-EN
13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$no$ci i
pecznienia liniowego.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem 1 fatg

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2.
Zaktacznik” GDDP, Warszawa 1998 r.
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PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego zwigzanych z

,Budowa chodnika wraz z o$wietleniem ma ul. Wiadystawa Jagietty i krélowej Jadwigi w
Swieciu”.
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1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchni¢
ulepszong drég i ulic o ruchu cigzkim oraz podbudéw pod nawierzchni¢ parkingdw, placow
postojowych itp.

* Podbudowa z betonu C16/20 gr. 20 cm (zatoka autobusowa).
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wigzanie
1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Material hydrauliczny — material, ktory wiagze i1 twardnieje w obecno$ci wody, tworzac
stabilne i trwale struktury.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt.
1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-
00.00.0 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5, cement hutniczy CEM III klasy 32,5, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla cementu
zestawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32.5
Wytrzymalos¢ na sciskanie po 7 daiach [MPa]: =16
Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 28 dniach [MPa]: =325
Poczatek czasu wiazania [min]: <75
Stalosc objetosct [mmy]: <10

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-

EN 13242 speliajace wymagania podane w Tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do podbudowy z mieszanki zwiazane;j cementem

Rozdzial w Odaniesienie
normie PN- Wiasciwosé Dekiarowane kategorie ub wartosci do PN-EN
EN 13242 13242:2004
431 Uziamienie wg PN-EN 933-1 G:80/20.
G:80. Tabl. 2
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancye
uziamienia kruszywa grubego na ;
sitach pos'rednic;?wg f’N-EI% GLMR Tabt.
933-1
433 Tolerancje typowego uziamienia
lruszywa drobnego 1 kruszywa o GTENR. Tabl 4
ciaglym vziarnienm wg PN-EN GTI NR
933-1
14 Ksztalt lruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika FI; Tabl 5
plaskoses wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt lruszywa grubego —
maksymalne wartoscl wskaznika Sk Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
45 Kategorie procentowych
Zawartosci ziaren O pOWIerz.
przelousz. lub lamanych oraz .
ziaren calkowicie zac;h*a_glonych Ca T
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
46 Zawartos¢ pylow*¥) w Jodisves Tabl 8
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kruszywie grubym wg PN-EN
933-1
46 Zawartosc pylow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN jjorm— Tabl. 8
933-1
4.7 Jakosé pylow Brak wymagan
52 Odpornosé na rozdrabnianie
kuszywa grubego wg PN-EN LAg Tabl. 9
1097-2
53 Odpomosc na scieranie wg PN-
EN 10971 Mp:=NR Tabl 11
54 Gestosc wg PN-EN 1097-6 Dektirceii
rozdzial 7.8 lub 9
55 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 = 0 N
rozdzial 7.8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w Kruszywo kam. Tabl 12
lowaste wg PN-EN 1744-1 AS02 -
6.3 Calkowita zawartos< siarkd wg Kruszywo lam Tabl 13
PN-EN 1744-1 SNR 2
641 Skiadniks wplywajace na
bkos¢ wiazania i twardaienia
ms?azand: zwiazanych e
hydraulicznie
6421 Stalosc objetosciowa zuzla
stalowmniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl 14
1 rozdziat 193
6422 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdzial 19.1
6423 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdzial 192
6.43 Skiadniky rozpuszezalne w Brak substancyi szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak; drewno,
szkdo 1 plastik mogacych pogorszye
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3. wg PN-EN SB:s
1097-2
732 Nasiakliwosc wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7 (Jesli kruszywo nie
spelnia warunku WA, 2. to WA, 2 Tabl 16
nalezy zbadac jego
mrozoodpomost wgp. 7.3.3
733 Mrozoodpaornosé na kuszywie
frakeyi 8/16 wg PN-EN 1367-1
{Badanie wykonywane tylko w F; Tabl 18
przypadi, gdy nasiakliwosc
lauszywa przekyacza WA, 2)
ZalacznikC | Sklad muneralogiczny gy
pkt.C34 Deldar 3
*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
*%) laczna zawartosé pylow w mieszance powinna ste miescié w polu wyznaczonym przez krzvwe sramczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitna.

2.5. Domieszki
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Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $Srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,

- folie z tworzyw sztucznych, - wtokniny, - piasek i woda.

2.7. Mieszanka betonowa

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31.5

2.7.2. Zawartos$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ cementu w nueszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawartosé
mm sporwa. %o m/m
>8.0do31.5 3
2.0do 8.0 4
=20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami
tablicy 4.

2.7.3. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN
13286-50.
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Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda
odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaloS$ci
Badanie wytrzymalos$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z 2.7.4.
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnac;ji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatos$ci na $ciskanie RC Z-O prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie RC probki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z
2.7.4.
Wskaznik mrozoodpornosci = RC Z-O/RC
Probki do oznaczania wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastgpnie zanurzy¢ nalezy je calkowicie na 1 dobe w
wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8§
godzin 1 odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac srednig. Wynik badania r6znigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié
a jako miarodajng warto$§¢ wytrzymatosci na $ciskanie RC Z-O, RC nalezy przyja¢ $rednig
obliczong z pozostalych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

2.8. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem
Mieszanka zwigzana cementem do warstwy podbudowy powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem

S g Wimagania T
Lp Wlasciwosc TS T— Uwagt
1.0 | Skdadnik
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kmuszywo tablica 2 -
13 | Woda zarobowa pkt. 24 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziamnienie: | rzywe graniczne uziamienia
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- mueszanka CBGM 0/31.5 =
rysunek 1
mm )
22 | Minimalna zawartosé Ao
tablica 3
cementu
23 Ustalenie na
Zawartosc wody wg projekm podstawie
PN-EN 13286-2
24 |, : o Badante wg
g:;?:;lnrl?lfs&ﬁ st ® | KasaC16/20 (nie wiecey niz | PN-EN 1328641
s ; madodci Rc 20.0MPa) po 28 dniach
Slns pielegnacyi
25 " vy Badanie
Mrozoodpomosc =0.7 we pkt 276
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu: - wytworni

stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowe;.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich

sktadnikow, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy

zarobu: kruszywo £3 %, cement £0,5 %, woda £2 %. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczenia lub plyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudno dostepnych, - innego sprzgtu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskaé

akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody, Transport
mieszanki powinien odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi Srodki transportu
powinny umozliwia¢ przewo6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany

133



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.06.01

konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki 1 przed rozpoczeciem
twardnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikéw i1 probki materiatbw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane.

Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu, -

doborze ilo$ci wody.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (system I),
zageszczanym metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymalos¢ na $ciskanie RC okres$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymalo$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatos$ci.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa.

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie i/lub na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikow 1 w tych samych warunkach.
Spelniajace wymagania ST.

5.3. Wlasciwosci mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

5.4. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe z mieszanki zwigzanej cementem powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiednimi ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke zwigzang cementem o S$ci$le okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych cigglos¢ produkeji 1
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Sktadniki mieszanki zwigzanej cementem powinny by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
W sposob zabezpieczony przed segregacja 1 nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki zwigzanej cementem

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy wykonywa¢ ukladarkami
mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot,
w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Przy ukladaniu mieszanki zwigzanej cementem za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, za zgoda Inzyniera.

Przed ulozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
Is=1,00 wedlug proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50. Zageszczanie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +1% i —2% jej wartosci.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z podanych
sposobow:

- skropienie preparatem pielggnacyjnym nie wplywajacym negatywnie na wigzanie
betonu, posiadajacym aprobat¢ techniczna i zaakceptowanym przez Inzyniera,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr. - przykrycie matami lub wtokninami 1 spryskiwanie wodg przez okres 7 dni,

- przykrycie warstwg piasku 1 utrzymanie w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda
InZyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone;j
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
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Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng
warstwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlna zasada kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach 2 1 5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki

zwigzanej cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwosé badan
2o — Maksymalna
Lp. Wyszezegdlnienie badan me.malne }loscx powie;zchnia
= badan na dzienne)
dzialce robocze; pORIOwy
jedno badanie
1 | Wlasciwosct bruszyvwa dlakazdej Pty L pey Kahle
2 zmianie kruszvwa
2 | Wlasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
3 | Wlasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszank: mineralne; 1 600 m°
5 | Wilgotnosé nueszanki 1 600 m"
6 | Zageszczenie nueszanki 2 600 m°
7 | Wytrzymalos¢ na sciskanie po 28 daiach 3 probla 400 m*
_ s p1zy projektowaniu 1 W przypadkach
8 | Mrozoodpomosc Wkt

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 2.

6.3.3. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.4. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;,
okreslonej w recepcie z tolerancja +1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od Is=1,00 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z proba
Proctora wg PN-EN 13286-41.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5.

Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4.

6.3.7. Mrozoodpornos¢
Mrozoodpornos$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 poniarow wykonanej podbudowy z mieszanki
Zwiazanej cementem

Lp. Wyszezegolnienie badan 1 pomiardw Minimalna czestotlnwosc badan 1 pomiardow
1 | Szerokosc 2 razy
2 | Rownosc podiuzna co 20.m lata
3 | Rownosc poprzeczna 2 razy
4 | Spadki poprzeczne® 2 razy
5 | Rzedne wysokosciowe co 10m

#) Dodatkowe ponuary spadkow poprzacznyvceh 1 uksztaltowania os1 w planie nalezy wykonac w punktach glownych
hukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5 cm.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieroéwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki
Zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena

wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup 1 dostarczenie materialdow do wykonania robot lub zakup gotowej mieszanki, -
opracowanie recepty,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
drobnych czastek. Badania biekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania ggstosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i1 zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania
techniczne.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem kostki brukowej betonowej w zwigzku z budowa

,»Budowa chodnika wraz z o$wietleniem ma ul. Wladystawa Jagietty i krélowej Jadwigi w
Swieciu”.
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
utozeniem kostki brukowej betonowej, 1 obejmuja:

* Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej grub. 8 cm (szara) na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 4 cm (chodnik),

* Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej grub. 8 cm (kolor) na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 4 cm (zatoka autobusowa).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego Iub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowac kostke brukowa betonow3:

- szarg 1 kolorowa, prostokatng o grubosci 8 cm

Ksztatt oraz kolor kostki musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru przed
wbudowaniem.

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie Aprobaty Techniczne;.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w

warunkach
mrozu
Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos$¢, Szeroko$¢, Grubos¢ | Roznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma po-miarami
K . grubosci, tej samej
kostki, grubosci <100 +2 +2 +3 Kostki, powinna byé
mm > 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktos¢ wklestosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. < 1,5 kg/m?
D)
2.2 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato$é¢
wytrzymatosc) (wytrzymatosc) jesli spelnione s3 wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3| GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg | Bohmego, wg zat. H
zat. G normy — mormy — badanie
badanie podstawowe | alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mied
rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
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3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
warstwa $cieralna lub caty element) zmianami we wlasciwosciach suroweow i
zmianach warunkow twardnienia nie s uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢
stosowanie §rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawic si¢ na powierzchni
kostek w poczqtkowym okresie eksploatacji. Powstajq one w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-
3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni Nalezy
stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig¢
- mieszanke cementu i1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250,
b) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 a).
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej Mate
powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami
transportowymi po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1 200 kg do 1 700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa

powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
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5.2. Podloze
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podsypka
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane;j

grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podtozu, przy zachowaniu:

* wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

* wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa i Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dioni §ladow wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad
ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byc¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki.
Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczegciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi
Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
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5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawegznikow. Kostke uktada sie¢
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zaggszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazdw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupeia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z

podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki
cate.

5.4.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
a) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidorami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po
wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$cic;
szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac: a)
w zakresie betonowej kostki brukowe;j

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inspektora Nadzoru,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.),

b) w zakresie innych materiatlow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot
e . i Sy , Wartosci

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D.04.01.01

. . . Blezgca .kontrola w 10 puflktach dZ{enr}ej We pktu 5; odchylki
) Sprawdzenie podsypki (przymiarem dziatki roboczej: grubosci, spadkow i od projektowanc;

liniowym lub metoda niwelacji) cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z L .
. . . . grubosci =1 cm
dokumentacja projektowa i specyfikacja

3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2
cm

c¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone

instrumentem pomiarowym)

Co 100 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach charaktery-

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

stycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg w Nierownosci do 8
BN68/8931-04 tatg czterometrows) ' mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowa z Przeswity miedzy tata
poziomnica i pomiarze przeswitu klinem Jw. a powierzchnig do 8
cechowanym oraz przymiarem liniowym mm
wzglednie metoda niwelacji)
f) Si?svljl :qu))rzeczne (sprawdzone metoda Tw. (gifgiﬁ;?i
L projektowej do 0,3%
Odchytki od
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Tw szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do +5
cm
h) szeroko$¢ i glebokos$¢é wypetnienia spoin
i szczelin (ogledziny i pomiar W 20 punktach charakterystycznych
. Ay . . . . Wg pktu 5
przymiarem liniowym po wykruszeniu dziennej dziatki roboczej
dtug. 10 cm)
Wg dokumentacji

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

projektowe;j lub de-
cyzji Inspektora Nad-
zoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposdb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci

poprzeczne i szeroko$¢

1 . . desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
nawierzchni A .
spoin i szczelin
) Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 50 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysokosciowe, rownosé . .
3 | podiuzna i poprzeczna, spadki Co 50 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

148




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.23

4 Rozrmeszczgme i szerokqsc spoin w We pktu 5
nawierzchni, oraz wypelnienie spoin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt
6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza, ¢  wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni z kostki brukowej betonowej
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-

1. PN-EN 197-1:2002 wszechnego uzytku
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2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
I ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ,,Budowa chodnika wraz z os$wietleniem ma ul. Wiadystawa
Jagielly i1 krolowej Jadwigi w Swieciu”..

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp i rowow nastg¢pujacymi sposobami:

» Umocnienie skarp ptytami azurowymi 60x40x8 cm na podsypce cementowopiaskowej gr.
10 cm oraz humusowaniem i obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej
z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztalttowanej
powierzchni.

1.4.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i
geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkeji przez okrywe roslinng.

1.4.6. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po
obsianiu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowoéw objetymi niniejszg ST sa: -
ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
- prefabrykowane plyty azurowe typu KRATA 60x40x8 cm, -
podsypka cementowo-piaskowa gr. 10 cm.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.
W przypadkach watpliwych Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawartos¢ fosforu (P2Os) >20 mg/m?,
c¢) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH > 5.5,

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-
R65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.6. Prefabrykaty

Stosowane mogg by¢ wytacznie oznakowane CE tj. spetniajace wymagania odpowiednich
Polskich Norm lub znakiem budowlanym tj. spelniajagce wymagania Aprobaty Techniczne;.

- prefabrykowane ptyty azurowe typu KRATA 60x40x8 cm,

Nalezy stosowaé ptyty azurowe z betonu klasy C25/30 zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 206-1 "Beton". Wytrzymatos$¢, ksztatt i wymiary elementow prefabrykowanych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz z KPED i KPMB.

Prefabrykaty muszg odpowiada¢ nast¢pujagcym wymaganiom:

- nasigkliwos$¢ betonu < 5%,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,

- powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o
fakturze zatarte;j,
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- krawedzie elementow powinny by¢ roéwne 1 proste. Prefabrykaty nie posiadajace
Aprobaty Technicznej powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13369 Wspdlne
wymagania dla prefabrykatow betonowych.

- dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow;

* nadtugosci £ 10 mm,
* na wysokosci 1 szerokosci = 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin:

- cement portlandzki 32,5 - nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

- piasek - nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139
”Kruszywa do zaprawy” lub PN-EN

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacag wymaganiom PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa
do betonu”. Bez badanie moze by¢ stosowana woda pitna wodociggowa.

2.8. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

- piasek — nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13242,
- cement — zgodnie z pkt 2.7 niniejszej SST, - woda — zgodnie z pkt 2.7 niniejszej SST.

2.9. Podsypka piaskowa
Piasek - nalezy stosowac¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13242

2.10. Do nawozenia traw nalezy stosowa¢ nawozy mineralne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia skarp powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o betoniarki,

o rowniarki,

o cysterna do wody pod ci$nieniem z wlasnym napedem poruszania i pompowania lub
odpowiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

o walce gladkie, Zzebrowane lub ryflowane,

o ubijaki o recznym prowadzeniu,

o plyty ubijajace,

o wibratory samobiezne,
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0 podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak:
topaty, grabie, mtotki, topory, r¢czne pity itp.

0 tadowarki czotowe , czerpakowe 1 inne,
0 zbiorniki na wode,

0 koparki podsigbierne,

0 sprzetu do podwieszania i podciggania.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmnie;j
0,75 Ra.

4.2.3. Transport piasku i zwiru
Piasek 1 zwir, przewozone mogg by¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport cementu

Cement, nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego
typu wyrobow.

4.2.5. Transport wody

Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

5.2.1. Dowéz spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdhuz skarp
korpusu drogowego oraz dowdz humusu z dokopu i1 rozmieszczenie go rOwnomiernie na catej
powierzchni przeznaczonej do rekultywacji.

5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem.
5.2.3. Rozscielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ S5cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
1 lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2.4. Obsianie kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowych i bylin w ilosci 30 g/m?
(300kg/ha) dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych.

5.2.5. Ubicie powierzchni obsianej trawami i wykonanie nawozenia mineralnego.

5.2.6. W okresach posusznych od terminu obsiania do terminu zakonczenia robdt nalezy
systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie. Od terminu obsiania do terminu
zakonczenia robot Wykonawca zobowigzany jest do usuwania chwastow z obsianej
powierzchni, a szczeg6lnie przed wysianiem przez nie nasion.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobowigzany jest do ponownego obsiania powierzchni
na ktérych brak wegetacji.

5.3. Umacnianie rowow elementami prefabrykowanymi
5.3.1. Zrodta pozyskania wyrobow musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw projektowanego umocnienia skarp
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do
prawidlowego wykonania robot, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢

punktow.

5.3.3. Wykonanie koryta gruntowego
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Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda recznie.
5.3.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;j

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce
mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym
roz$cieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowe;.

5.3.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania umocnien s3:
- prefabrykowane ptyty azurowe typu KRATA 60x40x10 cm,

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa lub
podsypke cementowo - piaskowg i1 zageSci¢ do wskaznika Iy = 1,0 lub tawe ze zwiru
granulowanego. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego
1 rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa oraz KPED.

Spoiny szeroko$ci 1+2 cm pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypehié
zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m? piasku. Materialy do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.7.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na doktadne dosunigcie elementow prefabrykowanych do

siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkdéw podtuznych dna rowu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc
nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowad
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.4,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii rowu w planie od linii projektowanej - dopuszczalne = 5 cm,
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— rownosci gornej powierzchni dna rowu - dopuszczalny prze§wit mierzony fata 2 m - 1 cm,

- doktadno$ci wypeknienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokos¢, -
badan elementdéw prefabrykowanych na etapie akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) humusowania obejmuje:
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
» oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
* nabycie, dostarczenie i wbudowanie humusu,
* nabycie 1 dostarczenie oraz wysianie nasion i nawozow mineralnych,
» zraszanie woda w okresach posusznych,
* usuwanie chwastow,
* dosianie traw w okresie gwarancyjnym,
* 1 koszenie na zakonczenie robot,
* uporzadkowanie terenu,
* przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji.

Cena 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp plytami azurowymi obejmuje:
* roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
* oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
* nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie ptyt azurowych,
* nabycie, dostarczenie i wypetienie otworéw plyt humusem,
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nabycie, dostarczenie 1 wysianie nasion traw i nawozow mineralnych,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
l. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czg$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11.  PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  PN-B-06250 Beton zwykty
14.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
16.  PN-EN 1340:2004
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
17.  PN-EN 1340:2004/AC
18.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
19.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
20.  PN-B-06250:1988 Beton zwyktly
21.  PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
22. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
23.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
24.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow
25. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
26.  PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
27.  BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
28.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
29. Katalog szczeg6tdw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
30.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.

159



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego (grubowarstwowego,
termoplastycznego) dla zadania zwigzanego z ,,Budowa chodnika wraz z o§wietleniem ma ul.
Wiadystawa Jagietty i krolowej Jadwigi w Swieciu”.
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1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej, 1 obejmuja:

* Oznakowanie poziome (grubowarstwowe, termoplastyczne) - biate, °
Oznakowanie poziome (grubowarstwowe, termoplastyczne) - czerwone.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na
nawierzchni w postaci linii ciagglych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od
niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane
lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi,
ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki
kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc
przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progoéw
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i
przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,
stanowisk 1 pasoOw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwos$ci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane
warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne
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1 masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z
powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy
do oznakowan tymczasowych (zo6tte) 1 trwatych (biate, czerwone).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia
poziomego, o roznym ksztalcie, wielkosci 1 wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbly$nikéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych
czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cis$nieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiagzki
swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami
materialow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia
naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas
schnigcia 1 nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o
barwie zbltej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.14. Powyzsze 1 pozostate okreSlenia sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogo6lne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2 DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] 1 punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15]
nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowal takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materialami o barwie zottej.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe 1 adres producenta,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii 1 dat¢ produkc;ji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,
- nazw¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] 1/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, -
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okre§lone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA
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2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace nakltadanie ich warstwa grubosci od 3 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
z uzyciem odpowiedniego sprzg¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnosé
zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z
nich elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé¢ w
materiatach do znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.
Wymagania 1 metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a]. Wlasciwosci
kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiece] niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkos$ci oznakowania SRT > 50.
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Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.5. Wymagania wobec materialdéw ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statosé
swoich wilasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.
3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4,

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG
Materialty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczenstwo i1 zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatu.
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Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Masy nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

Nowe i1 odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni 1 wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta 1 sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru. Do
wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. W przypadku
odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material
znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
[lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych 1 termoplastycznych
wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju
sprzetu i1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru
na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowa
betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢
powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w
ilosci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac szczegolng uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy
trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania rdznej jego przyczepnosci do nawierzchni 1 do materiatow, z ktorych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac
podktad  (primer) poprawiajacy  przyczepnos¢  przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowacé materiaty
fatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu
zaleca si¢ uzupeli¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
z60ttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych.
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Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé
te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, -
grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania, - punktowego, prostymi
narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbg barwy czarne;j.
Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy.
Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecanga przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi —  farbami  chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.
Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju 1 stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materialu 1 zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODELOZA I PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta 1 sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA
POZIOMEGO
GRUBOWARSTWOWEGO

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
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6.2.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdézne
aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN
1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po
wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku oraz po 2 dla materiatow o trwatosci dtuzej niz 1 rok.

6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji p 1
barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40,
klasa B3.

Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego
okresu uzytkowania oznakowania barwy biatej/czerwonej, na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000[4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

\Punkt narozny
. 1 2 3 4
” .
Oznakowanie X 0355 | 0305 | 0285 | 0335
biale
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Pomiar  wspotczynnika luminancji  p moze by¢  zastgpiony

pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspodlczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy biatej/czerwonej w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, co najmniej
160 med m™ Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
barwy biatej/czerwonej po 30 dniu od wykonania 1 w ciggu calego okresu gwarancyjnego,
co najmniej 120 mcd m Ix™!' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy
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Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
Rz, okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$§¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy
biatej/czerwonej (w stanie suchym) wciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, na pozostatych drogach,
co najmniej 200 med m? Ix! |, klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy
biatej/czerwonej eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu na pozostatych
drogach, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3.

Wartos$¢ wspodtczynnika Rz powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej/czerwone;j
eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd
m? Ix”!, klasa R2.

Warto§¢ wspodiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) 1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000
[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej/czerwonej, co najmniej 50 mcd m Ix™!, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m 1x™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonane masami termoplastycznymi w postaci np. virboline itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspodtczynnika
odblasku o0 20% nizsze od przyj¢tych w ST.

6.2.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] 1 POD-2006 (po wydaniu) [10].Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokre;j
nawierzchni.

Wymaga sie¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w
ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko§¢  oznakowania, na  ktorym nie  zastosowano  kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizsze] w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich wykonanych masami termoplastycznymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami 1
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy. UWAGA: Wskaznik
szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne
z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
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Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje si¢ w pOp-97[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.2.1.6. Grubo$¢ znakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego od 3,0 mm do 5,00 mm
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czg$ci jezdnej
drogi, co najwyzej 15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25mm.
Kontrola grubosci oznakowania jest wykonywana za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej

raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami SST, nast¢pujace badania: a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad, -
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], b) w czasie
wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng oceng¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa 1
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng oceng¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdno$ci wg PN POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie
oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy, - szorstkosci, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie
6.3.1 1 wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym
- Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania
odcinka.
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6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 3 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na drodze klasy GP i drogach klas nizszych.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

- zawarto$¢ kulek z defektami

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka |Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych
1 | wspotczynnik zatamania $wiatta *1,5

% (m/m) |20

Okres statos$ci wlasciwos$ci materialow do

znakowania przy sktadowaniu

miesiace

> 6

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy GP i drogach klas nizszych

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotezynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego barwy biatej (w ciagu 14-30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym

med m? Ix!

> 200

R4

Wspotezynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego barwy biatej w okresie od 1 do 6 mie-
siecy po wykonaniu

mecd m? Ix!

> 150

R3

Wspotezynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego barwy biatej w okresie od 7 miesigca
po wykonaniu

med m? Ix!

> 100

R2

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego barwy biatej od 14
do 30 dnia po wy-
konaniu

mcd m? Ix!

> 50

RW3

Wspotczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego barwy bialej po 30
dniu po wykona-
niu

med m? Ix!

> 35

RW2

Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania
nowego barwy biatej (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu)na nawierzchni asfaltowej

> 0,40

B3B2

Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania
eksploatowanego barwy biatej (po 30 dniu od

wykonania)

>0,30

B2
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Wspoétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznako-
wania nowego barwy biatej w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu (na nawierzchni
asfaltowej)

med m? Ix!

> 160

Q3

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznako-
wania eksploatowanego barwy bialej w ciagu
catego okresu gwarancji po 30 dniu od
wykonania (na nawierzchni asfaltowej)

med m? Ix!

> 120

Q2

wskaznik

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego SRT

Sl

Czas schni¢cia materialu na nawierzchni
12 - w dzieh hh
- W nocy

6.3. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego,

zgodnego

Z

dokumentacja projektowa i zalagcznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dnia 03.07.2003r, powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co

najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegaé
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +£ 50 mm dlugosci wymagane;,

- dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru

szerokosci.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m? ( metr kwadratowy)

powierzchni naniesionych oznakowan poziomych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania

0golne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,

daty wyniki pozytywne.

8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3 ODBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiardéw 1 badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4 ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w niniejszej ST na
podstawie badan wykonanych przed upltywem okresu gwarancyjnego.
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome trasy dla
oznakowania grubowarstwowego na okres zgodny z zapisami umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PELATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 9.

Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2 CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m? (metr kwadratowy) wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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3a.

4a.

Sa.

5b.

6a.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

10.1 NORMY
. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drog
PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:

Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
proba wahadta
10.2 PRZEPISY ZWIAZANE I INNE DOKUMENTY

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnos$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu

oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji

niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania zwigzanego z
»Budowa chodnika wraz z o$wietleniem ma ul. Wiadystawa Jagielty i krolowej Jadwigi w
Swieciu”.
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1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonywaniu oznakowania pionowego, i obejmuja:

*  Przymocowanie niepodswietlonych tablic znakow drogowych (folia odblaskowa typu 2
dla wszystkich znakow drogowych),

* Shupki do znakéw drogowych z rur stalowych o srednicy 60,3 mm, grubo$¢ $Scianki 2,0
mm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami 1
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre§¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materialow (stal, aluminium) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskow3).

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatlow zwy-
ktych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby,
zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
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Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane
jako:

* prefabrykaty betonowe,

* z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

* 7 betonu zbrojonego,

* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie 1 osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16], a w

przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inspektora Nadzoru.
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Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne 1 prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow
1 tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spetiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
* pochtaniajgca energic w wysokim stopniu (HE), ¢ pochtaniajgca energi¢ w niskim
stopniu (LE),
* nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknigé¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury
byly dostarczane o dtugosciach:

* doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

* wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugos$ci doktadnych ponizej 3 m =z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia
1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztalttownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé
1 $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug
PN-H-84020, tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy Zamawiajgcym i
wytworca.
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla Wytrzymalo$¢ na rozcigganie,

Wyrobow MPa, dla wyrobéw o grub. lub
Stal o grubosci lub $rednicy, w mm éred. w mm

ta
do 40 od 40 |od 65 Zd 80 od 100 [od 150 do 100 od 100
°" do65 |do80 [ |do150 |do200 (% do 200

St3W 225 |215 [205 205 |[195 185 od 360 do 490 |od 340 do 490
St4W 265 |255 [245 |235 |[225 215 od 420 do 550 |od 400 do 550

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 1 PN-EN 10240:2001.
Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (stupy latarn), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji
sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. Trwalo$¢ materialdéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywacé pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta,
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zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach

oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,

okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne

okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna
—12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
* blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
* blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
* innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

* blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
* blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 pum (200 g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymato$¢ na
obcigzenie sita naporu kN m™ > 0,60 WL2
wiatru
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Wytrzymatosc na KN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Ch.wgowe odksztatcenie mm/m <95 TDB4
zginajace

<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie tonict <0,11 TDT3
skre;tne Stopi€n - m < 0’57 TDTS
TDT6*
<1,15
. mm/m lub 20 % odksztalcenia
Odksztalcenie trwale ., . -
stopien - m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj krawedzi znaku - ttoczona, Zaginand, pra- E2
sowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klas¢ TDTT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 2, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wicksze niz 25

mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:
* krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami

lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
* powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé¢, pofatdowan i

otworow montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

*  podwojna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tab. 2 byty
spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

* tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN76/C-

81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:
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* narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoS$ci tego promienia
nie wskazano,
* laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okreslone w
aprobacie technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

* samoprzylepnej folii odblaskowej o  wlasciwosciach  fotometrycznych 1
kolorymetrycznych typu 2 dla znakow umieszczonych na koronie drogi, (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) oraz typu 3 dla lic znakéw umieszczonych na wyspach
dzielagcych (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczeg6lnych typow folii,

* do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne,

* dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

* folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwalo$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 3.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 3 dla znakéw z folig typu 3,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.
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W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspolrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzgdnych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m?Ix typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej > 180
- 201tej > 120
- czerwonej > 25
clon 2 21
- niebieskiej
- brazowe;j z 14
- pomaranczowej 2 8
- szarej > 65
> 90
2 Wspotezynnik luminancji B i - typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,27
- 26ltej B>0,16
- czerwonej B > 0,03
- zielonej B >0,03
- niebieskiej B> 0,01
-brazowej 0,09 >B > 0,03
- pomgraﬁczowej B>0,14
- Szard] 0,18 2B > 0,12
*) wspolrzgdne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 4. Wspodirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych wy-
Barwa folii znaczajacych pole barwy (zrodto §wiatta Dss, geometria
pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. X 0,545 0,487 0,427 0,465
706t 2 folii - : - :
o'ta typ = foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
N- . k b 2 9 2
icbieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
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Wspoéhrzedne chromatycznosci punktow naroznych wy-
Barwa folii znaczajacych pole barwy (zrodto §wiatta Dss, geometria
pomiaru 45/0 )
1 2 3 4
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystgpowac w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz
podane w p.2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug 1 zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, — dla
blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiece] niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
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2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow Sprawdzenie
przymiarem liniowym:
« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdlowych
zalgcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowe;j
* 5 mm,
« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach
szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
* kontury rysunku znaku (obwodka 1 symbol) musza by¢ rowne z doktadno$cig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 c¢cm nie
moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dhlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i1 dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 12001200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. [26] oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci.

2.8. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢
wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.
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Przy taczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych,
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym sprz¢tem spawalniczym.
Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaé
rgcznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
4.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport
kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712. Materialy i elementy oznakowania
pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu. Nalezy je ustawié
roOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 5. Szczegdty zasad wykonania wg dostawcy — producenta wiat.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

* lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

*  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru roboét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych i1 z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow 1
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW I FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI
WSPORCZYCH ZNAKOW
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Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢

dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary

wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora

Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich

zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot

fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta oznakowania lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic¢
do spodu fundamentu betonem klasy B-15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZzeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac 1 zagesci¢. Wolne
przestrzenie mi¢dzy §cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym,
np. klincem 1 doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta oznakowania i z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

* odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

* odchyltka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

* odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE
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5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu
na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
WwSsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdoéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi 1 terenu do niej
przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym

podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza,

pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W

przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢sé

fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w  sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegodlnos$ci - zaden z segmentow lub elementéw
tarczy nie moze si¢ od niej odtagcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu 1 wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych 1 poziom 3 dla wody.

5.8. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania,
przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci
znaku.

5.9. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU
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Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca

nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwge, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalne;j

odlegtoéci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?.

Czytelnos¢ 1 trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejk¢ nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW
BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu

1jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikow bada
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1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni | wybranych losowo | ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostep- Wyniki badan
elementow w nych narzgdzi (np. liniatdéw z czujnikiem, powinny by¢
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
dostarczonej partii wymaganiami
2 Sprawdzenie _ wyr.obéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
Wwymiarow liczacej do 1000 | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

* zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa i z Instrukcja o
znakach drogowych pionowych (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

» zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

* prawidlowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.3,

* poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3, * poprawnos¢
ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4,

* zgodnos¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi s3:
— 1 szt. (sztuka) - dla znakéw konwencjonalnych, konstrukcji wsporczych, stupkow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR KONCOWY
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Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
koncowego. Odbioér koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg ustali okres gwarancyjny oraz zasady
gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe. Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy
wykona¢ przeglad znakow 1 wybrang grup¢ poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu 1 badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbidr
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 9.

9.2 CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Zaplaty dokonuje si¢ po stwierdzeniu zgodnos$ci wykonanych robdt z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robo6t i po ocenie jakosci wykonania robot.

Cena montazu 1 szt. (sztuka) znaku obejmuje:
* prace pomiarowe przy lokalizacji stupka i znaku,
* roboty przygotowawcze,
* wykonanie dotéw,
* wykonanie fundamentow,
* osadzenie stupkow z wypelnieniem otworu,
* zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, <
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN ISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ognioA1:2004/A1:2005(U) wo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U)  Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5  Stale, pionowe znaki drogowe - Czg¢s¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe dro-
2:2003(U) gowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zalaczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspodtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE

RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specytikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ,,Budowa chodnika wraz z o$wietleniem ma ul. Wtadystawa
Jagielty i krolowej Jadwigi w Swieciu”.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy zgodnie z Dokumentacja projektowa, i
obejmuja:

* Balustrada U-12 (kolor z6tty).

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch
pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow stalowych,
siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetionych
siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta
zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztatcie
ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych,
stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi
materialami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogodlne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2 RODZAJE MATERIALOW
Stosowana w celu ochrony pieszych oraz kanalizowania ich ruchu. Bariera wykonana jest z
rury ocynkowanej, lakierowanej proszkowo o Srednicy @ 60,3 mm oraz rury dolnej
(poprzeczki) ocynkowanej, lakierowanej proszkowo o $rednicy @ 48,3 mm, przeswit 480 mm.
Montaz bariery poprzez wbetonowanie.
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Rys.1 Wz6r bariery ochronnej z rur stalowych U-12a (barwa zo6tta)

2.3 SLUPKI METALOWE I ELEMENTY POLACZENIOWE

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki shupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tabl. 1 do 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219

Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
Srednica Ce e kg/m % -
Grubos¢ $cianki srednicy L
zewngetrzna .| grubosci
zewngetrzne) Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 4125 £ 15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3 - -
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno wg PN-H-74220
Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki,
%
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zewngtrzna | $cianki I m rury Srednica s
Grubosé

mm mm kg/m zewnetrzna |, . .
Scianki

51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 0d 2,9do 10,0 |od3,87do 11,60 |+ 1,0 t 15

60,3 od 7,1 do 10,0 |od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0  |od 9,90 do 13,20

Dhugos¢ segmentow 2,0 m. Wysokos¢ poreczy wynosi 1,1 m. Porgcze powinny
odpowiada¢ wymaganiom [53].

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknieé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury
byly dostarczane o:

* dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zamdowieniami; z dopuszczalng
odchytka + 10 mm,

* dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci
doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i1 z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-
H84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf
wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego
Drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru. Srednica drutu powinna wynosi¢é polowe grubosci elementéw taczonych.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymalo$¢ drutow na rozcigganie powinna wynosic:

srednica drutu - mm wytrzymalos$¢ na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0od 450 do 900 MPa.
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Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow
powinny sktada¢ si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna
maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto. Druty
powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.4 BETON I JEGO SKLADNIKI

Beton powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN-197-1 oraz PN-EN-197-2. Transport i przechowywanie
cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Woda powinna
by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wode pitna.

2.5 MATERIALY DO MALOWANIA POWLOK MALARSKICH
Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 badz
wg wskazan Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
» szpadli, dragoéw stalowych, wyciggarek do napinania linek 1 siatek, mtotkow, kluczy do
montazu elementéw panelowych itp.
* $rodkow transportu materialow,
* zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
* ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigzltym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),
* ewentualnych mlotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w
grunt,
* przewoznych zbiornikéw do wody,
* Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,
 koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gagsiennicowych (np. 0,25 m?),
* sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
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4.2 TRANSPORT MATERIALOW

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami
transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy
je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach.
W przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana
jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace
przy uderzeniach.

Druty i1 prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke
betonowa wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 5. Szczegdly zasad wykonania wg dostawcy — producenta wiat.

5.2. ZASADY WYKONANIA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH
PIESZYCH
W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot
przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ porgczy na podstawie Dokumentacji
Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
* wykonanie dotéw pod stupki,
* wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
* ustawienie stupkéw,
* zamontowanie elementéw z rur.

5.3. WYKONANIE DOLOW POD SEUPKI
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od
wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. USTAWIENIE SLUPKOW WRAZ Z WYKONANIEM FUNDAMENTOW
BETONOWYCH POD SLUPKI

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki
betonowe formowane na zapleczu 1 dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, bloczki
betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem 1 przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napeti¢ otwdr mieszanka betonowa
odpowiadajagcg wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprze¢. Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
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wykorzystywa¢ do dalszych prac, co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a
jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. USTAWIENIE SLUPKOW

Stupki, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a
ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.
Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigckszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosSnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je
wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.6. WYKONANIE URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH
W FORMIE PORECZY
Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowg (tj. bariery U-12a).

5.7. WYKONANIE SPAWANYCH ZEACZ ELEMENTOW URZADZEN
ZABEZPIE-
CZAJACYCH RUCH PIESZYCH

Ztacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiar6w spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubos$ci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm
dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedlug PN-M-69775. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w PN-M-69775, jesli uzna, Ze nie majg one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

5.8. MALOWANIE METALOWYCH URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH
PIESZYCH

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem
lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowaé metoda natryskowa w
temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdze,
zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbe 1 inne zabrudzenia zmniejszajgce
przyczepno$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow S$ciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innych §rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-
1 1 PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypelni¢ wgtebienia 1 rysy na powierzchniach za pomocg kitow
lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod
farbe,

- do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewngtrznego, dobrej jakos$ci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
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a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.)
¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
- farbe dhuzej przechowywang nalezy przygotowac¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha”
(zestalonej substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie
(potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikoéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usuni¢cie nierozmieszanych resztek osadu 1 innych
zanieczyszczen),
- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),
- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnieciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.
Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy, zgodnie z zaleceniami producenta farby.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych
miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z niskg zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru
badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonaweca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen 1 pedzli oraz z samej farby,
nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji 1
detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producenta
zaswiadczenia o jako$ci (atesty) materiatoéw 1 przedstawi¢ je Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.
Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty)
naleza:
* rury i ksztattowniki,
* drut spawalniczy,
* prety zbrojeniowe,
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* clementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robot.

6.3. BADANIA I KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp | Rodzaj Ocena
badania Liczba badan Opis badan wynikow
badan
1 Powierzchni¢ zbadaé

od5do 10badanz| . . )
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych losowo

Sprawdzenie , sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
. . |elementow w . .,
powierzchni dostepnych narzedzi (np. liniatéw

Wyniki badan
powinny by¢

kazdej g . zgodne z
. .. |z czujnikiem, suwmiarek, .
dostarczonej partii | . L wymaganiami
T . | mikrometrow itp.
wyrobow liczace;j . ; pkt
2 . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi 23
Sprawdzenie |do 1000 : ) ’ 3.
., . przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow | elementow . .
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
¢) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkow,
f) prawidtowo$¢ wykonania bariery ochronne;j.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoing 1 przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i
innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
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b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmg¢czeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (bariery ochronnej) jest 1
m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
producenta wyrobu daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 9.

9.2. CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m (metr) bariery ochronnej obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji bariery ochronnej oraz
materialdbw pomocniczych,

* dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowe;j,

* zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

* doprowadzenie terenu wokol wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY
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10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnos$ci
korozyjnej §rodowisk

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na

spoinach bezwodnych

PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki
PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia.
Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goragco. Walcowka i
prety ogdlnego zastosowania. Wymiary

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogoélne wytyczne

PN-H-97052

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,

staliwa i zeliwa do malowania

PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogodlne
wytyczne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow no$nych
PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci
na podstawie ogledzin zewngtrznych

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogodlnego przeznaczenia
PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragltego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i
wkretow

PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy
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47.

48.
49.

50.

stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych
powlok
43. BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania 45 BN-83/5032-
02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe 46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i
przechowywanie.
Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.
Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
Leszek Mikotajkoéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakdw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych w zwigzku z ,,Budowa
chodnika wraz z o$wietleniem ma ul. Wiadystawa Jagielty i krolowej Jadwigi w Swieciu”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych, i obejmuja:

Krawe¢zniki betonowe o wym. 15x30 c¢cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 3 cm i na
fawie betonowej C12/15 z oporem (0,072 m?),

Oporniki betonowe o wym. 12x25 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 3 cm i na tawie
betonowej C12/15 z oporem (0,0675 m?).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajaca
dobre boczne oparcie dla poszczegdlnych warstw nawierzchni.

Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni
od poboczy oraz optycznego prowadzenia ruchu i oddzielania réznych rodzajow
nawierzchni ulic 1 placow.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjq projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Do robot przy ustawianiu kraweznikow nalezy uzy¢:

Nowe krawezniki betonowe o wym. 15x30 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 3 cm 1
na lawie betonowej C12/15 z oporem (0,072 m?),
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* Nowe oporniki betonowe o wym. 12x25 cm na podsypce cem.-piaskowej gr. 3 cm 1 na
tawie betonowej C12/15 z oporem (0,0675 m?).

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
* krawezniki betonowe,
* piasek na podsypke i do zapraw,
» cement do podsypki i do zapraw, * wodg,
* materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z rd6znych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sig¢
przy okreslaniu wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1 000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdbw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni 1 pobocza).

Przy wykonywaniu robdt nalezy zastosowac krawezniki typu ulicznego koloru szarego (rys. 1)
wg BN-80/6775-03/04 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.
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Rys. 1. Kraweznik typu ulicznego

Wymiary kraweznikow:

Wymiary kraweznikéw, cm
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Typ 1 b h ¢ ‘ '
kraweznika
. 20 min. 3 min. 12
Uhczny 100 15 30 max. 7 max. 15 10

Przyktadowe ustawienie krawg¢znikow betonowych na tawach wg [13] pokazano na rys. 2 1 3.

lem/

-

Rys. 2. Kraweznik typu ulicznego 20x30 cm na fawie  Rys. 3. Kraweznik typu ulicznego 15x30 cm na tawie
betonowej z oporem betonowej zwyklej
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B-15 3. tawa z betonu B-15

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych | C | Dlugosé: = 1%, >4 mm i< 10 mm

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych cze¢$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej

300 mm
400 mm 1,5 mm
500 mm +2,0mm
800 mm +2,5 mm
+4,0 mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektora 3 6,0 >4.8
Nadzoru)
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalosc)
wytrzymatos¢ jesli spelnione sag wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 Odpornos$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
w dokumentacji projektowe;j odpornosci | wg zat. G normy — | wg zal. H normy —
lub przez Inspektora badanie badanie alternatywne
Nadzoru) podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 =20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czegéci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly ele-
Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
ment,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c)roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne
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W  przypadku zastosowan krawegznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340.

2.2.3.3. Beton i jego skladniki
* Beton do produkcji kraweznikoéw
Do produkc;ji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B-25 1 B-30 lub wg
PN-EN 206-1.
W przypadku wykonywania kraweznikoéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B-30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- §cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, -
mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250.

¢ Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

*  Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow 1 marek.

 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.2.3.4. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych 1 mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci
kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw Nalezy
stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg 1 do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 1 wody odmiany
1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
* fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypekniaczy 1 odpowiednich
polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢
wypelniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do
Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sg
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktéry jest osiggany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepeilnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypeiania szczelin (na calej wysokosci) - bardzo dobra

2) temperatura mi¢knienia wg PiK -2 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania - < 1% wag.

4) sptywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - <5 mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost tem- - < 10°C peratury migknienia
wg PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 - £ 1% wag. godz.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania - 3 sposréd badanych 4
probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury - kul nie powinny wyka-

20°C 1 opuszczonych z wysoko$ci 250 cm  zywac sladow uszkodzen 8) penetracja
(stozkiem) w temperaturze +25°C - < 130 j.Pen.
9) wydhuzenie wzgledne w temperaturze -20°C -2 15%
Poszczegblne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

* betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowopiaskowej, « wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Masg¢
zalewowgq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

« roboty przygotowawcze,

« wykonanie tawy,

« ustawienie kraweznikow,

« wypelnienie spoin, « roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robot,
« ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
« usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
« ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot, « okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin
wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zagegszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa
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Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewow3.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowopiaskowe;j
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypehnié
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg
nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
« odtworzenie elementdw czasowo usunigtych, ¢ roboty porzadkujace otoczenie terenu
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
« uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
« sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatlow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:
dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,
dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnig lawy 1
przylozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
t 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypekione
catkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

* wykonanie koryta pod tawe,

* wykonanie tawy, * wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m (metr) kraweznika betonowego, opornika betonowego obejmuje:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
«  przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialow 1 sprzetu,
« wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 zalaniem szczelin
dylatacyjnych,
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wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin 1 zalaniem szczelin wg wymagan
Dokumentacji Projektowej i ST,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D.05.03.04/a  Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwos$cei, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

1. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkdow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
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OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ,,Budowa chodnika wraz z os$wietleniem ma ul. Wiadystawa
Jagietty i krolowej Jadwigi w Swieciu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych, i obejmuja:

» Obrzeza betonowe o wym. 8x30 cm na podsypce cem. - piaskowej gr. 3 cm 1 na fawie
betonowej C12/15 z oporem (0,041 m?).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za zgodnos¢ robédt z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
punkt 2.

2.2. Stosowane materialy Materialami
stosowanymi s3:
« betonowe obrzeza chodnikowe o wymiarach 8§x30 cm odpowiadajace wymaganiom BN-
80/6775-04/04 1 BN-80/6775-03/01,
+ piasek do wykonania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113.
+ podsypka cementowo—piaskowa 1:4,

« zaprawa cementowo—piaskowa 1:2,
+  woda,
« materialy do wykonania fawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych Wymiary obrzezy betonowych
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza

dtugosc szerokos¢ wysokosé
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L. 75
Obrzeza niskie 100 8 30

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

. . Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1
dlugosé +8
szerokos¢, wysokosé +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ 1 ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawegdzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wkilgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) | niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dlugos¢, mm, max 20

gleboko$¢, mm, max 6

2.3.4. Skladowanie
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow 1 gatunkow.
Obrzeza betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypka i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byt cementem
portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowa pod obrzeza betonowe bedzie wykonana recznie
przy uzyciu podstawowych narzedzi budowlanych. Narzgdzia brukarskie do wbudowania
obrzezy betonowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt
4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w ST D.08.01.01/b ,,Krawezniki betonowe”. Sprzet
do transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6dt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wytyczenie w terenie obrzezy betonowych

Wykonawca dla wilasnych potrzeb moze wyznaczy¢ 1 zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne do wykonania robét.

Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez
stuzby geodezyjne.

5.3. Wykonanie koryta pod obrzeza betonowe

Koryto pod podsypke piaskowa i cementowo-piaskowa nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-
06050.

Powyzsze roboty wykonane beda rgcznie lub mechanicznie. Wykonane koryto powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi $cieku. Grunt w podtozu
koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0,97
zgodnie z BN-77/8931-12 ,,.Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.
Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza £ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczaé 0,5%.

5.4. Wykonanie lawy
Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.
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Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Podtoze pod ustawienie obrzeza wg pkt. 1.3 stanowi podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o
grubosci 3 cm po zaggszcezeniu.

Podsypke cementowo-piaskowa wykonuje si¢ przez zasypanie koryta mieszankag
cementowopiaskowg i zageszczenie z polewaniem woda.

5.6. Ustawienie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze
swiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, punkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystgpujacych na powierzchniach 1 krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 gtgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchyltek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe betonowa - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

b) lawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,

¢) podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.5,
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d) ustawienia obrzeza betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.6, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢c £1 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza,

— wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywacé catkowite
wypeienie badanej spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR I ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na podsypce
cementowo-piaskowej i na tawie betonowej z oporem, na podstawie Dokumentacji Projektowej
1 pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy, - wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m (metr) betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
+ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
« wykonanie koryta,
+ wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 zalaniem szczelin
dylatacyjnych,
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« rozscielenie 1 ubicie podsypki,

+ ustawienie obrzeza,

«  wypelnienie spoin,

- obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzeza,

« wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10.2. Inne Dokumenty

Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i1 Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.
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ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni w zwigzku z ,,Budowa chodnika
wraz z o$wietleniem ma ul. Wiadystawa Jagielty i krolowej Jadwigi w Swieciu”.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
* Zakladanie i pielegnacja trawnikow (humusowanie wraz z obsianiem trawa).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat ros$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce
przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu 1 dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu ré6znych
odpadkow roslinnych 1 zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow),
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech 1 wskaznikow jakosci kompostu. Kompost
fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczeSciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roéznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- glebogryzarek, plugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a
ponadto do pielggnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i1 krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i1 krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschni¢ciem i przemarznigciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace: -
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazon6éw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng
(ok. 10 cm) 1 kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2
do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé watem gladkim, a potem walem -
kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do polowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,
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- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢gcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkoéw klimatycznych Polski
mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia 1 wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozOw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu, -
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
~ okre$lenia ilo$ci zanieczyszczen (w m®),
- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi, -
ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
- zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
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7. OBMIAR I ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacj¢ trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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GG-00.12.01

POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH
OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych
obiektow budowlanych dla zadania zwigzanego z ,,Budowa chodnika wraz z o§wietleniem ma
ul. Wiadystawa Jagielly i krolowej Jadwigi w Swieciu”.
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1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych
zrealizowanych wszystkich obiektow budowlanych, i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- prace polowe,
- prace kameralne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na
stan prawy; pod pojeciem "dziatka" rozumie si¢ tez cz¢$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku
jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czg$¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbidr dokumentow (materiatow) niezbednych w celu
nabywania nieruchomosci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna 1 kartograficzna - zbidér dokumentow (materiatdw)
powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i1 obliczeniowych oraz opracowan
kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wilasnosci
(sktada si¢ najczeSciej z odcinkdow prostych taczacych punkty graniczne; przebieg (linii
granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci).

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow 1 budynkow) - zbior informacji (wraz z
opisem) przestrzennym usytuowaniu dzialek 1 budynkéw; jest mapg numeryczng, a jej edycje
stanowig mapy obrgbowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowa
katastru nieruchomosci.

1.4.6. Mapa numeryczna - zbior danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy
graficznej, dogodnym do przetwarzania komputerowego.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementow
ewidencji gruntow 1 budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych 1
podziemnych.
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1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjne;.

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbidér punktéw ktorych
wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostala okre§lona przy
zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i1 konstrukcji. Osnowa ta powinna shuzy¢ do pomiarow kontrolnych
przemieszczen i1 odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiarow powykonawczych.

1.4.11.Sie¢ uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne
przewody 1 urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,
zbiorniki, itp.

1.4.12. Znak graniczny - znak z trwalego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze
trwaty element zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich
Polskich Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji
1 kartografii.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1.5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania z
obowigzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Specyfikacje techniczne 1 dokumenty dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajacego sg istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujace w
jednym z tych dokumentdéw sg tak samo wigzace, jak gdyby wystepowaly one we wszystkich
innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sa wazniejsze od wymiarow wynikajacych ze
skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wlasnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasnos$ci prywatnej 1 publicznej. W razie wyrzadzenia szkod, w zwiazku z wykonywaniem
prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewow, nasadzen, plonow itp.), Wykonawca
zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu Cywilnego i1 ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne, do naprawienia tych szkod lub wyplacenia wtascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy. W
szczegblnosci, dotyczy to pomiarow wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy
inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace
prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. PRACE POLOWE
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢:
jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,
jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,
jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny
posiada¢, wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. PRACE KARTOGRAFICZNE

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki,
folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczace trwatosci 1 odpornosci na warunki zewnetrzne.

Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza
gwarantowac stala, ciggla w czasie, wysoka doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na
nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe no$niki informacji powinny odpowiada¢ standardom
informatycznym.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
3.

3.2 PRACE POMIAROWE

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzgdzia okreslone w
instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji 1 kartografii. Wszelkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne §wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarowno teodolitow, niwelatorow, dalmierzy,
wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploterdw itp., jak 1 prostych przyrzadoéw takich jak tasmy 1
ruletki. Sprze¢t powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.

3.3. SPRZET DO PRAC POLOWYCH
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy
zastosowac sprzet o doktadno$ciach nie mniejszych od nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20°° oraz odlegtosci 10
mm £10 mm/km
- nasadki dalmierze o doktadnos$ci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20°°,
- niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami
umowy 1 przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i
uzgodnienia pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawcg wymagaja formy pisemnej). Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidlowego wykonania prac. Przed
przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one
zgloszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w
wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac 1 sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor
i kontrole wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z
wymaganiami przepisOw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami.

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzié¢ z
Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow
powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materialéw i informacji.

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢
poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, polozeniu i stanie
punktéw osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialow.
Po analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegdlna uwaga ustali¢:
klasy 1 doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiarow powykonawczych,
rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,
zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. PRACE POLOWE

5.3.1. Wywiad szczegolowy w terenie.
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem
terenowym majacym na celu : - ogdlne rozeznanie w terenie,
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odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych
punktow oraz aktualizacj¢ opiséw topograficznych,

zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ,

wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej III klasy oraz osnowy geodezyjne;.

5.3.2. Prace pomiarowe.

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnoweg, a nastgpnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 "Pomiary sytuacyjne i
wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:
- granice ustalone wedlug stanu prawnego,

kilometraz drog,

znaki drogowe,

punkty referencyjne,

wszystkie drzewa w pasie drogowym,

zabytki i pomniki przyrody,

wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwatle i nietrwate,

rowy (w pelnym zakresie),

studnie (Srednice),

przekroje poprzeczne co 20 + 50 m,

inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne
(pomiary bezposrednie). Przy wigkszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody
mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogdlnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru
uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych
elementow.

5.4. PRACE KAMERALNE

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy
automatow kreslacych (ploterow). Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy
uzupehic¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami
instrukcji O-3 "Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z
podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego, 3) dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.
Sposob skompletowania dokumentacji , o ktorej mowa ww. pkcie 3 oraz form¢ dokumentéw
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego.
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw
odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich
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teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytulowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja

stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,
3) kopie wykazéw wspoirzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow

granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) 1 wydruku na papierze, 4)

kopie protokotow przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opisow topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) dyskietke (plyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
6.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata
mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli
prac geodezyjnych 1 kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowit jeden z
dokumentow do odbioru prac.

Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostalty wykonane wadliwie i
wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wtasnym zakresie i na swoj
koszt. Wyniki kontroli prowadzonej przez Wykonawce, nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest 1 km (kilometr) zrealizowanych prac pomiarowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8. Prace
mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru
dokonuje Inzynier. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na
pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac
od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU PRAC
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac s3:
zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
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- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,

- sprawozdanie z wykonania prac,

- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

- protokot wewnetrznej kontroli,

- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. ODBIOR KONCOWY
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania
prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilo$ci 1 warto$ci. Jesli Zamawiajacy
stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupelien lub poprawek, przerywa si¢ czynnosci,
okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokot koncowego odbioru prac.
Zasady rekojmi wynikajace z przepisoéw Kodeksu cywilnego przenoszg si¢ odpowiednio na
opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.2. CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg w kosztorysie ofertowym.
Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujgcymi wszystkie koszty
wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wszystkie prace objete wymaganiami SST,

- koszt materiatdéw wraz z kosztami zakupow,

- koszty transportu 1 sprzetu,

- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji),
- koszty odszkodowan za zniszczenia,

- koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp,

- zysk,
- podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163, z p6zniejszymi
zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca. 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z pdézniejszymi
zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegbtowych zasad i1 trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania
materiatow 1 informacji powstaltych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195)
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7. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

8. PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

10. PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okre$lenia.

11. PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bylego Gléwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii lub Glownego Geodety Kraju:

0O-1 Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

K-1 Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)
K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisow) K-1 Mapa zasadnicza - 1998 r.

G -1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw G -1.5 Szczegblowa osnowa pozioma,
projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow G - 3.1 Osnowy realizacyjne G - 3.2 Pomiary realizacyjne K-12
Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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