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1. OPIS TECHNICZNY.

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1.1. Podstawa opracowania

1.2. Zakres opracowania

1.3. Projektowane rozwigzanie

1.4. Technologia wezta
1.5. Konstrukcja wezla
1.6. Zastosowanie

2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).
2.2 Dobér wymiennika c.0. wg oprogramowania producenta.

2.3 Dobdr wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

2.4 Dobor wymiennika c.t. wg oprogramowania producenta.

2.5. Natezenie przeptywu wody sieciowej:

2.5.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o:

2.5.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u:

2.5.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.t:

2.4.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspolnym:

2.6. Natezenie przeptywu wody instalacyjne;j.

2.6.1. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o:

2.6.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u:

2.6.3. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.t:

2.7 Dobor Srednic przewodow.

2.7.1 Dobér $rednic przewodow po stronie sieciowe;.

2.7.1.1 Dobor Srednic przewoddw po stronie sieciowej w module c.o.
2.7.1.2 Dobor srednic przewoddw po stronie sieciowej w module c.w.u.
2.7.1.3 Dobor Srednic przewoddw po stronie sieciowej w module c.t.
2.7.1.4 Dobor Srednic przewoddw po stronie sieciowej w module wspolnym
2.7.2 Dobér $rednic przewoddw po stronie instalacyjne;j.

2.7.2.1 Dobor srednic przewoddw po stronie instalacyjnej w module c.o.
2.7.2.2 Dobor Srednic przewoddw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.
2.7.2.3 Dobor Srednic przewoddw po stronie instalacyjnej w module c.t.
2.8 Dobor urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.

2.8.1 Dobdr filtra sieciowego.

2.8.2 Dobdr cieptomierza.

2.8.3 Straty cisnienia po stronie sieciowe;.

2.8.3.1 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.
2.8.3.2 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.
2.8.3.3 Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.t.
2.8.3.4 Strat cisnienia po stronie sieciowej w obiegu wspolnym
2.8.4 Dobédr zaworow regulacyjnych.

2.8.4.1 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

2.8.4.2 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

2.8.4.3 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.t.
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2.8.5 Dobor regulatora roznicy ci$nien.
2.9 Dobér urzadzen po stronie instalacji c.o.
2.9.1 Dobdr filtra po stronie instalaciji c.o.
2.9.2 Suma strat ci$nienia po stronie instalaciji c.o.
2.9.3 Dobér pompy obiegowej c.o.
2.9.4 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.o.
2.9.4.1 Dobor zaworu bezpieczenstwa c.o.
2.9.4.2 Dobor naczynia wzbiorczego instalacji c.o.
2.9.4.3 Srednica rury wzbiorczej:
2.10 Dobdr urzadzen po stronie instalacji c.w.u
2.10.1 Dobdr filtra po stronie instalacji c.w.u
2.10.2 Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u
2.10.3 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u
2.10.4 Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
2.10.5 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.w.u.
2.10.5.1 Dobor zaworu bezpieczenstwa c.w.u.
2.11 Dobdr urzadzen po stronie instalacji c.t.
2.11.1 Dobdr filtra po stronie instalaciji c.t.
2.11.2 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.t.
2.11.3 Dobdr pompy obiegowej c.t.
2.11.4 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.t.
2.11.4.1 Dobor zaworu bezpieczenstwa c.t.
2.11.4.2 Dobor naczynia wzbiorczego instalacji c.t.
2.11.4.3 Srednica rury wzbiorczej;

3. Uklad automatycznej regulaciji.
3.1 Dobor regulatora pogodowego.
3.2 Dobor czujnikow temperatury.
3.2.1 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.o.
3.2.2 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.w.u.
3.2.3 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.t.

3.2.4 Czujniki temperatury zasialania instalacji c.o., ¢.t. oraz powrotu do sieci:

3.2.5 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:
3.2.6 Czujnik temperatury zewnetrznej:

4. Urzadzenia automatycznej regulacji

5. Ochrona antykorozyjna i izolacje termiczne
6. Uwagi koncowe

7. Informacje ogdlno branzowe

8. Oznakowanie i opisanie wezla cieplnego

9. Wskazowki dotyczace wykonania robét

10. Dobér urzadzen pomiarowych

10.1 Dobor gtownego licznika ciepfa.
10.2 Dobér urzgdzen stabilizujgco- uzupetniajgcych

11. Wykaz elementéw wezta cieplnego wraz z zestawieniem materiatow
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CZESC RYSUNKOWA:

NR RYSUNKU: | NAZWA RYSUNKU:

SKALA:

WC-01 WYCINEK PIWNICY- RZUT WEZLA CIEPLNEGO 1:50

WC-02 SCHEMAT KOMPAKTOWEGO WEZtA CIEPLNEGO

UWAGA:

Wszystkie wskazane w projekcie oznaczenia indywidualizujgce opisywane materiaty,

urzadzenia, technologie lub rozwigzania techniczne, w szczegdlnoSci: znaki towarowe, patenty, nazwy producentéw,
oznaczenia modeli produktéw lub urzadzen, zawarte zarbwno w opisach jak i na rysunkach, majg charakter
przyktadowy i niewigzacy. W kazdym przypadku wystepowania w tekScie projektu lub opisie rysunku takiego
oznaczenia indywidualizujacego przyja¢ nalezy, ze wystepuje ono kazdorazowo wraz ze zwrotem ,lub réwnowazny’.
Rozumie¢ przez to nalezy, ze dopuszcza sig zastosowanie rozwigzan, urzgdzen lub materiatow rownowaznych, o nie
gorszych niz opisane w projekcie parametrach technicznych, spetniajgcych obowigzujgce przepisy prawa oraz normy, a

takze atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na obszarze Unii Europejskiej.

W przypadku zastosowania rozwigzan, materiatow lub urzadzen rownowaznych Wykonawca zobowigzany jest
wykazac, Ze proponowane przez niego rozwigzania, materiaty lub urzgdzenia rownowazne spetniajg wskazane wyzej
wymagania i uzyskac zgode Projektanta.

Dokumentacje projektowg stanowi zaréwno opis techniczny jak réwniez czes¢ rysunkowa wraz z przedmiarami

kosztorysowymi i specyfikacjg techniczna.
Wszystkie powyzsze dokumenty nalezy rozpatrywac facznie.
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11 Podstawa opracowania

» Zlecenie Inwestora,

» Wytyczne techniczne obiektu Liceum Ogélnoksztatcacego im. T. Kosciuszki przy ul. Tadeusza Kosciuszki 38 w
Pruszkowie (dz. nr ew. 90/1, 90/2 obr.21) 0 numerze PB /949 / 2018 wydane przez PGNiG TERMIKA SA

»  Projekt wykonawcze instalacji wewnetrznych C.0. i C.T,

» Obowigzujace przepisy i normy,

» Uzgodnienia z Inwestorem.

1.2  Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy wezta cieplnego centralnego ogrzewania,
ciepta technologicznego i cieptej wody uzytkowej w budynku obiektu Liceum Ogolnoksztatcacego im. T. Kosciuszki przy
ul. Tadeusza Kosciuszki 38 w Pruszkowie (dz. nr ew. 90/1, 90/2 obr.21). PGNiG TERMIKA SA. bedzie wiascicielem
przytgcza cieplnego oraz uktadu pomiarowo- rozliczeniowego. Wezet cieplny bedzie nalezat do Inwestora.

Bilans ciepta dla wezta cieplnego jest nastepujacy:

QCO [kW] QCT [kW] QCWU,SR. [kW] QCWU,MAX [kW]
410 275 108 192

1.3  Projektowane rozwigzanie

Zrédtem ciepta dla wezta cieplnego bedzie istniejace przytacze cieplne 2 x DN 80, ktére nalezy przebudowaé
ze wzgledu na przeniesienie lokalizacji wezta cieplnego w przedmiotowym budynku.

Wezet bedzie zlokalizowany w piwnicy budynku zgodnie z wytycznymi projektu architektonicznego.

Zaprojektowano 3-funkcyjny wymiennikowy wezet cieplny z 3 wymiennikami ptytowymi (po jednym dla instalacji
grzewczej , ciepta technologicznego oraz instalacji c.w.u.).

Uwaga! Ze wzgledu na biezaca eksploatacje wezta cieplnego zasilajagcego istniejacy budynek Liceum
Ogolnoksztatcacego, roboty nalezy w pierwszej kolejnosci przewidzie¢ w miejscu, gdzie zlokalizowany
zostanie wezet cieplny i prowadzi¢ w miesiacach wakacyjnych.




PROJEKT WYKONAWCZY - i
WEZEL CIEPLNY PRZEBUDOWA L.O. IM. T. KOSCIUSZKI W PRUSZKOWIE

BRANZA SANITARNA

1.4 Technologia wezia

141  Parametry sieci cieplnej

- temperatura czynnika grzejnego dla wezta cieplnego (zima): Tzs/Tps =114/ 57 °C,
- temperatura czynnika grzejnego dla wezta cieplnego (lato): Tzs [Tps=71125°C,

1.4.2 Parametry instalacji C.0., C.T. i C.W.U.

> Zapotrzebowanie ciepta budynku Q c.o. 410 kW
» Temperatury obliczeniowe 75155 °C,
> Opory instalaciji c.o. 50,0 kPa
> Zapotrzebowanie ciepta budynku Q1. 275 kW
» Temperatury obliczeniowe 75155 °C,
» Opory instalacji c.t. 45 kPa

> Zapotrzebowanie ciepta budynku Q c.w.u.sr. 108 kW
> Zapotrzebowanie ciepta budynku Q c.w.umax. 192 kW
» Temperatury obliczeniowe 10/60 °C,
» Opory instalacji c.w.u. 35,70 kPa

1.4.3  Okreslenie mocy zaméwionej dla dostawcy ciepta PGNiG TERMIKA SA

> Zapotrzebowanie ciepta budynku Q c.o. 410 kW
> Zapotrzebowanie ciepta budynku Q1. 275 kW
> Zapotrzebowanie ciepta budynku Q c.w.umax. 192 kW

Moc zamdwiona tacznie 877 kW

Uwaga! Pomieszczenie wezta cieplnego wraz z weztem cieplnym po stronie Uzytkownika.

Uwaga! Posadzki wraz z wanng dla wezta cieplnego nalezy uszczelni¢ i zabezpieczyé zywica
epoksydowa przed przenikaniem glikolu w razie awarii.

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtdrnego (instalacja c.o. , c.w.u. i c.t.) oraz stabilizacjg cisnienia dyspozycyjnego
na progu modutu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system oczyszczania no$nikéw ciepta

Z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegdw roboczych.

Obiegi centralnego ogrzewania, cyrkulacji c.w.u. i ciepta technicznego wymuszane sg przez pompy.
Krécéce podtaczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ci$nienia.

Wezet posiada mozliwo$¢ integralnej zabudowy cieptomierza,

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zatozonych parametréw obliczeniowych.
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1.5 Konstrukcja wezta

Wezet spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:

— rama nosna,

— konstrukcja zamknigta w zabudowie stojacej,

— boczny system podejscia przewoddw podigczeniowych,

— krocce przytaczeniowe obiegdw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,

— wskazniki temperatury i ciSnienia,

— modut wezta jest spawany, a poszczegéine elemenety sg skrecane lub taczone ze sobg
kotnierzowo co zapewnia fatwo$¢ odtgczania urzadzenia od przewoddéw instalacyjnych,

— wymienniki ptytowe - lutowane,

— mozliwos¢ zabudowy cieptomierza,

— potgczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawane;

i kotnierzowanej, wysokoci$nieniowej,

— rury stalowe,

— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatorow istotnych zanieczyszczen
no$nikow ciepta,

1.6 Zastosowanie

Wezet cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o., c.w.u. i c.t.
pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

— automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Projektowany wezly cieplny, moze by¢ montowany bezpo$rednio do przytacza sieciowego

w wymiennikowniach posiadajacych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.
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2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkéw Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar
Maksymalna réznica pomiedzy ci$nieniem zasilania i powrotu sieci 1,3 bar
Dyspozycja dla wezta 3- wymiennikowego "na przytgczu" 1,3 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 114 °C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 57°C
Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) 71°C
Temperatura powrotu do sieci (lato) 25°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalaciji c.o. 75 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 55°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. 55°C
Temperatura obliczeniowa wody wodociggowe;j 5°C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.t. 75 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.t. 55°C
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar
Maksymalne cisnienie instalacji c.t. 3 bar
Maksymalna moc dla instalaciji c.o. 410 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 192 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.t. 275 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalaciji c.o. 50 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. 25 kPa
Maksymalne opory hydrauliczne instalaciji c.t. 45 kPa
Pojemnos¢ instalaciji c.o. 3300 dm®
Pojemnos¢ instalagji c.t. 1500 dm’®

2.2 Dobor wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametréw:

moc C.0.: Q¢ = 410 kW
przeptyw sieciowy: Vg= 6,36 m%h
przeptyw instalacyjny: Veo= 17,97 m’h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 114 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 57 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco = 75 °c
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. Tpco = 55 °c
Srednice podtgczenia DN = 42 mm
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B35TH2x160/1P-SC-S 2x2"(54)+2x2 1/2"(54)

Spadki cisnienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 1,56 kPa

strona instalacyjna: Apco= 6,86 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w= 1,28 m/s w < 3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 1,71 m/s w < 3m/s warunek spetniony
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2.3 Dobor wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametréw wystepujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym,
oraz sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

Okres letni:

moc C.w.u: Qewy = 192 kw
przeptyw sieciowy: Vg= 3,63 m%h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 332 m’h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 71 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 25 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 5 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Tecwu = 55 °c
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B28Hx46/1P-SC-S 4x1 1/4"(27)

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie letnim:

strona sieciowa: Aps= 12,1 kPa

strona instalacyjna: Apewu= 11,8 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika w okresie letnim:

strona sieciowa: w= 1,18 m/s w < 3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 1,08 m/s w < 3m/s warunek spetniony

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:

moc C.w.uU: Qco = 192 kW
przeptyw sieciowy: Vs = 298 mh
przeptyw instalacyjny: Veo= 3,32 m%h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 114 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 57 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 5 °c
zaktadana temperatura wody wodociggowej Teewu = 55 °c

Spadki cisnienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps= 8,12 kPa
strona instalacyjna: Apcwu= 10,8 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika w okresie zimowym:

strona sieciowa: w= 097 m/s w < 3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 1,08 m/s w < 3m/s warunek spetniony
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2.4 Dobor wymiennika c.t. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany
przez producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry

modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg

w kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujacych parametréw:

moc c.t.: Qcr = 275 kW
przeptyw sieciowy: Vg= 4,27 m%h
przeptyw instalacyjny: Ver= 1205 m’h
temperatura zasilania sieci: Tzs = 114 °c
temperatura powrotu do sieci: Tps = 57 °c
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.t. Tzco = 75 °c
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.t. Tpco = 55 °c
$rednice podtgczenia DN = 61 mm
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B35TH2x100/1P-SC-S 2x2"(54)+2x2 1/2"(54)

Spadki cisnienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 1,23 kPa

strona instalacyjna: Apco= 6,88 kPa

Predkosci przeptywu w kré¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w= 086 m/s w < 3m/s warunek spetniony
strona instalacyjna: w= 1,15 m/s w < 3m/s warunek spetniony

2.5. Natezenie przeptywu wody sieciowej:

2.5.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o:

Qco
174 =— 2 = 1,71 kg/s =
€0 = pCp(Tzs — Tps)

6,36 mh

2.5.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u:

Okres letni

v _ Qcwu _
SWU = pCp(Tzs — Tps)

Okres zimowy

1,00 kg/s

v _ Qcwu _
SEWU = pCp(Tzs — Tps)

0,80 kg/s

3,63 m‘h

2,98 m¥h

2.5.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.t:

Qcr
Veor =———-—— = 1,15  kg/s =
ST pCp(Tzs — Ths)

2.4.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspolnym:

Okres letni

Qcwu

Vg=— WU
S pCp(Tzs — Ths)

1,00 kg/s

Okres zimowy

_ Qco+Qcwu + Qcr

S pCp(Tzs — Tps) 3,66  kgis

4,27 m°h

3,63 m¥h

13,61 m*h
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2.6. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej.

2.6.1. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o:

Qco 3
Veip=————— = 4,89 kg/s = 17,97 m’/h
€0 pCp(Tzco — Trco)

2.6.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u:

QCWU 3
vV, = = 0,92 kg/s = 3,32 m“/h
WU pCp(Tzewu — Tpewn) g
2.6.3. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.t:
Vep=— 2 - 328 kgis = 12,05 m*h

" pCp(Tzcr — Ther)

2.7 Dobor srednic przewodow.
2.7.1 Dobor srednic przewodéw po stronie sieciowej.

2.7.1.1 Dobér srednic przewodow po stronie sieciowej w module c.o.

Dlaprzeptywu  Vsco= 6,36 m%h dobrano przewdd o $rednicy
Predkos$¢ przeptywu w= 0,76 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,136 kPa/m

2.7.1.2 Dobor srednic przewoddw po stronie sieciowej w module c.w.u.

DN = 50

Dob6r przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeptywu Vscwu = 363 mh dobrano przewdéd o $rednicy
Predkos¢ przeptywu w= 0,69 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,162 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Przeplyw: Vsewu= 2,98 m%h

Predkosé przeptywu w= 0,57 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,105 kPa/m

2.7.1.3 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej w module c.t.

Dlaprzeplywu  Vser= 4,27  mh dobrano przewéd o $rednicy
Predkos¢ przeptywu w= 081 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,211 kPa/m

2.7.1.4 Dobor srednic przewodéw po stronie sieciowej w module wspolnym

DN = 40

DN = 40

Dob6r przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym

Okres zimowy

Dlaprzeptywu Vscwu= 13,61 mh dobrano przewdd o $rednicy
Predkosé przeptywu w= 097 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,161 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego
Okres letni

Przeplyw: Vsews= 3,63 m%h

Predkos$¢ przeptywu w= 0,26 m/s
Jednostkowa strata ci$nienia R= 0,013 kPa/m

DN = 65
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2.7.2 Dobor srednic przewodow po stronie instalacyjne;j.

2.7.2.1 Dobor srednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Veo= 17,97 m%h dobrano przewdéd o $rednicy DN = 80
Predkos$¢ przeptywu w= 093 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,124 kPa/m

2.7.2.2 Dobor srednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu  Vewy= 3,32 m¥h dobrano przewdd o $rednicy DN = 40
Predkos¢ przeptywu w= 0,63 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,141 kPa/m

2.7.2.3 Dobor srednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.t.

Dla przeptywu Ver= 12,05 m%h dobrano przewdéd o $rednicy DN = 65
Predkos$¢ przeptywu w= 0,86 m/s
Jednostkowa strata cisnienia R= 0,130 kPa/m

2.8 Dobor urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.

2.8.1 Dobor filtra sieciowego.

Dlaprzeptywu Vg= 13,61 mh w okresie zimowym
oraz Vs= 3,63 mdh w okresie letnim
dobrano filtr siatkowy firmy: ZETKAMA

FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DN65 PN16

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 70 mYh

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

AP P (&)2 APgitra= 3,66  kPa w okresie zimowym
FILTRA™ 1000 \ Ky APgtra= 0,26  kPa w okresie letnim
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2.8.2 Dobor cieptomierza.

Dlaprzeptywu Vg= 13,61 m%h w okresie zimowym
oraz Vs= 3,63 mdh w okresie letnim
dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP
typ: CIEPLOMIERZ MULTICAL MC603+UF 54 gp 15,0 m3/h, 270 mm X DN50, PN 25, stal nierdz. POWROT Z MODUL

o Srednicy: DN= 50 mm
Przeptyw nominalny: Veepe = 15,00 mh

Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 43 mYh

Strata ci$nienia na dobranym cieptomierzu:
2
ap P (Vs o
CIEPE™ 7000\ Kys APgigpy = 9,70 kPa w okresie zimowym

APciegpr= 0,69 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieptomierza:
4%V

~ 3600md? w= 1,93 m/s w okresie zimowym
w= 051 m/s w okresie letnim

w < 3m/s warunek spetniony

2.8.3 Straty cisnienia po stronie sieciowej.

2.8.3.1 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. = 2,60 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymsc.o.= 1,56 kPa
Suma strat ci$nieniaw obiegu c.o.:

APSOCO= APRUR+ARM. + APWYM.S c.0.

APsoco= 4,16 kPa = 0,04 bar

2.8.3.2 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.
Okres letni

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR:ARM. 2,55 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymscwu. = 12,10 kPa
Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:
APS oCcwu= APRUR+ARM. + APWYM.S cwu
APsocwy= 14,65 kPa = 0,15 bar

Okres zimowy
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR:ARM. = 2,37 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymscw.u.= 8,12 kPa
Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:

APg o cwu= APryr+arm. + APwym.s cwu

APsocwu= 1049 kPa = 0,10 bar
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2.8.3.3 Straty cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.t.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR:ARM. = 2,83 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.t.: APwymscT = 1,23 kPa
Suma strat ci$nieniaw obiegu c.t.:

APSOCT= APRUR+ARM. + APWYM.S CT.

APsocr= 4,06 kPa = 0,04 bar

2.8.3.4 Strat cisnienia po stronie sieciowej w obiegu wspolnym

Okres letni
Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR:ARM. = 4,54 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APgigpy = 0,69 kPa

Suma strat ci$nienia dla modutu wspélnego:

APgowsp= APRryr+arm. + APso cwu + APcigpr + APriirra

APsowsp= 19,88 kPa = 0,20 bar

Okres zimowy

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APgUR.ARM. = 11,64 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APgigpy = 9,70 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgLTRA= kPa

Suma strat ci$nienia dla modutu wspélnego:

APs o wsp= APryr+arm. + APs o co + APso cwy + APso cr + APcieprt APriiTRa

APsowsp= 40,056 kPa = 0,40 bar

2.8.4 Dobor zaworow regulacyjnych.

2.8.4.1 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco= 6,36 m%h dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN50 KVS=25,0 PN25 GWINT

o0 $rednicy: DN= 50 mm

Zawor w wykonaniu - gwintowanym koncowki do wspawania 1 szt.

Wspéiczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kys = 25 mdh
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
P (Vsoco
APzg co= m(K—VS) APzrco= 0,06 bar = 6,27 kPa

Autorytet zaworu regulacyjnego:

APzrco
== A= 0,60
APzrco +APsoco ’

Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

w= 4xVsoco w= 090 m/s w <3m/s warunek spetniony
36007 d?
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK TYP 5825-20K skok 12 mm/70s 230V-3pkt. szt. 1

11
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2.8.4.2 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.

Dla przeptywu Vsewv= 3,63 mdh w okresie letnim
oraz Vscwu = 2,98 mh w okresie zimowym
dobrano zawor regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN32 KVS=10,0 PN25 GWINT
o Srednicy: DN= 32 mm
Zawor w wykonaniu - gwintowanym szt. 1

Wspéiczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kys = 10 m%h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
APz cwy= ﬁ (%) APzrewy= 0,13 bar = 13,07 kPa w okresie letnim
v APpcwy= 0,09 bar = 8,59 kPa w okresie zimowym
Autorytet zaworu regulacyjnego:
= % A= 047 w okresie letnim
zRewy socwy A= 045 w okresie zimowym
Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
= M w= 1,26 m/s  wokresie letnim
3600md w= 1,03 m/s w okresie zimowym
w < 3m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyna bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK TYP 5825-13K skok 6 mm/18s 230V-3pkt. szt. 1

2.8.4.3 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.t.

Dla przeptywu Vsco= 4,27 mdh dobrano zawér regulacyjny firmy: SAMSON
typ: ZAWOR REGULACYJNY TYP 3222K DN40 KVS=12,5 PN25 GWINT

o Srednicy: DN= 40 mm

Zawor w wykonaniu - gwintowanym szt. 1

Wspéiczynnik przeptywu przez dobrany zawér regulacyjny:
Kis= 125 m¥%h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

2
P (Vsocr
APz cr= m(,{—”) APzrer= 0,11 bar = 11,28 kPa

Autorytet zaworu regulacyjnego:

APzrcr
=— " ZRCT A= 0,74
APzgrcr +APsocr ’

Predkos$¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

_4XxVsocr

= w= 094 m/s w <3m/s warunek spetnion
Y = 3600md2 < P y
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyna bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V szt. 1

12
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2.8.5 Dobor regulatora réznicy cisnien.

Dlaprzeptywu Vg= 13,61 m%h w okresie zimowym
oraz Vs= 3,63 mdh w okresie letnim
dobrano zawor regulacyjny firmy: SAMSON

REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU TYP 42-37 DN50 KVS=32,0 zakres nastaw 0,2-1,0 bar PN16
typ: KOLNIERZOWY
o Srednicy: DN= 50 mm 0,2 bar - mierniczy spadek cisnienia na zaworze
zakres nastaw: 0,2-1 bar
Regulator w wykonaniu gwintowanym

Wspéiczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:
Kys = 32 mdh
Strata ci$nienia na regulatorze:

2
AP zpp= ﬁ(:ﬁ) APzrr= 0,18 Dbar = 17,51 kPa w okresie zimowym
vs APypgr= 0,01 bar = 1,28 kPa w okresie letnim
Cisnienie dyspozycyjne na przytaczu wezta:
AP= 1,3 bar
Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie zimowym:
APzrre= APsowsp + APzrco + APzr cwu + AP zpp+APzp cr + 0,2

APZHRC = 0,68 bar = 67,82 kPa

Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie letnim:
APzprc= APsowsp + APzr cwy + APzpg + 0,2
APZRHC = 0,54 bar = 54,22 kPa

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:

4 XV

=—° w= 193 m/s w okresie zimowym
Y = 3600na2 y

w= 051 m/s w okresie letnim

w < 3m/s warunek spetniony

13
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2.9 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.o.
2.9.1 Dobor filtra po stronie instalaciji c.o.

Dla przeptywu Veo= 17,97  mdh dobrano filtr siatkowy firmy: ZETKAMA
FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DN80 PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
P Veo
APpiirRrAco= 1000 \Kys

APgitraco= 3,17 kPa

2.9.2 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. CO = 4,09 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymico.= 6,86 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgLTRACO = 3,17 kPa

Suma strat ci$nienia poinstalacji c.o:

APco= APryr+arm.co + APwymico. + APriLrraco

APeo= 14,12 kPa= 0,14 bar

2.9.3 Dobor pompy obiegowej c.o.

Natezenie przeptywu w instalaciji c.o:
Veo= 17,97 m¥h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.
APogco= 50,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.o:
APco= 14,12 kPa

Wydajnos¢ pompy:
Qp = ch QP = 17!97 m3/h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APgpco +APco

Hp= 64,12 kPa= 6,41 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 50-180 F 280 230V PN6/10

2.9.4 Zabezpieczenie wezla oraz instalaciji c.o.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.9.4.1 Dob6r zaworu bezpieczenstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;j:

p2 = 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
pi= 3 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 96821 kg/m®
Wspéiczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - ps:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 24  mm®

Masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 447,3 xbx A\/(p2 — p1) X P

M= 241 kgis
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Rzeczywisty wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:

aCl‘Z = 0!5
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a.= 045

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kr6¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
do =54 |——
0 apLxp
dy= 17,02 mm
Dobrano zawoér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3 BAR
llo$¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa: 2 szt.

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2163,2 KJ/kg dla 3 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:
N = 410 kw
Wymagana przepustowosé zawordéw bezpieczenstwa:

m > 000 XN m= 682,32 kg/h
r
Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa

m,,=10xX K1 X K, X a X Ag(p1 +0,1)

m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K, - wspoétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
K;= 0,532

K, - wspoétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku ci$nien przed

K, = 1
o - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,68

p1 - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
p;= 0,33 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

dZ
4 = e d - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
4
d= 20 mm
A= 314,00 mm?
m,, = 488,45 kg’h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt
Sumaryczna przepustowos$é zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 976,90 kg’h

976,90 > 682,32
m,, > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

2.9.4.2 Dob6r naczynia wzbiorczego instalaciji c.o.

Cisnienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 15 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=Pst+0,2 p= 1,7 bar

Pojemnosé instalacji grzewczeyj:
V= 33 m

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczagtkowej t = 10°C
p1= 999,72 kg/m®

Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu
tz = 75 °c

15



HWT 410_192_275_

At= 65 °c
AV= 10,0256 dm%kg

Pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=Vxpy XAV
Vy= 84,46 dm®

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Pmax+1
Vy=Vy—=—
v Pmax — P
V,= 259,87 dm®
Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 300/ 6 BAR

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

2.9.4.3 Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:
d=0,7,/Vy

lecz nie mniej niz20mm
d= 6,43 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie $rednice rury wzbiorczej:

DN= 25 mm
Do podtaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztgczke samoodcinajaca
firmy: FLAMCO
typ: Zt ACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1"

2.10 Dobér urzadzen po stronie instalacji c.w.u
2.10.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.w.u

Dla przeptywu Vewu = 3,32 m®h dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 40

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
P (Vewu
APgrirra cwu= m Kys

APetracwu= 1,51 kPa

2.10.2 Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u

Dla przeptywu Vewu = 3,32 m®h dobrano filtr siatkowy firmy: GENEBRE
ZAWOR ZWROTNY DN40 PN16 (11/2")

Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:

2
P (Vewu _
APzzcwu= m( Kys ) APzzcwu= 2,75 kPa

2.10.3 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR:ARM. cWU = 2,16 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APywymicwu= 10,80 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgLTRACW.U = 1,51 kPa
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APz cwu= 2,75 kPa

Suma strat ci$nienia poinstalacji c.o:
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APcwy= APrygr+arm.cwu + APwymrcwu + APpiirracwu + AP zz cwu

APewy= 17,21 kPa = 0,17 bar

2.10.4 Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Natgzenie przeptywu w instalacji c.w.u:
Veww= 3,32 m¥h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u
APogcwy= 25,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.w.u:
APewy= 17,21 kPa

Wydajnosé pompy:
Qp =Vewy*04 Q= 1,33 mdh

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
Hp = APog cwy + APcwy

Hp= 42,21 kPa= 4,22 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS ALPHA2 25-80 N 180 1x230V
2.10.5 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.w.u.
Zabezpieczenie wezta oraz instalacji cieptej wody przy pomocy zaworu bezpieczenstwa
projektuje sie zgodnie z PN-B-02440:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .
2.10.5.1 Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;j:

p2= 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
ps = 6 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 98895 kg/m®
Wspéiczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - p;:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 29 mm’

Masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 1,59 xbx A\/(p, —p1) X P
M= 9170,89 kg/h

Rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:

o, = 0,69
Dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
a.= 0,2415

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

. M
°” 13,14+1,59+a.JL1+p  xp

dy= 1941 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedfug DT-UC-90 WO-A/00
Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:

r= 2085 KJkg dla 6 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:

17
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N = 192 kW
Wymagana przepustowosé zaworéw bezpieczenstwa:

3600 X N
2—
r

m m= 331,51 kg/h

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa
m,,=10X K1 X K, X a X Ag(p1 + 0,1)
m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K; - wspoétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.
K;= 0,525

K, - wspoétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed

K, = 1
o - dopuszczony wsp6tczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,91

p; - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
p:= 0,66 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

nd? o, . . ,
Ay = -+ d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
d= 18 mm
A,= 254,34 mm’
m, = 923,48 kg/h
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt
Sumaryczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 1846,97 kg/h

1846,97 > 331,51
m, > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00
2.11 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.t.

2.11.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.t.

Dlaprzeptywu Ver= 12,05 mdh dobrano filtr siatkowy firmy: ZETKAMA
FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DN65 PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:

2
P Ver
APpiirracr= 1000 \Kys

APgitract= 1,42 kPa

2.11.2 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.t.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR:ARM. CT = 4,11 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.t.: APwymicT. = 6,88 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgtRACT = 1,42 kPa

Suma strat ci$nienia poinstalacji c.t:

APcr= APrypiarm.cr + APwymicr. + APrirracr

APgr= 1241 kPa= 0,12 bar

18
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2.11.3 Dobor pompy obiegowej c.t.

Natezenie przeptywu w instalacji c.t:
Ver= 12,05 ma/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.t.
APogcr= 45,00 kPa
Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.t:
APcr= 12,41 kPa

Wydajnos¢ pompy:
Qp = VCT QP = 12!05 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy:
Hp = APggcr + APcr

Hp= 57,41 kPa= 5,74 mH,0
Dla obliczonych parametréow pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNAS3 40-150 F 250 230V PN6/10

2.11.4 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.t.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji ciepta technicznego przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
i zaworu bezpieczenstwa projektuje sie zgodnie z PN-B-02414:1999 i DT-UC-90 WO-A/00 .

2.11.4.1 Dobér zaworu bezpieczenstwa c.t.

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowe;j:

p2 = 16 bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej:
pi= 3 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.:
p= 96821 kg/m®
Wspbiczynnik zalezny od réznicy cisnien p, - p;:

b= 2
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu dla dobranego wymiennika:
A= 24  mm®

Masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M = 447,3 xbx A\/(p2 — p1) X P
M= 24 kg/s

Rzeczywisty wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:

Oz = 0145
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:
o= 0,5

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
do =54 |——
0 aPL X p
dy= 17,02 mm
Dobrano zawoér bezpieczenstwa firmy: FLAMCO
typ: ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3 BAR
llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt

Zawor przeszedt badanie typu UDT 42-C-04/imp.
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa wedtug DT-UC-90 WO-A/00

Ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa:
r= 2163,2 KJ/kg dla 3 bar
Najwieksza trwata moc wymiennika:
N = 275 kw
Wymagana przepustowosé zawordéw bezpieczenstwa:

m > 000 <N m= 457,66 kg/h
r

Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa
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m,,=10X K1 X K, X a x Ag(p1 + 0,1)
m - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
K; - wspoétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezp.

K,= 0,532

K, - wspoétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed

K, = 1
o - dopuszczony wsp6tczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
a= 0,69

p; - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia dopuszczalnego
p:1= 033 MPa
A, - powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

nd? o, . . ,
Ay =— d - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
4

d= 20 mm

A= 314,00 mm?

m,, = 495,63 kg/h

llo$¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa: 2 szt

Sumaryczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi: 991,26 kg/h

991,26 > 457,66
m,, > m
Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT DT-UC-90 WO-A/00

2.11.4.2 Dob6r naczynia wzbiorczego instalaciji c.t.

Cisnienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:
Pst = 1,5 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=ps:+0,2 p= 1,7 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
V= 15 m’

Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
p1= 999,72 kg/m®

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu

tz = 75 °Cc

At= 65 °c

AV= 0,0256 dm%kg

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=VxpyxAV
Vy= 3839 dm®

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Pmax = 3 bar

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

pmax + 1
Vy=Vy——
v Pmax — P
Vo= 118,12 dm?®
Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 150/ 6 BAR

Uwaga: W wyposazeniu standardowym firma Meibes nie dostarcza naczynia wzbiorczego.

2.11.4.3 Srednica rury wzbiorczej:
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej powinna wynosic:

d=0,7,/Vy

20



HWT 410_192_275_

lecz nie mniej niz 20mm
d= 4,34 mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje sie $rednice rury wzbiorczej:

DN= 25 mm
Do podtaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztgczke samoodcinajgca
firmy: FLAMCO
typ: ZkACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1"

3. Uktad automatycznej regulaciji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SAMSON.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowac wedtug wytycznych uzytkownika (inwestora)

Uktady automatycznej regulacji temperatury obiegdw grzewczych wezta bedg dazyty za pomoca odpowiedniego
otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywg grzewcza

zalezng od temperatury zewnetrznej (obieg C.O. i obieg C.T.), lub statg wartoscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.
Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym
harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uktad regulacji wigcza sie i wytgcza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima)

W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wtgczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia

przed zastaniem.

3.1 Dobor regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano dwa regulatory pogodowy firmy: SAMSON
typ: REGULATOR POGODOWY TROVIS 5578

Regulatory zamontowa¢ nalezy w szafie sterownicze;j.

Jeden z regulatoréw odpowiadat bedzie za sterowanie obiegami C.O. i C.W.U.

drugi za sterowanie obiegiem C.T.

3.2 Dobor czujnikow temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalaciji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: ~ SAMSON
typ: TERMOSTAT STW 5343-2 ZANURZENIOWY 40...100°C 150/mosiadz

3.2.2 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: ~ SAMSON
typ: TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 35...95°C 150/mosiadz TYP 5343-4

3.2.3 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalaciji c.t.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: ~ SAMSON

typ: TERMOSTAT STW 5343-2 ZANURZENIOWY 40...100°C 150/mosiadz
3.2.4 Czujniki temperatury zasialania instalacji c.o., c.t. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 35...95°C 150/mosiadz

3.2.5 Czujnik temperatury zasialania instalacji c.w.u:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-64 (-15...+180°C) 40-100mm/stal nierdzewna

3.2.6 Czujnik temperatury zewnetrznej:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-2 (-35...+85°C)
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4 Urzadzenia automatycznej requlacji wezta

Do regulacji zaprojektowano uktad automatycznej regulacji oparty na regulatorze zgodnym z punktem 3 uktad
automatycznej regulacii

Automatyczng regulacjq objeto doptyw wody sieciowej do wymiennika centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz doptyw wody sieciowej do wymiennika cieptej wody
uzytkowej w zalezno$ci od temperatury c.w.u. na wyjsciu z wymiennika do instalacji. Pompa cyrkulacyjna sterowana jest
temperaturg wody powracajacej z instalacji.

W skiad uktadu automatycznej regulacji temperatury wchodzg nastepujace elementy:

regulator,

zawor regulacyjny c.o.: kvs 25,0, DN 50, wspotpracujacy z sitownikiem elektrycznym,

zawor regulacyjny c.t.: kvs 12,5, DN 40, wspdtpracujacy z sitownikiem elektrycznym,

zawor regulacyjny c.w.u.: kvs 10,0, DN 32, wspotpracujacy z sitownikiem elektrycznym,

czujnik temperatury zewnetrznej,

czujnik temperatury wody c.o. i c.t., po stronie niskoparametrowej za wymiennikiem — regulacja temperatury wody
zasilajacej w instalacji,

czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej na przewodzie za wymiennikiem ciepta (statowartoSciowa regulacja,
przegrzew c.w.u zabezpieczenie przed zagniezdzaniem i namnazaniem sie bakterii),

pompy obiegowe i pompa cyrkulacyjna

Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego nalezy zamontowa¢ na $cianie zewnetrznej zorientowanej na
pdinoc, na wysoko$ci nie mniejszej niz 3 m n.p.t., w miejscu gdzie nie ma mozliwosci zafatszowania warto$ci mierzone;
temperatury przez dajace sie przewidzie¢ czynniki zaktdcajace, takie jak np. powietrze wyptywajace z budynku przez
uchylone okno.

Przewody po stronie wody sieciowej wykonaé¢ z rur stalowych czarnych bez szwu przewodowych typu B ze
stali R35 wg PN-EN 10216-2:2004. Przewody po stronie instalacji wewnetrznych wykonac z z rur stalowych bez szwu
wg PN-EN 10216-2:2004. Rurociagi faczy¢ przez spawanie. Przewody po stronie instalacji cwu wykonac z rur typu rur
stalowych, podwaéjnie ocynkowanych. Rurociagi podpieraé na wspornikach przy Scianie lub umocowac na specjainej
konstrukcji ze stali profilowanej, umocowanej na betonowej posadzce i prowadzi¢ ze spadkiem 3% w kierunku
odwodnien. Odlegtosci miedzy podporami powinny wynosi¢ od 3 do 4 m.

Najwyzsze punkty instalacji wezta cieplnego nalezy zamontowaC odpowietrznik, a w najnizszym punkcie
zawor spustowy odwadniajacy.

Badanie szczelnosci instalacji wezta po stronie wysokich parametrdw na zimno nalezy wykona¢ wodg pod
ci$nieniem prébnym 2,4MPa. Prébe szczelnoSci nalezy przeprowadza¢ przy zamknigtych gtéwnych zaworach
odcinajgcych wezet od sieci cieptowniczej. Po zakofczeniu proby rurociagi nalezy oprézni¢ z wody. Badanie
szczelnoci instalacji wezta po stronie niskich parametréw na zimno nalezy wykona¢ wodg pod cisnieniem prébnym
0,9MPa. Na czas proby ci$nieniowej instalacji wezta po stronie niskich parametrow nalezy odtaczy¢ przeponowe
naczynia wzbiorcze. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow prob ci$nieniowych rury nalezy doktadnie oczysci¢ do
trzeciego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050, odttuscié i osuszy¢, a nastepnie dwukrotnie pomalowaé farbg ftalowo-
silikonowg, tlenkowa, szarg odporng na temperature 200°C, wg BN-80/6115-23.

5 Ochrona antykorozyjna i izolacje termiczne

Rurociggi pomalowac farbg ftalowo-silikonowg, tlenkowa, szarg odporng na temperature 200°C, wg BN-
80/6115-23.

|Izolacje cieplng rurociggdw w wezle cieptowniczym nalezy wykona¢ z wetny szklanej lub wetny mineralnej, w
ptaszczu z nieplastyfikowanego PCV.
Grubosci izolacii ciepinej rurociggéw w projektowanym wezle cieptowniczym przy zastosowaniu otuliny z wetny szklane;
- Otulina rur 7000.
Wymienniki ciepta bedg zaizolowane fabrycznie przez producenta.
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Rurociggi wody zimnej zabezpieczy¢ przed roszeniem poprzez izolacjg termiczng — np. koszulki o grubosci 0,9 cm.
Kierunki przeptywu wody oznaczy¢ strzatkami o dtugosci 50 do 300 mm, zaleznie od $rednicy rurociggu. Kolory strzatek
okre$lone w podpunkcie 10.

6 Uwagi koncowe

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych. Czes¢ II” oraz przepisami i normami BHP. Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z wymogami producentéw
zawartymi w DTR wg schematu technologicznego.

Wezet cieptowniczy bedzie sterowany automatyczne, dlatego nie wymaga statej obecnosci osob
obstugujacych. Obowigzki obstugi bedg polegaé na kontrolowaniu parametréw pracy wezta cieptowniczego i instalacji
wewnetrznych oraz biezacej konserwacji urzadzen i armatury.

7 Informacje ogolnobranzowe

» W ramach robét budowlanych nalezy:
w pomieszczeniu wezta wykona¢ posadzke wodoszczelng ceramiczng koloru szarego (klasa $cieralnosci I1l)
antyposlizgows;
wyttumi¢ strop — zgodnie z projektem architektonicznym:;
Sciany i strop powinny by¢ gtadko otynkowane i pomalowane na jasny kolor powtokami malarskimi
chronigcymi przed wnikaniem wilgoci. Sciane do wysokoéci minimum 0,3m od posadzki nalezy pomalowaé
farbg olejna. Posadzka powinna by¢ twarda, gtadka, niepalna, odporna na nagte zmiany temperatury,
wykonana ze spadkiem nie mniejszym niz 1% w kierunku wpustu podfogowego lub studzienki schtadzajacej.
drzwi wejsciowe do pomieszczenia wezta nalezy wykonac ze stali (dotyczy skrzydta i o$cieznicy), otwierane
na zewnatrz, posiadajagce od wewnatrz zamknigcie bezklamkowe (otwierajace sie pod naciskiem), o
szerokosci co najmniej 0,9 m i wysoko$ci co najmniej 2,0 m. pomieszczenie wezta cieptowniczego bedzie
wentylowane za po$rednictwem instalacji wentylacyjnej mechaniczne;.

» W ramach robét elektrycznych nalezy:
Wykonac¢ elektryczne o$wietlenie pomieszczenia wezta o natezeniu nie mniejszym niz 200Ix,
Wytgcznik Swiatta nalezy zlokalizowaC wewnatrz pomieszczenia przy drzwiach wejsciowych,
W pomieszczeniu wezta nalezy zamontowac co najmniej jedno gniazdo wtykowe o napieciu 230V,
Wykonac¢ szafe elektryczng (sterownicza),
Wykonac zasilanie regulatoréw,
Wykonac¢ zasilanie pomp obiegowych i sitownikow zawordw regulacyjnych,
Wykona¢ gniazdo sitowe 400V AC.

» W ramach robét wod - kan nalezy:
W pomieszczeniu wezta bedzie zamontowany zlew z baterig.
Obok zlewu nalezy zamontowa¢ zawér czerpalny wody zimnej ze ztaczkg do weza.
Wpust podtogowy bedzie przytaczony do studzienki schtadzajacej, zlokalizowang w pomieszczeniu 1.21
Magazynie sprzetu sportowego. Studzienka schtadzajaca bedzie odwadniana do kanalizacji sanitarne;
budynku za pomocg pompy zatopionej w $ciekach, odpornej na wysokie temperatury, sterowanej zaworem
ptywakowym. Studzienke schtadzajacg nalezy zabezpieczy¢é metalowa pokrywa z blachy grubosci min. 4mm,
wzmocniong katownikiem i zabezpieczong przed przesuwaniem. Pokrywa powinna by wyposazona w
uchwyty umozliwiajace jej otwarcie.
Instalacje kanalizacyjng od wpustu podtogowego do studzienki kanalizacyjnej nalezy wykonac z rur zeliwnych
@100.
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8 Oznakowanie i opisanie wezla cieplnego

Dla odréznienia poszczegdlnych rurociggbw w wezle cieplnym nalezy wykona¢ opaski identyfikacyjne

dwubarwne o wymiarach i odstepach zgodnych z PN-70/01270/07. Kolory opasek:

Rodzaj czynnika Opaska rozpoznawcza Opaska ostrzegawcza
Woda sieciowa - zasilanie Czerwona Zielona
Woda sieciowa — powr6t Niebieska Zielona
Instalacja c.0. — zasilanie Biata Zielona
Instalacja c.0. — powr6t Biata Zielona
Woda zimna Czarna Zielona
Woda uzupetniajaca Niebieska Zielona
Zasilanie c.w.u. Czarna Zielona
Cyrkulacja Czarna Zielona

Kierunki przeptywu czynnika oznaczy¢ strzatkami w kolorze barwy rozpoznawczej. Napisy ,m.s.c.”, ,c.0.” na

rurociggach wykonaé w kolorze czarnym.
Armature i urzadzenia oznakowac za pomoca tabliczek.

9 Wskazowki dotyczace wykonania robot

>
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W czasie montazu wezta postugiwac si¢ schematem technologicznym, na ktérym w sposob kompleksowy
uwidoczniono armature i osprzet oraz instrukcjami dostarczonymi przez producentéw urzadzen.

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku odwodnien.

Przewody biegnace pod stropem montowa¢ na wieszakach, a biegnace przy $cianach — na podporach
$lizgowych wspornikowych.

Ze wzgledu na ryzyko przenoszenia hatasu do innych pomieszczen budynku nalezy bezwzglednie stosowaé
zawieszenia, podpory i uchwyty z izolacjg akustyczna.

PrzejScia rurociggdw przez $ciany powinny by¢ wykonane jako dzwigkoizolacyjne. Rurociggi nie powinny
stykac sie rurami ostonowymi. Przestrzenie migdzy rurociggami a rurami ostonowymi powinny by¢ wypetnione
materiatem izolacyjnym.

Przewody nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby w miejscach przejs¢ komunikacyjnych byt zapewniony wolny
prze$wit - miedzy posadzka a zewnetrzng ptaszczyzng izolacji termicznej przewodow - nie mniejszy niz 2m.
Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do urzadzen i armatury.

Wystajaca cze$¢ czujnikéw temperatury nalezy zaizolowaé termicznie.

Przed montazem zaworéw regulacyjnych przewody nalezy skutecznie przeptukac.

Podfgczenie urzadzen elektrycznych nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie.

Czujniki temperatury wody zamontowac tuz za wymiennikami ciepta.

Przeptywomierz nalezy zamontowa¢ na rurociggu na zasilaniu wysokich parametréw, na odcinku poziomym,
zachowujac proste odcinki przed nim i za nim, zgodnie z wytycznymi producenta.

Naczynie wzbiorcze i zawory bezpieczenstwa zamontowac dopiero po wykonaniu préb cisnieniowych.

Po wykonaniu prob szczelno$ci wezet cieplny nalezy podda¢ dwukrotnemu ptukaniu. Po kazdym ptukaniu
wyczyscic filtro-odmulniki i filtry siatkowe.

W pomieszczeniu wezta nalezy umiescic tablice z powykonawczym schematem wezta cieptowniczego.

Wezet powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-02423:1999.

Uktady automatycznej regulacji nastawi¢ i uruchomi¢ pod nadzorem przedstawiciela PGNIG TERMIKA SA
Odbiér techniczny wykona¢ w obecnosci przedstawiciela PGNIG TERMIKA SA
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10 Dobor urzadzen pomiarowych

Uwaga! GLOWNE URZADZENIE POMIAROWO- ROZLICZENIOWE DOSTARCZONE ZOSTANIE PRZEZ
PGNIG TERMIKA SA

10.1 Dobér gtéwnego licznika ciepta

Dlaprzeptywu Vs= 13,61 m¥h w okresie zimowym
oraz Ve= 363 m¥h w okresie letnim
dobrano cieplomierz firmy: KAMSTRUP
typ: CIEPLOMIERZ MULTICAL MC603+UF 54 gp 15,0 m3/h, 270 mm X DN50, PN 25, stal nierdz. POWROT Z MODUL

o srednicy: DN= 50 mm
Przeptyw nominalny: Veogpe= 15.00 m¥h

W sp. przeplywu dobrany z katalogu producenta
Kvs= 43 m¥h

Strata cisnienia na dobranym cieptomierzu:
2
AP P _[Vs o
CTEPLZ 1000 \ Ky s APcepr= 9,70 kPa w okresie zimowym

APcepe= 0,69 kPa w okresie letnim

Predkosé przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej cieptomierza:

4 x VS
w=——
3600md? w= 1,93 m/s w okresie zimowym
w= 051 m/s w okresie letnim

W < 3m/s warunek spetniony
10.2 Dobér urzadzen stabilizujaco- uzupetniajacych

Licznik przeplywu przed uktadem do uzupetniania wody:

Dla przeptywu wody uzupetniajacej dobrano wodomierz dla wody zimnej z nadajnikiem impulséw 10 [l/impuls], PN16,
DN15, 3/4", gwint zewnetrzny.

- przeptyw nominalny: 2,5m3/h
- przeptyw maksymalny: 3,0 m3/h
- $rednica nominalna DN 15
- maksymalne cinienie robocze: 1,6 MPa
PROJEKTANT OPRACOWANIE: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. Artur Marcin Szkop mgr inz. Pawet Kwiatkowski
uprawnienia budowlane do projektowania mgr inz. Mikotaj Stelmach uprawnienia budowlane do projektowania bez
bez ograniczen w specjalno$ci instalacyjne; ograniczen w specjalno$ci instalacyjnej w
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych,
ciepinych, wentylacyjnych, gazowych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
wodociggowych i kanalizacyjnych nr kanalizacyjnych nr
WKP/0146/POOS/09 WKP/0153/PO0S/13
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11 WYKAZ ELEMENTOW WEZt A CIEPLNEGO WRAZ Z ZESTAWIENIEM MATERIALOW

LP Ozn;czen Nazwa urzadzenie Producent nsmz::::u ilos¢
Czes$¢ Wysokoparametrowa
1 WCO WYMIENNIK CIEPEA SWEP B35TH2x160/1P-SC-S 2x2"(54)+2x2 1/2"(54) SWEP - 1
2 WCwW WYMIENNIK CIEPtA SWEP B28Hx46/1P-SC-S 4x1 1/4"(27) SWEP - 1
3 WCT WYMIENNIK CIEPEA SWEP B35TH2x100/1P-SC-S 2x2"(54)+2x2 1/2"(54) SWEP - 1
4 ZR2 ZAWOR REGULACYINY TYP 3222K DN50 KVS=25,0 PN25 GWINT SAMSON GWINT 1
5 M2 SIEOWNIK TYP 5825-20K skok 12 mm/70s 230V-3pkt. SAMSON - 1
6 ZR3 ZAWOR REGULACYINY TYP 3222K DN32 KVS=10,0 PN25 GWINT SAMSON GWINT 1
7 M3 SIEOWNIK TYP 5825-13K skok 6 mm/18s 230V-3pkt. SAMSON - 1
8 ZR4 ZAWOR REGULACYINY TYP 3222K DN40 KVS=12,5 PN25 GWINT SAMSON GWINT 1
9 M4 SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V SAMSON - 1
B o dostarcza
REGULATOR ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU TYP 42-37 DN50 KVS=32,0 PGNiG
10 RRC zakres nastaw 0,2-1,0 bar PN16 KOtNIERZOWY SAMSON KOENIERZ TERMIKA
dostarcza
CIEPLOMIERZ MULTICAL MC603+UF 54 gp 15,0 m3/h, 270 mm X DN50, PGNiG
11 LC PN 25, stal nierdz. POWROT Z MODUtEM RADIOWYM KAMSTRUP KOENIERZ TERMIKA
12 F1 FILTR SIATKOWY KOtNIERZOWY DN65 PN16 ZETKAMA KOENIERZ 1
12 FILTRODMULNK FOM-AULIN DN 65 KWASOODPORNA, MAGNETYCZNA +
a FOM IZOLACIA AULIN KOENIERZ 1
13 Z1 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN65 PN25 BROEN SPAW 2
14 ZCO ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN50 PN40 BROEN SPAW 2
15| ZCWU | ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN40 PN40 BROEN SPAW 2
16 ZCT ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN40 PN40 BROEN SPAW 2
17 T1 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
18 P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 4
19| 01+zS1 |ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN20 PN40 BROEN SPAW 6
Czesc Niskoparametrowa c.o.
20 PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 50-180 F 280 230V PN6/10 GRUNDFOS KOENIERZ 1
21 F2 FILTR SIATKOWY KOtNIERZOWY DN80 PN16 ZETKAMA KOENIERZ 1
22 /B2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3 BAR FLAMCO GWINT 2
MIEDZKOLNI
23 72 PRZEPUSTNICA DN 80 3" Z OTWORAMI GWINT. ( LUG ) PN16 GENEBRE ERZ. 2
24 T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
25 P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 3
26| 02+4ZS2 | KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 PN25 GENEBRE GWINT 2
27| PNW2 | NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 300/ 6 BAR FLAMCO - 1
28| MAG2 | ZtACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1" FLAMCO GWINT 1
Czes¢ Niskoparametrowa c.w.u.
29 PO3 POMPA GRUNDFOS ALPHA2 25-80 N 180 1x230V GRUNDFOS GWINT 1
30 773 ZAWOR ZWROTNY DN40 PN16 (11/2") GENEBRE GWINT 2
31 ZZ3a ZAWOSR ZWROTNY DN25 PN16 (1") GENEBRE GWINT 1
32 F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 40 EFAR GWINT 1
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33 F3a FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 (1") PN16 EFAR GWINT 1

34 ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 2

35 Z3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN40 PN25 GENEBRE GWINT 2

36 Z3a KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 PN25 GENEBRE GWINT 1

37 T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2

38 P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 2

39 ZS3 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 1

40 Wwd3 WODOMIERZ WODY ZIMNEJ JS 6.3 DN25 WG MID APATOR GWINT 1

Czes¢ Niskoparametrowa c.t.

41 PO4 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 40-150 F 250 230V PN6/10 GRUNDFOS KOLNIERZ 1

42 F4 FILTR SIATKOWY KOtNIERZOWY DN65 PN16 ZETKAMA KOLNIERZ 1

43 /B4 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR 1" 3 BAR FLAMCO GWINT 2

MIEDZKOLNI

44 Z4 PRZEPUSTNICA DN 65 21/2" Z OTWORAMI GWINT. ( LUG ) PN16 GENEBRE ERZ. 2

45 T4 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2

46 P4 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA | KURKIEM WIKA - 3

47| 04+7ZS4 | KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 PN25 GENEBRE GWINT 2

48 PNW4 NACZYNIE WZBIORCZE CONTRA-FLEX 150/ 6 BAR FLAMCO - 1

49 MAG4 | ZtACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 1" FLAMCO GWINT 1

Uktad regulacji automatycznej

50 R REGULATOR POGODOWY TROVIS 5578 SAMSON - 1

51 STW2 TERMOSTAT STW 5343-2 ZANURZENIOWY 40...100°C 150/mosigdz SAMSON - 1

52 STW3 TERMOSTAT STW ZANURZENIOWY 35...95°C 150/mosigdz SAMSON - 1

53 STW4 TERMOSTAT STW 5343-2 ZANURZENIOWY 40...100°C 150/mosigdz SAMSON - 1
CZUJNIK TEMEPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-61 (-

54 TE1 50...4180°C) 80mm/stal nierdzewna SAMSON - 2
CZUJNIK TEMEPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-61 (-

55 TE2 50...4180°C) 80mm/stal nierdzewna SAMSON - 2
CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-64 (-

56 TE3 15...+180°C) 40-100mm/stal nierdzewna SAMSON - 1

57 TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-2 (-35...+85°C) SAMSON - 1

Uktad stabilizujgco-uzupetniajacy

58 ZN KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN25 PN25 GENEBRE GWINT 3

59 ZN1 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 1

60 FN FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN 25 EFAR GWINT 1

ROSSWEINE
61 WdN WODOMIERZ CW Qn-2,5 m3/h CHROMOWANY R GWINT 1
62 ZZN ZAWOR ZWROTNY DN25 PN25(1") GENEBRE GWINT 1
Konstrukcja

STALOWA KONSTRUKACJA NOSNA WEZtA (3 CZESCIOWA

63 ROZBIERALNA) MEIBES - 1 kpl

64 IZOLACJA RUROCIAGOW Z PIANKI POLIURETANOWE)J MEIBES - 1 kpl
SPROWADZENIE DO POZIOMU POSADZKI SPUSTOW Z ZAWOROW

65 BEZPIECZENSTWA, KURKOW MANOMETRYCZNYCH, ZAWOROW MEIBES - 1 kpl
SPUSTOWYCH | ODPOWIETRZAJACYCH

UWAGA:

Zestawienie materiatéw nalezy traktowac, jako orientacyjne.




