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1. Podstawa opracowania
1)  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2020 roku poz. 1333 z pdzn. zm).
2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzn. zmianami;

3) Mapa do celéw projektowych;

4)  Warunki techniczne przytaczenia do sieci;

5)  Wizje w terenie i ustalenia z Zamawiajacym;

6) Polskie Normy;

7)  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych;

8) Wytyczne projektowania instalacji.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy przylacza wody, zewnetrznej instalacji kanalizaci
sanitarnej, zewnetrznej instalacji gazu ptynnego oraz wewnetrznych instalacji wody, kanalizacji sanitarnej, gazu oraz wentylacji
dla budynku nr 30 w Domu Pomocy Spotecznej w Legnickim Polu, na dziatce nr 9/64, obreb 0009 Legnickie Pole, gmina
Legnickie Pole, powiat legnicki.

Zakres opracowania zewnetrznych instalacji sanitarnych obejmuije:

1) przytacze wody: $rednica d75x4,5 mm (PEHD) - dtugo$¢ 0,9 m.

2) instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej: $rednica 160 mm — diugo$¢ 13,4 m;
3) instalacja zewnetrzna gazu: $rednica d50x4,6 mm (PEHD) — dtugo$¢ 18,2 m.

3. Instalacje zewnetrzne
3.1. Przylacze wody

3.1.1.  Materiat przewodow

Przytacze wody nalezy wykona¢ z rur PEHD z PE100 SDR17 PN10 o $érednicy d75x4,5 mm fgczonych za pomocy
zgrzewania elektrooporowego.

Rury stosowane do budowy wodociagu muszg posiadaé aktualny atest wytrzymatosciowy, decyzje o stosowaniu ich w
budownictwie oraz opinie¢ PHZ o dopuszczeniu ich do przesytu wody dla celéw pitnych.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy sie stosowaé $cisle do wytycznych i zalecer podanych w instrukcjach producenta.
Nie nalezy wykonywac¢ taczenia rur przewodowych w obrebie rury ochronne;.

3.1.2.  Ksztaftki

Do faczenia rur PE nalezy stosowac ksztattki PEHD elektrooporowe.

Przy zatamaniach trasy wodociggu o kacie zatamania mniejszym niz 10° wykorzystana zostanie sprezysto$¢
polietylenu. Zatamania trasy wodociagu o kacie zatamania powyzej 10° nalezy wykonac przy uzyciu tukéw 15, 30, 45, 60 i 90c.
Katy zblizone do wartoci podanych w projekcie nalezy uzyskac przez sprezysto$é rur.

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na maksymalne promienie giecia rur z PE podane przez producenta. Zalezg one od
$rednicy rur oraz od temperatury otoczenia.

Promien giecia rur PE w zalezno$ci od temperatury wynosi:

Temperatura otoczenia | Minimalny promien giecia dla rur PEHD
[°C]




20 24 dn

10 42 dn

0 60 dn

3.1.3.  Pofaczenie z siecig wodociggowq

Projektowane przytacze wody PE d75x4,5mm, nalezy potaczy¢ z rurociggiem d110 za pomocg opaski do nawiercania
do rur PE i PVC d110 z odejsciem gwintowanym GZ 2% z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego z wktadkg gumowg z
elastomeru. Rurg przed montazem opaski nalezy starannie oczySci€ z ziemi i innych zanieczyszczen. Opaske do nawiercania
nalezy zamontowac w ptaszczyznie poziomej na rurociggu, dokrecajac Sruby na krzyz, z zachowaniem odpowiednich warto$ci
momentéw dokrecajacych. W gwint przytaczeniowy opaski nalezy wkreci¢ ztaczke z gwintem wewnetrznym GW 2'%” i ztaczem
ISO do rur PE d75 z Zeliwa sferoidalnego epoksydowanego. W ztacze ISO nalezy wsuna¢ zasuwe odcinajaca z migkkim
uszczelnieniem klina dn65 PN16, z kro¢cami PE d75, z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego. Do uszczelnienia potaczenia
gwintowanego nalezy stosowac standardowe materiaty uszczelniajace np. konopie.

Dla zasuwy nalezy zastosowaé obudowe teleskopowg oraz zeliwng skrzynke uliczna. Skrzynke do zasuwy nalezy
zabezpieczy¢ przed osiadaniem krazkami zelbetowymi o Srednicy 480mm.

Dla oznakowania armatury nalezy zamontowa¢ tabliczki oznaczeniowe wykonane w trwatej technologii, napisy
niescieralne, osadzone na betonowych stupkach wg PN-86/B-09700. Skrzynki, obudowy oraz oznaczenia na tabliczkach
informacyjnych nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu od strony sieci wodociggowe.

3.1.4.  Rury ochronne

PrzejScie rur przez $ciany budynku nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Do wykonania rur ochronnych nalezy
stosowac rury stalowe izolowane powtokami z polietylenu odpowiadajacymi wymaganiom normy DIN 30670 oraz 30672. Rury
ochronne stalowe nie mogg posiada¢ wewnatrz powtoki bitumicznej. Wszelkie roboty spawalnicze na rurze ochronnej wykonac
przed osadzeniem rury przewodowej z PE. Rure przewodowg PE w rurze ochronnej nalezy umiesci¢ osiowo przy pomocy
pierécieni centrujacych z tworzywa sztucznego. Korice rur ochronnych nalezy zabezpieczy¢ (uszczelnié) piankg poliuretanowa,
uszczelkami z tworzywa sztucznego lub manszetami gumowymi.

3.1.5.  Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robot zasadniczych ziemnych nalezy wykona¢ w miejscach skrzyzowania z innym
uzbrojeniem podziemnym przekopy kontrolne w celu rzeczywistego okreslenia ich posadowienia i wykonania zabezpieczenia na
czas prowadzonych robét. Kable energetyczne i teletechniczne nalezy podwiesi¢ na drewnianym katowniku.

Zakfada sie wykonanie rob6t ziemnych mechanicznie koparkami z mozliwo$cig sktadowania urobku obok wykopu.
Wykop nalezy oznakowac¢ i zabezpieczy¢.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia mogg by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1 m.
Dopuszcza sie¢ wykonanie wykopow bez umocnien ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu do gteboko$ci 2,0 m jezeli grunt jest
zwarty i pozwalajq na to wyniki badan gruntu.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Rury nalezy uktada¢ na dnie
wykopu otwartego w ten sposab, aby lezaty réwno podparte na podsypce na catej swej dtugosci. Nie wolno wyrownywaé spadku
i kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, tj. kawatki drewna, kamienie itp. Rury nalezy
uktada¢ w temp. powyzej 0°C. Warstwa podsypki z gruntu niewigzacego (piasku kat I-1l) powinna wynosi¢, co najmniej 15 cm.
Obsypke nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubo$ci nie wiekszej niz 0,2 m. Zageszczanie moze
by¢ wykonywane mechanicznie dzigki wtasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej. Zaleca si¢ uzywanie sprzetu
zageszczajacego, ktdry moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach rury. Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg
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jest niedopuszczalne, wibrator uzywa¢ mozna, gdy nad rurg utozono warstwe gruntu o grubo$ci, co najmniej 0,3 m. Zasypke do
wysokosci, co najmniej 0,3 m ponad gérng krawedz rury nalezy wykona¢ z materiatu 0 parametrach takich jak dla podsypki.
Pozostata cze$¢ wypetienia moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego jesli maksymalna wielko$¢ czastek nie
przekracza 30 mm.

3.1.6.  Proba szczelnosci

Po wykonaniu przytacza, ale przed zasypaniem wykonac prébe szczelnosci na cisnienie 1MPa zgodnie z PN-B-10725
z 1997 r. oraz WTWIORB-M tom Il - "Instalacje sanitarne i przemystowe". Prébe przeprowadzi¢ przy pomocy pompy ci$nieniowej
ttokowej z manometrem 0 160mm. Przed oddaniem wodociagu do eksploatacji nalezy go przeptuka¢ oraz poddaé dezynfekcii.

3.1.7.  Ptukanie

Ptukanie nalezy wykona¢ wodg wodociggowg zapewniajac mozliwie najwiekszg, predko$¢ przeptywu (min. 1m/s).
Ptukanie nalezy prowadzi¢ do momentu, kiedy wyptywajaca z rurociggu woda bedzie taka jak woda do niego wprowadzona.
Nastepnie przeprowadzi¢ w specjalistycznym laboratorium badania bakteriologiczne wody wyptywajace;j z przytacza. W wypadku
uzyskania ztych wynikéw nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociggu.

3.1.8.  Dezynfekcja

Do dezynfekcji nalezy uzyé cieklego chloru lub  jego  zwigzkéw:  podchlorynu  wapnia
i podchlorynu sodu. Do dezynfekcji przewoddw matych $rednic < 200mm mozna uzywaé wody chlorowej z chloratoréw stacii
uzdatniania. Wapno chlorowane nie jest najbardziej wskazane do chlorowania przewodéw ze wzgledu na tworzenie sie w nich
osadéw. Dezynfekcja przewodu jest skuteczna, jezeli: dawka chloru wynosi 30-50 mmg/ dm3, zmieszanie chloru z woda jest
dobre; czas kontaktu wynosi 24 h, a pozostatos$¢ chloru w wodzie po 24 godzinach wyniesie 10 mg/dm3. Nalezy dazy¢ do
dezynfekciji dlugich odcinkéw przewodéw, napetniajac przewdd z jednego korca i dawkujac chlor lub roztwér podchlorynu
mozliwie do srodka strumienia przeptywajacej wody.

Po uptywie 24 godzin od zachlorowania woda powinna by¢ usunieta przez doprowadzenie wody czystej i przeptukanie
przewodu do czasu zaniku zapachu chloru. Woda ta zostanie odprowadzona do cysterny, do ktorej w celu dechloracji zostanie
wprowadzony 30 % roztwdr tiosiarczanu sodu.

Wode po dezynfekcji poda¢ badaniom. Analizy chemiczne i bakteriologiczne wody wykonywane sg w laboratorium
Stacji Sanitarno- Epidemiologicznej lub w innych upowaznionych laboratoriach.

3.1.9.  Oznakowanie trasy

Wzdtuz trasy wodociggu w odlegtosci 0,3 m nad rurociagiem nalezy utozy¢ taSme lokalizacyjng koloru niebieskiego o
szerokosci 200mm z zatopiong wktadka ze stali nierdzewnej. Koricowki taSmy wyprowadzi¢ do skrzynek zasuw.

3.1.10.  Przeptyw obliczeniowy

Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych oraz wymagane cisnienie przed punktem czerpalnym wg PN-B-
01706:1992/Az1:1999:

Punkt czerpalny: Cisnienie (Mpa) | Wyplyw gn [dm3/s] | llo$¢ [szt.] Zgn [dm3/s]
we 0,05 0,13 7 0,91
umywalka 0,1 0,14 14 1,96
natrysk 0,1 0,30 4 1,20
zlewozmywak 0,1 0,14 2 0,28
ztaczka do weza 0,1 0,15 6 0,90
pralnico-wiréwka 0,1 0,80 5 4,00




pralnico-wiréwka 0,1 2,00 1 2,00

stdt do prasowania 0,1 0,30 2 0,60

istniejace punkty w czesci nieobjete; 01 150 1 150
oprac. ’ ' '

13,35

Przeptyw obliczeniowy dla 2gn<20 dm?3/s:

Qmax = 0,698%(2 qn)%%- 0,12 = 0,698%(12,85)%5 - 0,12 = 2,43 l/s = 8,75 m%h

Dla przeptywu 2,43 I/s dobrano $rednice przytacza d75x4,5mm — predko$¢ przeptywu 0,71 m/s, spadek ci$nienia na przytaczu
o dtugosci 0,9 m - 0,01 mH20.

Przeptyw do celéw p.poz. (do obliczen przyjeto 2 hydranty wewnetrzne dn25):
Qp.poz. = (2 * 1) =2lls= 7,2 m3/h
Przeptyw dla wodomierza:

Qw = Qopoz. + (0,15 * Qupt)= 2+ (0,15 * 2,43) = 2,36 I/s = 8,5 m%h

3.1.11. Dobor wydajnosci nominalnej wodomierza

Nominalny strumieri objetosci wodomierza Qn musi spetnia¢ ponizszy warunek:
Qmax 2 QW
10 m3h = 8,6 m3/h

Dla przeptywu catkowitego 8,75 m3/h dobrano wodomierz dn32 o ciagtym strumieniu objetosci Qs=10 md3/h i przecigzeniowym
strumieniu objetosci Qs=12,5 md/h.

3.1.12.  Uktad pomiarowy

W budynku (w pomieszczeniu centrali) bezpo$rednio za Sciang zewnetrzng, w miejscu tatwo dostepnym nalezy
zamontowaé na wysokosci min. 0,4m od posadzki zestaw wodomierzowy sktadajacy sie z wodomierza skrzydetkowego dn32 o
wydajnosci nominalnej 10 m3h, zaworu odcinajacego kulowego dn50 (przed i za wodomierzem), filtra siatkowego i zaworu
zwrotnego antyskazeniowego dn50 wg PN-EN 1717:2003, typ EA251. Przed wodomierzem nalezy wykona¢ odcinek prosty o
dtugosci 5xDN, a za 3xDN. Zestaw wodomierzowy nalezy zamontowa¢ w pozycji poziomej na konsoli wodomierzowej (montaz
do $ciany), liczydtem skierowanym ku gérze.

3.2. Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej
3.2.1.  Materiat przewoddow

Instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej z pomieszczen sanitarnych nalezy wykona¢ z rur PVC-U dn160 SDR34,
taczonych kielichowo na gumowa uszczelke wargowa, klasa sztywnosci min. SN8.

Instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej z pomieszczen technologicznych nalezy wykonaC z rur z Zeliwa
sferoidalnego epoksydowanego dn160, taczonych kielichowo na elastomerowa uszczelke.



Rury stosowane do budowy kanalizacji muszg posiada¢ aktualny atest wytrzymatoSciowy oraz decyzje o stosowaniu
ich w budownictwie.

W trakcie wykonywania robét nalezy sie stosowac cisle do wytycznych i zalecen podanych w instrukcjach producenta.
Nie nalezy wykonywacé taczenia rur przewodowych w obrebie rury ochronnej.

3.2.2.  Pofgczenie z siecig kanalizacyjng

Projektowang zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wiaczyé do istniejacej instalacji zewnetrznej
kanalizacji sanitarnej poprzez istniejacq studnie kanalizacyjne o rzednych 169,10/166,84 m n.p.m. (S0) poprzez kaskade
zewnetrzng i 169,00/167,32 m n.p.m. (S1). Wiaczenie do studni nalezy wykona¢ w oryginalnych tulejach przej$ciowych.

3.2.3.  Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robdt zasadniczych ziemnych nalezy wykonaé w miejscach skrzyzowania z innym
uzbrojeniem podziemnym przekopy kontrolne w celu rzeczywistego okreslenia ich posadowienia i wykonania zabezpieczenia na
czas prowadzonych robét. Kable energetyczne i teletechniczne nalezy podwiesi¢ na drewnianym katowniku.

Zaktada sie wykonanie robét ziemnych mechanicznie koparkami z mozliwoScig sktadowania urobku obok wykopu.
Wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o pionowych $cianach z petnym szalowaniem. Roboty ziemne w rejonie kolizji z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac recznie.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia mogg by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1 m.
Dopuszcza sie wykonanie wykopdw bez umocnien ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu do gtebokosci 2,0 m jezeli grunt jest
zwarty i pozwalajg na to wyniki badan gruntu.

Rury nalezy uktadac tak, zeby podparcie ich byto jednolite na cate dtugosci i pozostawione w takim pofozeniu trzymaty
si¢ linii i spadkow okreslonych w projekcie.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ odpowiednie wymagania, tj. nie powinny wystepowaé w nim czastki o
wymiarach powyzej 20 mm, materiat nie moze by¢ zmrozony oraz nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego
materiatu. Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkoSci powyzej
60mm, wysoko$¢ obsypki powinna wzrosngé o 0,05 m.

Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubo$ci warstwy przynajmniej 0,20 m (po zageszczeniu)
powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetia¢ te same warunki co materiat do wykonania
podtoza.

Zasypka moze byC wykonana za pomocg gruntu rodzimego jezeli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza
300mm.

Przed zasypaniem przewodow przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z obowigzujaca Polskg Norma PN-EN 1610:
2001 "Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych".

3.2.4.  Rury ochronne

Przejscie rur przez Sciany budynku nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Do wykonania rur ochronnych nalezy
stosowac rury stalowe izolowane powtokami z polietylenu odpowiadajacymi wymaganiom normy DIN 30670 oraz 30672. Rury
ochronne stalowe nie moga posiada¢ wewnatrz powtoki bitumicznej. Wszelkie roboty spawalnicze na rurze ochronnej wykonaé
przed osadzeniem rury przewodowej z PVC. Rure przewodowg PVC w rurze ochronnej nalezy umiesci¢ osiowo przy pomocy
pierécieni centrujacych z tworzywa sztucznego. Korice rur ochronnych nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢) pianka poliuretanowa,
uszczelkami z tworzywa sztucznego lub manszetami gumowymi.

3.2.5.  Proby szczelnoci



Kanaly grawitacyjne nalezy poddaé probie szczelnoSci na eksfiltracje wody z kanatu dla odcinkéw pomiedzy
studzienkami. Wyloty kanatéw w studzienkach nalezy zaczopowaé, studzienki napetni¢ woda, tak, aby poziom wody w
studzience najnizszej wynosit ok.10 cm ponizej dna ptyty nastudziennej.

Ubytek wody z prébnego odcinka nie moze obnizy¢ lustra wody w studzience o wiecej niz kilka cm w ciagu doby. W
przypadku stwierdzenia wigkszych ubytkow, nalezy zlokalizowac nieszczelnosci, usunag je i probe przeprowadzi¢ ponownie.

3.2.6.  Odbior kanatow

Odbior kanatéw przeprowadzi¢ w oparciu 0 wymagania zawarte w PN-62/8971-02, PN-EN-1610 z 2002r. Odbiory
zanikowe i koncowe odbywac sie musza w obecno$ci przedstawicieli inwestora oraz przysztego uzytkownika.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku nalezy zakoriczyé pionem wyprowadzonym ponad dach
budynku, zakoriczonym wywiewka kanalizacyjng 110/160.

3.3. Instalacja zewnetrzna gazu

3.3.1.  Zbiornik na gaz

Do zasilania instalacji gazowej w budynku (kaskada dwoch kottow gazowych kondensacyjnych z zamknieta komorg
spalania 0 mocy nominalnej 67 kW kazdy) oraz urzadzen gazowych w pralni (suszarki i magle) o facznej mocy 422 kW
zaprojektowano trzy zbiorniki podziemne na gaz ptynny propan o pojemnosci 6400 dm? kazdy. Zbiorniki ustawiono w jednej
grupie.

Zbiornik na gaz ptynny jest stalowym walczakiem cisnieniowym wykonanym wedtug projektu konstrukcyjnego
zatwierdzonego przez UDT. Konstrukcja zbiornika powinna spetnia¢ warunki techniczne Urzedu Dozoru Technicznego DT - UC
-90/ZS. Cisnienie robocze wynosi 1,56 MPa. Max. stopien napetnienia zbiornika wynosi 85%. Kazdy zbiornik przed oddaniem
do eksploatacji jest odbierany w ruchu przez Inspektora Dozoru Technicznego. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami
poddawany jest okresowej rewizji wewnetrznej, ogledzinom zewnetrznym, a takze przeprowadzane sq badania zaworu
bezpieczenstwa. Zbiorniki powinny byé wyposazony w osprzet zapewniajacy bezpieczne napeinianie gazem oraz ich
uzytkowanie.

Zbiornik wyposazony jest przez wytwérce w nastepujaca armature:
- zawory bezpieczenstwa obliczone na warunki pozarowe
- poziomowskaz ptywakowy
- zawor poboru fazy gazowej z rurkg maksymalnego napetnienia i manometrem tarczowym o zakresie 0+2,5 MPa
- zawor wlewowy
- zawdr poboru fazy ciektej
Urzadzenia kontrolne znajdujg sie na zbiornikach pod pokrywa,
Kazdy zbiornik wyposazony jest w:
- zawdr bezpieczenstwa
- poziomowskaz ptywakowy
- zawor napetniania
- wskaznik max. napetienia

- pobdr fazy gazowej z zaworem



- manometr.

3.3.2.  Strefy zagrozenia wybuchem i odlegtosci bezpieczne

Dla nadziemnych zbiornikéw do magazynowania gazu ptynnego o pojemnosci do 10 m3 wyznacza sie strefe
zagrozenia wybuchem wynoszaca 1,5 m od wszystkich kro¢cow zbiornika.

Dopuszczalna odlegtos¢ zbiornika od budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego, budynkdw uzytecznosci
publicznej, budynkédw produkcyjnych i magazynowych wynosi:

- dla pojemnosci 3x6400 [ - 10 m.

Odlegto$¢ zbiornikéw od granicy z sasiednig dziatkg budowlang powinna byé nie mniejsza niz potowa odlegtosci
podanej w powyzszej tabeli przy zachowaniu wymaganej odlegtosci od budynku danego rodzaju.

3.3.3.  Wymagania bhp i p.poz.

—  Zgodnie z art. 56, 57, 58 i 59 Prawa Budowlanego warunkiem dopuszczenia instalacji zbiornikowej do eksploatacii jest
zgtoszenie zakonczenia budowy lub uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.

—  Dostawca gazu winien przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie bezpiecznego uzytkowania instalacji. Uzytkownik zobowigzany
jest postepowac zgodnie z instrukcjg eksploatacii instalacji.

—  Na terenie wokdt zbiornika nie wolno gromadzi¢ materiatéw tatwopalnych oraz przedmiotéw utrudniajacych naturalny
przeptyw powietrza.

—  Trawe i roslinno$¢ w obrebie strefy ochronnej nalezy usuwaé recznie bez stosowania kosiarek iskrzacych.

—  Na ogrodzeniu lub w poblizu instalacji zbiornikowej nalezy wywiesi¢ tabliczki ostrzegawcze o zagrozeniu pozarowym i
wybuchowym.

—  Zbiornik powinien by¢ zaopatrzony w fatwo dostrzegalne napisy z informacjg o rodzaju magazynowanego gazu i numery
telefonow serwisu awaryjnego.

—  Zaleca sie wyposazenie instalacji w gasnice proszkowg o masie Srodka gasniczego min. 6 kg.

—  Dokonywanie zmian w instalacji bez zgody dostawcy gazu jest zabronione.

— Instalacja zbiornikowa powinna by¢ zabezpieczona przed dostepem osob nieupowaznionych.

Lokalizacja zbiornikéw powinna uwzglednia¢ tatwy dojazd wozu strazy pozarnej. Moze to byC, ale nie musi,
jednoczesnie droga dla autocysterny z gazem. Droga pozarowa winna by¢ tatwo widoczna, posiadaé szerokos¢ i nosnosé
odpowiednig dla drég pozarowych, umozliwia¢ szybki dojazd do zbiornika nawet w trudnych warunkach atmosferycznych ($nieg,
dtugotrwaty deszcz).

3.34.  Ruryiksztattki

Sredniociénieniowa instalacje rozprowadzajaca faze gazowa taczaca zespét redukcyjny I-go stopnia z zespotem
redukcyjnym Il-go stopnia w szafce gazowej na zewnetrznej Scianie budynku nalezy wykona¢ z rur do gazu z PEHD PE100
SDR11 o $rednicy d50x4,6mm, wykonanych zgodnie z normg PN-E 1555-2:2004 ,Systemy przewodéw rurowych z tworzywa
sztucznego do przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE). Cze$¢ 2. Rury.” w zwojach.

Zgodnie z "Wytycznymi projektowania, budowy i uzytkowania sieci gazowych z polietylenu" opracowanymi przez
Instytut Gazownictwa w Krakowie oraz zaleceniami RZG w Lublinie przytacze do budynku wykonac z PE, a w odlegtosci 1,2 m
od budynku i od zbiornika z gazem nalezy przej$¢ z rury PEHD o $rednicy d50x4,6 mm na rure ze stali o $rednicy 40 mm.
Przejscie wykona¢ za pomocg fabrycznej ztaczki PE-stal z atestem Instytutu Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie
zezwalajacym na ich stosowanie do budowy gazociggdw. Projektowany odcinek stalowy nalezy wykonaé z rur stalowych
czarnych bez szwu wg PN-80 / H-n 74219, gat. R lub R 35 do zastosowan ci$nieniowych taczonych technikg spawania z fabryczng
izolacjq polietylenowg odpowiadajaca normie DIN 30670, wykonang w systemie tréjwarstwowym typu 3LPE. Izolacje stykéw
nalezy wykona¢ taSmga PE (dwie warstwy zewnetrzne i dwie warstwy wewnetrzne) wg DIN 30672. Przed zasypaniem gazociggu
powloki izolacyjne nalezy podda¢ badaniom szczelno$ci za pomocg poroskopu wysokonapieciowego.



Wszelkie zmiany kierunku trasy na odcinkach z polietylenu moga by¢ wykonane przy zastosowaniu ksztattek, j. kolan
i lukow lub przez wykorzystanie naturalnej elastycznosci rur z PE. Promien tuku zmiany kierunku uzalezniony jest od temperatury
zewnetrznej. Minimalny promien giecia powinien wynosic:

- 20 x d przy temperatura otoczenia tot = +20°C
- 35 x d przy temperatura otoczenia tot = +10°C
- 50 x d przy temperatura otoczenia tot = +0°C.
Nie nalezy dokonywa¢ giecia rur przez podgrzewanie.

Projektuje sie faczenie przewodéw PE przy zastosowaniu ztgczek elektrooporowych. Nalezy unika¢ uktadania
gazociagu w podwyzszonych temperaturach ze wzgledu na wysoki wspdtczynnik wydtuzalnosci liniowej (wzrost temp. o 1°K
powoduje wydtuzenie 1m rury o 0,2 mm). Zaleca si¢ uktadanie gazociagu w mozliwie niskich temperaturach (nie mniejszej niz
5°C), wykorzystujac w okresie letnim dni chtodniejsze lub wczesne godziny poranne. W przypadku niemozliwo$ci spefnienia
powyzszych warunkdw nalezy uktadaé rury w sposob lekko wezykowaty. W czasie deszczu, $niegu, kurzu lub silnego wiatru
zgrzewanie moze by¢ wykonane tylko pod namiotem ochronnym stwarzajacym odpowiedni mikroklimat. Wyklucza sie mozliwo$¢
uktadania gazociggu w zamarznietym gruncie.

Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem MGIPMB z dn. 1972.03.20 wraz z
poprawkami z zarzadzenia nr 18 MG z dnia 1980.10.01.
3.35.  Roboty ziemne
Wszystkie roboty ziemne wykona¢ zgodnie z PN - 68 / B - 06050.

Uktadanie przewoddéw gazowych w wykopie moze by¢ wykonane tylko po spetnieniu nastepujacych warunkéw:
- préby kontrolne spawéw z wynikiem pozytywnym;
- dno wykopow wyréwnane;
- poprawnie wykonana izolacja rur stalowych.

Rury nalezy uktada¢ na wyréwnanym dnie wykopu, z ktérego nalezy usunaé wszelkie kamienie, gtazy i gruz. Pod
rurociggiem nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci min. 10 cm. Rurociag obsypa¢ piaskiem ze starannym ubiciem po
bokach. Grubo$¢ zasypki z piasku ponad wierzch rury wynosi 20 cm. Nastepnie wykop mozna zasypa¢ ziemig wydobytg z
wykopu po odseparowaniu kamieni. Zasypywanie utozonych w wykopie przewodéw powinno odbywaC sie w mozliwie
najnizszych dodatnich temperaturach otoczenia warstwami grubosci 20 cm, odpowiednio je zageszczajac. Wskaznik
zageszczenia gruntu Wz powinien odpowiadac zaleceniom zawartym w normie.

W odlegtosci 20 cm od $ciany budynku zamontowa¢ saczek wechowy z rury PCV, perforowanej, o $rednicy min. 25
cm i wyprowadzonej na wysoko$¢ 30 cm nad poziom terenu. Rure PCV zabezpieczy¢ od géry daszkiem.

Na trasie przytacza gazowego nie wystepujg kolizje z uzbrojeniem podziemnym. W przypadku wystapienia innego
uzbrojenia na trasie przewodu gazowego nalezy wykona¢ wykopy kontrolne. Cato$¢ prac w okolicy tego uzbrojenia wykonac
recznie.

3.3.6.  Znakowanie i identyfikacja gazociggu
Znakowanie trasy gazociggu wykona¢ zgodnie z ZN-G-3001:2001 ,Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociagu.” i ZN-

(-3002:2001 ,Gazociagi. Tadmy ostrzegawcze i lokalizacyjne.”

W odlegtosci okoto 40 cm nad przewodami gazowymi utozy¢ tasme z tworzywa sztucznego — ostrzegawczg o
szeroko$ci minimum 30 cm z6ttg w celu zabezpieczenia przewoddw przed uszkodzeniem przy prowadzeniu prac ziemnych.
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Bezposrednio nad gazociggiem utozy¢ tasme z polietylenu z zatopionym czynnikiem lokalizacyjnym - tadmg ze stali
kwasoodpornej wg. ZN-G-3001 i ZN-G-3002.

3.3.7. Ukfad redukcyjny

Cisnienie nasycenia w zbiornikach gazu wynosi w warunkach normalnych 2-11 bar i jest zalezne od temperatury
otoczenia. W celu zabezpieczenia niskiego i stabilnego cisnienia niezaleznego od warunkéw atmosferycznych zaprojektowano
2 stopnie redukcyjne. 1 stopien obniza cisnienie panujgce w zbiorniku do 0,75 bar, natomiast 2 stopief do 37 mbar. Reduktor 1
stopnia przymocowany jest do zaworu poboru fazy lotnej na zbiorniku magazynowym, 2 stopien w szafce redukcyjnej
umieszczonej na zewnetrznej Scianie budynku.

Szafke redukcyjng Il-stopnia nalezy umiesci¢ na zewnetrznej $cianie budynku w miejscu pokazanym na planie
sytuacyjnym. Szafke nalezy umiesci¢ na wysoko$ci min. 0,5 nad poziomem terenu oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m od
krawedzi otwordw okiennych i drzwiowych. Szafke powinna by¢ pomalowana farbg antykorozyjng na kolor zotty.

3.3.8. Préba szczelnosci

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ w oparciu 0 norme PN-92/M-34503. Probe szczelnosci wysokocisnieniowej czesci
instalacji - od zbiornika do reduktora I-go stopnia nalezy przeprowadzi¢ gazem obojetnym na cisnienie 1,56 MPa (15,6 bar).
Probe szczelnosci przytacza wykona¢ na cisnienie probne 0,4 MPa (4 bary) gazem obojetnym. Czas trwania proby dla
pojedynczego przytacza - 60 min. Nie dopuszcza sie spadku ciSnienia podczas trwania proby. Zabrania sie przeprowadzania
wodnych préb szczelnosci.

Przed otwarciem zaworu gtownego nalezy sprawdzi¢, czy do instalacji wigczono wszystkie odbiorniki gazu. Nastepnie
instalacje napetni¢ gazem przez otwarcie zaworu poboru fazy gazowej na zbiorniku oraz pozostatych zaworéw. Odpowietrzenie
instalacji wykonuje sie dwuetapowo. Najpierw odpowietrza sie cze$¢ zewnetrzng instalacji poprzez wykrecenie korka
zaslepiajacego przed kurkiem gtéwnym. Drugi etap to cze$¢ wewnetrzna instalacji, ktéry zostat oméwiony w PB instalacii
wewnetrznych. Podczas przedmuchiwania przewodéw zabrania sie uzywania otwartego ognia oraz uruchamiania wszelkiego
rodzaju wytacznikow i urzadzen elektrycznych.

3.3.9. Zagazowanie instalacji

Jezeli instalacja jest sprawna, nalezy otworzy¢ zawér do ktérego przymocowana jest U rurka, a nastepnie odtaczy€ ja.

W miejsce U rurki przymocowaé waz gumowy o diugosci pozwalajacej na bezpieczne odpowietrzenie instalacji.

Otworzy¢ zawor odcinajacy i wypuszczaé powietrze na zewnatrz do chwili, gdy bedzie wyczuwalny zapach gazu.
Nastepnie zakreci¢ zawor.

3.3.10.  Odbiér UDT

Zbiornik ci$nieniowy na propan jest urzadzeniem podlegajacym Dozorowi Technicznemu i podlega odbiorowi.

Do odbioru nalezy przedstawic:

- paszport zbiornika z kompletem dokumentéw od producenta,
- Swiadectwo ustawienia zaworu bezpieczenistwa,

- projekt techniczny z instrukcjg obstugi,

- protokét z prob.

3.3.11.  Zalecenia do wykonania uziomu otokowego:

Zbiorniki powinny by¢ uziemione przy wykorzystaniu uziomu naturalnego i zastosowaniu uziomu otokowego.
Jako materiat na uziomy zaleca sie stosowanie stalowych tasm ocynkowanych o wymiarach 25x4 mm.

Do wykonanego uziemienia nalezy podtaczy¢:
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- zbiorniki gazu;
- parownik gazu;
- ogrodzenie zespotu magazynowania i odparowania gazu;
- zacisk przytaczeniowy cysterny tankujacej gaz.
Wytyczne:
- uziomy otokowe nalezy uktadac¢ na dnie wykopu na gtebokosci - 0,7m w odlegto$ci 0,5-1m od zbiornika z gazem.

- podziemne metalowe elementy obiektoéw i urzadzen technologicznych, znajdujace sie w odlegtosci nie wigkszej niz 2,0 m od
uziomu otokowego nie wykorzystane jako uziomy naturalne zaleca sie faczy¢ z otokiem.

- odlegtos¢ kabli elektroenergetycznych od uziomu otokowego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m.
- jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe nalezy w miejscu zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjna.

- potgczenia uziomdw otokowych z przewodami uziemiajacymi oraz tgczenie poszczegélnych czesci uktadu uziomowego nalezy
wykonywaC przez spawanie lub zaprasowanie. Wszelkie potaczenia powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi i korozjqg .

- W razie niemoznosci stworzenia ciggtego uziomu otokowego w miejscu jego przerwania nalezy uziom otokowy potaczyé z
uziomem pionowym o diugosci nie mniejszej niz 2,5 m.

- do potaczen przewoddw odprowadzajacych z uziomem otokowym nalezy stosowac przewody z tasmy stalowej ocynkowane; -
25%x4 mm.

- liczba przewoddw odprowadzajacych powinna odpowiada¢ wartosci wynikajacej z podzielenia dtugosci otoku (wyrazonej w
metrach) przez 10, liczba stosowanych przewodéw nie moze by¢ mniejsza niz 2.

- przewody uziemiajace nalezy tak rozmiescic, aby odlegtosci migdzy nimi mierzone wzdiuz obwodu piyty betonowej nie
przekraczaty 10 m.

Wymagane warto$ci rezystancii dla uziomu otokowego nie moze by¢ wieksza niz 7 Q.

Instalacje odgromowa moga montowaé osoby posiadajace zaswiadczenie kwalifikacyjne ,E” w zakresie eksploatacii
urzadzen i instalacji elektro-energetycznych z uprawnieniami do wykonywania prac montazowych. Po wykonaniu prac
montazowych instalacje nalezy podda¢ badaniom odbiorczym.

Badania odbiorcze mogg przeprowadzi¢ osoby posiadajace zaswiadczenie kwalifikacyjne ,,E” w zakresie eksploatacii
urzadzen i instalacji elektro-energetycznych z uprawnieniami do wykonywania prac kontrolno - pomiarowych.

Na podstawie pomiaréw nalezy sprawdzi¢ czy rezystancja uziomu jest zgodna z wymogami.

Ztacza kontrolne instalacji odgromowej nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa. Sruby w zlaczach
kontrolnych nalezy zabezpieczy¢ przed samoodkrecaniem.

Obiekty wyposazone w instalacje odgromowg powinny mie¢ metryki urzadzenia piorunochronnego oraz protokoty z
badania urzadzenia piorunochronnego zgodnie z PN - 86 /E-05003/01.

Doboru materiatéw do montazu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z powyzszymi zaleceniami. Instalacje zbiornikowq
nalezy wyposazy¢ w zacisk do uziemiania autocysterny zgodnie z zataczonym rysunkiem. W przypadku, gdy rezystancja
uziemienia otokowego nie spefnia okreslonych wymogéw, uziom otokowy nalezy uzupetni¢ dodatkowymi uziomami poziomymi
lub pionowymi. Liczba dodatkowych uzioméw poziomych lub pionowych powinna by¢é rowna liczbie przewodéw
odprowadzajacych w zewnetrznym urzadzeniu piorunochronnym.
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3.3.12.  Ogrodzenie zespotu magazynowania i odparowania gazu

Wokét zespotu magazynowania gazu, wykonane zostanie ogrodzenie siatkowe o wysokosci: h = 1,8 m. Ogrodzenie wyposazone
bedzie w furtke o szerokosci: s = 1,0 m otwierang na zewnarz.

3.3.13.  Wytyczne eksploatacyjne

Rozruch instalacji

Przed otwarciem zaworu gtéwnego nalezy sprawdzi¢, czy do wszystkich koricbwek rurociggéw podiaczono odbiorniki. Po
przeprowadzeniu kontroli nalezy instalacje napetni¢ gazem przez otwarcie zaworu poboru fazy gazowej na zbiorniku oraz pozostatych
zaworéw. Odpowietrzenie instalacji dokonuje sie dwuetapowo. Najpierw odpowietrzamy cze$¢ zewnetrzng instalacji poprzez
wykrecenie korka zaslepiajacego (zaznaczony na rys. nr 1) w kolumnie przy $cianie budynku (poz. 6 w rys. nr 1). Drugim etapem jest
odpowietrzenie instalacji wewnetrznej, ktére dokonujemy poprzez podtaczenie przewodu do instalacji przed urzadzeniem odbiorczym
z odprowadzeniem na zewnatrz budynku. Nastepnie nalezy jeszcze raz skontrolowaé szczelnos¢ potaczen.

Podczas przedmuchiwania przewodow zabrania sie uzywania otwartego ognia, palenia tytoniu oraz uruchamiania wszelkiego rodzaju
wytgcznikéw i urzadzen elektrycznych.

Konserwacja i remonty

Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy instalacji nalezy na biezaco kontrolowac stan potaczen, prawidtowo$¢ pracy ciggéw redukcyjnych
oraz prawidlowo$¢ funkcjonowania armatury. Za stan techniczny instalacji odpowiada uzytkownik. W przypadku stwierdzenia
nieszczelnosci lub innych usterek (np. uszkodzenie powierzchni zbiomika) nalezy natychmiast poinformowac o tym dostawce gazu.

Napetnianie zbiornika

Napetnianie zbiornika odoywa sie okresowo z cysterny samochodowej za pomocg elastycznego przewodu cisnieniowego. Max.
stopien napetnienia zbiornika nie moze przekroczy¢ warto$ci podanej przez producenta na tabliczce znamionowej zbiornika. Podczas
przetadunku gazu nalezy zachowac szczegdine $rodki ostroznoéci zgodnie z instrukcjg zatadunku.

3.3.14.  Instrukcja BHP

Pozar

Zamkna¢ wszystkie zawory na zbiorniku oraz w systemie bezpieczenstwa na zewnatrz budynku przekrecajac je zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara.
—  Powiadomié¢ Straz Pozarnq tel. 998 i poinformowac gdzie sg zlokalizowane zbiorniki gazu ptynnego.
— W miare mozliwosci schiodzi¢ zbiorniki za pomocg spryskiwaczy wody (np. waz ogrodowy).
—  Poinformowac¢ o zaistniatym wypadku dostawce gazu.
Wyciek gazu

—  Rozpoczag akcje gasniczg
—  Powiadomi¢ Straz Pozarng
—  Zamkna¢ wszystkie zawory zbiomika oraz w systemie bezpieczerstwa na zewnatrz budynku przekrecajac je zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara
—  Powiadomi¢ dostawce gazu.
Niesprawnos¢ instalacji gazowej
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—  Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania poziomowskazu i manometru na zbiorniku.
—  Zamknag¢ zawory przed kazdym odbiornikiem.
—  Zamkna¢ wszystkie zawory na zbiorniku oraz kurek gtéwny na zewnatrz budynku.
—  PowiadomiC serwis awaryjny
Uwaga:

Gaz ptynny gwattownie odparowuje i powoduje obnizenie temperatury, co moze powodowa¢ powazne obrazenia skory
przez jej miejscowe odmrozenie, dlatego wszedzie gdzie istnieje mozliwo$¢ wycieku nalezy umiesci¢ sprzet zabezpieczajacy
(rekawice i okulary ochronne).

Zbiomnik na gaz ptynny, ktory jest pusty, ciagle zawiera pary gazu. W tym stanie wewnetrzne cinienie jest bliskie
atmosferycznemu co powoduije, ze powietrze moze przedostawaé sie do zbiornika lub gaz moze przedostawac si¢ na zewnatrz,
tworzac mieszaning wybuchowa. Dlatego nalezy bardzo starannie zamyka¢ armature odcinajacq na zbiornikach czasowo
nieeksploatowanych.

3.4. Uwagi instalacje zewnetrzne
Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych i montazowych nalezy powiadomi¢ zainteresowane

instytucje, ktorych istniejace uzbrojenie wystepuje w rejonie prowadzonych robét.

Przed przystapieniem do uktadania przewodéw nalezy sprawdzi¢ Srednice istniejacych przewodéw oraz rzedne
posadowienia. W przypadku niezgodnosci nalezy skontaktowa¢ sie z projektantem w celu dokonania korekty profili
projektowanych przewodéw.

Ewentualne watpliwosci dotyczace wykonania instalacji zgodnie z projektem zglosi¢ przed rozpoczeciem rob6t do
projektanta.

Roboty ziemne prowadzi¢ w rejonie skrzyzowan i zblizeh z istniejacym uzbrojeniem ze szczeg6lng ostroznoscig, a
odkryte przewody zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposéb zabezpieczenia ewentualnych kolizji wedtug projektu wykonawcy.

Nalezy uwzgledni¢ odtworzenie do stanu poprzedniego konstrukcji i nawierzchni drogi po robotach ziemnych i
montazowych.

Przytacze nalezy wykonac na podstawie zgtoszenia rozpoczecia robét budowlanych nie wymagajacych pozwolenia na
budowe lub na podstawie innej przewidzianej prawem procedury.

Budowe przytacza nalezy wykona¢ z zachowaniem jak najkrétszej przerwy w ciggtosci pracy istniejacych sieci.

PrzejScia rurociggdw wody i kanalizacji sanitarnej przez przegrody budowlane wykonac z zastosowaniem rozwigzan
zapewniajgcych wodo i gazoszczelnose.

Zastosowane materialy i urzadzenia winny spetnia¢ wymogi okreslone art. 10 Prawa Budowlanego (Dz. U. Nr 89 z
1994r. z pdzniejszymi zmianami).

Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, technologig wykonawstwa, przepisami BHP oraz zaleca sie
prowadzi¢ i dokona¢ odbioru zgodnie z nastepujacymi normami i przepisami prawnymi:

- PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki
techniczne wykonania,

- PN-C-89224:2018-03 - Systemy przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych -- Zewnetrzne systemy
bezcisnieniowe i ci$nieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-
U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Warunki techniczne wykonania i odbioru,

- PN-EN 1610: 2015-10 "Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych"

- PN-EN 1401-1: 2009 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) - Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu,
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych - Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401,

- ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdéw z Tworzyw Sztucznych” - PKTSGGIK,

- Katalogi i instrukcje montazu producenta rur PVC-U.

4, Instalacje wewnetrzne
4.1. Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

4.1.1.  Przewody instalacji wody

Woda zimna do budynku doprowadzana bedzie z projektowanego przytacza wodociggowego z PEHD d75x4,5mm.
Woda ciepta uzytkowa do urzadzen przygotowywana bedzie w zasobniku c.w.u., o pojemnoéci 3001, a woda ciepta na cele
technologiczne przygotowywana bedzie w 2 zasobnikach c.w.u., 0 pojemnosci 5001 + 10001, zasilanymi z projektowanej kottowni
gazowej. Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji projektuje sie z rur PP-R Stabi Al PN16, taczonych poprzez
zgrzewanie mufowe.

4.1.2.  Uktadanie przewodéw

Przewody instalacji wody uzytkowej nalezy uktada¢ w posadzce. Przewody instalacji technologicznej, czyli wody zimne;
twardej, zimnej migkkiej i cieptej miekkiej i cyrkulacji wody miekkiej nalezy uktada¢ pod stropem.

Przewody uktadane w bruzdach muszg by¢ zabezpieczone przed tarciem o $cianki bruzd. Przewody uktadane pod
tynkiem powinny by¢ przykryte warstwa min. 4cm tynku. Przy bocznych odej$ciach od pionu nalezy uwzgledni¢ wydtuzenie
przewoddw pionowych.

Przewody uktadane pod tynkiem oraz pod posadzkg nalezy zabezpieczy¢ otuling termoizolacyjng. Nie nalezy
montowac rur na sztywno poprzez bezpo$rednie obetonowanie przewodow. Na ksztattkach nie jest wymagane zaktadanie rur
ochronnych. Przewody uktadane w bruzdach nalezy zamocowaé za pomocg obejm plastikowych PP. W miejscach, gdzie bedzie
zaktadana obejma nalezy zwroci¢ uwage, czy nie wystepuje uszkodzenie mechaniczne powierzchni zewnetrznej rury. Obejmy
nalezy zaktada¢ w miejscach, pomiedzy mufami lub innymi ksztattkami, zapewniajacymi staty opér. Obejmy state nalezy
zamontowa¢ w nastepujacych miejscach:

- zmianach trasy przewodu

- odgatezieniach przewodu

- punktach czerpalnych

- przed i za armaturg lub innym uzbrojeniem np. wodomierz, filtr.

Pomiedzy punktami statymi nalezy zamontowa¢ obejmy przesuwne, w celu umozliwienia kompensacji wydtuzenia
termicznego.

W przypadku rur c.w.u. uktadanych nadtynkowo nalezy uwzgledni¢ wydtuzalno$¢ termiczng przewodéw. W takich
warunkach nalezy stosowa¢ odpowiednie kompensacje w ksztatcie litery L, Z lub U.

Przewody nalezy uktada¢ w kierunkach réwnolegtych i prostopadtych do $cian. Spadki przewoddw musza zapewni¢
odwodnienie instalacji oraz jej odpowietrzenie, np. przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Przejscia przez konstrukcje budynku nalezy prowadzié¢ w rurach ochronnych o $rednicy przewodu wiekszej co najmniej
040 mm od $rednicy zewnetrznej przewodu. Koficdwki rury ostonowej uszczelni¢ masg plastyczng. Przej$cia przewoddw przez
przegrody budowlane wykonywa¢ zgodnie z normami branzowymi: BN-82/89760-50,-51,-53,-54.

Przejscia przewoddw o $rednicy wigkszej lub rownej dn40 przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe (Sciany
kottowni, $ciany oddzielenia pozarowego) nalezy wykonywaé za pomocg kotierza ogniochronnego, a do uszczelnienia przej$¢
przewoddw o mniejszej $rednicy nalezy zastosowa¢ mase ogniochronna.
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4.1.3.  lIzolacja termiczna

Rurociggi z.w., c.w.u. i cyrkulacji nalezy zaizolowa¢ termicznie poprzez zastosowanie otuliny z pianki z PE
z zewngtrzna folig chronigca przed wilgocia i uszkodzeniami mechanicznymi. Grubo$¢ izolacji opisana jest na rysunkach. Otuliny
powinny spetnia¢ ponizsze parametry:

- wspdtczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40°C,
- wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej u = 16000,

- klasa palnosci B1,

- zakres temperatur -45°C + +105°C.

Grubo$¢ izolacji dla wody cieptej zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz rozporzadzeniem w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 6 listopada 2008r.,tj.:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (0,035W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta nalezy skorygowac
grubosci podanej warstwy izolacyjne;.

Grubo$¢ izolacji dla wody zimnej — 6 mm.

4.1.4.  Proba szczelnoci i dezynfekcja

Prébe szczelnoSci nalezy wykona¢ przez zakryciem i zaizolowaniem przewoddw. Nalezy pamietaé o otwarciu
wszystkich zaworéw oraz prawidtowym odpowietrzeniu instalacji (wyptywajaca woda musi byé pozbawiona pecherzykdéw
powietrza). Napetnianie instalacji nalezy prowadzi¢ od najnizszego miejsca. Dtugo$¢ badanego przewodu jest ustalana
indywidualnie, zaleca sie diugos¢ maksymalnie 100 m. Prébe nalezy wykonaé po uptywie 24 h od napetnienia przewodéw oraz
minimum 1 h od odpowietrzenia instalacji i wytworzeniu ciSnienia prébnego. Stosowa¢ manometr z doktadno$cig odczytu co 0,1
bar. Manometr w miare mozliwosci nalezy zatozy¢ w najnizszym miejscu instalacji. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci,
nalezy je usung¢ i rozpoczaé od poczatku probe ciSnieniowg. Przeprowadzenie proby cidnieniowej potwierdzi¢ protokotem
podpisanym przez wykonawce i inwestora. Przed oddaniem do eksploatacji instalacje podda¢ procesowi dezynfekcii
podchlorynem sodu. Dawka chloru nie mniejsza niz 25 g/im3. W czasie dezynfekcji wprowadzac do instalacji podchloryn sodu w
postaci 3% roztworu. Po 24 h wode odprowadzic z instalacji. Instalacje ptuka¢ do zaniku zapachu chloru.

4.1.5.  Armatura pomiarowa i requlacyjna

Instalacje wody zimnej uzytkowej nalezy wyposazy¢ w zawdr elektromagnetyczny odcinajacy wode uzytkowg w
przypadku wystapienia pozaru (zawdr pierwszenstwa) z serwosterowaniem, normalnie zamkniety, dwudrozny, dwupotozeniowy,
moc elektryczna: 9 W (AC) / 15 W (DC), wyposazony w filtr zabezpieczajacy uktad pilotowy oraz uktad recznego otwierania,
stopien ochrony cewki: IP65 (z przytaczem). Zasada dziatania: w przypadku zaniku napigcia zawdr samoczynnie sie zamknie
(cewka zaworu bez napigcia - zawdr zamkniety, cewka zaworu pod napieciem - zawér otwarty).

Przed kazdym urzadzeniem technologicznym na instalacji wody nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace.

4.2. Wewnetrzna instalacja p.poz
Wewnetrzng instalacje hydrantowa w obiekcie wyposazono w trzy hydranty przeciwpozarowe DN25, o wydajnosci 1

I/s w szafce podtynkowej. Hydranty powinny by¢ wyposazone w waz pdtsztywny o diugosci 30m i gasnice 6kg. Wysokos¢
montazowa zaworu — 1,35 m nad posadzka. Cisnienie przy zaworze hydrantowym nie moze by¢ mniejsze niz 20 m H20, przy
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czym pomiaru ci$nienia nalezy dokona¢ przy czynnym hydrancie. Projektuje sie zawor typu skodnego wylot nachylony do podtogi
okoto 45°.

Na drzwiczkach powinno by¢ wymalowane oznaczenie w formie litery H w kole, zgodnie z normg ,Ochrona
przeciwpozarowa w budownictwie. Hydranty wewnetrzne. Szafki.”

Do odbioru wykona¢ wydajno$¢ hydrantéw przez odpowiednie stuzby i dotgczy¢ protokot.
Hydranty wewnetrzne nalezy zamontowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach.

Instalacje hydrantowa nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych izolowanych piankg poliuretanowg o grubosci
6mm (od wejscia do budynku).

Do mocowania przewodéw nalezy zastosowa¢ uchwyty metalowe z wkiadkg gumowa. Przej$cia przez przegrody
budowlane -ciany, stropy- nalezy wykona¢ za pomocg tulei ochronnych. Przestrzen migdzy tulejg, a przewodem nalezy
wypetni¢ piankg poliuretanowa. Materiat wypetniajgcy musi by¢ niepalny. W obszarze tulei nie wolno wykonywa¢ zadnych
potaczen.

Przejscia przewodow o $rednicy wigkszej lub rownej dnd0 przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe (Sciany
kottowni, $ciany oddzielenia pozarowego) nalezy wykonywa¢ za pomoca kotnierza ogniochronnego, a do uszczelnienia przej$¢
przewodéw o mniejszej $rednicy nalezy zastosowa¢ mase ogniochronna.

4.3. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

4.3.1.  Przewody kanalizacyjne

Wewnetrzng kanalizacje sanitarng projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC. Potaczenia przewodéw nalezy wykonaé
za pomocg potaczen kielichowych uszczelnianych gumowym pierscieniem.

4.3.2.  Prowadzenie przewodéw kanalizacyjnych

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno by¢ zgodne
z zaleceniami normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekdw. Przewody
powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone
nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna
odlegto$¢ przewoddw z PVC lub PP od przewoddw ciepinych powinna wynosi¢ 0,1 m, mierzac od powierzchni rur. W przypadku
gdy odlegto$¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna. Izolacje termiczng nalezy wykona¢ réwniez wtedy, gdy
dziatanie dowolnego Zrddta ciepta mogtoby spowodowa¢ podwyzszenie temperatury $cianki przewodu powyzej +45°C.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub stropy, pomiedzy $cianka rur a krawedzig
otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypetniona materiatem utrzymujacym stale stan
plastyczny.

Odgatezienia przewodéw odptywowych (poziomdw) wykonywaé za pomoca trojnikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym
niz 45e.

Podej$cia do urzadzen sanitarnych i wpustéw podtogowych moga by¢ prowadzone oddzielnie lub moga taczyc¢ sie dla
kilku urzadzen, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknig¢ wodnych. Spadki podej$¢ wynikajq z zastosowanych tréjnikdw
taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewoddw, powinny wynosié¢ minimum
2%.

Przybory i urzadzenia taczone z przewodami kanalizacyjnymi, nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne
(syfony). Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne ponad dach.
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Przejscia przewodow przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe (Sciany kottowni, $ciany oddzielenia pozarowego)
nalezy wykonywac¢ za pomoca kotnierza ogniochronnego.

4.4, Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
Budynek nr 30 w Domu Pomocy Spotecznej posiada czynng wewnetrzna instalacje centralnego ogrzewania. W ramach

przebudowy budynku nalezy przenie$¢ istniejace grzejniki lub zamontowa¢ nowe jak wskazano na rysunku. Przyjeto temperature
zasilania/powrotu dla instalacji c.o. grzejnikowej 55/45°C.

Straty ciepta obiektu obliczono w oparciu o zbi6r polskich norm:
- PN - 91 /B-02020 - Ochrona cieplna budynkow
- PN - 82 /B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen
- PN - 82 /B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne
- PN — EN/12831/2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

44.1.  Przewody

Zaprojektowano instalacje dwuprzewodowa, ktorg nalezy wykona¢ z rur PP-R Stabi Al PN16, faczonych poprzez
zgrzewanie mufowe. Do podigczenia grzejnikéw nalezy zastosowac ztgczki z gwintami. Do ztaczek z gwintami nalezy stosowaé
dodatkowe uszczelnienie w postaci tasmy teflonowej. Niedopuszczalne jest zastosowanie past uszczelniajgcych jako
uszczelnien potaczen gwintowych. Dopuszcza sie inny materiat pod warunkiem zastosowania Srednic zastepczych.

Montaz rur nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta. W zalezno$ci od techniki giecia dopuszcza sie minimalne
promienie giecia, 4j.:

- dla d16x2,0 i d20x2,25 - 5xd w przypadku giecia recznego lub 3xd w przypadku giecia za pomocg sprezyny;
- dla d25x2,5 — odpowiednio 8xd lub 4xd.

Gtéwne przewody rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ w warstwach posadzkowych. Podejscia pod grzejniki nalezy
prowadzi¢ w bruzdach Sciennych. Wszystkie przejScia przewoddw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) wykona¢ w
tulejach ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie si¢ przewodu w Scianie lub stropie. Przestrzen miedzy tuleja,
a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze
znajdowac¢ sie zadne potaczenie na przewodzie.

Przejscia przewodow o $rednicy wiekszej lub rownej dnd0 przez przegrody wydzielenia pozarowego (Sciany kottowni)
nalezy wykonywa¢ za pomoca kotnierza ogniochronnego, a do uszczelnienia przej$¢ przewodow o mniejszej Srednicy nalezy
zastosowa¢ mase ogniochronng.

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania izolowac cieplnie izolacjg cieptochronng o grubosci zgodnie z
normg PN-B-02421:2000 oraz rozporzadzeniem w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 6 listopad 2008r..1j.:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej (0,035W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm
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3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna Srednicy wewnetrznej rury

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta nalezy skorygowac
grubosci podanej warstwy izolacyjne;.

W przypadku prowadzenia instalacji o krétkich odcinkach w posadzce lub $cianie nie ma potrzeby wykonania
kompensacji przewoddw. W przypadku bardzo diugich odcinkéw (>5m dla dn50, dn40; >8m dla mniejszych $rednic) nalezy
wykona¢ kompensacje poprzez zmiane kierunku prowadzenia instalacji lub wykonanie kompensacji L lub U. W przypadku
natynkowego montazu instalacji przewody powinny by¢é prowadzone w sposéb umozliwiajacy swobodne przejecie ich
ewentualnych wydtuzen. Maksymalny rozstaw punktéw statych wynosi 6 m, natomiast rozstaw punktéw przesuwnych zalezy od
$rednicy rury:

-d16x2 mm-1,2m;

-d20x2,25 mm-1,3 m;
-d25x2,5mm-1,5m.

4.4.2.  Grzejniki

Nalezy zastosowac grzejniki ptytowe o wysokosci 55cm. Nalezy zamontowa¢ grzejniki z podtaczeniem dolnym i
wbudowang wktadka termostatyczng oraz odpowietrznikiem. Rozstaw pionowych kanatéw wodnych wynosi 33,3 mm.

Po zamontowaniu grzejnikdw nalezy wykona¢ nastawy wstepne zawordw termostatycznych.

Kazdy grzejnik wyposazony jest w przyspawane z tylu zawieszenia, umozliwiajgce montaz grzejnika na $cianie (na
specjalnych uchwytach).

Grzejniki sq fabrycznie wyposazone w odpowietrzniki miejscowe. W czesci rysunkowej projektu przedstawiono
lokalizacje grzejnikéw w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Grzejniki ptytowo dolnozasilane nalezy wyposazy¢ w podwdjne zawory odcinajace katowe RLV-KS i glowice RA 2996.

4.4.3.  Badanie szczelnoSci instalacji centralnego ogrzewania

Do badania szczelno$ci nalezy zastosowac ci$nienie probne wynoszace 0,2MPa + najwyzsze ci$nienie robocze w
instalacji. Podczas préby wstepnej cisnienie probne w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie podnie$é do pierwotnej wartosci w
odstepie 10 minut. W ciggu nastepnych 30 minut préby spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. Bezposrednio po
badaniu wstepnym przeprowadzi¢ 120-minutowg prébe gtéwna. W tym czasie ci$nienie pozostate po probie wstepnej nie moze
spas$¢ wiecej niz 0,02 MPa. Dodatkowo podczas trwania proby nalezy dokona¢ wizualnej oceny szczelno$ci wykonanych
potaczen. Po wykonaniu proby szczelno$ci zaleca sie przeprowadzi¢ prébe na goraco, sprawdzajac w warunkach roboczych
szczelno$¢ instalaci.

4.44.  Ciepto technologiczne

Do nagrzewnic central wentylacyjnych nalezy doprowadzi¢ ciepto technologiczne (zawarto$¢ glikolu propylenowego
37%) o parametrach 80/60°C i cisnieniu 2 bar rurami stalowymi ocynkowanymi, cienko$ciennymi o niskiej zawarto$ci wegla
taczonych poprzez zaprasowywanie ztacz. Przewody zasilajgce nagrzewnice biegnace wewnatrz nalezy prowadzi¢ w suficie
podwieszanym. W przypadku braku naturalnego zmiany kierunku przewoddw nalezy wykonaé¢ kompensacje przewoddéw typu
WU

Przed nagrzewnicg nalezy wykona¢ uktad zmieszania pompowego zlozony z zawordéw odcinajacych zaworu
zwrotnego, pompy obiegowej, zaworu tréjdrogowego i zaworu regulacyjnego. Kompaktowy uktad pompowy nalezy zamowic¢
tacznie z centralg wentylacyjng jako cze$¢ zintegrowana.

19



4.5. Instalacja gazu

4.5.1.  Instalacja gazu — przewody i wytyczne

W kottowni zaprojektowano kaskade dwéch kottéw gazowych kondensacyjnych z zamknigtg komorg spalania 0 mocy
68 kW kazdy. W pralni zaprojektowano urzadzenia gazowe o tacznej mocy 422 kW. Przed kottami gazowymi nalezy wykona¢
bufor gazu o poj. min. 0,019 m3, np. dn150 o dt. 1,2 m. Powietrze potrzebne do spalania dla urzadzen technologicznych gazowych
bedzie dostarczane z zewnatrz poprzez czerpnie $cienne zamontowane w $cianach zewnetrznych na wysokosci 0,2m nad
posadzka.

Instalacje gazowg prowadzong od szafki gazowej do potaczenia z urzadzeniami gazowymi nalezy wykonaé z rur
stalowych czarnych bez szwow walcowanych na goraco taczonych przez spawanie wg PN-80/H-74219. Wszystkie stosowane
materiaty muszg posiadac atest Instytutu Gornictwa Naftowego i Gazownictwa w Krakowie zezwalajacy na stosowanie ich do
budowy gazociggéw. Instalacjg gazowa nalezy prowadzi¢ 10 cm pod sufitem. Przewody nalezy prowadzi¢ po $cianach
pomieszczen jako niezakryte w odlegtosci 3 cm od $cian w pomieszczeniach wilgotnych oraz 2 cm od $cian w pomieszczeniach
suchych. Dopuszcza sie prowadzenie przewodoéw w bruzdach ostonigtych nieuszczelnionymi ekranami lub wypetnionych (po
uprzednim wykonaniu proby szczelnosci) tatwo usuwalng masg tynkarska, niepowodujaca korozji przewodow.

Przy przejsciach przez przegrody budowlane przewody nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z elastycznym
uszczelnieniem. Rura ochronna powinna wystawac z kazdej strony przegrody wewnetrznej po 2 cm, a zewnetrznej po 5 cm.
Odlegtos¢ w Swietle przewodéw instalacji gazowej od prowadzonych réwnolegle innych przewodéw instalacyjnych musi
umozliwia¢ wykonanie prac konserwacyjnych i powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm. Przewody instalacji gazowej krzyzujace sie
z innymi przewodami instalacyjnymi musza by¢ od nich oddalone co najmniej o 2 cm. Poziome odcinki instalacji gazowej muszg
by¢ usytuowane powyzej innych przewodéw instalacyjnych. Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji - malowanie mozna
wykonaé po odbiorze proby szczelnosci w obecno$ci przedstawiciela Inwestora.

Montaz urzadzen gazowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w DTR producenta urzadzenia oraz
wymogami dostawcy gazu.

Urzadzenia gazowe nalezy polaczy¢ ze stalowymi przewodami instalacji gazowej na state lub z zastosowaniem
elastycznych przewodéw metalowych.

Kazdy aparat gazowy tgczony z instalacjg gazowg musi by¢ fatwo odtaczany poprzez zawoér przelotowy kulowy,
niezaleznie od zaworu dostarczanego z urzadzeniem.

Zawér odcinajacy doptyw gazu do urzadzenia nalezy umie$ci¢é w pomieszczeniu, w ktdrym jest zainstalowane
urzadzenie gazowe, w miejscu tatwo dostepnym, w odlegtosci nie wigkszej niz 1 m od krdéca przytaczeniowego.

Dla suszarek oraz magli nalezy wykona¢ przewody odprowadzajgce spaliny z urzadzen zgodnie z zataczonym
rysunkiem.

Instalacja gazowa przed oddaniem do uzytku powinna by¢ sprawdzona przez wykonawce instalacji w obecnosci
Inwestora i kierownik budowy.

Podczas kontroli zgodnosci z projektem nalezy:

- stwierdzi¢, czy instalacje wykonano z rur o odpowiednich $rednicach;

- ustalié¢ czy przewody prowadzone sg przez odpowiednie pomieszczenia i w sposdb zawarty w projekcie;

- skontrolowaé¢ wiasciwe odprowadzenie spalin poprzez okap kuchenny podtgczony do centrali wentylacyjnej.

W przypadku wykonania czesci instalacji niezgodnie z projektem odbierajacy instalacie powinien wymaga¢ od
wykonawcy zmian, ktére moze dokonaé jedynie projektant.

Po wykonaniu instalacji gazu nalezy wykona¢ gtéwng probe szczelnosci przy udziale przedstawiciela Inwestora.
Gtéwna prébe szczelnosci nalezy wykonaé na instalacii nie posiadajacej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu,
za$lepieniu koricowek, otwarciu kurkéw i odtgczeniu odbiornikéw gazu. Manometr uzyty do przeprowadzenia proby powinien
spetnia¢ wymagania klasy 0,6 i posiada¢ $wiadectwo legalizacji. Cisnienie czynnika prébnego w czasie przeprowadzenia proby
szczelno$ci powinno wynosi¢ 0,05 MPa, a dla instalacji lub jej czesci znajdujacej sie w pomieszczeniu zagrozonym wybuchem
powinno wynosi¢ 0,1 MPa. Wynik gtéwnej préby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, jezeli w ciggu 30 minut od ustabilizowania
sie czynnika prébnego nie nastapi spadek cisnienia.

Instalacje gazowa moze wykonac tylko osoba lub firma o odpowiednich kwalifikacjach.
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Protokdt z pozytywnego odbioru préby szczelno$ci powinien by¢ podpisany przez przedstawiciela Inwestora oraz
wykonawce instalacji gazu.

Bezpieczne uruchomienie nowej instalacji wymaga wiasciwego jej odpowietrzenia. Dokonuje sie tego gdy préba
szczelnosci da wynik pozytywny. Otwiera sie kurek gtéwny i odpowietrza sig instalacje w najwyzszym punkcie. Kontrole
odpowietrzenia przeprowadza sie w nastepujacy sposob. Do naczynia zawierajacego mydliny nalezy wiozy¢ koricowke weza,
ktérym jest wypuszczane powietrze z instalacji i zapali¢ mydliny. Spokojne palenie si¢ gazu zawartego w barnkach mydlanych
$wiadczy o tym, ze w rurach jest gaz bez zawarto$ci powietrza, a wiec instalacja jest wiasciwie odpowietrzona.

Cato$¢ robdt przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem, normami i warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci i instalacji gazowych.

4.5.2.  |Instalacja sygnalizacyjno-odcinajgca

W celu zabezpieczenia przed niedopuszczalnym stezeniem gazu nalezy zamontowaC w kottowni oraz
pomieszczeniach technologicznych w ktdrych wystepujg urzadzenia gazowe: detektor metanu, a w celu zabezpieczenia przed
zanikiem ciggu kominowego - detektor tlenku wegla (montaz pod stropem) oraz gazu propan (montaz przy posadzce). W szafce
gazowej zlokalizowanej na $cianie zewnetrznej budynku nalezy zamontowaé petnoprzelotowy klapowy zawor odcinajacy MAG-
3 dn50. Zawér sterowany jest impulsowo, umozliwia natychmiastowe i skuteczne zamknigcie doptywu gazu do
instalaciji. Otwarcie MAG moze nastapic tylko recznie. Do zasilania i kontroli detektoréw oraz uruchamiania zaworu MAG-3
nalezy zastosowa¢ moduty alarmowe oraz sygnalizatory akustyczno-optyczne.

4.6. Kottownia gazowa

4.6.1.  Opis pomieszczenie kotfowni i uktadu technologicznego

Do ogrzewania i podgrzewu cieptej wody nalezy zastosowaC kaskade dwoch wiszacych kottdw gazowych
kondensacyjnych z zamknietg komora spalania o mocy 68 kW kazdy.

Do podgrzewu c.w.u. nalezy zastosowaé¢ podgrzewacz c.w.u. z wezownicg o poj. 300l.

Do podgrzewu c.w. technologicznej nalezy zastosowac podgrzewacz ¢.w.u. z wezownica o poj. 5001 i 10001
Kotty gazowe nalezy zabezpieczy¢ naczyniem cisnieniowym na ci$nienie 6,0 bar.

Zasobnik c.w.u. nalezy zabezpieczy¢ naczyniem ci$nieniowym wzbiorczym na cisnienie 10bar/70°C.

Do neutralizacji kondensatu zastosowano urzadzenie neutralizator bez pompy kondensatu z granulatem. Do
neutralizatora skropliny doprowadzi¢ wezem elastycznym z odptywow kottow.

Do uzdatniania wody w obiegu kotlowym nalezy zastosowaé urzadzenie ze zmigkczaniem wody.

Do zmigkczenia wody technologicznej nalezy zamontowaé stacje zmiekczajacq dwukolumnowg z tworzywa
sztucznego wzmacnianego wioknem szklanym, z wypetnieniem Zywicg jonowymienna, o parametrach: zdolno$¢ jonowymienna
1616°dxm3, spadek ci$nienia 1,9 bar, przylacze 2”, ciezar 1074 kg, wymiary 263x245x82 (szer. x wys. X gt.), $rednie zuzycie soli
56 kg.

Kottownie zaprojektowano do pracy na parametrach obliczeniowych wody tA/t,=80/60°C, w systemie instalacji
zamknietej z wymuszonym obiegiem czynnika wraz z automatyczng regulacjg parametréw temperaturowych czynnika
grzejnego.

Okresowo nalezy zwiekszy¢ temperature w instalacji c.w.u. do powyzej 70°C w celu usuniecia bakterii Legionella.

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢é w podreczny sprzet gasniczy tj. jedng gasnice proszkowa o zawarto$ci
2,0 kg proszku posiadajaca atest lub certyfikat zgodnosci wydane przez C.N.-B.O.Pw Jézefowie k/Otwocka. Gasnice oraz koc
p-poz. umiejscowi¢ w miejscu widocznym przy wejsciu do kottowni.

Kottownia gazowa pracuje w uktadzie automatycznym, wymaga ograniczonego dozoru. Nie przewiduje sie dodatkowe;j
obstugi i pomieszczen technicznych.

4.6.2.  Instalacja kottowni
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Instalacje kottowni dla budynku kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu $rednie wg. PN-80/H-74219
taczonych przez spawanie. Potaczenia kottdw z rurociggami wykona¢ jako roztaczne. Przewody wody zimnej wykona¢ z rur
stalowych ocynkowanych wg. PN-82/H-74200.

Przewody powinny by¢ mocowane na wspornikach lub podwieszone za pomocg uchwytow do konstrukcji stropu i
$cian. Konstrukcja powinna zapewnia¢ statos¢ potozenia rurociggdw. Konstrukcje wsporcze wykonaé jako typowe zgodne z PN
zachowujac spadki co najmniej 0,3% w kierunku armatur odwadniajacych. Stosowa¢ fagodne kolana i zwezki. Instalacje
uzbrojono nowoczesng armaturg mufowa klasy P = 10 atm i t=100°C dla $rednic do 50 mm i armaturg kotnierzowg dla wiekszych
$rednic. Woda w instalaciji grzewczej musi spetnia¢ wymagania polskiej normy PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach centralnego
ogrzewania”. Przewody w przej$ciach przez $ciany nalezy wykona w tulejach ostonowych, a przestrzenie wypetni¢ piankg samo-
spieniajaca. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane winny by¢ wykonane jako szczelne o odpornosci ogniowej 2h.

Przed oczyszczeniem i zaizolowaniem przewoddw podda¢ je wyptukaniu wodg o predkosci, co najmniej 2,0 m/s.
Nastepnie nalezy instalacje poddaé prébie ciSnienia. Na zimno przy cisnieniu 0,5 MPa - (maksymalne ci$nienie pracy 0,3 MPa),
czas préby 0,5 godziny.

Na goraco przy temperaturze obliczeniowej i cisnieniu roboczym. Po udanej prébie hydraulicznej nalezy rurociagi
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Zabezpieczenie antykorozyjne przewodéw, urzadzen i konstrukcji pomocniczych winno
odpowiada¢ wymaganiom PN-70/H-97050.

Przygotowanie powierzchni do malowania winno uwzglednia¢ ponizsze czynnosci:

- usuniecie zgorzeliny, rdzy, olei, smaru oraz topika z procesu spawania do Il stopnia czystosci,

- mechaniczne usuniecie nieréwnosci, zaokraglenie oraz wyréwnanie spoin,
- odkurzenie sprezonym powietrzem,
- zmycie benzyng do lakierow powtoki malarskiej czasowej ochrony.

Powloke antykorozyjng nalezy wykona¢ w wyniku dwukrotnego malowania farbg ftalowo-miniowa. Rurociagi
oznakowane zgodnie z kodem barw rozpoznawczych podanym w pakiecie norm PN — 70/N - 01270.

Izolacje cieptochronna rurociggdw i urzadzen wykonaé nalezy przy uzyciu gotowych otulin termoizolacyjnych w ostonie
ptaszcza z niepalnej folii PVC. Grubo$¢ otulin — zgodnie z PN — 85/B — 02421 powinna wynosi¢ :

1) dla przewodu DN20-DN50 : 30 mm
2) dla przewodu DN50-DNG5 : 40 mm
Izolacja wody zimnej o gr. 6 mm tgczona za pomoca kleju.

Izolacje termiczng zamontowa¢ réwniez na rozdzielaczu ciepta stosujgc otuliny dzielone-dostarczane przez
producenta. Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykonaé oznaczenia kolorystyczne przeptywajacych mediow oraz
kierunki przeptywow.

4.6.3.  Woda instalacyjna

Zgodnie z wymogami producenta kottéw, dla przedmiotowej kottowni nalezy uzupetnia¢ ztad woda uzdatniong, o
twardosci ogdlnej 1-2 mol/m3 i pH w granicach 8-9,5. W celu uzyskania wody do uzupetniania instalacji 0 wymaganych
parametrach na przewodzie do napetniania instalacji nalezy zamontowa¢ zmigkczacz (stacje uzdatniania)

4.6.4.  Uwagi koricowe

Instalacje nalezy wykona¢ z uwzglednieniem wymagan zawartych w ,Warunkach Technicznych Wykonawstwa i
Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, ,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych” (COBRITI Instal), przepisach BHP ip.poz., ninigjszych wymaganiach oraz zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
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Wszelkie prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z PT, technologig wykonawstwa, przepisami BHP oraz prowadzi¢ i dokonaé
odbioru zgodnie z normami i przepisami prawnymi oraz "Warunkami technicznymi wykonania rob6t budowlano-montazowych"
cz.ll. "Instalacje sanitarne i przemystowe".

Urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR.

Wszystkie instalacje powinny by¢é wykonane zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa i spetiaé przepisy i normy
obowigzujace w Polsce a urzadzenia musza by¢ zgodne z normami europejskimi.

Sposdb zabezpieczenia pozarowego przepustdw instalacyjnych przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego:
Wszystkie przepusty duze i $rednie: dla rur stalowych, miedzianych, zeliwnych i z tworzywa sztucznego przez $ciany oddzielenia
pozarowego nalezy zabezpieczy¢ przegroda warstwowg z powtokg ogniochronng Hilti CP 671. Sktada sie ona z zabezpieczenia
CP 671 C, wypetniacza ochronnego CP 671 F i plyt z niepalnej wetny mineralne o gestosci 150 kg/m3.

Miejsca przejs¢ instalacyjnych przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy w sposob widoczny oznakowac.
Préby i montaz:

Przeprowadzi¢ w oparciu o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych” -czes¢ Il
LInstalacje sanitarne i przemystowe”

Przed wykonaniem izolacji catg instalacje nalezy przeptuka¢ wodg a nastepnie wykona¢ proby hydrauliczne na zimno
i gorgco zgodnie z pkt 11.8 ,Warunkéw Technicznych....”

UWAGA: Podczas préb cisnieniowych przeponowe naczynie wzbiorcze powinno byé odtaczone.

4.6.5.  Obliczenia

Bilans ciepta:

1. Zapotrzebowanie ciepta na technologie (nagrzewnice): Qop= 20,5 KW
2. Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u.(sanitariaty): $rednie: Qop= 12,2 KW

3. Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u.(technologia): Srednie: Qewu=103,3 kW

Q=12,2 kW + 20,5 kW + 103,3 kW = 136 kW

Dobrano dwa kotty kondensacyjne o tacznej mocy nominalnej 136 kW z palnikiem wentylatorowym i z pogodowym regulatorem
ISR Plus, LMS14. Parametry kotta:

- zamknigta komora spalania do pracy zaleznej lub niezaleznej od powietrza w pomieszczeniu
- znamionowa moc cieplna przy 50/30 st. C: 72,9 kW przy 80/60 st. C: 68,1 kW

- wymiary korpusu kotta dtugo$¢: 542 mm szeroko$¢: 480 mm wysokos¢: 852 mm

- ciezar: 72 kg

- dop. cisnienie rob.: 4 bar

- przytacze spalinowo-powietrzne: 110/160 mm

- sprawno$¢ znormalizowana przy 40/30 st. C: 109% przy 75/60 st. C: 106%
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Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby podgrzewu 3 zasobnikéw c.w.u. o poj. 3001, 10001 i 5001 (dla czasu przygotowania T =
1,5 godz.):

Cw - ciepto wlasciwe wody = 4,19 kJ/kgK
p - gestos¢ wody = 1000 kg/m?3

tew — temperatura wody cieptej = 55°C
tzw — temperatura wody zimnej = 10°C

 Vewu G (tow — tag) P 1,8 4,19- (55— 10) - 1000

= -278 = — -278 = 62,9 kW
Qewu T 106 1,5 106
Naczynie przeponowe dla uktadu kottowego:
Ciénienie wstepne w naczyniu:
p=pstt0,2

pst - wysokos¢ instalacji c.0. —3,0 m (0,3 bar)
Pmax - Max. obliczeniowe ci$nienie w naczyniu - 3,0 bary
p=0,3+0,2=0,5bara (min. 1 bar)
- pojemno$¢ wodna instalacji V wynosi: V= Vi + Vi +Vins
- pojemno$c¢ kotta: Vi = 2*5dm3 = 10 dm?
- pojemnos¢ instalacji + wezownice.: Vi = 80 dm3
- pojemno$¢ rurociggéw w kottowni i instalacji ¢.0: Vins = 20 dm3
V=10+80+20=110dm?
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia przeponowego wynosi:
Vu=VxqxAV
V-12m3
q1 - gestos¢ wody dla temp. poczatkowej 10°C, g1 = 999,7 kg/m3
AV - przyrost objeto$ci wtadciwej wody dla t-t1 = 80-10 = 70°C
AV =0,0287
Vu=1,2%999,7 x 0,0287 = 34,4 dm3

Obliczenie minimalnej pojemnosci catkowitej:
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Pojemnos$¢ uzytkowa przy uwzglednieniu rezerwy na ubytki eksploatacyjne 40%:

Vr=Vu+ (V*E*10)= 34,4+ (1,2* 0,4 * 10) = 39,2 dm3

Pojemnos¢ catkowita przy uwzglednieniu rezerwy na ubytki eksploatacyjne:

PR = pm”;l —1= 3;i4 —1=1,13 bhara
1+ U 1+ :
(Pmax 1 _ (31
Vet (Pres=o-1)] [ 392 (329-1)]

+1 341
WR=V@-(&@i——)=3az(————j=8&9mﬁ
Pmax — PR

Dobér rury wzbiorczej dw = 0,7 * VVrs = 6,4 mm, przyjeto 20 mm.

Dobrano naczynie cisnieniowe o poj. 1001 na ci$nienie maksymaine 6,0 bar.

Dane techniczne naczynia:

$rednica D =480 mm
przytacze wody R=1
wysoko$é H=670 mm
waga 11,5 kg.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego réwnowaznego naczynia cisnieniowego.

Naczynie dla uktadu c.w.u. (sanitariaty)
- pojemnos$¢ podgrzewacza — 300 litrow
- pojemnos¢ inst. cwu. — 31 litrow
- parametry pracy instalacji 55/10°C (przegrzew dla likwidacii legionelli 70°C)
AV=0,0224 dm3/kg - dla At=tz-t1=70-10=60°C

- maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu pmax = 6 bar
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- pst- ci$nienie hydrostatyczne w instalacji (ciSnienie na reduktorze ci$nienia) - 3 bar

- ci$nienie wstepne w naczyniu: p = pst- 0,2=3-0,2=2,8 bar

Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:

Vu=V*q1* AV =0,331%999,7 * 0,0224 = 7,4 dm?

Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego:

+1 6+1
Vn=vu-(me>=7,4-( )=16,2dm3

Pmax — P 6 — 2'8

Pojemnos$¢ uzytkowa przy uwzglednieniu rezerwy na ubytki eksploatacyjne 40%:

Vir=Vu+ (V*E*10)=7,4 + (0,331 * 0,4 * 10) = 8,7 dm?

Pojemno$¢ catkowita przy uwzglednieniu rezerwy na ubytki eksploatacyjne:

Pmax + 1 6+1

PR = - 7 —1= " 74 —1=23,1bara
. (Pmax +1 _ (ot+t1
Vur (pmax—p 1) 8,7 (6—2,8 1)
+1 6+1
WR=KM-C&EL——)=87'( )=2Lomﬁ
Pmax — PR 6_3'1

Doboér rury wzbiorczej dw = 0,7 * \Var = 3,4 mm, przyjeto 20 mm.

Przyjeto naczynie wzbiorcze o poj. 251, z podtaczeniem 3/4”, (10 bar/70°C).

Dane techniczne naczynia:

$rednica D =280 mm
przytacze wody R=3/4
wysoko$é H =530 mm
waga 3,6 kg.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie innego réwnowaznego naczynia wzbiorczego.

Zawor bezpieczenstwa dla zasobnika cwu wg PN-76 B-02440

Najmniejsza $rednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybkiem

d=\/ 4* G
314*1,59%a _* [(,1* p - p,)*y -

wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa G [kg/h]
G=0,16*V

gdzie

Vp - pojemno$¢ wodna podgrzewacza 300 litrow

G=0,16* 300 =48 kg/h

Oc — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa obliczeniowy; ac= adla gazu * 0,35=0,55*0,35=0,2
p1- cisnienie dopuszczalne podgrzewacza; 1 [MPa]

p2- ciSnienie na wylocie z zaworu (przy wlocie do atmosfery p2= 0 [MPa]

y - ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczalnej tej wody [kG/cm?]

983,2/0,981= 964,5 [kG/m3]

/ 4x48

d=v 3,14x1,59x0,2x\/(1,1x1-0)x964,5 = 192/0,998x32,6 = 2,4 mm

Przyjeto zawér bezpieczenstwa membranowy SYR 2115 o $rednicy kroéca wlotowego 3/4”; do = 14 mm, cisnieniu
otwarcia 6 bar

Naczynie dla uktadu c.w.u. (technologia)
- pojemnos$¢ podgrzewaczy — 1500 litréw

- pojemnos¢ inst. cwu. — 24 litry
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- parametry pracy instalacji 80/10°C

AV=0,0224 dm3/kg —dla At =tz - t1 =70 -10 = 60°C
- maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu pmax = 6 bar
- pst- Ci$nienie hydrostatyczne w instalacji (ci$nienie na reduktorze ci$nienia) - 3 bar

- ciSnienie wstepne w naczyniu: p = pst- 0,2 =3-0,2 = 2,8 bar

Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:

Vu=V*qr * AV =1,524 * 999,7 * 0,0287 = 34,1 dm?

Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego:

Dmax T 1 6+1
o=y (2220 — 341
" “ Pmax — P 6_2'8

) =746 dm3

Pojemnos$¢ uzytkowa przy uwzglednieniu rezerwy na ubytki eksploatacyjne 40%:

Vir=Vu+ (V*E*10)=34,1+ (1,524 *0,4 * 10) = 40,2 dm?

Pojemnos$¢ catkowita przy uwzglednieniu rezerwy na ubytki eksploatacyjne:

+1 6+1
PR = pma’fv —1= 3T —1=3,1bar
1+ i 1+ -
 (Pmax + 1 _ (Lot
Vur (pmax—p 1) 40,2 (6—2,8 1)

+1 6+1

VnR:VuR-<me)=4O,2-< ):97,0 dm?3
Pmax — Pr 6-31

Doboér rury wzbiorczej dw = 0,7 * \Var = 6,9 mm, przyjeto 20 mm.

Przyjeto naczynie wzbiorcze o poj. 1001, z podtgczeniem 17, (10 bar/70°C).
Dane techniczne naczynia:

$rednica D =480 mm
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przytacze wody R=1
wysoko$é H =850 mm
waga 16,0 kg.

Dopuszcza sie zastosowanie innego réwnowaznego naczynia wzbiorczego.

Zawor bezpieczenstwa dla zasobnika cwu wg PN-76 B-02440

Najmniejsza $rednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybkiem

_ 4* G
d=
\/3,1 4%1,59%a * J(11* p - p,)*y

[mm]

wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa G [kg/h]
G=0,16*V

gdzie

Vp — pojemnos$¢ wodna podgrzewacza 1500 litréw

G=0,16 * 1500 = 240 kg/h

Oc — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa obliczeniowy; ac= adla gazu * 0,35=0,55*0,35=0,2
p1- cisnienie dopuszczalne podgrzewacza; 1 [MPa]

p2- ciSnienie na wylocie z zaworu (przy wlocie do atmosfery p2= 0 [MPa]

y - ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczalnej tej wody [kG/cm?]

983,2/0,981= 964,5 [kG/m3)]

/ 4x240

d=v 3,14x1,59x0,2x\(1,1x1-0)x964,5 =~ 960/ 0,998x32,6 = 5,4 mm

Przyjeto zawdr bezpieczeristwa membranowy SYR 2115 o $rednicy kroéca wlotowego 17; do=20mm, cisnieniu
otwarcia 6 bar.

Zawor bezpieczenstwa dla kotta
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Dobér zaworu bezpieczenstwa, gdy zrédiem ciepta sa kotty nalezy przeprowadzaé w oparciu o przepisy Urzedu Dozoru
Technicznego PN-81/M-35630 i PN-82/M/74101.

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa
m > Q/r = 140/2137 = 0,066 kg/s = 237,6 kg/h
gdzie:
Q - nominalna moc zrodta ciepta, kW
r - ciepto parowania (dla nadci$nienia zrzutowego p1= 0,2875 MPa ) kJ/kg

Pole powierzchni siedliska zaworu bezpieczenstwa:

A=Ap+Aw
- dla pary wodnej
m
A =
P 10*K*K,*a*(p +0,)
- dla cieczy
w *(] * — *
s03a o=,
gdzie:

Ki=0,51 wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
bezpieczenstwa, ktdrego wyznacza sig wg. rys DT-UC-WO-A/01

K2=0,98 wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku ci$nienia przed i za zaworem, ktdrego warto$¢ wyznacza
sie wg. rys. DT-VC-WO-A/01

g1 - gesto$¢ cieczy przed zaworem bezpieczenstwa (przy temperaturze 75°C pod zaworem bezpieczenstwa q1= 974,8 kg/m3)
p1= 0,2875 MPa cinienie zrzutowe
- dla kottowni

Ap=237,6/10*0,51*0,98 * 0,54 * (0,2875+0,1) = 237,6 / 1,05 = 226,3 mm?2

Aw = 237,6/5,03*0,3* V (0,2875-0) * 974,8 = 237,6 / 25,26 = 9,4 mm?

Sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa
A=226,3 +9,4 =235,7 mm?
Srednica siedliska:

d=V4*A /m=4*2357/3,14=17,3mm
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Przyjeto membranowy zawér bezpieczeristwa SYR 1915 o $rednicy kré¢ca wiotowego 17 do=20mm, ci$nieniu otwarcia 4,0
bar.

Kubatura kottowni
Moc kottowni maksymalna 100 kW.

Wymagana minimalna kubatura kottowni gazowej:

100k W
= _=21517
4,65kw/nt

Kubatura kottowni wynosi Vi = 33,9 m3wiec warunek jest spetniony.
Wentylacja kottowni
Objetosciowy strumien masy powietrza niezbednego do spalania gazu:
Qi = warto$¢ opatowa gazu propan — 46300 kJ/m3
p = gestos¢ bezwzgledna: p = 0,78 kg/m?3
B - godzinowe zuzycie gazu: B = 100 x 3600/46300 x 0,78 = 10 m3/h

- x Q.

V= 027%Q, x Bx A

1000

0,27 - 46300

. 172 = 2
1000 10 -1,2 = 1530 m*/h
Kanat nawiewny

Czynna wymagana powierzchnia przekroju kanatu nawiewanego (dla predkosci nawiewu 1,5 m/s):

5 150
" 3600 1.5

=0,028 m?

Dobrano kanat nawiewny o wymiarze 0,15x0,20 m — przekréj 0,03 m2. Kratka nawiewna 0,2 m nad posadzka.

Kanat wywiewny

Objetosciowy strumiet masy powietrza niezbednego do wentylacji pomieszczenia kottowni z uwzglednieniem infiltracji (o
krotnosci W= 3,0 h', kubatura kottowni 33,9 m3);
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Viw=3,0 * V= 3,0 * 33,9 = 102 m3h.
Czynna wymagana powierzchnia przekroju kanatu wywiewnego:
Fw =102/(3600x1,5) = 0,019 m2
Dobrano kanat wywiewny o wymiarze 0,10x0,26 m — przekréj 0,026 m2.

4.7. Wentylacja mechaniczna

4.7.1.  Ukfady wentylacyjne

Zaprojektowano uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej N1/W1 obstugujacy pomieszczenia
technologiczne pralni oraz szatni - wentylacja realizowana bedzie przez centrale wewnetrzng z wymiennikiem przeciwpradowym
0 sprawnosci 77% i wydajnosci: nawiew — 6000 m3/h, wywiew — 6100 m/h, z nagrzewnicg wodng, (glikol propylenowy 37%) o
mocy 20,5 kW. Centrale nalezy wyposazy¢ w kompletng automatyke zapewniajacq utrzymanie zatozonych parametrow

powietrza w pomieszczeniach.

Parametry centrali:

Przeciwpradowy rekuperator (hexagonalny)

Typ PCR VV5075¢c Hex

AL2.0(SR)

Praca zima Praca latem

Nawiew Nawiew

Powietrze wiotowe DET/ RH -180°C/99 % Powietrze wiotowe DBT/ RH R20°CI45%
Powietrze wylotowe DBT/ RH 127°C/8% Powietrze wylotowe DET/ RH 320°C 145 %
Predkost powletrza 1,80 mis Predkose powietrza 1,80 m/s
Spadek ciénienia Mokry [ Suchy Wet 92 Pa Spadek ciénienia Mokry / Suchy Wet 82 Pa
Cisnienie powietrza 101325 Pa Ciénlenie powlalrza 101325 Pa
Gestodd powletrza 1,3824 kgim? Geslosld powletrza 1,1472 kglm?®
Przephyw objetosciowy 5300,15 m*h Przeplyw objetosciowy 622916 m¥h
Moc odzysku energii Jawna ! Catkowita 62,9 kW

Total

Sprawnosé rzeczywista | przephyw B1%/81%

zbalansowany Real / BalancedFlow

Sprawnosd sucha zima 7T %

Praca zima Praca latem

Wywiew Wywiew

Powietrze wiotowe DET/ RH 200°C125% Powietrze wiotowe DBT/ RH 260°C /55 %
Powietrze wylotowe DBT/ RH =2,7°C /100 % Powietrze wylotowe DET/ RH 26,0°C /55 %
Predkost powletrza 1,80 m/s Pradkoée powietrza 1,80 mis
Spadek cisnienia Mokry § Suchy Wet 115 Pa Spadek ciénienia Mokry § Suchy Waet 115 Pa
Ciénienie powietrza 101325 Pa Cisnienie powietrza 101325 Pa
Gaestodd powietrza 1,2011 kg/m? Gastodd powietrza 1,1715 kagim?®
Przephyw objetosciowy 6100,00 m*h Przeplyw objetosciowy 6100,00 m*h
Bajpas Odzysku Tak Eco Design Class Eco Design
Przepustnica Pow. Mie

Rekup. Przeciwpradowy (Hex)

Max nieszczelnosc 0,25%
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9 Nagrzewnica wodna

Typ WCL VWS075c 1R DT SH.St.5t.5td llosc rzgdow 1 Przytacze Zasilanie/Powrot: 1

114%11 1/4"

Standard Circuits 4.8 [dm™3)
Czynnik Water Maksymalne cidénienie robocze 16 bar
Zawartodt glikolu 0,00 % Maksymalna temperatura czynnika 160,0°C
Praca zima Praca latem
Powistrze wiotowea DBT/! RH 80°C 710 % Powietrze wiotowe DBT/ RH 20%CTI45%
Powistrze wylotowe DBT/ RH 180°C /5% Powistrze wylotowe DBT f RH 32,0%C 145 %
Predkost powietrza 1,91 mfs Pradkost powiatrza 1.91 m/'s
Spadek ciénlenia Mokry { Suchy Wet 17 Pa Spadek ciénienla Mokry { Suchy Wet 17 Pa
Ciénienle powletrza 101325 Pa Ciénlenie powletrza 101325 Pa
Gastodt powletrza 1,2546 kg/m? Gestodé powietrza 1,1472 kgim?®
Przephyw objetodciowy 583988 m¥h Przeplyw objetoSciowy 6229,16 m¥h
Catkowita moc grzewcza 20,5 kW Catkowita moc grzewcza 0,0 kW
Temperatura czynnika 70,0 *C/50,0 °C Temperatura czynnika 70,0 *C/50,0 *C
Przephyw czynnika 0,88 m¥h Przeplyw czynnika 0,00 mh
Spadek ciénienia czynnika 1,82 kPa Spadek ciénienia czynnika 0,00 kPa
4.7.2.  Bilans wentylacji
przyjety strumien przyjety strumien
Nr Nazwa pom. Kubatura Rodzaj . llo§¢ wymian ponletrza pom{letrza
pom. wentylacji wentylujacego dla wentylujacego dla
centrali NAWIEW centrali WYWIEW
[m3] [h] [mé/h] [mé/h]
0/01 Magazyn brudny 101,64 mechaniczna 5 510 610
0/02 Pom. gosp. 11,517 mechaniczna 2,6 30
0/03 Strefa brudna-pranie 225,588 mechaniczna 6 1350 1580
Sluza higieniczna - .
0/07 19,866 mechaniczna 3 60
strona brudna
Sluza higieniczna - .
0/09 16,863 mechaniczna 3,6 60
strona czysta
011 Strefa czysta 820,017 mechaniczna 39 3200 3200
015 Szatnia damska 67,848 mechaniczna 4 270
019 Szatnia meska 24,189 mechaniczna 4.1 100
LACZNIE: 5490 5480
WYDAJNOSC CENTRALI: 6000 6100
4.7.3.  Wentylacja sanitariatow

Zgodnie z PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej —
Wymagania oraz ROZPORZADZENIEM MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, okreslono strumien powietrza wentylacyjnego w zaleznosci od rodzaju
zamontowanych urzadzen sanitarnych, tj.:
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- na 1 miske ustepowa — 50m?3/h,
- na 1 natrysk — 50 m3h (z zachowaniem 5-krotnej wymiany powietrza w pomieszczeniu).

Wywiew bedzie realizowany przez wentylatory wywiewne $cienne i kanatowe typu ,silent’, a nawiew z central
wentylacyjnych.

4.7.4.  Lokalizacja centrali

Centrala zlokalizowana bedzie wewnatrz budynku. Centrale nalezy wyposazy¢ w czerpnig dachowg i wyrzutnie dachowg
z wylotem pionowym.

4.7.5.  Prowadzenie kanatow

Transportowane powietrze nie zawiera czynnikow agresywnych i Scierajacych dlatego zastosowano kanaty A/l dla
wentylacji wg BN-70/8865-04 stalowe StOS ocynkowane 275g/m2. Blachy o grubosci 0,8-1 mm (grubsze dla wiekszych $rednic).
Przewody taczone na zamki blacharskie falc wg. technologii producenta. taczenia sg uszczelniane kitem nie zawierajgcym
silikonu. Do podwieszania przewoddw zastosowano szyny z blachy ocynkowanej wykonanej w ksztalcie litery U oraz prety
gwintowane na catej dtugosci lub szyny systemowe.

Kanaty biegnace do czerpni i wyrzutni nalezy zaizolowa¢ matq izolacyjng kauczukowa lub z polietylenu LDPE o grubosci
40mm.

Wywiew i nawiew do sali odbywa¢ sie bedzie za pomocg nawiewnikdw i wywiewnikéw z skrzynkami rozpreznymi
wyposazonymi w przepustnice, zamontowanymi w suficie podwieszanym.
4.7.6.  Zabezpieczenie akustyczne

W celu zabezpieczenia instalacji nawiewnej i wywiewnej przed przenoszeniem hatasu centrali zastosowano tumiki
szumu zintegrowane z centralami wentylacyjnymi.

4.7.7.  Otwory rewizyjne

Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne powinny sie tatwo otwiera¢, w przewodach o przekrojach kotowych o
Srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub/i tréjniki z zaslepkami do oczyszczania. W
przypadku przewodow o $rednicy wiekszej niz 200 mm nalezy stosowaé tréjniki z otworami rewizyjnymi lub na przewodach
otwory rewizyjne o wymiarach:

Wymagane otwory rewizyjne:

100 x 300 dla $rednic d>200 mm

200 x 400 dla srednic 200 mm<d <500 mm
400 x 500 dla $rednic d>500 mm

W przypadku otworéw rewizyjnych na koricach przewoddw, przekréj otworu rewizyjnego musi by¢ réwny przekrojowi
poprzecznemu kanatu wentylacyjnego. Otwory rewizyjne nalezy wykonywac¢ na odcinkach poziomych w ten sposéb by odlegto$¢
pomiedzy otworami nie byta wieksza niz 10 m, dodatkowo pomiedzy otworami nie powinno by¢ zamontowane wiecej niz dwa
tuki lub kolana o kacie wigkszym niz 45 st. Otwordw nie nalezy wykonywaé w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach
higienicznych.

4.7.8.  Szczelno$c kanatdw wentylacyjnych

Klasy szczelno$ci instalacji okre$la norma PN-B-76001, ktéra przewiduje dwie klasy szczelnosci:
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- A o normalnej szczelno$ci - ma zastosowanie w instalacjach wentylacji mechanicznych

- B o podwyzszonej szczelno$ci - nalezy stosowaé w nadci$nieniowej instalacji wyciggowych, usuwajacych powietrze
zawierajacych czynniki szkodliwe dla zdrowia i zycia ludzkiego, jesli istnieje niebezpieczenstwo przedostawania sie go do
pomieszczen, gdzie przebywajq ludzie

Nalezy zastosowa¢ kanaty wentylacyjne prostokatne o klasie szczelnosci min. B, a okragte o klasie D.

4.7.9.  Wytyczne
a) sanitarne:

- do nagrzewnic centrali doprowadzi¢ ciepto. Zasilanie wymiennikdw musi by¢ wykonane zgadnie z instrukcjami producenta tj.
przewdd zasilajacy i powrotny do nagrzewnicy nalezy pofaczy¢ tak aby wymiennik pracowat w przeciwpradzie. Instalacje
wentylacyjne po uruchomieniu nalezy wyregulowa¢ zgodnie z PN-EN 12599 ,Wentylacja budynkoéw, procedury badar i metody
pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji”.

b) budowlane:

- pod przejscia kanatéw wentylacyjnych przez przegrody budowlane wykona¢ przebicia. Przejcia przez strop i $ciany no$ne
budynku po zainstalowaniu kanatéw zazbroi¢ i zaizolowaé termicznie ze spetieniem wymogéw p.poz.

- wokot agregatu i centrali dachowej powinna by¢ zapewniona minimalna przestrzen techniczna, aby zapewni¢ dostep podczas
wykonywania czynno$ci serwisowych.

- montaz powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel zgodnie z prawem lokalnym.

- przed przenoszeniem urzadzenia nalezy sie upewni¢ czy nie zostato uszkodzone podczas transportu oraz czy wyposazenie
uzyte do podnoszenia i posadowienia jest odpowiednio wytrzymate i zgodne z obowigzujacymi przepisami.

- zamontowa¢ urzadzenie w ten sposob, aby byt tatwy dostep do czesci hydraulicznej oraz elektrycznej,

c) elektryczne:

- do centrali wentylacyjnej nalezy doprowadzi¢ zasilanie zgodnie z projektem instalacji elektrycznych.

5. Uwagi koricowe

Montaz, préby i odbior instalacji nalezy wykona¢ i przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem, przedmiotowymi
normami, obowigzujgacymi przepisami BHP i ppoz. oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych. Tom Il — Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng ITB oraz CNBOP.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze zastosowanych urzadzen. Kazde
urzadzenie powinno posiada¢ zatgczong Dokumentacje Techniczno — Ruchowg oraz instrukcje obstugi.

Podczas przygotowania do montazu wykonawca winien zapozna¢ sie z elementami z dostaw, ktére znajdujg sie na
budowie.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy zapoznac sie z dokumentacjg pozostatych branz.

Urzadzenia i elementy instalacji pochodzace z dostaw, nalezy montowaé zgodnie z instrukcjami dostarczonymi
przez producenta.

Zastosowane urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ wszystkie, wymagane polskim prawem certyfikaty i
dopuszczenia do stosowania. Komplet takich dokumentow nalezy przekazaé Inwestorowi po zakohczeniu prac instalacyjnych.
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Projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za wszelkie zmiany wynikajace z uszczegdtowienia rozwigzan funkcjonalnych,
wymogoéw stawianych przez technologie, konstrukcje i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.

Wszelkie prace w wykonawstwie wszystkich instalacji nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu obowigzujgacych norm,
przepiséw oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

W przypadku pojawienia si¢ watpliwosci interpretacyjnych w zaproponowanych rozwigzaniach technicznych
nalezy porozumie¢ sie z autorem opracowania dla jednoznacznego ustalenia sposobu rozwigzania technicznego.

Za zgoda projektanta dopuszcza sie zamiane urzadzen dobranych w projekcie na inne
o rwnowaznych parametrach. O réwnowaznosci produktu decyduje projektant wraz z inspektorem nadzoru.
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