INSTALACJA ELEKTRYCZNA WLZ W BUDYNKU WIELORODZINNYM
UL. GORNA WILDA 92 A,B, POzZNAN

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

KOD CPV 45300000-0 ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH

KOD CPV 45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH .

KOD CPV 45311000-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH ORAZ OPRAW ELEKTRYCZNYCH

KOD CPV 45317300-5 ELEKTRYCZNE ELEKTRYCZNYCH URZADZEN ROZDZIELCZYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
uktadaniem i montazem elementéw instalacji elekirycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu i opraw) w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robét elektrycznych
niskopradowych.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robédt o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda, spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét zwiazanych z:

» uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych

* montazem opraw, osprzetu, urzadzeri i odbiornikéw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie
robét zwiazanych z:

» kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),

ulozeniem wszystkich materialdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacia, techniczna,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentaci,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja, techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddw,
przeprowadzeniem wymaganych préb i badafn oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co
do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badarn i préb oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagari.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego
materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona, jednostke badajaca, (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla
badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzagcy, wehodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktdry w warunkach
normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie sa czescia czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencijatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw,
ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw
réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatdw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:



- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koricowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki no$ne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzqr()izenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii

(Swiatto, ciepto, energie mechaniczna, itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i polaczenia z instalacja,

elektryczna, jednego lub kilku Zrédet Swiatta, ochrony Zrodet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska

przed szkodliwym dziataniem Zrodla Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw Swietlnych (bryta

fotometryczna, luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiane Zrédet Swiatta, tworzy estetyczne

formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania

Zrédet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopienn ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacii

elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdra zapewnia

odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrddiem energii

elektrycznej za pomoca, chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych

przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza, przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz

wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z

danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,

urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie

mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacia.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytdw do rur i przewoddw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodéw,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czesc¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki

ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez

korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem,

jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji

elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,

uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacii instalacji lub urzadzer, do ktérego dostep posiadaja,

jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy

przewodzaca, czescia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja, sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na ktdrych

moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw pomiedzy dwoma

dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia, lub izolowany od

ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespdt Srodkow i urzadzen sluzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemia, poprzez odpowiednia,

instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego

potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),



- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- MiedzZ gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatai i urzadzer zapewniajacy bezpieczeristwo i ochrone przed skutkami wytadowar

piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich

urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkdéw
ochrony

15. 0gdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja, projektowa, specyfikacjami

technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod

CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia;

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwieri publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami),

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2018 r.
poz. 1202 z p6Zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegélowe;

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu wykonania

i okreslenia wtasciwosci | wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

Wystepujace w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produktdw nie sa dla Wykonawcdw wiazace, przez co nalezy
rozumie¢, ze projektant dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktéw, materiatdw i technologii
réwnowaznych, pod warunkiem, ze spetnione beda wymagania w zakresie standardéw jakosciowych oraz istotnych
parametréw technicznych i technologicznych zatozone w dokumentacji technicznej i nie beda mialy wptywu na zmiane
ustalonej ceny ryczattowej w trakcie realizacji przedmiotu zamdéwienia. W przypadku zamiaru whudowania urzadzen i
materiatéw réwnowaznych w stosunku do wymienionych w dokumentaciji technicznej, Wykonawca réwniez dla wszystkich
zmienionych elementéw ma obowiazek posiada¢ w stosunku do uzytych materiatdw i urzadzedn komplet dokumentéw
zezwalajacych na ich stosowanie w budownictwie (wynikéw badar, atestéw, certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych
dokumentéw uzupetniajacych), ktére beda podlegaly weryfikacji na etapie realizacji umowy. Stosowanie urzadzen
réwnowaznych nalezy skonsultowaé z projektantem.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

»Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy stosowac przewody,

kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdrych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna, (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczerstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
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Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona,

Zastosowanie innych wyrobhdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia

do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacie wg wymogdw dla rodzaju pomieszczenia i

powitoke ochronna,

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja, i powtoka ochronna do uktadania na state, w ostonach lub

bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem;

ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu. Na podtozu drewnianym przewody nalezy prowadzié¢ w rurach
ostonowych.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowac

obowiazkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzetinstalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody ukladane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez

stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo

metalowe, gtdwnie stalowe - zasada jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub

trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuija, ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe

dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a

ze wzgledu na wytrzymatos$é, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym,

wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtdwnie z

tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkoSciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury

poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i facznikéw instalacyjnych,

wystepuja, jako taczace, przelotowe, odgatezne i sufitowe. Wykonane sa z materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2

kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja, ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke

gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniaja stopieri ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza, spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci:

puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koricowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x

75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyly do 6 mm? Puszki elektroinstalacyjne do montazu

gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca, ,pazurkéw” i / lub wkret6w.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczeristwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki

przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3. Sprzetinstalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

» taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretéw lub
Jpazurkéw”.

» taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na podiozu (Scianie) za
pomoca, wkretow lub przyklejane.

* Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?,

Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopieri ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopieri ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.4. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-

wtynkowych:

» Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach ¢ 60 mm za pomoca, wkretéw lub ,pazurkéw".

» Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca, wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio Zylowych przewodéw, w tym do podtaczenia styku



ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm? w zaleznosci od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopiert ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopieri ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekrd;
przewod6w utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm?, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V
jesli przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

2.3.  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga, by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegdtowej) SST
- sawlasciwie oznakowane i opakowane
- spetniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdéw

lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobow i materialtéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4. Warunki przechowywania materiatéw
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie
,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekrdy)).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7,

pkt3
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.1. Transport materialéw
Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wynosza, dla bebnéw: -1 - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolacji.
Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja, projektowa, i umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych robat.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
5.2. Trasowanie
Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami.
Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — rdwnolegtych i prostopadtych.
Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednic¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji nieelektrycznych, takie jak
technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizert miedzy tymi
instalacjami.
Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwaciji lub remontdw.
Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzegaé utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikdéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.
5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
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Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacii,
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

-wszystkie przejscia obwoddw instalaciji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza, by¢ chronione przed uszkodzeniami.

-przejscia te nalezy wykonywacd w przepustach rurowych,

-przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajacy

nieprzedostawanie sie wyziewow,

-obwody instalacji elektrycznych przechodzag przez podtogi musza, by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed

przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z

tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Wykucie otworéw i bruzd

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie migjsce kucia. Nalezy zwrdcic¢ szczegdlna uwage w przypadku gdy

planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek innych instalacji.

W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowaé na Scianie linie po ktdrej nalezy wykuwac bruzde. Do kucia bruzd uzywac

narzedzi recznych i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb.

Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordéw, nalezy przy tym pamietac o zachowaniu

wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaly one niepotrzebnych zniszczen w danym pomieszczeniu.

Jesli zachodzi taka koniecznosc to w ,czystych” pomieszczeniach nalezy wiasciwie zabezpieczyé wszystkie miejsca przy

powyzszych robotach.

5.6. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ZioZenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdinobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i stropdw,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdéw instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub
poditozach,

- osadzenie kolkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt 2.2.2.),

- {uki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promieri tuku (mm) 190 | 190 (250 |250 |350 |450

- laczenie rur nalezy wykonac za pomoca, przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedZ po otynkowaniu sciany byta
zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana, liczbe otwordw dostosowanych do Srednicy wprowadzanych
rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciagania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST. W przypadku tatwosci wciagania kabli i przewoddw,
wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie
moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub
normami (PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskdw urzadzen i kofcéwek przewoddw a takze samych przewoddéw.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropéw
po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie proéb i badar zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Sprawdzanie,

- taczenie przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w oprawach poprzez specjalne
zaciski niezawodne technicznie. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi
oraz dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczhie, do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac
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uszkodzenia mechanicznego przewodu. Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapieni¢ prawidtowe
przytaczenie. Korice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi koricowkami.

5.7. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Oprawy oswietleniowe i osprzet montowac w koricowej fazie robét, aby uniknag niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama
uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzeri i odhiornikéw energii elektrycznej montowanego na Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Nalezy zapewni¢ rdwnomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw  1-fazowych.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna, wytrzymatos¢ na wyciaganie
wtyczki i gniazda.

Montaz puszek instalacyjnych

- wykona¢ otwdr w Scianie

- umiescié puszke w otworze

- wiozy¢ zaczepy i dociagna¢ Sruby w przypadku puszek przykrecanych
- umocowac puszke za pomoca zaprawy gipsowej

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowac w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczac w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego hieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja barwy zielonej i zottej.

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowad osprzet bryzgoszczelny (wytaczniki oswietleniowe,
gniazda wtyczkowe, puszki natynkowe) i montowa¢ go w sposob trwaty za pomoca kotkow rozporowych.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ wyzej wymieniony osprzet w uprzednio zainstalowanych puszkach
koricowych pit.

Czujnik ruchu nalezy montowac do $ciany lub sufitu za pomoca, kotkéw rozporowych. Lokalizacja czujnika powinna by¢
dostosowana do obszaru poruszania sie cztowieka.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.8. Montaz rozdzielnic

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen. Kable
nalezy uktada¢ w sposoéb zapewniajacy szybka, ich identyfikacje i fatwy dostep. Odgatezienia od szyn gtéwnych i podiaczenia
szyn do aparatéw nie powinny powodowac niedopuszczalnych naciagéw i naprezeni. Dla podiaczenia szyn i kabli nalezy
stosowaé standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z them szesSciokatnym

najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami.

Rozdzielnice nalezy mocowa¢ na uprzednio przygotowanym podiozu. Przed ustawieniem urzadzenia w migjscu
oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw rozporowych, nastepnie wywiercié otwory, zatozy¢ kotki i umocowad urzadzenie.
Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzic w uprzednio wykonane;
wnece.

Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

- wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem

- dokrecié w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, sprawdzié
stabilnos¢, wypoziomowanie, itp.

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdcié uwage na oznakowanie poszczegdlnych elementéw
rozdzielnic,

- W rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich ustawieniu nalezy wykonaé
stosowne potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi zestawami.

5.9. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzeni i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac
instalacje potaczeri wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z polaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Polaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac faczac przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych
instalacii.

Potaczenia wyrdwnawcze gtéwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspdinego punktu - gtéwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac
iskierniki .

Dla instalacji potaczeri wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowac
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odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.10. Préby
Po zakoriczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia tzw.
préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i
prébnym uruchomieniem poszczegdinych instalacji, urzadzeri.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby wykonanej instalacji zasilajacej, sporzadzi¢ protokoly i dotaczy¢ je do
dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywa¢ miernikéw posiadajacych aktualne atesty
legalizacyjne.
Nalezy wykonac nastepujace proby:

- Ciagtosci przewoddw ochronnych, w tym potaczeri wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych
- Pomiar rezystancji izolacji
- Samoczynnego wytaczenia zasilania
- Sprawdzenia biegunowosci
- Badanie wytacznikdw réznicowo-pradowych
- Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-07 pkt 6

Sprawdzenie i odbidr rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakorfczeniu powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacia, projektowa,

- whasciwe podfaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,

- zalaczanie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z
przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.2. Szczegdtowy wykaz oraz zakres badari pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien
zawarty jest w normach PN-EN 62305-3:2011 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin cze$ciowych i koicowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczer z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badar

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda, techniczna, przy uzyciu woltomierza,

ktdrego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz Zrédto pradu powinno by¢

izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

- stanu i kompletnosci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez

wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacj,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mnigjsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodéw wraz z

urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1

kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badari zgodnie z wymogami zawartymi w normie

PN-HD 60364-6:2016-07.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,

zostana, odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagarn zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na jakos¢

funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong, jakosc.

6.5. Ogledziny instalaciji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji.

Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i Srodki zabezpieczen spetniaja wymagania

bezpieczeristwa zawarte w odpowiednich normach, czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone

zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczeristwa. Podstawowe

czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, takze wymagania norm, ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w

trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzer, podane sa ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu



ogledzin.
6.6. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastosowania.
Zastosowane srodki ochrony od porazen pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim wymagania
podane w normie PN- IEC 60364.
6.7. Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalic, czy:
- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy, na ktérych badZ obok
ktdrych sa zainstalowane,
- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
- dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,
- urzadzenia do wytwarzania goracej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,
urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem

niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustaleri dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagad norm PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczerstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.
6.8. Dohdr przewodéw
Dobdr przewoddéw do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie urzadzer zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzic:

- prawidtowos¢ odbioru parametrow technicznych kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw pracy urzadzen,
- zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,
- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych.
- zabezpieczajacych przed przepieciami,
- zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

- do odlaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacija techniczna we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej

- prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatéw) zabezpieczajacych,
- prawidtowos$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzer sygnalizacyjnych do stalej, kontroli stanu izolacji i innych jesli
takie przewidziano w projekcie,
- prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnosc) dziatania,
- czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazeri pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych nalezy sprawdzic, czy instalacja i
urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:
- odtaczania od napiecia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
- $rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego
- wynikajacym z potrzeb sterowania,
- wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
- odtaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
- wylaczania do celéw konserwacii,
- wylaczania awaryjnego,
- wynikajacym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwiazar technicznych w zaleznosci od
warunkéw Srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegaja wptywom. Podczas ogledzin
nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i Srodkdw ochrony ze wzgledu na;
- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,
- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substanciji wywotujacych korozje,
- narazenie mechaniczne,
- promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
- oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
- przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,
- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
- kwalifikacje osdb.

6.9. Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw i stwierdzenia, ze kolory zielono-zétty i niebieski nie zostaty zastosowane
do oznaczenia przewoddw fazowych.

6.10. Pofaczenie przewodéw

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewoddw, a wiec to, czy sa wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski
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nie sa narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody. Zaciski bez gwintowe roziaczalne do
laczenia przewoddéw o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i
innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystapieniem do préb i pomiardw.
Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wplyw na wynik badari jest niedopuszczalne.
6.11. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych
Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddw,
bezpiecznikdw, tacznikéw, zaciskéw itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja, sie we wkasciwym miejscu,
- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja sie we wkasciwym
miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

umieszczono we Wwhasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na
identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzeri.

7.1.  Og6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania og6ine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.  Szczegodtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w

dokumentacii i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

dla kabli i przewoddw: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6ét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla

odpowiednich robdt.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.  Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdt majacych wpltyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga, podlegaé m.in.:

- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, facznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagaja zakoriczenia roboét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementdw urzadzen, ktdre ulegaja, zakryciu

(np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robét

elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzer zasilajacych.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-

04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan nalezy zamiescié w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania ogélne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca, nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez

zamawiajacego lub



11

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robgt.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniaja réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie rob6t na wysokosci
do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeri powstatych w czasie robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania rohct,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegdtowe,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowar niezbednych do wykonania robét na

wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowar moga by¢ uwzglednione w

tych cenach lub stanowié podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy

rusztowann koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9

specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
o0gdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51; Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogéine

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-HD 60364-6:2016-07

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Sprawdzanie

PN-IEC 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-HD 60364-7-704:2018-08

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozhidrki.

PN-EN 62275:2015-03

Systemy prowadzenia przewoddw -- Opaski przewoddw do instalacji elektrycznych

PN-EN 60445:2018-01

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzern i zakorficzen zyt
przewoddw oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczedstwa przy wspoidziataniu cziowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw urzadzen i kofcdwek przewoddw a
takze samych przewoddéw

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia -- Czesé 1:
Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60670-1:2007

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czesé 1. Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeri przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czesé 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2007

Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytaczniki do zabezpieczeri przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego

PN-EN 61008-1:2013-05

Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61009-1:2013-06

Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
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domowego i podobnego (RCBO) -- Cze$¢ 1. Postanowienia ogéine

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badar odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie do 750
V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm? Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. OdgateZniki instalacyjne i plytki odgateZne na napiecie do 750
V do przewodéw o przekrojach do 50 mm? Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogéine

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 nr 92 poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2018 r. poz. 1202 z p6Zzn. zmianami).

10.3.  Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozhiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami).




