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1. DANE WYJSCIOWE
Panel fotowoltaiczny Ciezar 35kg Ciezar jednostkowy ~ 17,50 kg/m2
Podkonstrukcja mocowana mechanicznie do konstrukcji dachu
Pokrycie dachu: papa
Typ i nachylenie dachu: dwu-spadowy (ptaski, nachylenie <5°)
Stan konstrukcji dachu: dobry

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e opinia techniczna mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych zostata
sporzadzona na podstawie ogledzin obiektu budowlanego, dostepnej
dokumentacji i po analizie obcigzen,

e Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 1994 Nr
89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

e Przepisy wykonawcze do ustawy Prawo Budowlane a w szczegdlnosci
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
2002 Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

e Polskie normy budowlane, przepisy, zasady wiedzy technicznej oraz literatura

techniczna.

3. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
e Przedmiotem jest opinia techniczna stanu istniejgcego budynku oraz analiza
obcigzen konstrukgciji.
e Celem jest ocena mozliwosci zainstalowania paneli fotowoltaicznych.
e Zakres oceny obejmuje nadziemne elementy konstrukcyjne budynku w
szczegolnosci konstrukcje dachu, gdyz oddziatywanie na pozostate elementy

konstrukcyjne budynku jest znikome.

4. CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU OPRACOWANIA
Przedmiot oceny - budynek szkoty. Panele zainstalowane majg by¢ na dachu ptaskim,
pokrytym papa. Mocowanie paneli do konstrukcji dachu za pomocg tgcznikow

systemowych i szyn mocujgcych.



5. OKRESLENIE STANU TECHNICZNEGO PODSTAWOWYCH ELEMENTOW
BUDYNKU

Ocena na podstawie zadowalajgcego zachowania sie konstrukcji w przesziosci w

aspekcie oceny stanu granicznego uzytkowalnosci z uwagi na to, ze obiekt wykonano

wg wczesniej obowigzujgcych przepisow, norm i wiedzy budowlanej. Dtugi okres

uzytkowania nie budzi istotnych zastrzezen. Na podstawie opracowania WACETOB z

2000r. przyjeto nastepujgce kryteria oceny:

Klasyfikacja
L. stanu- Procentowe Kryterium oceny
technicznegojzuzycie
elementu
Element budynku (lub rodzaj konstrukciji,
wykonczenia, wyposazenia) jest dobrze utrzymany,
1 |Bardzo dobry 0-10 konserwowany, nie wykazuje zuzycia i uszkodzen.
Cechy i wiasciwosci wbudowanych materiatow
odpowiadajg wymogom normy.
Element budynku nie wykazuje wiekszego zuzycia.
) Dobry 11.05 Mogag wystgpi¢ nieznaczne uszkodzenia wynikajgce
z uzytkowania szczegolnie mechaniczne. Element
wymaga konserwacji
Element budynku utrzymany jest zadowalajgco.
3 Sredni 26.50 Celowy jest remont biezgcy polegajgcy na drobnych
naprawach, uzupetnieniach, konserwaciji,
impregnacji itp.
W elementach budynku wystepujg Srednie
Nie uszkodzenia i (Ubytki nie zagrazajgce
i zadowalajgcy o160 bezpieczenstwu  publicznemu.  Celowy  jest
czesciowy remont kapitalny.
W elementach budynku wystepujg znaczne
uszkodzenia, ubytki. Cechy i wiasciwosci
5 |[Zly 61-70
wbudowanych materiatbw majg obnizong klase.
Wymagany kompleksowy remont kapitalny.




OCENA STANU TECHNICZNEGO

Sciany zewnetrze i wewnetrzne no$ne - bez widocznych uszkodzen (peknieé
czy zarysowan), ocenia sie stan techniczny scian jako bardzo dobry,
konstrukcja dachu - na podstawie ogledzin zewnetrznych i wewnetrznych konstrukciji
dachu nie stwierdzono zadnych uszkodzen konstrukcji. Nie zauwazono przekroczenia

granicznych ugie¢ konstrukcji dachowej. Ocenia sie stan techniczny jako bardzo dobry.

6. LOKALIZACJA
33-300 Nowy Sacz, ul. Limanowskiego 4

7. PROJEKTOWANY WARIANT OBCIAZENIA
PANELE FOTOWOLTAICZNE
obcigzenie jednostkowe 0,25-0,28 kN/m2

8. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Podstawa obliczen

Lp. Nr normy PN Tytut normy PN

Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne na
1 |PN-B-01025:2004 _ _
rysunkach architektoniczno-budowlanych.

2 |PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow
3 |PN-83/B-02482
palowych.
4 |PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczenie

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
5 |PN-81/B-03020 _ _ _ o _
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03150:2000 oraz Az1:2001, |Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
Az2:2003, Az3:2004 projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
7 |PN-90/B-03200 . _
projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
8 |PN-B-03264:2002 Ap1:2004 . . o _
Obliczenia statyczne i projektowanie

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
14. |PN-80/B-02010/Az 1 :2006

Sniegiem.




Obciazenie wiatrem

e oObcigzenie wiatrem - 1l strefa

=

[Cheimiec 20°40°E 48°38'N

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-3

-0,802

-0,356

b Ip kn/m2]

kierunek
wiatru

H=15,0

Potaé nawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=13,0m,L=350m, H=150m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia pofaci o = 5,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H =300 m n.p.m. — gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z = H = 15,0 m — Ce(z) = 0,8+0,02:15,0 = 1,10
- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
p=180
- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:



budynek zamkniety - Cw =0
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:=-09
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-09-0=-0,9
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gk-Ce'C-B = 0,300-1,10-(-0,9)-1,80 = -0,535 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pk-yt = (-0,535)-1,5 = -0,802 kN/m?

Obciazenie sniegiem

obcigzenie sniegiem - 1l strefa

[Chetmiec 20°40°E 49°38'N

Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1/ Z1-1
b s [kNim2]

0,840 0,840




Pota¢ bardziej obcigzona:
- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A = 300 m n.p.m. — Q« = 0,007-A - 1,4 = 0,700 kN/m?
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci a. = 5,0°
C2=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Qk'C = 0,700-0,800 = 0,560 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Syt = 0,560:1,5 = 0,840 kN/m?

9. OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE
Obliczenia dla paneli fotowoltaicznych

Element 1

DANE

Wymiary przekroju:

Przekroj krytyczny ptyty jednokierunkowo zbrojonej
Grubos¢ ptyty h=14,0cm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fea = 13,33 MPa, foa = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) $=3,11
Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia Crnom = 20 mm

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fyk = 410 MPa, fya = 350 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50,0%

Obcigzenia (przekréj przestowy):

Moment obliczeniowy ~ Msd = 9,00 kNm

Moment charakterystyczny catkowity Msk = 13,50 kNm
Moment charakterystyczny diugotrwaty ~ Mskt = 13,50 KNm
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsa = 25,00 kN
Rozpietos¢ efektywna plyty left = 4,30 M
Wspoétczynnik ugiecia ok = (5/48) x 1,00

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla przeky¢ dachowych (wg tablicy 8)



WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

14

Zginanie:

Zbrojenie potrzebne As = 2,32 cm? na 1 mb plyty.

Przyjeto $12 co 16,5 cm 0 As = 6,85 cm? (p = 0,60%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = 9,00 KNm < Mgrd = 25,19 KNm  (35,7%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 25,00 KN < Vgra1 = 78,28 kKN  (31,9%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,152 mm < wim = 0,3 mm  (50,5%)
Ugiecie od Mskit:  a(Mskt) = 27,73 mm < aim = 4300/150 = 28,67 mm  (96,7%)

10.WNIOSKI | POLECENIA
Opierajgc sie na ocenie stanu technicznego oraz na analizie obcigzen stwierdzam,
iz dodatkowe obcigzenia spowodowane montazem paneli fotowoltaicznych na dachu

budynku nie bedg miaty wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu.

11.0SWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie dokonanych ogledzin oraz po przeprowadzeniu obliczen
statyczno—wytrzymatos$ciowych elementéw konstrukcji budynku stwierdza sie ze stan
konstrukcji jest dobry, a dodatkowe obcigzenia spowodowane montazem instalacji
paneli fotowoltaicznych nie bedg w istotny sposéb oddziatywac¢ na bezpieczehstwo
uzytkowania obiektu.

Obcigzenie wraz z konstrukcjg montazowg bedzie przekazywane bezposrednio
na ustréj nosny dachu (rozktadajgcej obcigzenie skupione na obcigzenia liniowe) co
ogranicza mozliwos¢ wystepowania przekroczenia stanu granicznego nosnosci oraz
stanu granicznego uzytkowania.

Projektant zastrzega, aby kazdorazowo przed rozpoczeciem prac montazowych
zwraca¢ uwage na stan konstrukcji nosnej dachu w bezposrednim miejscu montazu
ogniw fotowoltaicznych m.in. wystepujgcych ugie¢, spekan, oraz oznak korozji
biologicznej. Wszystkie tego typu wady konstrukcyjne mogg swiadczy¢ o mozliwej
koniecznosci zmiany miejsca montazu i w zwigzku z czym kazdg watpliwos¢ nalezy

zgtosi¢ i skonsultowac przed rozpoczeciem prac montazowych.



