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Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.00.00.00)
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.3.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Wyznaczenie i odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne wymagania ogdlne

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach

D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego- warstwa wigzgca
D-05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j

ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Humusowanie

OZNAKOWANIE DROG | ELEMENTY BRD

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Obrzeza chodnikowe betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny;,
wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.4.

1.45.

1.4.6.

14.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzgca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w
budowie, przebudowie lub remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez

1.4.15

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.

Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robodt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzenn od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skfadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz

drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gbérna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
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umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.32.  Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupédw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34.  Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Sktadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robét budowlanych
potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpaddw.

1.4.38. Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla ktérego
zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbidrke obiektéw budowlanych, decyzja na realizacje
inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robét budowlanych.

1.4.39. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa poza
terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy, jeden komplet dokumentacji projektowej, po podpisaniu umowy oraz zgtoszeniu
przez Wykonawce odpowiednim jednostkom informacji o wprowadzeniu zmiany organizacji ruchu.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z
wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i
utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty
objete Kontraktem.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W oparciu o
przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie
wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentacje fotograficzng, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi min. Po 10 szt. na kazdym etapie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie

i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w
petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakorczenia i
odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym
réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét, z
wytaczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonania projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody
spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez
Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposodb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
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Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony sSrodowiska
naturalnego oraz przestrzegac zapisow decyzji sSrodowiskowe;j.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewéw w okresie legowym ptakdéw Wykonawca winien wyznaczy¢ ornitologa,
dendrologa i entomologa i wspdlnie z nimi ztozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w
Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistdw na przedmiotowej inwestycji w
ciggu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca zapewni nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtkg, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Motzliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatdw od zabudowy mieszkaniowej, w
zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytéw,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgdzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do sSrodowiska oraz unikanie prowadzenia
zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbidrki obiektéw budowlanych i
istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koricu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do
wytwérni w celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy —
co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca bedzie:

—  utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
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albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobdéw i materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobdéw i materiatéw na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robodt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (
p. pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdow
administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopdéw. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic¢ Inzyniera i
wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktdérych sam winien
uzyskac informacje. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow
robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U 2003, nr 80 poz. 718).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktdrej odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdéw i wytycznych podczas prowadzenia Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.13. R6wnowaznos$¢ norm i przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktére spetnia¢ majg materiaty, wytwornie i
inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy
najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sie
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisdw majg charakter ogélnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym
poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Rdznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane
na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg wziete w opieke i zarzad Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomic Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie i sktadac sie z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do
realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placdw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych do Robdét Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych
lub wydobywania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobéw budowlanych z danego 7rédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robaét.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570) wyrdb budowlany
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowanga albo z europejskg
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. 2013 poz. 898) oznakowaniu CE
powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dofgczy¢ informacje zawierajgca:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji techniczne;j,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdrg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego,
d) numer idate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,
f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4. Wartos$¢ uzytych Materiatdw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw i wyrobéw budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetnic
wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (tekst jednolity dz.u. 21z 2013 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki betonowe, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakdéw, stupki prowadzace,
destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego i nalezy je odwiez¢ oczyszczone i
zabezpieczone na paletach na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego.

Uznaje sieg, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw (sprzetu) na iz
terenu Robadt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkdéw i w sposdb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okres$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow, odpadow i
sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywdz itp. obejmuje réwniez zatadunek,
przefadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)
lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez
Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktdrg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegélnych robét i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki bada materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 14.12.2012.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:
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- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposdb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robat,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowaq opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robdt,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robé6t

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robdét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg
tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatéw w ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
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ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiedstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaiA pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej
oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sieg, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajgcego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajgcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnosé
materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i SST na podstawie wynikéw badar kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjg i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
e aprobaty techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.
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W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagii polecenia Inzyniera,
- daty zarzagdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
Robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.

Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do
Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane wyrobow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zaftaczniki do odbioru Robdét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady Obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy
elementow, robét czy materiatéw konieczne jest dotgczenie Obmiaréw Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci bedg okreslane
zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajgcg podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzgce sg wymiary gérnej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sieg, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
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Inzyniera.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiardw,
ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST. Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

Inzynier moze zadac odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmadéwié ptatnosci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robdt
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drég publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pézniejszymi zmianami.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoét odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dofgczone do

dokumentéow handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku (3 egz.).

oukwnN

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
rekojmi. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4.,,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazddéw, Przejazddw, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,

wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Tymczasowaq przebudowe urzgdzen obcych (jesli zaszta taka koniecznosc).

(f) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

(g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.
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(h) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgcji.

Koszt Utrzymania objazddéw, przejazdow drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet.

(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzagdzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzgdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji,
drog dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektow
mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robdt oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogdlnych budowy i obcigzaja Wykonawce
robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji
projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr
108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 11.09.2014r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U 2014., poz. 1278).
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© N

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U Nr
25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2016, poz. 1629).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2016, poz. 1440 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz.2164)

PRACOWNIA PROJEKTOWA JANUSZ DEUZEWSKI

ul. Swierkowa 37A, 62-500 Konin
18



Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.01.01.01)

WYZNACZENIE | ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robodt ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami

umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw

inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic
prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami
betonowymi tych znakdw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (Rys. nr 1) nie rzadziej niz 100m.

g) Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczgcych sposobu uzytkowania (uzytek rolny
lub lesny na drodze).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koicowy punkt trasy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
(a) teodolity lub tachimetry,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki,

—taty,

17.tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujagcymi przepisami — Ustawa Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z
PODGIK).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.2. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne pobrane z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc
ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

—sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

1. wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

—wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

— Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic
prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i swiadkami
betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.

— wykaz zmian gruntowych

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji

projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1988.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1986.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1988.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1987.

S
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.01.02.02)
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- usunieciem warstwy ziemi urodzajnej - humusu gr. 40 cm pod projektowane elementy drogowe wraz z zatadunkiem i
odwozem na odktad Wykonawcy

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e spycharki, réwniarki, koparki

e fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
e noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
e topatyiszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu

trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek lub koparek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm?’ wykonania robét obejmuje:
e  prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e zdjecie humusu na petna gtebokos¢ wraz zatadunkiem, wywozem i roztadunkiem,
e hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezienie na miejsce wskazane przez zamawiajacego lub na
sktadowisko wykonawcy, zgodnie z ustaleniami inzyniera
e uporzgdkowanie miejsca robot,

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji

projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.01.02.04)
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbidrka elementéw drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt rozbidrkowych i obejmuja:
e Ciecie nawierzchni jezdni pitg mechaniczng

e  Rozbidérka krawezinika betonowego 150x30 cm wraz z tawg z betonu cementowego z uporzgdkowaniem
terenu rozbidrki, zatadunkiem i odwozem na odktad Wykonawcy

e  Rozbidérka obrzeza betonowego 8x30 cm wraz z tawg z betonu cementowego z uporzadkowaniem terenu
rozbiérki, zatadunkiem i odwozem na odktad Wykonawcy

e Rozbidrka nawierzchni jezdni bitumicznej wraz z podbudowami $r. gr. 40 cm wraz z zatadunkiem i odwozem na
odktad Wykonawcy

e Rozbidrka nawierzchni chodnika/zjazdéw z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm wraz z podbudowg gr. 20 cm z

uporzgdkowaniem ternu rozbidrki, zatadunkiem i odwozem kostki na odktad Zamawiajacego

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbidérka elementéw drog i przepustow bedg wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca
powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:,

— pity mechaniczne

— koparko-tadowarki,

— zrywarki,

— tadowarki,

— samochody ciezarowe,
— mtoty pneumatyczne,
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— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie elementdw drég i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonaé¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r
w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbidrka warstw nawierzchni i podbudowy.

Roboty rozbidrkowe elementow drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”.

5.3. Przewozenie i sktadowanie materiatdw pochodzacych z rozbiorek.

Materiaty pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowaé i nastepnie w obecnosci Inzyniera zakwalifikowaé
materiaty nadajace sie do ponownego wykorzystania.

Materiaty z rozbiérek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego. Nalezy je
zatadowad, przewiez¢ na odktad Wykonawcy, w sposéb uporzgdkowany i wtasciwy dla danego asortymentu oraz
zabezpieczyc je przed zniszczeniem.

Materiaty uszkodzone i nie nadajgce sie do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad. Materiat odpadowy z
rozbiérki Wykonawca winien przetransportowa¢ i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w
uzgodnieniu z wiasciwymi wtadzami i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ochrony Srodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg i ulic znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 , Roboty
ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbidrki.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa:

— dla ciecia pitg mechaniczng,— mb (metr biezacy),

— dla rozbidrki nawierzchni utwardzonych wraz z podbudowami, - m? (metr szescienny),

— dla rozbidrki oznakowania pionowego i urzadzen bezpieczenstwa ruchu wraz z konstrukcjami wsporczymi, -
szt. (sztuka),

— rozbidrka elementow ulic m3 (metr szescienny)

— rozbidrka przepustu — mb (metr biezgcy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuje:

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla ciecia pitag mechaniczng:

- wyznaczenie odcinkow rozbidrek,

- oznakowanie miejsca robot,

- mechaniczne ciecie nawierzchni jezdni,,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla nawierzchni utwardzonych wraz z podbudowa:

- wyznaczenie odcinkow rozbidrek,

- oznakowanie miejsca robot,

- rozbidrka nawierzchni utwardzonych

- rozbidrka podbuddw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbioérki;

c) dla elementéw ulic:

- wyznaczenie odcinkdw rozbidrek,

- oznakowanie miejsca robot,

- rozbidrka kraweznikéw i obrzezy z fawg betonowa
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

PRACOWNIA PROJEKTOWA JANUSZ DEUZEWSKI

ul. Swierkowa 37A, 62-500 Konin
27



Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdre sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji
projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr
220z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Dz.U. 2013 poz. 21 z dnia 14.12.2012. Ustawa z dnia 14.12.2012 ,,0 odpadach”.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.02.00.01)
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robodt ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog lub elementéw z nimi i obejmuja:

— wykonanie nasypoéw,

— wykonanie wykopow,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = P
g =
pds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m>).
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1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U= d60
dy
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz

definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw na kategorie podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01 ,Wykonanie
nasypow” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

p Wyszczegdlnie | Jedno- Grupy gruntow
' nie wiasciwosci stki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
18. Rumosz (b) piasek pylasty mato wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu niegliniasty (c) zwietrzelina 2. glina piaszczysta
19. zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
20. pospdtka (d) rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
21. piasek gruby (e) zwir gliniasty 3. it, it piaszczysty, it
22. piasek Sredni (f) pospdtka pylasty
23. piasek drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
24. 7uzel —piasek gliniasty
nierozpadowy —pvt, pyt piaszczysty
—glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
—it warwowy
2 Zawartosé
czastek %
£0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnosc
bierna Hy, m <1,0 1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

PRACOWNIA PROJEKTOWA JANUSZ DEUZEWSKI

ul. Swierkowa 37A, 62-500 Konin




Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

Tablica 2. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestos¢ Przecietne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym | odspojeniuw % od
kN/m? pierwotnej
objetoécil)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci 10,8 od 20 do 30
do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, p6tzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 13,7 od 20 do 30
mm 13,7 od 20do 30
3 Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z 18,6 od 20 do 30
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 17,7 od 20 do 30
wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 20,6 od 25 do 35
10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 19,6 od 25 do 35
50 kg
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
10,30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 17,7 od 30 do 45
5 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub Srednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
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Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdéw skat gtdwnie krystalicznych 25,5 od 45 do 50
o spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit srednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatébw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkdéw przewozowych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
b) odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
c) jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),
d) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
e) sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdédw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

PRACOWNIA PROJEKTOWA JANUSZ DEUZEWSKI

ul. Swierkowa 37A, 62-500 Konin
33



Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i lub dreny. Wody opadowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

i gruntowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D 02.01.01
,Wykonanie nasypow”

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
- p_ prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
2 Pomllar szerokosci dna tukach o R > 100 m, co 50 m na tukach o R <100 m
rowéw . X L,
oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego
Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac = 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcy zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt9. Zakres
czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D 02.01.01 pkt. 9.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji
projektowej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

oukwnN

7.

PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-5-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

Grunty budowlane. Badania probek gruntéow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

—Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
—Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

10.3. Szczegétowe specyfikacje techniczne

D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”,
D-02.01.01 " Wykonanie wykopow".
D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdw mechanicznie”,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.02.01.01)

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robodt ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych (wykopdw) wraz z zatadunkiem,
odwozem urobku na odktad wykonawcy.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w SST D-
02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatow
w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réinym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ [
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci 5, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcic na:

— odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykorczenie),
—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopdéw w gruntach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- rozplantowanie urobku na odktfadzie,

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji

projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.02.03.01)

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych (nasypédw z dokopu) pod
utozenie warstw konstrukcyjnych projektowanych elementéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
$rednio i

drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg  frakcji

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione | 1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
grunty skaliste | skaliste miekkie skalistym bedg
twarde oraz grunty wypetnione gruntem
kamieniste, lub materiatem

drobnoziarnistym

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskdéw prdchnicznych

- gdy beda wbudowane
w miejsca suche Ilub
zabezpieczone od wadd
gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
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Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

zZwirowo-
kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
U315

5. Zuile
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. tupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o

zawartosci  frakcji
itowej ponizej 2%

inne o w, <35%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od
35 do 60%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie
na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- o] ograniczonej
podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na
warstwy
nasypow — w
strefie
przemarzania

gorne

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski
Srednio-

grubo i

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce  mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4, Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospétki
gliniaste
2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno,

aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski
drobnoziarniste

- drobnoziarniste i
nierozpadowe:  straty
masy do 1%

- o wskazniku nosnosci
wnoé310

W wykopach i
miejscach

- gdy sa ulepszane
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zerowych do spoiwami (cementem,
gtebokosci wapnem, aktywnymi
przemarzania | Grunty Grunty  watpliwe i | popiotami itp.)

niewysadzinowe wysadzinowe

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg miel ksztatt poszerzonych rowodw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda witaczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wodwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowej zleconej przez Inzyniera wykonanej przez i na koszt Wykonawcy.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w : SST D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie réwninnym, D-01.02.02 Zdjecie
warstwy humusu.

5.3.2. Wybdr gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow
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Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

e Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntédw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

e  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

e  Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

e  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

e  Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

e Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw
o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigetych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sSniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadac na
niej nastepnych warstw.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
e stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

e 53 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

e ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do

ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode witasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

e odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
e nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac od dolnej strony
wykopu,
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e na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $Sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy

przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w p.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA 1 JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.

5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

e odwodnienia,

e zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentac;ji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

e badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

e badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

e  skitad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

e  zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

e wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

e wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
e granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

e kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
1. prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych witasciwosciach w nasypie,
2. odwodnienia kazdej warstwy,

3. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m” warstwy,

4. nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

5. przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia | lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,

e jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajagcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:
-prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
-odpowiednie wbudowanie gruntu,
-wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdlinej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopdw,
powiekszonej o objetos¢ ukopdéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robodt,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

1
2
3
4
5. wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
6. rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
7. odwodnienie terenu robét,

8

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji

projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.04.01.01)
PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODtLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robodt ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza w wykonanym wykopie/nasypie do utozenia warstw konstrukcyjnych:
e Wykonanie profilowana i zageszczenia podtoza w wykonanym wykopie/nasypie pod utozenie warstw
konstrukcyjnych jezdni
e Wykonanie profilowana i zageszczenia podtoza w wykonanym wykopie/nasypie pod utozenie warstw
konstrukcyjnych opasek
e Wykonanie profilowana i zageszczenia podtoza w wykonanym wykopie/nasypie pod utozenie warstw
konstrukcyjnych zjazdéw z kostki
e Wykonanie profilowana i zageszczenia podtoza w wykonanym wykopie/nasypie pod utozenie warstw
konstrukcyjnych ciggu pieszo-jezdnego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- koparek lub koparko-tadowarek

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoia

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki lub koparki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpic do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I
Strefa korpusu

Ruch mniejszy od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm

1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00
powierzchni podtoza
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z

tolerancjg od -20% do +10%.Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
Uksztatt i i
6 szta owgnl)(a osi w 100 m
planie
7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. RGwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowgq tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjy projektowg z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie  z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji
projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.04.03.01)

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

e Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych - (podbudowa) pod jezdnie w ilosci 0,8 kg/m2 emulsji
asfaltowej

e Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podbudowa z betonu asfaltowego ) pod jezdnie w ilosci 0,5
kg/m” emulsji asfaltowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.

Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Do ztgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe. Emulsje winny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec emulsji
C60B3zZM C60BP3ZM
Do ztaczenia warstw Do ztgczenia wszystkich
asfaltowych wykonanych z | warstw asfaltowych
asfaltow wbudowywanych
niemodyfikowanych na w nawierzchnie na drogach
drogach obcigzonych obcigzonych ruchem
ruchem od KR1 do KR6 KR1 do KR6
L Metoda .
Wiasciwosé . wymagania (klasa)
badania
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | g/100g 70 do 155 (3) 70 do 155 (3)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
Czas wyptywu @ 2 mm prz
o Yl przy PN-EN 12846 s 15-70 (3) 15-70 (3)
40°C
Pozostatos¢ na sicie, sito
PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3)
0,5mm
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Trwatos$¢ podczas

magazynowania — pozostatos¢
o ) ~ | PN-EN 1429 % m/m <£0,2(3) <0,2 (3)
na sicie (7 dni magazynowania

—sito 0,5 mm)

Asfalt odzyskany i

s PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2
stabilizowany

Penetracja w 25°C asfaltu

PN-EN 1426 0,1Imm <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura mieknienia o

PN-EN 1427 C >43 (6) >46 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrdét sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NR (0) >50(5)

asfaltéw modyfikowanych

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi:

0,3-0,5 kg/m2 — warstwy bitumiczne

0,5 -0,8 kg/m2 — warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

3.1. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,

sprezarek,
zbiornikéw z woda,

szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢
izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg @ 10% od ilosci zatozone;j.
4. TRANSPORT

4.1. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Szczegdtowe zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegoétowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale 20-400C.*) W razie potrzeby emulsje
nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych przedstawiono w p. 2.2
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzona wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego
lepiszcza na odcinku prébnym.

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajgce z czestotliwoscig okreslona przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegdétowe zasady obmiaru robot

Szczegdtowe zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét jest

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegétowe zasady odbioru robot

Szczegdtowe zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegétowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- Wykonanie robdt pomiarowych i przygotowawczych

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen

- Cena wykonania 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- zakupienie i dostarczenie lepiszcza oraz potrzebnych materiatow,

- napetnienie lepiszczem skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- uporzgdkowanie miejsca przeprowadzonych roboét

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji

projektowej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-96025:2002 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13398

PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia —
Metoda pierscien i kula.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsjiasfaltowych
przez odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — czg$é 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z

wypetniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D-04.04.02)
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE (PODBUDOWA TLUCZNIOWA)
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy jezdni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie (podbudowa
ttuczniowa) w zwigzku z wykonaniem przedmiotowej inwestycji.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa famanego i obejmuja:
- podbudowe zasadniczg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (podbudowa ttuczniowa)
warstwa gorna 0/31,5mm - gr. 8,0 cm, warstwa dolna 0/63 mm - gr. 15 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4:

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy oraz nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
(podbudowy ttuczniowej) jest kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni
narzutowych i otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczerh obcych i bez domieszek gliny. Nie nalezy stosowac kruszyw
wapiennych jako materiat do podbudowy.
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2.3 Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Kruszywo famane na
Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci podbudowe zasadniczg i Badania wg
pomocniczg
1. Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m)
od 2 do 10 PN-EN 933-1
2. Zawarto$¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie wiecej PN-EN 933-4
niz; 35
4, Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz: 1 PN-B-04481
5. Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 PN-64/8931-01
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6. Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles:

a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, | 35
nie wiecej niz; PN-EN 1097-2
b) $cieralno$¢ po 1/5 petnej liczbie obrotéw, w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30
obrotéw, nie wiecej niz:

7. Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz: 3 PN-EN 1097-6

8. Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach

zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz: 5 PN-EN 1367-1

9. Zawartos$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3,

0 S
%(m/m), nie wiecej niz: 1 PN-EN 1744-1

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi korytowanie wg SST 03 ,, Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczaniem”.

przed
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Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wedtug
zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 3 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury przygotowane] przez
Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inzyniera, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
byc¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe
z kruszywa tamanego nalezy zageszczal zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w konicowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaZnika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa — — - -
, .. Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy
Lp. | o wskazniku Wnos nie . .
zageszczenia Is nie | 30 cm MPa

mniejszym niz %

mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E,
3 80 1,00 80 140
2 120 1,03 100 180

PRACOWNIA PROJEKTOWA JANUSZ DEUZEWSKI

ul. Swierkowa 37A, 62-500 Konin
60



Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtfasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

o ) Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na

dziennej dziatce roboczej

podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, | 415 kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda ), z tolerancjg +1% -2%.
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [4].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac sie do osiggniecia zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej
préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda Il).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
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zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole
zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug Instrukcji badan podtoza gruntowego Czesc Il i nie
rzadziej niz raz na 1000 m’ lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréow

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 1 raz na wjazd/przekop
5 R6WNOS¢ podtuzna 1 raz na wjazd/przekop
3 Réwnosc¢ poprzeczna 1 raz na wjazd/przekop
4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na wjazd/przekop
5 Rzedne wysokosciowe 1 raz na wjazd/przekop
6 Uksztattowanie osi w pIanie*) 1 raz na wjazd/przekop
7 Gruboé¢ podbudowy 1 raz na wjazd/przekop
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia 1 raz na wjazd/przekop

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -1cm,
+0cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie réznié od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %;

6.4.8. No$nos$¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych .Czes$¢ 2”powinien by¢
zgodny z podanym w tablicy 2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do

zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,

wykonanie odcinka prébnego,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

uzupetnienie podbudowy w miejscach jej braku.

wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji

projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988
2. PN-EN 933-1:2000
3. PN-EN 933-4:2001
4. PN-EN 1097-5:2001
5. PN-EN 1097-6:2002
6. PN-EN 1367-1:2001
7. PN-EN 1744-1:2000
8. PN-EN 1744-1:2000
9. PN-EN 1097-2:2000

10. PN-EN 13043:2004

11. PN-EN1008-1:2004

12. PN-5-06102:1997

13. BN-64/8931-01

14. BN-68/8931-04

15. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sScieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.04.06.01)

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wyszczegélnionych w p.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej i obejmuje swoim zakresem:

® Wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C8/10 - gr. 10 cm pod opaski, 20 cm pod cigg
pieszo-jezdny

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa — dolna cze$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.5. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.6. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zageszczeniu,
lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy Rm od 12 do 15 MPa) okreslajacy
wytrzymatos$¢é gwarantowang betonu (R).

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie w czasie mieszania
mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza, rdwnomiernie rozmieszczonych w
mieszance betonowe;.

1.4.9. Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuigce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg powtoke pielegnacyjna, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie sie i
kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie
sie ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci gérnej ich grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na gorgco.
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1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4:

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2 Cement

Nalezy stosowacé cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM 1) lub hutniczy (CEM IlI)
wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]

Lp. Klasa cementu
Wtasciwosci

32,5

1 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robat.

2.2.3 Kruszywo

Do podbudowy z betonu cementowego mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
1. ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:
30 PN-EN 933-1 [5]
2. ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz: wzorcowa PN-EN 1744-1 [6]
3 Zawartos$c¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.2.4 Woda

Woda stosowana do podbudowy z betonu cementowego i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozina stosowacd
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.2.5 Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [6].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonac¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji Swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powtokowe,
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- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wtdkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie
woda.

2.2.8. Beton

Zawartos¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowac¢ beton o
wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C8/10. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m). Srednia
wytrzymatosé na Sciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-5-96014:1997 [7], nie powinna by¢ mniejsza
niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w

miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
1. Materialy sypkie, stal, domieszki mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami

transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

e Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

PRACOWNIA PROJEKTOWA JANUSZ DEUZEWSKI

ul. Swierkowa 37A, 62-500 Konin
68



Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

5.2. Zasady wykonania robot

1. Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

2. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie podbudowy,
e pielegnacje podbudowy,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,

- usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania. Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01.

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-02.00.00.
Rzedne podtoza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz £2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-5-96014:1997):

a) w gornej warstwie do gtebokosci 30 cm - co najmniej 100% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metoda |,

b) w warstwie nizszej gtebokosci od 30 do 50 cm - co najmniej 97% zageszczenia uzyskanego jak wyze;j.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [7] oraz punktu
2.2.8 niniejszej specyfikacji. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ préobne zaroby w celu
sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia
gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymaniu temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Mieszanke betonowa o skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach
betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadniki
betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [5]. Domieszke
napowietrzajgcg nalezy dozowac razem z wodga zarobowsa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wbudowanie mieszanki betonowej
odbywa sie za pomoca maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak
skonstruowane, aby spetniaty rdwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢
zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na
ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Zdjecie prowadnic moze nastgpic¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz
po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie
uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku
deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec
jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaéd sie
bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, dzielac podbudowe na ptyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do
ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe
petne i pozorne. Przewiduje sie wypetnienie spoin masami na zimno. Przed przystgpieniem do wypetniania
szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp.
Pionowe sciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Wypetnianie szczelin
masami, wolno wykonywaé przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po
oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o
szerokosci ok. 1 m.

Woypetnianie szczelin masg zalewowag nalezy wykonywac scisle wedtug zalecen producenta.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowe] oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustédw oraz miedzy odcinkami betonowania,

jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokosci 1/3 | 1/4 grubosci ptyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty
w miejscach potgczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego

powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania.
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W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtékniny nalezy utrzymywac jg w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot rosdlinnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw ktdre nalezy wykonaé podaje tabela 1.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | Raz na etapie | Wg pkt. 2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki projektowania sktadu
mieszanki i przy kazdej

zmianie materiatu

2 Badania w czasie robdt

- rzgdne podtoza gruntowego Na 0,1 dtugosci | Wg5.3.2
odbieranego odcinka
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- zageszczenie podtoza gruntowego W 3 przekrojach na kazdej | Wg5.3.2
dziatce roboczej
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany Wg2.2.8
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie Raz dziennie Wg2.2.8
- zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt Wg dokumentacji
projektowej

Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

- grubos¢ podbudowy

- nasigkliwos¢ betonu w podbudowie

Raz na kazde 2000 m
dtugosci odbieranego
odcinka

Odchytka gr. £ 1 cm

Nasigkliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 i pkt. 2.2.8

- mrozoodpornos¢ betonu w podbudowie

Na  prdbkach
nasigkliwosci

badanej

Wg PN-5-96014:1997

- szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

Odchytka szerokosci + 5
cm

- rownos¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w
punktach gtéwnych tukéw
poziomych

Przeswity miedzy fatg a
powierzchnig £ 12 mm

- spadki poprzeczne Jw. Odchylenia + 05 %
spadkéw
zaprojektowanych

- rzedne wysokosciowe podbudowy Na 0,1 dtugosci | Odchylenie + 10 mm od

odbieranego odcinka | rzednych
podbudowy zaprojektowanych

- réwnos¢ podbudowy w profilu podtuznym
(badania tatg 4-metrowa)

W 10 miejscach na kazde
1000 m dtugosci odcinka

Nieréwnosci £ 12 mm

- wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metodg
nieniszczacg lub na prébkach wycietych)

w trzech losowo
wybranych miejscach na
kazdym kilometrze

Wg PN-S-96014:1997,
tylko w sytuacjach
spornych i watpliwych

- uksztattowanie osi w planie

Co 100 m i punktach

Odchylenie od osi
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gtownych tuku zaprojektowanej <5 cm

- rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwach miejscach | Ogledziny zgodnosci z
losowo wybranych na | dokumentacjg projektowg
kazde 2000 m dtugosci
odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu, wraz z kosztami zakupu materiatow,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji

projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
10.2. Polskie normy

5. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementu powszechnego
uzytku

6. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

7. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania

8. PN-B-06025:1988 Beton zwykty
9. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10.3. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZAtACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY

Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [7], [10]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974

i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKit 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i
stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesuniecia nie s3 mozliwe. W zwigzku z
tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym,
o matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych nawierzchni o
ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbuddéw pod nawierzchnie parkingdow i placéw postojowych.

1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 + 25 cm, np. na podtozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu sredniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm, a na podtozu
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu sredniego 20 cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny tych
rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rozny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie
od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zgdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowe;j klasy C8/10 na podbudowe

o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawartos¢ w 1 m’ mieszanki
betonowe;j

1 Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,18

2 Kruszywo t 2,07

3 Woda t 0,15

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne. Petne
szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku swiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny
skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogg wystepowac tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potgczen podbudowy z elementami
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infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi
podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeline podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg Scieralng nie zaleca sie wypetnia¢ szczelin masa
zalewowa, gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie
watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego

(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

Szczelina przy krawezniku
20
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA $CIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z wykonaniem przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie warstwy $cieralnej jezdni z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 o gr. 4 cm;
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy (asphalt concrete AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.2. Oznaczenia uzupetniajace do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno — asfaltowej:

a) P do warstwy podbudowy,

b) W do warstwy wigzacej,

c) Sdo warstwy Scieralne;j.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosé¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STO ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Lp. | Wtasciwosci Metoda badan
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592
4 Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, %

m/m PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1
9 \r:\i/iz’roogt temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i Kruszywa 2014,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
s kruszyw w zaleznosci od ,

Wtasciwosci kruszywa B Metoda badan wedtug
kategorii ruchu
KR1i KR2

Uziarnienie, kategoria co najmniej G8520 PN-EN 933-1

. . .. . . . .. G25/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz
. Gao/15 PN-EN 933-1

wg kategorii
G20/17,5

Zawartos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz f, PN-EN 933-1

Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz Flys lub Sl,s PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-4

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i famanej w kruszywie grubym, | Cpekiarowana PN-EN 933-5

kategoria nie nizsza niz
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria

. . . LAz, PN-EN 1097-2 rozdziat 5
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kategoria
L. .. PSVy44 PN-EN 1097-8
nie nizsza niz:
L. deklarowana przez .
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9
producenta
L, deklarowana przez
Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3
producenta
Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza ni: WA 4Deklarowana PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9
Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, kategoria nie
. .. Fnaci10 PN-EN 1367-1
wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu SBia PN-EN 1367-3
Sktad chemiczn - is | dekl
' y uproszczony  opis | deklarowany przez PN-EN 933-3
petrograficzny producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie
mypc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

Wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad  zelazowy zuzla  wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos¢  objetosciowa  kruszywa z  zuila

stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

PN-EN 1744-1 p.19.3

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania wobec kruszyw

L w zaleznosci od kategorii .
Whasciwosci kruszywa Metoda badania wedtug
ruchu

KR 1i KR2
Uziarnienie, wymagana kategoria: G85 lub G,85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
ciggtym uziarnieniu, odchylenia nie wieksze niz | Gy¢cNR PN-EN 933-1
wg kategorii
Zawarto$¢ pytdw w kruszywie drobnym,

- . - Fs PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
Jakos¢ pytow, kategoria wyzsza od: MB(10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg kategoria .
. . s EesDekIarowana PN-EN 933‘6, rozdziat 8

nie nizsza niz

deklarowana przez

Gestosc¢ ziaren

producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
Wyzsza niz:

mpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2
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Nasigkliwosci kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez

producenta

PN-EN 1097-6 zatgcznik B

Tablica 3b. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

. w zaleznosci od kategorii .
Whasciwosci kruszywa Metoda badania wedtug
ruchu

KR 1iKR2
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
ciggtym uziarnieniu, odchylenia nie wieksze niz | Gi¢cNR PN-EN 933-1
wg kategorii
Zawartos¢ téw w kruszywie drobnym,
e pylow W Y M g PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
Jakos¢ pytdw, kategoria wyzsza od: MB:10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg kategoria .
. . s Ees,DekIarowana PN-EN 933'6: rozdziat 8
nie nizsza niz
L deklarowana przez
Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
, 3 mMpc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza niz:
deklarowana przez

Nasigkliwosci kategoria nie wyzsza niz:

producenta

PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania

kategorii ruchu

wobec
wypetniacza w zaleznosci od

Metoda badan wedtug

KR1iKR2 |
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytow; kategoria nie wyzsza od: MB:10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
L, deklarowana przez
Gestosc ziaren PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
. . Vagus PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Przyrost temperatury mieknienia, wymagana
, Dres8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza
. WS PN-EN 1744-1
niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym;
CCyo PN-EN 196-21

kategoria nie nizsza niz:
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . K,20 PN-EN 459-2
mieszanym; kategoria
,Liczba asfaltowa” BN pekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub pofaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

25. materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

26. emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
(8) nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
(h) nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
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- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtgczenie
cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
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graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR2

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, minimum (*) Brmins,s

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B.,i,) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zatozeniu
gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3 Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ ([14), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalez pomnozy¢ przez wg réwnania:[Jwspotczynnik

2,65(
o=——
£
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej
. , . Wymiar
L Warunki Metoda i warunki . yl .
Wiasciwos¢ zageszczania wg badania mieszania
PN-EN 13108-20 AC11S
. 54 C. U,
Z‘;‘g‘ﬁ‘l‘;gﬁc ubijanie. PN-EN 12697-8, Vit o
przestrzeni 112(121';.?1’1 p.4 Vinaxs 0
Wolne C.lz2,
przestrzenie ubijanie. PN-EN 12697-8, VFBupin7s
wypeione 2x50 p.s VEBpax03
lepiszczem uderzen
Zauﬁrrols’;c C12
wolnych S . - }
przestrzeni w u!?]l(a%e‘ PN-EN 1f697 8, VMApina
mieszance hd e p-2
mineralnej uderzen
PN-EN 12697-
. . 12,
Odplcignosc ubci 1211111 R przechowywanie
dzialanie 2x35 w40°C lj jednym ITSRp
: SO cvklem
wody uderzen Zamrazania.
badanie w 25°C
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Mieszanke mineralng nalezy zaprojektowa¢ wg zasad okre$lonych w normie EN 13108-1.
Wymagania dla warstwy:

- zageszczenie = 98% (v/v)

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni 1,0 - 4,0 % (v/v)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
-180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
(a) od 140° C do 180° C -z asfaltu drogowego 50/70

Sposéb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawartos$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m)

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

f)  ustabilizowane i nosne,

g) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

h) wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg i wyrdwnawcza nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
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tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng

metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
odfoza od warstw
Klasa drogi Element nawierzchni p . P ¢
$cieralng [mm)]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i 6
wytaczania
Jezdnie tacznic 3
Z,L,D Pasy ruchu 9

W przypadku gdy nieréwnosci podfoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej. Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen
powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego zgodnie z SST.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa wigzaca i wyrdéwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby nie jest nizsza od:

0°c- przed przystapieniem do robét
+2°C — w czasie robét

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zardb prébny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke.
Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w granicach
tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zostac potwierdzone przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.8. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek préobny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wykonanej warstwy scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarto$¢ wolnych
o ) ) i boké Wskaznik )
yp i wymiar mieszanki | grubos$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej (%] warstwie
(o]
[cm] [%(v/V)]
AC11S, KR1-KR2 3,0-5,0 >98 1,0+4,0

5.10. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoScig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. W
przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuine nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej
15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposdb wykonywania potgczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

e ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

PRACOWNIA PROJEKTOWA JANUSZ DEUZEWSKI

ul. Swierkowa 37A, 62-500 Konin
86



Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania i dostarcza¢ kopie raportéw Inzynierowi.
Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robaot.

Tablica 9.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
przedstawiono ponizej.

L Czestotliwosc badani
P Wryszezegolnienie badan Prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy
1 Wiasciwoscl kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21
2 | Wlascrwosic: wypelniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21
3 | Wlasciwosc asfaltu Tabl. 5 PN-EN 13108-21
4 | Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. 8 PN-EN 13108-21
5 Gotowa mieszanka mineralno- Tabl A3 PN.EN 13108.21
asfaltowa
6 | Badama dodatkowe Tabl. D1 PN-EN 13108-21

Powinna by¢ stosowana metoda pojedynczych wynikéw.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Uziarnienie powinno by¢ zgodne z zaprojektowanym w recepcie laboratoryjnej.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z receptura

Dogfjcfjil: ordéri)lgle;&le Dopuszczalne odchylenie srednie
pejecyneze) p o od zalozonego sktadu [ %)
Przechodzi przez sito zalozonego skiadu [ %]
Mieszank | Mieszank Mieszank | Mieszank
) . Asfalt ; : Asfalt
1 drobno- | 1 grubo- 1 drobno- | 1 grubo-
o = lany S = lany
ziarniste| | ziarniste ziarmste | ziarmste
D -8 +=+5 9=+5 -B=+5 =4 +5 =4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 =9 =8 =4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm + + =8 +3 +3 +3
Sito +4 +5 - +72 +2
charakterystyczne dla
kruszywa drobnego
0.063 mm 12 +3 =4 +1 +2 +2
Zawartosc
rozpuszczalnego 0.5 0.6 +0.5 =03 =03 =025
lepiszcza

6.3.3. Minimalna czesto$¢ badan w ramach ZKP wedtug tab.52 WT-2 dla poziomu Y.
6.3.4. Minimalna czestos$¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wedtug tab.53 WT-2 dla poziomu C.

6.4 Dopuszczalne odchyfki

6.4.1 Lepiszcza i uziarnienie
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Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu 630C

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
p p go,

Rodza) mieszanki Liczba w_‘,'?nkow
badan
1 =20
Mieszanki
dmbnczmm_iste 05 4030
(z wylaczeniem
MA)

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw
muneralno-asfaltowe) badan

1 =20

Mieszanki .

drobnoziamiste +3.0 =15

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan

Rodza) nueszanki 1 —20
mineralno- —
AC1AC
drobnoziam +4 +2.0
15te

zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe
1 =20
ACP ACW. AC +8 + 3.0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci ziaren <11mm, [%(m/m)]

PRACOWNIA PROJEKTOWA JANUSZ DEUZEWSKI

ul. Swierkowa 37A, 62-500 Konin
88



Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

Rodza) mieszanks Liczba wynikow badan
mineralno-astaltowe)
1 2 od3dod |od5do8 |od9do 19 =20
Mieszanki 845 | -67+47 | -58+45 | -51+43 | 44+41 | =40
drobnoziarmiste

6.4.2. Grubosci warstwy dla wielu oznaczen nie moze by¢ mniejsza od 90% projektowane;j.

Pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze by¢ mniejsze 85% projektowanej.

6.4.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.

Wykonuje sie to poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia prébek
powinno sie uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Wskaznik
zageszczenia oblicza sie przez porédwnanie gestosci strukturalnej prébki wycietej z nawierzchni do gestosci strukturalnej
Sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy Scieralnej 98 %.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Dopuszcza sie miejscowe zwiekszenie tolerancji przechytek z uwagi na istniejgce uwarunkowania.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £1 cm

6.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan Wykonawcy

6.5.1 Pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i najnizsza w ciggu 24 h przed
rozpoczeciem uktadania.

6.5.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowe;j - kazdy pojazd po wytadowaniu do ukfadarki.
6.5.3. Ocenia wizualna mieszanki mineralno — asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.
6.5.4. Pomiar grubosci — os$ i krawedzie co 25m.

6.5.5. Pomiar pochylenia poprzecznego co 100m i punkty gtéwne

6.5.6. Os w planie — punkty gtéwne i na prostych co 500m .

6.5.7. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia.

6.5.8. Ocena wizualna jakosci ztgcz, spoin i krawedzi — cata dtugos¢ ztgcz, spoin i krawedzi.

6.5.9. Rzedne wysokosciowe — oS i krawedzie co 20m, a na krzywych co 10m.

6.5.10. Szeroko$¢ — co 100m .

6.5.11. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowac metode réwnowazna uzycia taty i klina.

Nierdwnosci warstwy S$cieralnej drég klasy L i D mierzone fata i klinem lub metodg réwnowazng nie powinny
przekracza¢ 6 mm (nieréwnosci podtuzne) i 9 mm (nieréwnosci poprzeczne).

Wymagania dotyczgce réwnosci j powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakorczeniu.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego odchylenia rownosci podtuznej nie powinny by¢ wieksze niz 8mm.

6.6. Na zadanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobow zgodnie z WT-2.
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6.7. Badania kontrolne winny by¢ wykonane przez placowke wyznaczong przez Zamawiajacego. W razie nie
wyznaczenia takiej placéwki badania kontrolne przeprowadza Wykonawca.

Rodzaj i zakres badan:
6.7.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
—uziarnienie
—zawartosc lepiszcza
—temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
—gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
6.7.2. Warstwa asfaltowa
—wskaznik zageszczenia 1 pomiar na 1500m’ warstwy
—spadki poprzeczne
—réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna
—grubos¢
—zawartos¢ wolnych przestrzeni
—wiasciwosci przeciwposlizgowe (jezeli klasa Z lub wyzsza) 1 pomiar na 1500m’ warstwy
Pomiar grubosci rdzenia - 1 pomiar na 400m kazdego pasa.
Jezeli Srednia arytmetyczna wszystkich pomiaréw grubosci w ramach badan kontrolnych bedzie mniejsza od
85%projektowanej grubosci, to cena m’ warstwy zostanie obnizona proporcjonalnie do zmniejszenia wobec wielkosci

projektowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

-1m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej jezdni z betonu asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ warstwy scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—opracowanie recepty laboratoryjnej,

—zakup i dostarczenie materiatéw,

—wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

—mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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—wykonanie i zabezpieczenie ztgczy,

—obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu i uporzgdkowanie placu budowy.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji

projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

12.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

17.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

18. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
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19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.
44,

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1: Metoda
destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2014
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WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno — asfaltowe, Warszawa 2014
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z wykonaniem przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

e wykonanie warstwy wigzgcej — z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70 gr. 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (asphalt concrete AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Oznaczenia uzupetniajgce do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno — asfaltowe;j:

o P do warstwy podbudowy,

o W do warstwy wigzacej,

o Sdo warstwy scieralnej.
1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

PRACOWNIA PROJEKTOWA JANUSZ DEUZEWSKI

ul. Swierkowa 37A, 62-500 Konin
94



Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Wiatciwode Metoda Rodzaj asfaliu
Lp. EaEwosd badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C: 0,1 mm PN-EM 1426 35450 50470
2 Temperatura mieknienia: "C PN-EM 1427 S0+58 db+54
3 Temperatura zapdonu, nie mniej ni:
"C PMN-EN 22582 240 230
4 Zawartosd skladnikdw rozpuszczalmych, mie mnigj niz:
% my/m PMN-EN 12582 99 99
5 Imiana masy po starzeniu {ubytek lub przyrost), nie wiecej niz:
% mym PN-EMN 12607-1 0,5 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz:
% PN-EMN 1426 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz:
"C PN-EMN 1427 52 48
WEASCIWOSEI SPECIALNE KRAJOWE
8 Zawartosd parafiny, nie wiecej niz:
% PN-EM 12606-1 2,2 22
a9 ‘Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej nii:
"C PN-EMN 1427 2 9
pli] Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej nii:
"C PMN-EN 12583 -5 -8

2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008,

obejmujagce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleinoscl od kategorii ruchu
Wiaschwoscl kruszywa yrag E

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KRG
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie niisza nii: G85/20 G 85/20 G 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gaopirs Gxirs Gxirs
Fawartost pytdw wg PN-EN 933-1, kat. nie wyisza niz: I I F
Ksztalt  kruszywa wg  PN-EN 0 933-3  Jub  PN-EN @ 933-4, Fizs lub S5 Fizs lub Si55 Flizz lub Si
kat. nie wyisza nii:
Procentowa zawartose ziaren o powlerzchni przekruszonej | lamanej (= s Canin Cooiin
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie niZsza nii:
Odpornost kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na LAz LAz, LAz,
kruszywie o wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie niisza niz:
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badanie na normowe] frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PSVpeatarawane PSV pestarcwane 48 PEVen
kat. nie niisza ni:

Gestosd ziaren wg PMN-EN 1097 -6, rozdziat 7, 8 lub 9
Masiakliwose wg PN-EN 1097 -6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

WAL, perisrowana

Gestosd nasypowa wg PM-EN 1097-3
& VP e deklarowana przez producenta

MrozoodpornosSE wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymlarze Fa

8/11, 11/16 lub 8/16; kat. nie wyisza niz:

Leorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: 5B, .

Sktad chemiczny — upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PMN-EN  1744-1 p. 14.2, Mec0,1

kat. nie wyisza nii:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z iuila wielkopie
cowego chiodzonego powletrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornost
Rozpad zwigzkdw ielaza w kruszywie z zZuila wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wg PMN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornodt
Stalosc objetosci kruszywa 7 2uzla stalowniczego wg PM-EN 1744-1, Vi

P.19.3; kat. nie wyZsza niz;
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2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Wiaéciwoci kruszywa Wymagania w zaleinosci od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 = KR4 KRS = KRG

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GBS | GBS GpBS
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze nii wg kategorii: GrcMR | G20 G20
Zawartost pytdw wg PN-EN 933-1, kat. nie wyZsza nii: Juo
lakosE pyltdw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyisza nii: MB:10
Kanciastosd kruszywa drobnego wg PN-EN 933-B, rozdz. 8, e
kat. nie niisza nii:
Ggstosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

L ) Wymagania w zaleinosci od kategorii ruchu
Whiasciwosci kruszywa ynag =2

KR1+KR2Z | KRI:KR4 | KRS:KRE
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GeB5 | G,B5
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze nii wg kategorii: GrcMNR | G20 | Gr20
Zawartost pyldw wg PN-EN 933-1, kat. nie wyisza nii: fis
JakosE pytdw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyZsza niz: MEB:10
Kanciastosd kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecneiarowana Ec-c30 E-30

kat. nie nizsza niz:

Gestost ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9
NasigkliwosE wg PM-EN 1097 -6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

WAlﬂ Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EM 1744-1 p. 14.2, mec0,1
kat. nie wyisza niz:

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiachwosc kruszywa Wymagania w zaleinosci od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3=KR4 | KRS= KRG
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PMN-EN 13043
JakosE pyltdw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyisza nii: MB:10
Zawartost wody wg PN-EN 1097-5, nie wyisza niz: 1% {mym)
Gestosd ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym  zageszczonym  wypelniaczu Vagsas
wig PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PM-EN 13179-1, wymagana AgpcB /25
kategoria:
Rozpuszczalnose w wodzie wg PM-EN 1744-1, kat. nie wy2sza nii: WS,
Zawartosd CaCOy w wypelniaczu wapiennym wg PMN-EN 196-2, kat. CCqp
nie niisza niz:
Zawartos wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym; K Dektarowana
wymagana kategoria:
LLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pesiarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

1. materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
2. emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
o nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
O nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 zgodnie
z SST.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

1. wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzagdzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

O N o v b~ WD

sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtgczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.
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4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z

wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
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Przesiew, |[% [mfm)]
Wiatciwosd AC1IW ACIEW AC1EW ACZ2W
KR1-KR2 KR1-ER2 KR3-KRE KR3-KRG
‘Whymiar sita & [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 30 100 65 20
11,2 a0 100 65 20 [ 80
8 &0 B0 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3.0 3,0 3.0 8,0 3.0 7.0 3.0 7.0
Zawartost lepiszcza, minimum Brisas Biinas Brira B,z
" Minimalna rawartost lepiszcza jest okretlona przy alozonej gestodci mieszanki mineralne] 2,650 Mg/m " Jeieli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosc |pg), to do wynaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartost nalezy pomnoiyc przez wspotczynnik
2 650
¥ wedhug rownania: F =
Ay

(*) Minimalna zawartosc lepiszcza (kategoria B,) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zatozeniu

;. . . . . 3 T . . Iy .
gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m" Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalez pomnozy¢ przez wspoétczynnik oo wg rdwnania:

Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej wg ponizszych tablic.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR1 + KR2

Warumnki
Wiasciwost TAggszCIanta Metoda i warunki badania AC11W AC1EW
wg PMN-EN
13108-20
i N E.1.2.ul:rija-nie. l"'mnm Veninzo
Zawartosd wolmych przestrzeni 350 uderzed PN-EM 12697-8, p. 4 Vit iy
Wolne przestrzenie C.1.2 ubijanie, 1) o' — VFB e
wypeinione lepiszczem 250 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB, e VFEB, i
Zawartosd wolmych przestrzeni | C.1.2, ubijanie,
w mieszance mineralngj w50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 5 VM Aiacs VMA i
o i dsintan . €.1.1,ubijanie, P:;E? 1.229?-12, pk:zechmww.am!z
pormost na driatanie wody 2335 uderzed w z jednym cyklem zamrazania, ITSRas ITSB
badanie w 25°C

Tablica 7.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu

KR3 = KR4
Warunki
Wiasciwodi 135‘35:;1:’;3 WE Metoda i warunki badania ACI6W ACZIW
13108-20
iy .| €.1.3,ubijanie, Vi Vinines
Zawartost wolmych przestrzeni 2575 uderzer PN-EN 126978, p. 4 - -
C.1.20, PM-EN 12697-22, metoda B
Ddpomost na deformade . . metnea WS WSk s
brasate ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, . PR
TwWale P“_P:m D.I.E,EU:E. lﬂmﬂ A el drcwwana AlADwklarorwana
PM-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 407C

Odpomost na dziatanie wody

2x35 uderzen

z jednym cyklem zamraiania,
badanie w 25"C

Mg

TSRy

al

Grubosc plyty: ACL16 60 mm, AC22 60 mm
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Tablica 8.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6

Warunki

Wiasciwose ‘ag‘if::f‘;:'a WE Metoda i warunki badania ACLEW ACZIW
1310820

C.1.3,ubijanie, Virina g Vinina

Zawartost wolmych przestrzeni PM-EM 12697-8, p. 4

2x75 uderzedi Vinasso Vemiwe.0
i _ C.1.20, PMN-EM 12697-22, metoda B
th meD“ na deformacie watowanie, w powietrzu, PN-EMN 13108-20, FI':':DSN'" = m:.m""" =
il PosPaw 0.1.6,60°C, 10 000 cykli LAt imatiar roane
3 ) ] €.1.1,ubijanie, PN-EN 1.259?-12, przec hmww.anlf!
Odpornost na dziatanie wody w 40°C z jednym cyklerm zamrazania, IT5Ra: ITS5Rm

2x35 uderzen

badanie w 257C

T Grubost plyty: AC16 60 mm, AC22 &0 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:

e 200° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwaorni.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

e 0d 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposéb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rédwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

e zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

e zawarto$c¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

e zawartos$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m)

e dlaD 70 od 140°C do 160°C.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgca i wyrdwnawcza nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metodg)
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Maksymalna nierdwnosd
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania | wylaczania g
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania | wyltaczania, postojowe, jezdnie fgcznic,
utwardzone pobocza 10
2 LD Pasy ruchu 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
zgodnie z SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, witazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajgcym
zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego zgodnie z SST.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa wigzgca i wyrdownawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby nie jest nizsza od:

e  0°C-przed przystgpieniem do robét

e +2°C—w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zardb probny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w granicach
tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zostac potwierdzone przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia oraz dtugosc odcinka
probnego powinna zosta¢ wyznaczona i uzgodniona przez Inzyniera. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka préobnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na ciepfej
nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym spadku,
nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi ku goérze.

5.10. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajagce z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuine nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej
15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposob wykonywania potgczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosSci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania— (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.), ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone przez— Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

PRACOWNIA PROJEKTOWA JANUSZ DEUZEWSKI

ul. Swierkowa 37A, 62-500 Konin
102



Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badanr
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >
1.1 Uziarmiemnie
1.2 Zawrartosd lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestoid | zawartodd wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskainik zageszczenia bl
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rawnosd
2.4 Gruboié lub ilofd materiafu
2.5 Zawartosié wolnych przestrzeni ™'
2.6 Wiasciwoscl przeciwposlizgowe
* do kazde] warstwy | ma kaide rozpoczete & 000 m° nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek mozZze
zostad rwigckszona (Np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)
=l razie potrzeby specjalmne kruszywa | dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki
badan kontrolnych i badaid kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapisow dotyczgcych
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 p. 8.4.1.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji. Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach
budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralnoasfaltowej, to wyniki badan kontrolnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 wg ST.

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.2. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralnoasfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia TR&Bmix, podanej w dokumentacji
projektowej, o wiecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym

nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj | Temperatura migknienia, nie wiecej niz [FC]
Asfalt drogowy
35/50 (=15
50,/70 B3
Palimeroasfalt drogowy
PMB 25/55-60 | 78
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6.4.1.3. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy (tablica 19). Do wynikow
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (wg p.6.3.4).

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikdw badarn
Rodzaj mieszanki od 5 od9
1 2 od 3 da E.:: do lE‘aI =20
do 4
Mieszankl gruboziarniste +0,6 + 0,55 + 0,50 + (0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 + 0,40 * (0,40 +0,35 + 0,30

T dodatkowo dopuszcza sle maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikdw badad wzietych do obliczenia sredniej

arytmetycznej, ktdrego odchyika jest wieksza od dopuszczalne] odchytki dotyczace] Sredniej arytmetyczne], lecz nie
przekracza dopuszczalne] odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (wg p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—zawartosé kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartosé kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartos¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 20+24. Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawartos¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

—+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
—+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe] Liczba wynikdw badan
1 2 od 3 do od 5 do od 9 do =20
4 ] 19
Mieszankl gruboziarmiste + 4.0 +36 +32 +29 + 24 +2,0
i ki drobnozi t
eszankl drobnoziarniste +3,0 £2,7 +2,4 +2,1 +1,8 £1,5

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowe] 1 2 od 3 do od 5 do od 9 do =20
4 8 19
AC gruboziarniste +5 +4.4 +359 +3.4 +2.7 +2,0
AC drob ist
robnoziarniste +4 +3,6 £33 £2,9 +2,5 £2,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowe] 1 2 od 3 do od 5 do od 9do =20
4 8 19
ACW
+8 +6,1 + 5,0 +4,1 +3.3 +3.0

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodza] mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowe] 1 2 od 3 do od 5do od 9do 2 20
4 8 19
ACW
+8 +i,1 + 50 +4,1 +33 + 3.0

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdéw badan
zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

findzal mi " Liczba wynikdw badar
odra) miesranyd 1 2 odido | od5do | od9de | =220
4 8 19
Mieszanki gruboziarniste 945 7.6 6,8 6,1 5.5 + 50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste 845 6,7 5.8 51 4.4 +4.0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 25.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawierac¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

& — Srednia z wielu oznaczer grubodcl oraz llogcl
1. = duidy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m* lub
- droga ograniczona kraweinikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m" lub

2. = maly odcinek budowy <10
<15
B —Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

T wypadku budowy dwuetapowe], tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opdinieniem, wartosd z wiersza B

odpowiednio obowiazuje: w plerwszym etapie budowy do gorne] warstwy nawierzchni obowlazuje wartost 25%,
a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

[%]
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywadé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej
niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne. Do
oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest:
e 1m’(metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego,

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ warstwy wiazacej i wzmacniajacej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
e opracowanie recepty laboratoryjne;j,
e  zakup i dostarczenie materiatéw,
e dostarczenie sprzetu,
e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
e mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
e wykonanie i zabezpieczenie ztaczy,
e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu i uporzagdkowanie placu budowy.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji
projektowej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-5+A1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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44. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2014

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno — asfaltowe, Warszawa 2014

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.05.03.23)

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej i obejmuja;
e Wykonanie nawierzchni opasek z brukowej kostki betonowej koloru szarego gr. 6 cm na podsypce cementowo
- piaskowej 1:4 gr. 5 cm
e  Wykonanie nawierzchni zjazdow z brukowej kostki betonowej koloru czerwonego gr. 8 cm na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm
e Wykonanie nawierzchni ciggu pieszo-jezdnego z brukowej kostki betonowej koloru grafitowego gr. 8 cm na
podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢é wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania ( np. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, wyniki badan ) i
przedstawic Inzynierowi do akceptacji.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pdzniej niz 3 tygodnie.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp Cecha Zatacznik Wymagania
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosc¢ Szerokosé Grubosé
zadeklarowanych wymiarow kostki, +2 +2 +3
grubosci < 100 mm Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci,
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tej samej kostki powinna by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm
1,5 1,0
20 15
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
3, zat.D) 1,5 kg/m2
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Kazdy pojedynczy wynik
roztupywaniu 2 3,6 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 Trwatosc¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢) F Kostki majg zadawalajgca trwatosc
(wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornosé na scieranie (wg klasy 3) GiH 1) Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej, wg zat. G
<23 mm
lub
2) Pomiar wykonany na tarczy Boehmego,
wg zat. H
<20 000mm*/5000 mm’
2.5 Nasigkliwos¢ E <5,0%
2.6 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa gr. zgodnej z dokumentacjg projektowg

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010 i wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia spoin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197- 1 i z piasku
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naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010i wody wg PN-EN 1008.

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo piaskowa 1:3 z
materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Piasek nalezy gromadzi¢ w
pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajéw i frakcji. Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek wibracyjnych ptytowych z
ostong elastomerowg, ubijakdéw recznych lub mechanicznych, sprzet do ciecia kostek. Do wykonywania podsypki
piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zageszczania rowniez mate walce statyczne i wibracyjne. Do
wytwarzania betonu na fawy:

- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
sktadnikéw,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych diugosciag w
kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposoéb ich zatadunku na s$rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny byé umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwaorni,

- date produkgji.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczac +1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg
musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.2. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C . Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke Nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papga itp.).Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z
elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktdérej niedopuszczalne sg rosne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywad
elementy kostkowe wykornczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzerr uzupetnia sie
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakornczyé prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usung¢ wraz z podsypka. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno Uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Szeroko$¢ spoin pomiedzy
betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Wypetnienie szczelin po utozeniu kostek,
spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy
zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania. Szczeliny dylatacyjne w przypadku uktadania kostek
na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie
szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m.

Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.4.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzic:

a) grubos¢ warstwy podsypki —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci 1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki £ 2 cm,

e) réwnosc w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowg , nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,
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f) rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowg nie mogg
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢ wypetnione na petng
gtebokosc.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan okreslonych w
pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana
przez Inzyniera.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa 1m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. Odbior Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji
projektowej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego Ubytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.06.01.01)

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP — HUMUSOWANIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem oraz
plantowaniem skarp poprzez humusowanie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
e  Wykonanie muld i skarp z humusu obsianego mieszankg traw gr. 5 cm wraz z zakupem, dowozem i
wbudowaniem

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocy walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emuls;ji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska
lub wtdkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozj3.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg
powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST s3:
- grunt,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc¢ fosforu (P,0s)> 20 mg/mz,
c) zawartosc¢ potasu (K,0)> 30 mg/mz,
d) kwasowos$¢ pH?5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieOnych,
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- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz weQOy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Nasiona traw oraz brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajne;j
powinna siegac poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m’. Na zarosnietej
powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i innych ptaskich powierzchni umocnionych przez
humusowanie i obsianie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku wystgpienia usterek, Zamawiajacy ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wtasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i innych ptaskich powierzchni przez humusowanie i obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielegnacie,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji

projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
14. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan
15. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
16. PN-B-06250 Beton zwykty

10.2. Inne materiaty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
10.3. Szczegotowe specyfikacje techniczne

D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.07.01.01)
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego droég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy wykonaniu:

oznakowania poziomego materiatami grubowarstwowymi termo-utwardzalnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuigce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktorym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw oraz miejsca lokalizacji progdw zwalniajacych.

Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyziszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5
mm.

Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, ktére odbijajg padajace z boku
oSwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasciwosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

2.3. Badania materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub warunkami technicznymi POD-97 (lub POD-2006).

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow [13].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w pkt 2.6., a szczegétowe wymagania okreslone sg w
warunkach technicznych POD-97 (lub POD-2006)
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2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Nie dotyczy

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé masy umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od

3,0do 5 mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wtasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych 2z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Nie dotyczy
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami, w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.5. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Koniecznos$¢ uzycia materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 45.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okres$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

e farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
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e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu roboét, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
o frezarek,
e sprezarek,
e malowarek,

e ukfadarek mas termoplastycznych,
e sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilosé i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wybor srodkéw transportu

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos$¢, bezpieczenstwo i
zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc sie do

ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Nie dotyczy
5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach
drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwosci oznakowania drég w czasie ich

uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreSlono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
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Widzialnos¢ oznakowania w dzied jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotczynnikiem chromatycznosci.

Wartos¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne

chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okredlenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix’ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix’ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m™ Ix'l., klasa R4.

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m” Ix" klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy
biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix™, klasa R2,

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem

angielskim, wg POD-97. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
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Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000(4]
dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji, co najmniej 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:

e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9]
b) w czasie wykonywania pracy:
e  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e  pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
e wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
e  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii, oznaczenia czasu przejezdnosci,
wg POD-97.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,
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- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$s¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$é pomiaréw wspdtczynnikédw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dtugosc odcinka, km E:?;::it;;woéé pomiaréw, co I;/Ioi:qiir:f;r\l? ilos¢
1 JodOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3-do10 colkm 11

3 |od10do20 co 2 km 11

4 | od20do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wtasciwosc Jednostka | Wymagania

Zawartosc sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

e rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) | £25
e rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £8
e benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

Witasciwosci kulek szklanych
e wspotczynnik zatamania swiatta - 31,5

e zawartos¢ kulek z defektami % 20
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Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania
Okres stafosci wtasciwosci materiatow do | miesigce |36
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. || Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania || Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
o biatej, R
L . mcd m™ Ix || 3 200 R4
o  i6ttej tymczasowej 1
3150 R3
med m” Ix
1
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
e Dbiatej, R
mcd m™ Ix || 3 150 R3
o  i0ttej 1
3100 R2
med m™ Ix
1
3 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-wania med m?2 Ix
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy || 1 3100 R2
biatej
4 Wspdtczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- || mcd m? Ix 350 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po !
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- |[ mcd m?Ix 3
. . . . 1 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
e biatej na nawierzchni asfaltowej,
- 30,40 B3
e biatej na nawierzchni betonowej,
- 30,50 B4
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Lp. || Whasciwosé Jednostka | Wymagania || Klasa
o ibftej - 30,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej
e - 30,30 B2
- 26ttej
- 30,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
1. biatej na nawierzchni asfaltowej
2, -
2. biatej na nawierzchni betonowej [ncd m”Ix || 130 Q3
3. 16ftej L |70 Q4
gncd m-Ix | s 100 Q2
mcd m” Ix
1
9 Wspdtczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
e  biatej na nawierzchni asfaltowe;j
e  biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix || 3 100 Q2
1
o ibttej 3130 Q3
2, -
gncd m°Ix | s 30 a1
med m” Ix
1
10 |[ Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 345 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skalaLcee |12 6 )
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
17. wdzien h £1 -
18. w nocy h £2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Geometria oznakowania — tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:
e szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o+ 5 mm,
e dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest:
e m (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami, Inzyniera jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowania,.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badani
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr po okresie rekojmi

Odbioru po okresie rekojmi nalezy dokonaé po uptywie okresu rekojmi, ustalonego w Umowie.

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszg ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu rekojmi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

PRACOWNIA PROJEKTOWA JANUSZ DEUZEWSKI

ul. Swierkowa 37A, 62-500 Konin
131



Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ wykonania oznakowania poziomego jezdni obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

reczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

wyznaczenie linii i krawedzi znakéw,

naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu i odwiezienie sprzetu

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji

projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4.  PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drdg (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

”

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-2006. Seria ,,I
Warszawa, w opracowaniu

- Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.07.02.01)

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego i urzadzen BRD.

Dla znakdéw nalezy zastosowac folie 2 generacji, (dla znakdw: A-7, D-6 nalezy zastosowac folie 3 generacji).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzagcy do zamocowania w
sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzer zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego - s3 to urzadzenia, ktérych podstawowym celem jest ochrona zycia
i w ograniczonym zakresie takze mienia uczestnikdw ruchu i oséb pracujgcych na drodze.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
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zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw

drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci

wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z

odpowiednimi normami.

Na drodze mozna umieszcza¢ urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego dopuszczone do obrotu i powszechnego

stosowania w budownictwie wtasciwie oznaczone, dla ktérych:

a) wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw —
w odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych tej certyfikacji,

b) dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z odpowiednig norma lub
aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobdw nie podlegajacych certyfikacji,

c) wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co do ktdrych nie jest wymagane nadanie znaku bezpieczenstwa.

W zatgczniku nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzer bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla znakdéw

pionowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruch drogowego.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw oznakowania pionowego

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogga by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
d) inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentdw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja
projektowg uwzgledniajagcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury
Nalezy zastosowac rury o Srednicy zewnetrznej 76,1 mm oraz grubosci $cianki 5 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej

przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce

sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000
[12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosié¢ 60 um.
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wifasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcze znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze oraz pofaczenie lica z tarczg , a takze sposdb wykoriczenia znakdéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) -
przez caty czas trwatosci znakow i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy

Producent lub dostawca znakéw oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu obowigzany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ oraz warunki gwarancyjne dla znakow oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu, a takze
udostepnic na zyczenie odbiorcy:

(b) instrukcje montazu znakdw oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu,

(c) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znakdw oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu,

(d) instrukcje utrzymania znakdw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

Trwatos$¢ znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy

Tarcze powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m’).
Znaki oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN m* > 0,60 wL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne | stopiert - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub|{20 % odksztatcenia | -
stopiert - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze | P3
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]

by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy

Tarcze powinny spetniac¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powfoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

3. narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku
nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

4. taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki
sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki oraz urzadzenia bezpieczeristwa odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe oraz urzadzenia bezpieczenistwa odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze, lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico powinno by¢ wykonane z:

—samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

—do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne.

—nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

—folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartoéé wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™ ) znakéw oraz urzadzenia bezpieczeristwa

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70

% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 4500 wspoétrzedne chromatycznosci i

wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m’Ix

oéwietlenia 5°, kat obserwacji typ 2

0,33°) dla folii:

- biatej 2180

- 20ttej >120

- czerwonej > 25

- zielonej > 21

- niebieskiej > 14

- brazowej > 8

- pomaranczowe;j > 65

- szarej > 90
2 Wspétczynnik luminancji b i|-

wspotrzedne chromatycznosci x, typ 2

y *) dla folii:

- biatej B=0,27

- 26ttej B=>0,16

- czerwonej B=0,03

- zielonej B >0,03

- niebieskiej B=0,01

- brazowej 0,09>32>0,03

- pomaranczowe;j B=0,14

- szarej 0,18>2$2>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(2rodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 450 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
% 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
% 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejed na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
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Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy

nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz o powierzchni < im’ podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] s3 nalezy powiekszy¢ o
10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
wymiary dla tarcz o powierzchni > 1m’ podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu

Sprawdzone przymiarem liniowym:
—tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
—kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach oraz urzgdzeniach bezpieczenistwa ruchu w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach oraz urzgdzeniach bezpieczeristwa ruchu w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie
folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach oraz urzgdzeniach bezpieczenistwa ruchu nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy. W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujagce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej
dwadch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach oraz urzadzeniach bezpieczeristwa ruchu nowych oraz w
znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg , by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4.6. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.9. Materiaty do montazu znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych jak sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Znaki oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkdéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje oznakowania, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

— wysoko$¢ zamocowania oznakowania na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia oznakowania nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
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pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament oznakowania pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungac¢ i miejsce wypetnié¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia oznakowania pionowego

Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

d) odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 oraz
4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych
dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m.

5.5.2. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by gérna
cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czesc
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryc
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy z konstrukcja wsporczg lub stupem energetycznym

Tarcza musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znakéw oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji oznakowania, zaleca sie stosowanie

PRACOWNIA PROJEKTOWA JANUSZ DEUZEWSKI

ul. Swierkowa 37A, 62-500 Konin
141



Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

elementédw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico.

5.7. Oznakowanie znakoéw oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu

Kazdy wykonany znak drogowy oraz urzadzenie bezpieczerstwa ruchu musi mieé¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajgca nastepujace informacje:

4. numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,
10. numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm’ . Czytelnosc¢ i trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

0N W

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéow betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdéw dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10| Powierzchnie zbadad
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki  badan
2 Sprawdzenie elementdow  w | uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|powinny  by¢
wymiaréw kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii | suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- — - — punktu 2
. Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
cej do 1000 . . .
. przyrzagdami pomiarowymi lub
elementow . . . .
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
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— zgodnos¢ wykonania oznakowania pionowego z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokos¢
zamocowania znakdéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

. OBMIAR ROBOT

~N

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
—szt. (sztuka), dla znakdw drogowych, urzadzen bezpieczenstwa ruchu oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakédw urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wybrang
grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentoéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie stupkdw, tarcz znakdw drogowych i urzagdzen bezpieczenstwa ruchu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji
projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN 1SO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998

10.2. Inne materiaty

—Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

10292:2003%/

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych

przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggty do obroébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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—CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

—CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

—Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

—State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-00
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.07.06.02)
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
realizacjg na drogach urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

e Wykonanie barier zabezpieczajacych ruch pieszy U-11b wraz z zakupem, dowozem i wbudowaniem,

1.4. Okredlenia podstawowe

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikdw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

Bariery drogowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur stalowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.1.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg SST, s3:
- bariery z rur stalowych i elementy potaczeniowe,

2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywac z ocynkowanych rur okragtych, zgodnie z SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 1 do 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé scianki Masa 1 m rury|Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna mm kg/m
mm
srednicy grubosci
zewnetrznej |s$cianki
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25 +15

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica zewnetrzna

mm

Grubosé Scianki

kg/m

Masa 1 m rury

Dopuszczalne odchytki, %

Srednica zewnetrzna

Grubosé scianki

60,3

od 7,1do 10,0

0d 9,34 do 12,40

1,0

*15

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi
rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalna
odchytkg + 10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07
[17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek
cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier
oraz mocowania barier do muru oporowego jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Wiasnosci mechaniczne elementdw potaczeniowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
- umiarkowanych - 8 |im,
- ciezkich - 12 |im,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.4. Wymagania dla ksztattownikdéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
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tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosé¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica
3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajagcym zamdwienie i wytwérca.

Tablica 3. | Granica plastycznosci, MPa, minimum dla | Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa, dla
Podstawowe wyrobdéw o grubosci lub srednicy wyrobdw o grubosci lub srednicy
wtasnosci do od 40 od 63 0d 80 | od 100 | od 150 do od 100
ksztattownikow wg | 40 do63 |do80 |do do 150 | do 200 100mm do 200
PN-H-84020 [16] | mm 100
Stal
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
Staw 265 255 245 235 225 215 do 490 do 490

od 420 od 400

do 550 do 550

2.4. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu powinna by¢ C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu s3:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5", odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitna.

2.5. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab.
3), badz wskazan Inzyniera.

Tablica 3. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj podtoza Rodzaj podkfadu Rodzaj .. powioki Zastosowanie
malarskiej
Dwuwarstwowa z

Elementy $lusarsko —

farby albo jak w a) i kowalskie petne i

Farba olejna miniowa 60% lub |jednowarstwowa z

1 stal . . . azurowe orecze,
ftalowa miniowa 60% lakieru olejnego (pore .
kraty, ograodzenie,
schnacego na bramy itp.)
powietrzu, rodzaju lll yip.
Budowa latarni
. . ulicznych, stupki
Zeliwo i metale Dwuwarstwowa z Y . 'p
2 . Bez podkfadu ogrodzeniowe itp.
niezelazne farby

oraz elementy z
metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja
istotna role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e szpadli, mtotkdw, itp.
o srodkow transportu materiatéw,
e ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),
e ewentualnych mtotow (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
e przewoznych zbiornikéw do wody,
e  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e  koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
e sprzetu spawalniczego, wiertarek, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na
srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotdw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i

uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowg wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, na podstawie dokumentacji projektowej lub zalecen
Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie otwordw pod sruby kotwigce w murach oporowych,

- wykonanie fundamentdow betonowych pod stupki,

- ustawienie elementéw barierek.
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5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8
do1,2m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowa odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia

zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowad sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny miec¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.6. Wykonanie spawanych ztagcz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztagczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢ wady

wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 1,5

Porowatos¢ 3,0

Krater 1,5

Wklesniecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Rdznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20sC; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5sC, jak
rowniez malowa¢ metodga natryskowa w temperaturze ponizej +15sC oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzgdzen:

e 7z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie
starg tuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw sciernych, piaskowania,
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odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i
PN-H-97052 [27],

e przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
ogdblnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

e do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,

o farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potfaczenie lzejszych i ciezszych
sktadnikéw  farby), rozciericzenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

e malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

e 7z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Inzynier.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujacych
korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki

poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw,
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 5.

PRACOWNIA PROJEKTOWA JANUSZ DEUZEWSKI

ul. Swierkowa 37A, 62-500 Konin
151



Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw

dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnig zbada¢ | Wyniki badain powinny
powierzchni losowo elementow w kazdej | nieuzbrojonym okiem. Do ew. | by¢ zgodne z
dostarczonej partii sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | wymaganiami
dostepnych narzedzi (np. liniatow z
czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.

2 Sprawdzenie wyrobéw liczacej do 1000 | Przeprowadzic¢ uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiaréw elementéw przyrzgdami  pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.6.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.6,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5,

W przypadku wykonania spawanych zfgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajagce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczenn utrudniajgcych prowadzenie
obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania barier ochronnych stalowych obejmuje:

prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier z rur stalowych gietych wykopanie dotkéw pod
stupki,

wykonanie otworéw w murach oporowych pod sruby kotwiace,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier oraz materiatéw pomocniczych,
zainstalowanie barier w fundamencie betonowym oraz na murach oporowych,

doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiarédw kontrolnych.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji

projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2.

© 00 N O U b~ W

10
11

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcdwka i prety ogdlnego

zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nieréownoramienne stalowe walcowane na gorgco
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23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24, PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosc¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw

38. PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39. PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

40. PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy

stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

43, BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnhione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drog i Mostow Transprojekt -

Warszawa, 1976.
48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenistwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i

tacznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczeristwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.

120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.08.01.01)

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmujgcych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy utozeniu kraweznikéw betonowych i
obejmuja:

e Wykonanie kraweznikdw betonowych 15x30x100 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm
e Wykonanie kraweznikdéw najazdowych 15x22x100 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm
e Wykonanie opornikéw betonowych 12x25x100 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm
e Wykonanie tawy z betonu cementowego C 12/15 z oporem pod utozenie kraweznikow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweinik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ kraweznikdw oraz jakos wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na fawie betonowej wedtug zasad
niniejszej SST sa:

. krawezniki betonowe,

. piasek na podsypke i do zapraw,
. cement do podsypki i do zapraw,
. woda,

. materiaty do wykonania fawy.
2.1. Krawezniki betonowe

2.1.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu,

- z roznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
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- skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

- kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe krawezinikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:

- uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.1.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zatgcznik
Lp. Cecha normy Wymagania
PN-EN 1340
1 Ksztatt i wymiary

Dtugos¢: + 1%:
-4 mm max odchytka ujemna
+ 10 mm max odchytka dodatnia
inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: £ 3%
- 3 mm max odchytka ujemna
+ 5 mm max odchytka dodatnia
- dlainnych czesci: + 5%
- 3 mm max odchytka ujemna
+10 mm max odchytka dodatnia

Wartosci dopuszczalnych
odchytek od wymiaréw
1.1 nominalnych deklarowanych C
przez producenta, z doktadnoscig
do milimetra

Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na zamrazanie/
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5 kg/mz,
odladzajacych
Charakteryst . .
L L Klasa arakterys yt':%na Kazdy pojedynczy
Wytrzymatos¢ na zginanie wytrzymatosé, .
. . ., wytrz. wynik,
2.2 | Badanie nalezy przeprowadzi¢ na F
26,0 MPa
8 szt. 3 6,0 MPa

Trwatosé ze wzgledu na Krawezniki majg zadawalajgcy trwatosé (wytrzymatosc)

2.3 wytrzymatosé F jesli spetnione sg wymagan?a pktu 2.2 ouraz poddawane s3
normalnej konserwacji

2.4 Nasigkliwos¢ E Srednia <4 %

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
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odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,
3.2 Zabarwienie J
c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

Producent jest zobowigzany do wystawienia deklaracji wtasciwosci uzytkowych kraweznikdw.
2.1.3. Sktadowanie kraweiznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku: kruszywa drobnego 0/2,
0/4 lub 0/5 mm wg PN-EN13242 kategorii uziarnienia Gf 80, zawarto$¢ pytow f 10,

Kruszywa 1/4, 2/5 lub 2/8 mm wg PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc 80-20, zawarto$¢ pytow — f Deklarowana (max
do 10%) , cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody zgodniej z PN-EN 1008 (woda pitna
wodociggowa nie wymaga badan) .

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa w stosunku wagowym: 1 :4. Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone
ciatami obcymi takimi jak trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.3. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN- EN 206:2014-04.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do produkgji i transportu betonu na tawy:

- wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej, wyposazonej w urzgdzenia do wagowego
dozowania sktadnikéw

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem , wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw swietlnych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),
oraz zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot

5.2.2. Woytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, dowigzac¢ do stanu istniejacego i uzgodnié
z Inzynierem.

5.2.3. Wykonanie koryta pod tawe betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem, wykonane bede
recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ — zgodnie z , Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”. Wskaznik
zageszczenia Is?0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.2.4. Wykonanie betonowej fawy pod krawezniki

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji receptury na beton klasy C12/15 na tawy
pod kraweznik.

Receptura wraz z wynikami badan betonu powinna by¢ przedstawiona z odpowiednim wyprzedzeniem tak, aby byta
mozliwos¢ zweryfikowania receptury.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdéwiono w punkcie 4.3 niniejszej ST.

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. tawe nalezy wykona¢ wg Katalogu Powtarzalnych
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Elementéw Drogowych.
Wymiary tawy 20x10 cm.
Wymiary oporu 25x15 cm.

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonane] fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm, celem
prawidfowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny byé wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5
stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Dokumentacjg Projektowa”. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy wysokosciowego przebiegu kraweznika oraz
usytuowania.

5.2.7. Woypetnienie spoin miedzy kraweznikami
Szerokos$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosié¢ 5-10 mm.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
- ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.3.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a.  wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
b. rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos$¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

c.  zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
d. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c. rownosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d. doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robdt jest 1mb (metr biezgcy) wbudowanego kraweznika.
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1’

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wbudowania 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta pod tawe,
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- wykonanie fawy z wykonaniem szalunku

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych niezaliczane do robdot tymczasowych.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego
wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji
projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku]

10.2.PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10.3.PN-EN1340:2004AC/2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10.4.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu .Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zrobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j.

10.5.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

10.6.Katalog szczegdtédw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (D.08.03.01)

OBRZEZA CHODNIKOWE BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robodt ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 o gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002,
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego zastosowano dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
Zastosowano obrzez chodnikowe gatunku G1.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
Oow 100 8 30
Oow 100 6 20
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby
i uszkodzenia

ograniczajacych powierzchnie gérne
(Scieralne)

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

niedopuszczalne

krawedzi i narozy

liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1:2003

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir i piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) piaskowo-cementowa grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
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dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach
elementédw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
(e) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
(f) podtoza z podsypki (tawy) piaskowo-cementowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

(g) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

11. linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
12. niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

13. wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
i) wykonane koryto,
j)  wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

PRACOWNIA PROJEKTOWA JANUSZ DEUZEWSKI

ul. Swierkowa 37A, 62-500 Konin
165



Budowa ulicy Jaworowej i Zielonej w miejscowosci Psary.

- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w dokumentacji

projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-EN 206-1:2003
3. PN-B-06251

4. PN-EN 13139

5. PN-EN 12620

6. PN-EN197-1

7. PN-EN 1008-1

8. BN-74/6771-04

9. PN-EN 1340:2004

Roboty ziemne budowlane
Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do zaprawy
Kruszywa do betonu
Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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