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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamowienia

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu i przebudowy budynku nr 9 na terenie kompleksu
wojskowego przy ul. Koszary w Zamosciu

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu i przebudowy budynku nr 9 na terenie kompleksu
wojskowego przy ul. Koszary w Zamos$ciu. Niniejsze opracowanie zawiera projekty instalacji sanitarnych w
zakresie:

. wewnetrznej instalacji wody zimnej cieptej i cyrkulacji,
. wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,
. instalacji wentylacji.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres prac objetych STWiORB

Roboty oméwione w STWiORB maja zastosowanie przy pracach budowlanych zwigzanych z
wykonaniem:
+ wewngtrznej instalacji wody zimnej i cieplej,
» wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,
» instalacji wentylacji.

1.5. Opis prac

Roboty demontazowe:

* Demontaz istniejagcych przyboréw sanitarnych, instalacji wodociagowej, kanalizacji i wentylacji.
Roboty przygotowawcze:

* Rozkucie i wycigcie otworéw montazowych dla instalacji wod-kan, wentylacji.
Roboty montazowe:

* montaz instalacji wod-kan,

* montaz instalacji wentylacyjnej,

*  préby szczelnosci instalacji, rozruchy i pomiary.

1.6. Organizacja robé6t budowlanych

Przed przystapieniem do poszczegélnych grup robét nalezy przeprowadzi¢ przeszkolenie
pracownikéw w zakresie bhp obejmujace ogdlne zasady bhp oraz zagadnienia i wymagania bhp dotyczace
poszczegdlnych robdt. Przeszkolenie takie powinna przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi
uprawnieniami. Poza tym nalezy zapozna¢ pracownikéw z wymaganiami wynikajacymi z instrukcji
montazowych poszczeg6lnych materiatéw, wymaganiami wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych oraz z zasadami obstugi i korzystania
ze sprzgtu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania ze sprzgtu i Srodkéw ochrony osobistej. Pracownicy
powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w Srodki i sprzet ochrony osobistej (atestowany). Nalezy
przeprowadzi¢ imienny przydzial prac oraz okresli¢ zakres odpowiedzialnosci pracownikow.

Prace wymagajace posiadania wlasciwych uprawnien wydanych przez wlasciwe komisje
kwalifikacyjne powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych takie uprawnienia.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okre§lonych prac
oraz posiada¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska.

Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposob przechowywania i zabezpieczenia, sprzetu i urzadzen.

Nalezy okresli¢ zasady postgpowania w przypadku koniecznosci ewakuacji (zapewni¢ odpowiednie
srodki techniczne i organizacyjne zapewniajace sprawng komunikacje i ewakuacje ze stref szczegdlnego
zagrozenia
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1.7. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wszelkie prace bgda prowadzone na terenie Zamawiajacego. O pracach zwigzanych z przylaczem
wodociggowym nalezy za wiadomo$¢ lokalny zaktad wodociagowy.

1.8. Ochrona srodowiska

Zastosowane materiaty nie wptywaja negatywnie na ochrong $rodowiska. Prace budowlane nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP w zakresie emisji hatasu. Materiaty z demontazu oraz odpadki nalezy
utylizowa¢ w miejscach do tego przeznaczonych.

1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z og6lnymi przepisami bhp, przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych, wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegélnych
materiatéw, wymaganiami wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano-Montazowych, ogdélnymi wytycznymi branzowymi wynikajacymi z przepiséw
branzowych.

Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikéw
budowy posiadajagcych stosowne uprawnienia do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie.

Do budowania uzywaé¢ materiatéw posiadajacych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Zapewni¢ pracownikom srodki i sprzet ochrony osobistej.

1.10. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Teren budowy wraz z zapleczem wykonawcy powinien by¢ zabezpieczony przed wstepem os6b
nieupowaznionych oraz odpowiednio oznakowany.

1.11. Warunki dotyczace organizacji ruchu
Nalezy przestrzega¢ og6lnych przepiséw o ruchu drogowym.
1.12. Ogrodzenie

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje Wykonawca przed rozpoczgciem robdt budowlanych.
Ogrodzenie powinno mie¢ wysoko$¢ minimum 1,5 m. Sposéb wykonania ogrodzenia nie moze stwarzac
zagrozenia dla ludzi.

Odgrodzenia przy wykopach. W tym przypadku miejsca takie, jesli wykop jest glebszy niz 1 m,
nalezy odgrodzi¢ balustradg o wysoko$ci minimum 1,1 m.

1.13. Chodniki i jezdnie

Teren utwardzone w miejscu wykonywania instalacji nalezy zdemontowac, a po zakonczeniu prac
odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

1.14. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce wykonanie
i odbidr robét zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza STWiORB zwigzana jest z wykonaniem nw. Robot:
* 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne.

1.15. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogélna Specyfikacja Techniczng.

1.16. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialéw pomocniczych
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajéw (typowych)
urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie okre§lonym w umowie.

1.17. Definicje i pojecia

Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania
4
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w budownictwie. Decyzje dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobéw budowlanych wydawane sg w
Instytucie Techniki Budowlanej w trybie zgodnym z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie aprobat technicznych i kryteridow technicznych dotyczacych
wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr 10 z 1995 1.).

Armatura (osprzet) - wyposazenie rurociaggdw instalacyjnych (wodociaggéw, gazociggdw, rur
kanalizacyjnych 1 grzewczych), na ktére skladaja si¢ zawory, kurki, zasuwy, baterie i inne.
Czyszczak (rewizja) - ksztattka w postaci krétkiego odcinka rury z bocznym otworem nakrytym pokrywka
mocowang na $ruby. Czyszczak jest wiaczany w rury kanalizacyjne (sanitarne badz rynny) i stuzy do
tatwego+.

Kompensacja - Wyrownywanie wydluzen cieplnych rur instalacyjnych. Kompensacja polega na konstrukcji
umozliwiajagcej ruch cieplny rur w miejscach potaczen (stworzenie ramienia kompensacji), uzyciu
specjalnych kompensatoréw osiowych, uzyciu specjalnych ksztattek i ztagczek kompensacyjnych (np. kielich)
lub specjalnych rozwigzan instalacyjnych - kompensatoréw U-ksztattnych, a takze specjalnych otulin, w
ktérych rozszerzajaca si¢ rura moze pracowac. Kompensacja wymaga montowania rur w specjalnych
uchwytach. Kompensacja jest szczegdlnie istotna przy projektowaniu instalacji z tworzyw sztucznych.

Kratka wentylacyjna - element konczacy urzadzenie wentylacyjne od strony pomieszczenia
wentylowanego, osadzony w $ciance przewodu lub w przegrodzie budowlanej, nadajacy przeptywajacemu
strumieniowi powietrza odpowiedni charakter i kierunek.

Peszel - karbowana rura ostonowa z tworzywa sztucznego (najczesciej polipropylenu) stosowana do
zabezpieczenia przewodoéw prowadzonych w S§cianach lub pod posadzka. Stosowany w instalacjach
wodociggowych, grzewczych i energetycznych.

Pion kanalizacyjny - inaczej rura spustowa, odcinek kanalizacji sanitarnej, zbierajacy $cieki z
poszczegdlnych kondygnacji 1 odprowadzajacy je do poziomu kanalizacyjnego (przewodu odptywowego).
Pion wodociagowy - gtéwny odcinek instalacji wodociagowej aczacy przewdd doprowadzajacy wode do
budynku zZ kolejnymi pietrami.
Wentylacja mechaniczna - proces wymiany powietrza wywotany dziataniem urzadzen mechanicznych.
Wentylacja naturalna - (inaczej grawitacyjna) to najprostszy i najczgsciej stosowany system wentylacyjny.
Dziata na zasadzie naturalnej wymiany cieptego powietrza w budynku na chtodniejsze powietrze z zewnatrz.
Powietrze dostaje si¢ przez nieszczelnosci okien i drzwi, przeptywa przez pomieszczenia i wyptywa
kanatami wentylacyjnymi na zewnatrz. Elementy systemu to: kratka wentylacyjna u géry pomieszczenia, od
niej odchodzi kanal murowany (przewéd wentylacyjny), prowadzacy do komina wentylacyjnego na dachu.
Wyrzutnia - element wentylacji mechanicznej (nawiewno - wywiewnej), stuzacy do odprowadzania
zuzytego powietrza na zewnatrz budynku.

Wywiewka (rura wywiewna) - rura z odpowiednim daszkiem, wienczaca pion kanalizacyjny. Zadaniem
wywiewki jest wentylacja pionu kanalizacyjnego celem utrzymania w nim odpowiedniego ci$nienia.
Wywiewka musi by¢ wyprowadzona ok. 0,5 m nad dach, moze mie¢ S$rednice mniejsza niz pion
kanalizacyjny.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIM, TRANSPORTEM,
WARUNKAMI DOSTAWY, SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI

2.1. Ogodlne wymagania

Materialy do budowy instalacji nabywane sg przez Wykonawce. Kazdy zastosowany materiat
powinien mie¢ odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
atesty higieniczne itp.) dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

2.2. Odbior materialow na budowie

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce¢ powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ $wiadectwo jako$ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty
odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny
stanu. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jakos¢
robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny.
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2.3. Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwoséci materialéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.4. Wewnetrzna instalacja wody zimnej cieplej i cyrkulacji

Budynek jest zasilany w  wode¢ zimng z sieci wodociggowej, z wykorzystaniem nowo
projektowanego przytacza wody (wg odrebnego opracowania). Projekt obejmuje swoim opracowaniem
wymiang instalacji wodnej (demontaz istniejacej instalacji i montaz nowej). Ciepta woda przygotowywana
jest w projektowanych zasobnikach c.w.u. Zrédlem ciepta jest istniejacy wezet cieplny. Ciepta woda
przygotowywana bedzie w pomieszczeniu wezta cieplowniczego w piwnicy i stamtad rozprowadzana bedzie
do weziéw sanitarnych. Instalacja prowadzona bedzie pod sufitem w piwnicy oraz nad podloga na
pozostatych kondygnacjach. W budynku projektuje si¢ instalacje hydrantowa z hydrantami wngkowymi.

Instalacja zimnej i cieptej wody
Przewody instalacji wody zimnej, cieptej zaprojektowano w oparciu o system rur
wielowarstwowych o potaczeniach zgrzewanych.

Prowadzenie przewodéw do poszczegélnych przyboréw powinno by¢ wykonane w bruzdach
Sciennych. Wszystkie przewody nalezy izolowa¢ zgodnie z aktualnymi warunkami technicznymi. Diugich
podejs¢ do odbiornikéw nie prowadzi¢ w linii prostej — nalezy przestrzega¢ zasady kompensacji wydluzen
(wykorzystywa¢ samokompensacj¢) oraz wilasciwego mocowania przewodéw w uchwytach statych i
przesuwnych. Punkty state nalezy wykona¢ co 3 m, jesli przewdd jest prowadzony jako pion lub w bruzdzie
Sciennej. Prowadzac przewody w bruzdach $ciennych nalezy tak przewidzie¢ ich glebokos¢, aby grubosé
warstwy zaprawy przykrywajaca rur¢ nie byta mniejsza niz 3 cm. Bruzdg¢ nalezy zazbroi¢ siatkg Rabitza.
Armatura

W celu oszczednosci wody i obnizenia jej zuzycia przez umywalki, przewidziano zawory
umywalkowe z czasowym, mechanicznym, sztorcowym z automatycznym zamknieciem wyplywu wody,
kalibrator przeptywu z rubinu, bezrowkowy system samoczyszczenia gtowicy z iglicg ze stali nierdzewnej,
system plynnego zamykania antyuderzeniowego chronigcego instalacj¢, mechanizm bez membranowy,
przycisk nieobrotowy bez zaslepkowy, staly czas wyptywu wody, brak zewnetrznej regulacji parametréw
glowicy, wewnetrzna regulacja wyptywu wody, napieniacz antyosadowy, mechanizm wytrzymaly na
dezynfekcje termiczng antylegionella.

W celu oszczednosci wody i obnizenia jej zuzycia przez pisuary, przewidziano zawdr pisuarowy,
czasowy mechaniczny, podtynkowy z automatycznym zamkni¢ciem wyptywu wody, kalibrator przeptywu z
rubinu, bezrowkowy system samoczyszczenia glowicy z iglica ze stali nierdzewnej, system plynnego
zamykania anty uderzeniowego chronigcego instalacje, mechanizm bez membranowy, przycisk bez
zaSlepkowy, staly czas wyptywu wody, brak zewngtrznej regulacji parametrow gtowicy, w zestawie filtr oraz
stalowa rozeta ochronna.

Na odejsciach instalacji na poszczeg6llne pigtra nalezy stosowa¢ zawory odcinajace, do zaworéw
nalezy zapewni¢ swobodny dostep.

Na odej$ciach instalacji do baterii nalezy stosowa¢ zawory odcinajace z filtrem, do zaworéw nalezy
zapewni¢ swobodny dostep.

W celu poprawniej pracy instalacji cyrkulacji c.w.u. na zakonczeniu kazdej petli, dobrano
cyrkulacyjny ogranicznik temperatury Herz ZTB lub réwnowazny , ze sko$nie utozonym gniazdem. Korpus
ze specjalnego mosigdzu odpornego na wyptukiwanie cynku, wszystkie czesci majace kontakt z woda takze
z mosiagdzu odpornego na wyptukiwanie cynku. Trzpien zaworu, sprezyny i elementy prowadzace z
nierdzewnej stali chromoniklowej. O-ring z kauczuku etylenowo-propylenowego, materiatu, ktéry nadaje si¢
do tego typu urzadzen. Gwinty mufowe zgodnie z ISO 7/1 (Rp). Wykonanie z dwoma termostatami. Nastawa
fabryczna 52 °C 1 70 °C.

UWAGA

Baterie pozwalajace na obnizenie zuzycia wody zostaly oparte na rozwiazaniach firmy PRESTO.
Dopuszcza si¢ zamiane systemu na réwnowazny o rozwiazaniowych technicznych poréwnywalnych w
zaproponowanym (np. BD Koncept, Hydrostop).

Hydranty
Budynek zostal wyposazony w hydranty wewnetrzne 25 mm z we¢zem potsztywnym o dlugosci 30 m. W
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catym budynku zastosowa¢ hydranty wnekowe.

Zasieg hydrantéw wewnetrznych w poziomie musi obejmowaé calg powierzchnie chronionego

budynku, strefy pozarowej lub pomieszczenia, z uwzglednieniem:

1) dlugosci odcinka weza hydrantu wewngtrznego;

2) efektywnego zasiegu rzutu pradéw gasniczych;

a) 3 m - w strefach pozarowych zakwalifikowanych do kategorii zagrozenia ludzi ZL, znajdujacych si¢ w
budynkach o wigcej niz jednej kondygnacji nadziemnej - przyjmowanego dla pradéw rozproszonych
stozkowych,

b) 10 m - w pozostatych budynkach.

Zawory hydrantowe muszg by¢ umieszczone na wysokosci 1.35 m (-+ 0.10 m) od poziomu podiogi.
Hydranty nalezy oznakowaé¢ znakami zgodnie z Polskimi Normami. Hydranty musza spetnia¢ wymagania
normy PN-EN-671-1, State urzadzenia ga$nicze. Hydranty wewngtrzne.

Hydranty wewnetrzne nalezy umieszcza¢ przy drogach komunikacji ogélnej, w szczegdlnosci:

1) przy wejsciach do budynku i klatek schodowych na kazdej kondygnacji budynku, przy czym w
budynkach wysokich i wysoko$ciowych zaleca si¢ lokalizacje zaworéw hydrantowych w przedsionkach
przeciwpozarowych, a dopuszcza na klatkach schodowych;
2) w przejsciach i na korytarzach, w tym w holach i na korytarzach poszczegélnych kondygnacji budynkéw
wysokich i wysoko$ciowych;
3) przy wejsciach na poddasza;
4) przy wyjSciach na przestrzen otwartg lub przy wyjsciach ewakuacyjnych z pomieszczen produkcyjnych i
magazynowych, w szczegdlnosci zagrozonych wybuchem.
Wydajno$¢ instalacji wodociagowej w budynku z dwéch hydrantéw jednocze$nie - 2 dm3/s , wydajno$¢
jednego hydrantu minimum 1 dm3/s.
Zasilanie hydrantéw wewnetrznych musi by¢ zapewnione co najmniej przez 1 godzing.
Cisnienie na zaworze odcinajagcym hydrantu wewnetrznego musi zapewnia¢ wydajno$¢ okreslona dla danego
rodzaju hydrantu wewnetrznego, z uwzglednieniem zastosowanej $rednicy dyszy pradownicy, i by¢ nie
nizsze niz 0,2 MPa.
Dobrano hydrant wewnetrzny DN25 zawieszany uniwersalny typu HW 25. Sktad hydrantu:
» szafka hydrantowa
» zawoOr hydrantowy 25 mosi¢zny
+ zwijadlo weza w kolorze RAL 3000 wychylne o 180° z osig wodna mosi¢zng i regulatorem sity
rozwijania
» w3z tloczny pétsztywny ¢25mm o dtugosci 20 lub 30m zgodny z norma PN-EN 694
» pradownica hydrantowa PWh-25 zgodna z normg PN-EN-671-1, na stale podiaczona do weza na
zwijadle poprzez zakucie
+ zamek
» oznakowanie: znak 'Hydrant" zgodnie z normga PN-EN ISO 7010:2012 + tabliczka informacyjna
zgodnie z normg PN-EN 671-1
» instrukcja montazu i konserwacji hydrantu
» instrukcja podlaczenia i zamiany podlgczen uniwersalnego hydrantu wewnetrznego 25
» karta gwarancyjna
» nr identyfikacyjny
Szaftka hydrantowa - dzigki zastosowaniu zawiasu krytego drzwi szafki mozna otworzy¢ o 180° typ
FASADA - blacha ocynkowana malowana farbag w kolorze §cian. Drzwi szafki hydrantowej pelne ze szkta
bezpiecznego. Zawér hydrantowy i pradownica mosiezny zawor hydrantowy 25 oraz zakucie pragdownicy
tulejg aluminiowa mosi¢zny zawdr hydrantowy 25 oraz zakucie pradownicy tuleja mosi¢zng. Zakuwanie
pradownicy hydrantowej z wezem oraz osi wodnej z wezem 1 calego uktadu hydraulicznego hydrantu
(zgodnie ze wzorem uzytkowym nr 62999) gwarantuje szczelno$¢ polaczenia niezaleznie od uptywu czasu -
znaczaco skraca si¢ czas corocznych przegladoéw hydrantow. Potaczenia weza taczacego zawor hydrantowy z
osig wodna, standard - polaczenie gwintowane. Rodzaj zamka EURO - zamek przystosowany do zalozenia
plomby.

Budynek zostal wyposazony w hydranty wewnetrzne DN25 z wezem p6tsztywnym 30m, (zgodnie z
dokumentacja graficzna). Zgodno$¢ z normg PN - EN 671-1, certyfikat CE. Po wykonaniu préby
szczelno$ci, nalezy przeprowadzi¢ badanie wydajno$ci hydrantu zgodnie z PN-EN 671-3:2002.

Hydranty zamontowac¢ tak oby gtéwka zaworu hydrantowego byta na wysokosci 1,35 m od posadzki.
UWAGA

Zastosowac¢ szafki hydrantowe w kolorze czerwonym.
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Instalacja ppoz.

Instalacje ppoz. nalezy wykonaé¢ z rur stalowych ocynkowanych. Rurociagi taczy¢ poprzez
spawanie. Rurociagi powinny by¢ pomalowane farba podktadowa oraz dwukrotnie farba antykorozyjna.
Instalacje zabezpieczy¢ termicznie przed roszeniem instalacji. W celu zapewnienia w czasie wody na cele
pozarowe, na instalacji wody uzytkowej, nalezy zamontowac¢ zawor pierwszenstwa VV 300 DN50 (montaz
wg. zalecen producenta). Zawodr pierwszenstwa zastosowany w celu utrzymania parametréw wody do celéw
ppoz. na odpowiednim poziomie, zamontowany bedzie na instalacji wewnetrznej socjalno-bytowej zaraz za
odejsciem hydrantéwki. W przypadku pozaru, jezeli w wewnetrznej instalacji hydrantowej w wyniku poboru
wody do celéw gasniczych nastgpi spadek ci$nienia, zawdr pierwszenstwa natychmiast odcina wode do
instalacji wodociagowej bytowo-gospodarcze;.

Ogoélne wytyczne wykonania robét

Przewody zimnej wody nalezy izolowa¢ dla zapobiezenia przemarzni¢ciu i wykraplaniu si¢ pary
wodnej, za$ wody cieplej (z powodu strat ciepta) izolacja. Przybory sanitarne i baterie nalezy montowa¢ na
wysokosci zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t wodociggowych”. Baterie
umywalkowe i zlewozmywakowe nalezy podlaczy¢ za pomoca wezykéw elastycznych. W armaturze
mieszajacej 1 czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony.

Instalacje i urzadzenia stanowigce techniczne wyposazenie budynku uzyteczno$ci publicznej, nie
mogg powodowaé powstawania nadmiernych hataséw 1 drgan, utrudniajacych eksploatacje lub
uniemozliwiajacych ochrong uzytkownikéw pomieszczen przed ich oddziatywaniem.

Sposéb posadowienia urzadzen, o ktérych mowa powyzej, oraz sposéb ich potaczenia z przewodami
i elementami konstrukcyjnymi budynku, jak réwniez sposéb potaczenia poszczegdlnych odcinkéw
przewodéw miegdzy sobg i z elementami konstrukcyjnymi budynku, powinien zapobiega¢ powstawaniu i
rozchodzeniu si¢ hataséw i drgan do pomieszczen podlegajacych ochronie lub do otoczenia budynku.
Przewody instalacji wodociaggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone w
odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociaggéw cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy ta
odlegto$¢ jest mniejsza nalezy stosowac izolacje¢ cieplna.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowaé, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby
spowodowa¢ podwyzszenie temperatury Scianki rurociggu powyzej +30° C. Przewody wodociaggowe
prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej, nalezy izolowac
przed zamarzni¢ciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni przewodéw. Przewody nalezy
prowadzi¢ w spos6b umozliwiajac wykonanie izolacji cieplne;j.

Odlegto$¢ zewngtrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu
albo podiogi powinna wynosi¢ co najmnie;j:

-dla przewodéw $rednicy 25 mm: 3 cm,

-dla przewodéw $rednicy 32 — 50 mm: 5 cm,

-dla przewodoéw $rednicy 65— 80 mm: 7 cm,

-dla przewodéw $rednicy 100 mm: 10 cm,

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢
tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczytlo 1 cm na kondygnacje. Przewody poziome
instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody cieplej, instalacji ogrzewczej i
przewodéw gazowych.

Zabrania si¢ prowadzenia przewodéw wodociagowych powyzej przewoddéw elektrycznych.

Minimalna odlegto$¢ przewodéw wodociagowych od przewodoéw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

Materialy do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone. Zakonczenia
izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna
powinna by¢ wykonana w spos6b zapewniajacy nie rozprzestrzenianie si¢ ognia.

Wszelkie materialy do wody pitnej powinny mie¢ §wiadectwo PZH o dopuszczeniu do kontaktu z
woda do picia.

Elementy instalacji i urzadzenia powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym lub posiadaé
swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Montaz izolacji rozpoczynaé¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnos$ci
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.

2.5. Wewnetrzna instalacja kanalizacji

Powstajace Scieki w budynku maja charakter socjalno-bytowy i odprowadzane s3 do zewngtrznej kanalizacji,
poprzez projektowane przytacza kanalizacyjne (wg odrgbnego opracowania). Wewnetrzng instalacje
kanalizacji sanitarne nalezy zdemontowac a wyjscia z pod posadzki (piwnica) za$lepic.
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Zastosowane materialy w instalacji Ks
Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej projektuje sig:
-piony kanalizacyjne, podejscia kanalizacyjne i poziome przewody odptywowe z rur PVC uszczelnionych
pierscieniami gumowymi wg PN-74/C-8920, o potaczeniach kielichowych.
Wewnetrzna kanalizacja sanitarna — grawitacyjna
System kanalizacji wewngtrznej zaprojektowano w rurach z polipropylenu kopolimerowego PP-b, o
potaczeniach kielichowych.
Materiat Polipropylen PP-b
32, 40, 50 mm w kolorze biatym

Srednice 50, 75, 110 mm w kolorze szarym
Dlucosci 0.25, 0.315, 0.5, 1.0, 2.0 w kolorze biatym

£08 0.25, 0.315, 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 w kolorze
handlowe

szarym
Sposéb taczenia  kielichowy
Cechy charakterystyczne zastosowanego materiatu:

* odpornos¢ na dziatanie wysokich temperatur umozliwia stosowanie systeméw z PP-b w warunkach
zwigkszonego przeptywu $ciekdw o wysokiej temperaturze,

* wytrzymalos$¢ na dziatanie zasad, kwaséw i soli nieorganicznych,

* dobre parametry hydrauliczne dzigki gladkiej i I$niacej powierzchni wewnetrznej oraz dzieki
ksztattowi kielicha. Cechy te przeciwdzialaja osadzaniu si¢ tlustych substancji co zabezpiecza
instalacj¢ przed zatykaniem,

* odpornos¢ instalacji na korki lodowe,

* uszczelka jest bowiem zamontowana w taki sposéb, by podczas montazu systemu nie ulegta
przesunieciu,

* wyroby z PP-b majg znacznie wyzsza odporno$¢ na temperature - nizsza wytrzymato$¢ PVC w
podwyzszonej temperaturze zmusza do produkcji rur o grubszych $ciankach tzw. PVC/HT,

* system kanalizacji wewnetrznej z PP-b jest bezpieczniejszy niz z PVC z punktu widzenia
szkodliwos$ci produktéw wytworzonych w wyniku spalania.

Montaz grawitacyjnej instalacji kanalizacji sanitarnej

Montaz rurociggéw instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta. Piony spustowe,
poziomy odplywowe, podejscia instalowa¢ wedlug zalaczonych rysunkéw. Wszystkie przewody
kanalizacyjne (pionowe, poziome, podejScia do przyboréw sanitarnych nalezy prowadzi¢ w sposéb
umozliwiajacy ich catkowite zakrycie (tj. w kanatach, bruzdach lub w obudowach). Nalezy zachowa¢ dostep
do rewizji i czyszczakow.

Przewody prowadzone po $cianach nalezy montowa¢ za pomoca uchwytéw lub wspornikéw albo
wieszakéw z elastycznymi podkladkami. Rozstaw podpér dla przewoddéw poziomych nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi producenta rur. Piony wykonane z PVC, powinny z uwagi na wydluzenia cieplne
mie¢ podpory stale na kazdej kondygnacji budynku i jedno mocowanie przesuwne. Uchwyty pionéw
powinny mocowa¢ rur¢ pod kielichem. Wszystkie elementy przewodéw spustowych powinny by¢
mocowane niezaleznie. Prace zwiazane z budowa kanalizacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymogami zawartymi w PN-EN 1610:2002 oraz z obowigzujacymi przepisami BHP na w/w prace.

2.6. Instalacja wentylacji

Celem zaprojektowanej instalacji wentylacji jest zapewnienie w pomieszczeniach
odpowiedniej wymiany powietrza, utrzymanie odpowiedniej temperatury oraz usuni¢cie zanieczyszczen
powstalych w wyniku pracy obiektu, stosownie do potrzeb i obowigzujacych norm i przepiséw.

W toaletach zaprojektowano wentylatory wyciggowe - praca okresowa (zalaczenie wraz z
zapalaniem S$wiatla i wylaczanie z 5 min zwloka czasowa po wylaczeniu $wiatta.). Pomieszczenia,
komunikacja, klatki chodowe, przedsionki, pomieszczenia techniczne i kottowni wentylowane beda
wentylacjg grawitacyjna.

Dobrano 2 rekuperatory.
CNWI1- rekuperator obstugujacy pomieszczenie sali szkoleniowej na pigtrze — zatgczany 2 h przed rozpoczeciem
pracy obiektu i wylaczany 2 h po zakonczeniu pracy obiektu

CNW?2 - rekuperator obstugujacy pomieszczenie sali szkoleniowej na parterze — zatgczany 2 h przed rozpoczeciem
pracy obiektu i wytaczany 2 h po zakonczeniu pracy obiektu.

Urzadzenia w instalacji zostaly zabezpieczone przed halasem poprzez zastosowanie przegubow
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elastycznych lub przektadek przeciwdrganiowych. Laczenia przewodéw wentylacyjnych wykonaé przy
uzyciu podkiadek elastycznych.

Tryby pracy wentylacji
L.p. |Urzadzenie Tryb pracy
1 Wentylator tazienkowy | Praca wraz z o§wietleniem ze zwloka czasowa 5 min
2 Centrala  wentylacyjna|Zataczane 2 h przed rozpoczeciem pracy obiektu i wylaczanych 2 h po
CNW1iCNW2 zakonczeniu pracy obiektu

Elementy nawiewne / wyciagowe

Na wyciagu zaprojektowano anemostaty wyciggowe z aerodynamicznie wyprofilowang przestona
regulacyjng w ksztalcie stozka.

Odcinek pomigdzy elementem wyciaggowym, a instalacja wykona¢ kanatem elastycznym z funkcja
thumienia — max dtugos¢ kanatu elastycznego to 0,5m.
Klasa szczelno$ci

Lp. System wentylacji Klasa szczelnosci
1 Wentylacja wyciggowa C
2 System czerpny B

Kratki transferowe
W celu poprawnego przeptywu powietrza pomiedzy pomieszczeniami zastosowano kratki
transferowe. Kratki przystosowane sa do montazu w przegrodzie.
Drzwi do pojedynczych toalet, kabin natryskowych, pomieszczen porzadkowych wyposazy¢ w 3 cm
szczeliny pod drzwiami (podcigcie).
Czerpnie i wyrzutnie
Zaprojektowano czerpnie §cienne oraz dachowe.
Czerpnie $cienne nalezy montowa¢ min. 2 m ponad poziomem terenu.
Czerpnie dachowe instalowa¢ w strefie nie zagrozonej wybuchem w odleglo$ci min.:
* 6 m od wyrzutni o wyrzucie pionowym ,
* 10 m od wyrzutni o wyrzucie poziomym,
* 6 m od wywiewek kanalizacyjnych,
Wyrzutnie powietrza zaprojektowano jako dachowe.
Wyrzutnie na dachu nalezy sytuowac w strefie niezagrozonej wybuchem w odlegtosci min 3 m od:
— krawedzi dachu, ponizej ktdérej znajduja si¢ okna,
— najblizszej krawedzi okna w potaci dachu,
— najblizszej krawedzi okna w $cianie ponad dachem.

Wyrzutnie powietrza sytuowa¢ min 1 m ponad czerpnig.
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem czynnikéw
atmosferycznych (np. stosowanie zaluzji, daszkéw).
Otwory wlotowe czerpni i wyrzutni zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakéw, lisci,
itp.
Mocowanie czerpni i wyrzutni dachowych wykona¢ z zapewnieniem wodoszczelno$ci przejscia przez dach.
Nawiewniki szczelinowe w ramie okna

W pomieszczeniach gdzie nie ma wentylacji mechanicznej, nalezy zapewni¢ naptyw $wiezego
powietrza przez urzadzenia nawiewne umieszczane w oknach, drzwiach balkonowych lub w innych
cze$ciach przegrod zewnetrznych. W pomieszczeniach z oknami, nalezy umie$ci¢ w gérnej ramie okna
nawiewniki szczelinowe. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w
sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i budynkach uzytecznosci publicznej wspoétczynnik infiltracji
powietrza dla otwieranych okien powinien wynosi¢ nie wigcej niz 0,3 m3/(m*h*daPa2/3) (w ciagu 1
godziny przez 1 metr szczeliny okna, przy réznicy cisnien 1 daPa/m3).

Stosowane nawiewniki powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami okre§lonymi w Normie
Polskiej PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
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zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej—Wymagania.” Drugim istotnym wymaganiem jest stopien szczelnosci
nawiewnika w pozycji zamknietej. Minimalny przeptyw powietrza powinien wynosi¢ 20-30% wydajnosci
maksymalnej danego nawiewnika.

Zgodnie z obowijzujacymi przepisami, tj. zgodnie z art. 9 ust. 1 pkt. 1 ustawy o wyrobach
budowlanych kazdy nawiewnik wprowadzony do sprzedazy na rynku polskim musi posiada¢ Aprobate
Techniczna, ktéra jest dokumentem odniesienia do dokonywania oceny zgodnosci (wystawienia deklaracji
zgodnosci) 1 wprowadzenia wyrobu na rynek krajowy ze znakiem budowlanym B.

Dobrano nawiewniki szczelinowe. Nawiewniki te charakteryzuja sig:

- samoregulacja: Ilo$¢ dostarczanego powietrza zalezy od rdéznicy ciSnienia na zewnatrz i wewnatrz
pomieszczenia. Dzieje si¢ tak do poziomu réznicy cis$nien, przy ktérym wydajno$¢ nawiewnika osiaga
warto§¢ maksymalng. Przy dalszym wzro$cie skrzydetka odchylaja si¢ ograniczajac ilos¢ doprowadzanego
powietrza.

- nawiewnik przeznaczony do okien PVC i drewnianych.

- przy ustawieniu przystony w pozycji otwartej, ilos¢ dostarczanego powietrza zalezy od réznicy
ci$nien wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia. Maksymalna wydajno$¢ nawiewnika wynosi 45 m3/h. Po
przekroczeniu warto$ci maksymalnej skrzydetka umieszczone wewnatrz nawiewnika odchylajg si¢
ograniczajac ilo§¢ dostarczanego powietrza. Natomiast po ustawieniu przystony w pozycji zamknietej,
nawiewnik dostarcza minimalng ilo§¢ powietrza. Powietrze zewngtrzne przeptywajac przez nawiewnik
kierowane jest do gory, ponad strefe przebywania ludzi, co zapobiega nieprzyjemnemu zjawisku przeciagu i
uczuciu dyskomfortu uzytkownikéw.

- tlumienie akustyczne Dn,e,w Dn,e,w zestawu, przy otwartym nawiewniku wynosi 32dB(A),

- wykonanie: biaty - RAL 9003

- w przypadku okien PVC nawiewniki montuje si¢ na przyldze okiennej bez uszkodzenia
wzmocnienia stalowego okna.

- do czyszczenia nawiewnika nalezy uzywac suchej szmatki. Nie wolno uzywa¢ proszkéw, ptynéw do
czyszczenia oraz innych $rodkéw zracych.

- nie nalezy ogranicza¢ przeptywu powietrza przez zaklejanie lub zapychanie otworu, powoduje to
nieprawidlowe dziatanie nawiewnika.

Kanaly i ksztaltki ze stali ocynkowanej

W obiekcie przewiduje si¢ kanaty wentylacyjne wykonane z blachy ocynkowanej. Kanaly wykonac i
zmontowacé w klasie szczelnosci zgodnie z norma PN-EN 12237:2005 i PN-EN 1507:2007. Grubosci blach
na kanaly przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych ci$nien roboczych nie
wykazywaty styszalnych odksztalcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodéw miedzy podporami.
Minimalne grubosci $cian kanatéw wynosza:

Kanaty okragte:

- 0100+ 0125 - 0,50 mm,

- 0160+ 0250 - 0,60 mm,

- 0280+ 0710 - 0,75 mm,

- Powyzej O710 — 1,00 mm.

Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):
-do 750 mm - 0,75 mm,

- powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm,

- powyzej 1400 mm — 1,1 mm.

Dodatkowe wzmocnienia beda zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile
wzmacniajace zespawane ze sobg po zewnetrznym obwodzie kanatéw. Elementy przejsciowe maja mie¢ kat
maksymalnie 30° w celu uniknigcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki
kierownicze, a ich promien wewng¢trzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztaltki musza
mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powloki
ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.

Kanaty okragte elastyczne projektuje si¢ jako wykonane ze spiralnie zwijanej taSmy aluminiowe;j
taczonej na potréjny zamek zaktadkowy.

Kanaty powietrzne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-76001: 1996 w klasie szczelnosci.
Potaczenia elementéw instalacji wentylacyjnej nalezy wykonac przez:

- zastosowanie kotnierzy stalowych z uszczelnieniem elastycznym i zaciskow do obrzezy tzw. ,,C” — dla
kanatéw o przekroju prostokatnym;

- zastosowanie ksztaltek kotnierzowych z uszczelka wargowa — dla kanatéw o przekroju okragtym.

Jako elementy nawiewne oraz wywiewne zastosowano kratki wentylacyjne, Wwyposazone
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w regulowane kierownice i przepustnice.
UWAGA

Wszystkie centrale i rekuperatory nalezy polaczy¢ z instalacja w sposéb elastyczny uniemozliwiajacy
przenoszenie drgan od urzadzen na instalacje.

Kanaty okragle nalezy wyposazy¢ w silikonowe uszczelki.

Kanaty prostokatne nalezy taczy¢ z wykorzystaniem uszczelnienia silikonowego.

Otwory rewizyjne

Wszystkie kanaty wentylacyjne zostang wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie

oraz okresowa dezynfekcje kanatéw. Odleglo$¢ maksymalna otwordw rewizyjnych wynika z zasiegu
urzadzen czyszczacych (walek gigtki ze szczotka obrotowa lub samobiezny robot czyszczacy) i wynosi max
30 m.
Otwory rewizyjne majg umozliwia¢ oczyszczenie wewngetrznych powierzchni przewoddéw, a takze urzadzen i
elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich czyszczenia w inny
sposéb. Wielkos$¢ i lokalizacje otworéw nalezy dopasowad do przyjetej technologii, ktére bgda dostepne
takze po zakonczeniu inwestycji.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymalosdci i szczelnosci przewodéw, jak
réwniez wilasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajagce wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe
ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych
elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie stosowa¢ wewnatrz przewodéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére moga
powodowac¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i1 drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.

Migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wigkszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10 m.

UWAGA

W dokumentacji powykonawczej nalezy wskaza¢ lokalizacje rewizji.
Rewizje umiesci¢ w miejscu tatwo dostepnym.
Wykonanie i montaz

Podwieszenie instalacji wentylacyjnej do elementéw konstrukcyjnych budynku nalezy wykona¢ za
pomoca wspornikow stalowych i taSmy perforowanej stalowej. Obcigzenie konstrukcyjne przekaza¢ do
branzy budowlane;j.

Obejmy przytwierdzane sa do elementéw konstrukcyjnych budynku przy pomocy cynkowanych
galwanicznie pretéw gwintowanych i tulei wkretéw kotwiacych.

Elementy typu nawiewni i wywiewniki faczy¢ z przewodami zbiorczymi przy pomocy odcinkéw
przewodu wentylacyjnego elastycznego. Potaczenie powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty, dodatkowo za
pomocg opasek.

Kanaty wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach przejS¢ przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odporno$ci ogniowej
(ze wzgledu na EI) réwnej klasie odporno$ci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

Potaczenia kanaléw wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-76002:1996.
Zastosowane polaczenia elastyczne powinny zapewnial szczelno$¢ potaczenia odpowiadajaca przyjetej
klasie szczelnosci instalacji.

W celu uszczelnienia pofaczen kanatéw okragtych, zaleca si¢ stosowanie taSmy aluminiowej na kleju
akrylowym o grubosci 0,03 mm i szeroko$ci 10 cm. W miejscach przylaczania kanatéw elastycznych zaleca
si¢ wykorzystanie tasm zaciskowych z zaciskami.Podczas montazu instalacji nalezy zwrdci¢ szczegélna
uwage na warunki gwarancyjne poszczegdlnych urzadzen zabezpieczajac je przed ewentualnymi
uszkodzeniami.

Sposéb zabudowy urzadzen oraz instalacji musi gwarantowa¢ mozliwos¢ wykonania koniecznych czynnosci
serwisowych w trakcie p6zniejszej eksploatacji urzadzenia i instalacji.

Instalacje wewnatrz budynku mocowa¢ do $cian i stropéw przy pomocy systemu ksztattownikoéw
stalowych, pretow gwintowanych i obejm, ocynkowanych elektrolitycznie, projektu w systemie Walraven.
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Rodzaj kotew dobra¢ odpowiednio do materialu podtoza.

Wszystkie rurociagi

2.7. Zabezpieczenie termiczne instalacji

stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyijnie.

Po zabezpieczeniu rurociaggéw

antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie. Izolacja cieplna przewodéw zasilajacych i
powrotnych instalacji centralnego ogrzewania powinna spetnia¢ wymagania okreslone w zalaczniku nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238).

Minimalna grubo$¢ izolacji
LLp | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(material 0,035 W/m*K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i armgtura Wg poz. 1. 4/przechodza}ce przez sciany wymagaf 7 poz. 1.4

lub stropy, skrzyzowania przewodéw,

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1,4, ulozone w
6 komponentach ~ budowlanych  miedzy  ogrzewanymi Y2 wymagan z poz. 1.4

pomieszczeniami réznych uzytkownikdow,
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci
8 . 40 mm

ogrzewanej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci
9 . . 80 mm

nieogrzewanej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz ,
10 budynku?) 50% wymagan z lp. 1-4
1 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymaga z Ip. 1-4

budynku?2)

Instalacje grzewcze, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

Rury stalowe Rury wielowarstwowe Grubos¢ izolacji s .
. . . . g " Grubosé izolacji
(Srednica (Srednica dla pomieszczen . . .
dla pomieszczen nieogrzewanych
wewnetrzna) wewnetrzna/zewnetrzna) ogrzewanych
DN DN/DZ , mm mm mm
15 16/12 13 20
20 20/16 13 20
25 26/20 20 30
32 32/26 20 38
40 40/33 20 44
50 50/42 25 50
65 63/54 38 69
80 75/58 50 75
100 110/86 60 110

Dla instalacji zimnej wody i instalacji hydrantowej zastosowac¢ izolacje o grubosci 9mm.

Instalacja wentylacji
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s et . Grubos¢ izolacji . Gruboéc’ izolacji
dla pomieszczen ogrzewanych [mm] | dla pomieszczen nieogrzewanych [mm]
Kanat czerpny 80 80
Kanat wyrzutowy 80 80
Kanat nawiewny 20 80
Kanal wywiewny 20 80

Calo$¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych - cz. II”.
Wszystkie izolacje termiczne nalezy wykona¢ w klasie odpornosci na ogien nie nizszej niz BI-s2,dO0.

2.8. Mocowania

Przewody instalacji wodociggowej oraz c.o. nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za
pomoca uchwytéw lub wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewniaé latwy i
trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan
i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu nalezy
stosowac¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.
Odstgpy pomiedzy mocowaniami nie powinny przekracza¢ 3,0m. Zaleca si¢ wykonanie mocowania
przewodoéw instalacji wodociggowych i c.o. zgodnie z instrukcja Producenta rur oraz Wymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL. Do mocowania rur stosuje si¢ obejmy stalowe z gumowa podktadka.
Obejmy metalowe bez wkiadki nie mogg byé stosowane. Srednice obejm w technologii odpowiadaja
$rednicom zewnetrznym rur. Instalacje nalezy zamocowaé do elementéw konstrukcyjnych budynku za
pomoca podpdr statych PS oraz przesuwnych PP. Punkty stale (PS) — zapobiegaja niekontrolowanym ruchom
przewodéw, wykonuje si¢ je zaciskajac na rurze (po wyjeciu podktadki dystansowej) obejme¢ metalowa,
ktora jest na trwale zamocowana do przegrody budowlanej. Obejma powinna znajdowac¢ si¢ scisle pomigdzy
dwoma oporami bocznymi (np. mufami, tréjnikami, ztgczkami z gwintem metalowym lub zaworami).
Konstrukcje mocujace obejmy do przegroéd budowlanych musza by¢ odpowiednio sztywne i stabilne. Punkty
przesuwne (PP) — umozliwiaja ruch przewodu, bez jego uszkodzenia w kierunku osiowym. Wkiadki
gumowe obejm mocujacych (np. Fusiotherm) maja gladkie i zdolne do poslizgu powierzchnie, a
zastosowanie dodatkowo pierScieni dystansowych zapewni prawidlowe dziatanie ich jako punktéw
przesuwnych (PP). Maksymalne odlegto$ci pomiedzy podporami przewoddéw $cisle wg instrukcji montazu
Producenta rur.

Przewody instalacji kanalizacji nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomoca
uchwytoéw stalowych lub obejm z tworzyw sztucznych. Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rur¢ pod
kielichem. Na przewodach poziomych maksymalny rozstaw uchwytéw lub obejm powinien wynosi¢ 1,25 m.
Na pionach kanalizacyjnych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state i
dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwne.

Odlegto$¢ $cianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw powinna
wynosi¢ 3-5 cm dla przewodéw ponizej 50 mm. Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie
izolacji cieplnej. Odleglos¢ zewngtrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od Sciany, stropu
lub podtogi powinna wynosi¢ co najmniej 3 cm.

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlana (np. przewodu poziomego przez S$cianeg,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w
sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej
wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu o:

- co najmniej 2 cm przy przej$ciu przez przegrode pozioma,

- co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop.

Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

Nie lokowa¢ podpér w odlegto$ci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikéw.

2.9. Kompensacja wydluzen termicznych

*  Przewody prowadzi¢ wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

* Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sg rury.

*  Wydluzenia cieplne przewodéw prowadzonych podtynkowo kompensowane sa poprzez izolacje
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termiczng.

* Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwg kompensacje wydluzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

* Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

*  Odcinki poziome prowadzi¢ wzdtuz przegréd budowlanych.

*  Odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

* Rury musza by¢ tak mocowane, aby nie wpadaly w drgania, przebiegaty réwnolegle do ptaszczyzny
podparcia (dostateczna liczba mocowan).

* Nie lokowa¢ podpdr w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikow.

* Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

* W miejscach przej$¢ rurociagéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ stalowe przepusty
instalacyjne.

* W najwyzszych punktach instalacji c.o. zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami
stopowymi dnl5.

* Rury prowadzone nadtynkowo (przewody rozdzielcze), nalezy mocowa¢ za pomoca obejm
stalowych z gumowg podktadka. Rury ulegaja ugieciu pod wptywem ci¢zaru wody i temperatury,
dlatego nalezy stosowa¢ zasady kompensacji naturalnej wydluzenia termicznego rur zgodnie z
wytycznymi producenta rur.

* Kompensacj¢ wydtuzen mozna uzyskaé, stosujac specjalne zlacza (uzywa¢ zgodnie z instrukcja
producenta) lub przy uzyciu wydtuzek o ksztatcie ,,U” lub ,.L.”, ktére kompensuja rozszerzanie i
kurczenie sig¢ rur.

* Kompensacja termiczna rur kanalizacyjnych powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w
kielichach w czasie montazu rur i ksztaltek, luzu kompensacyjnego.

* Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzone na wysokosci jednej kondygnacji budynku
moze wynosi¢ = 10 mm.

2.10. Tuleje ochronne

Przy przejSciu rurociagu przez przegrode budowlana (strop lub $ciang) nalezy stosowaé przepust w
tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;.
Powinna ona by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Dla rurociagdbw z tworzywa sztucznego zaleca si¢ zastosowanie tulei ochronnych
z tworzywa sztucznego o twardosci zblizonej do polietylenu z gladkimi krawedziami np. PVC,
a nastgpnie nalezy uszczelni¢ materialem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rure,
o odpowiedniej odporno$ci ogniowej odpowiadajacej odpornosci ogniowej przegrody przez ktdra przewody
przechodza umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstawanie w niej naprezen
Scinajacych. Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwna
tego przewodu.

Wszystkie przejScia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych wykonanych z cienko$ciennych rur z tworzyw lub z rur stalowych. Przestrzen miedzy rura, a
tulejg powinna by¢ wypetniona materialem elastycznym, zapewniajacym swobodny przesuw przewodu i nie
dziatajacym agresywnie na materiat rury.

Przejscie przewodem wodociggowym przez S$ciany zewnetrzne budynku nalezy wykonaé
w rurze ochronnej z tancuchem uszczelniajacym.

WYTYCZNE BRANZOWE
Branza budowlano-architektoniczna

Drzwi do pomieszczen zaplecza oraz sanitarnych wyposazy¢ w kratki wentylacyjne, umozliwiajace

naptyw powietrza do sanitariatéw z sgsiednich pomieszczen.

Nalezy uwzgledni¢ w projekcie architektoniczno-konstrukcyjnym:

- cokoty pod zabudowe wyrzutni dachowych,

- otwory w $cianach dla przej$¢ instalacji (np: kanaléw wentylacyjny),

- obrébke warstw wykonczenia dachu w miejscu przejs¢ kanaléw wentylacyjnych przez dach oraz obrébke
warstw wykonczenia dachu w miejscu posadowienia konstrukcji wsporczych dla elementéw isntalacji
wnetylacji montowanych na dachu.

Projektujac konstrukcje budynku nalezy zapewni¢ mozliwos¢ posadowienia oraz podwieszenia
wszystkich urzadzen oraz elementow instalacji wentylacji (centrale, wentylatory).

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego dostepu do urzadzen zamontowanych ponad stropem
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podwieszanym.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robédt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz
pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia rob6t.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatéw. Przewozone
materialty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okre$lonymi przez wytwdrce, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materiaty powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

4.2. Wymagania szczegolowe

Wykonawca przystgpujacy do robdt budowlanych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robét:
* samochdd skrzyniowy,
* samochdd samowytadowczy,
* samochdd dostawczy,
*  koparko-tadowarka,
» zageszczarka plytowa
Na s$rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie poszczegdlnych prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z:
* dokumentacja projektowa,
* aktualnymi rozporzgdzeniami,
* aktualnymi normami branzowymi,
* z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL,
* wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.

5.1. Wewnetrzne instalacje wodociagowe

Wewnetrzne instalacje wodociggowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych).

5.2. Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewnetrzne instalacje kanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

16



STWiORB-IS — INSTALACIJE SANITARNE

5.3. Instalacje wentylacji

Instalacje wentylacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI
INSTAL Zeszyt 5 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych).

6. KONTROLA I BADANIA PRZY ODBIORZE

W trakcie i po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykonaé nastepujace czynnosci badawczo-
kontrolne:

* kontrola jakosci utozenia rur

* kontrola jakosci montazu przyboréw

*  préby szczelnosci
Wyniki préb poréwnac z zaleceniami producentéw i wymogami norm.

6.1. Wewnetrzne instalacje wodociagowe

Wewngetrzne instalacje wodociaggowe nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami
technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych).

6.2. Wewnetrzne instalacje kanalizacji

Wewnetrzne instalacje kanalizacji nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTT INSTAL Zeszyt 12 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji).

6.3. Instalacje wentylacji

Instalacje wentylacji nalezy kontrolowac i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 5 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji sa:
-szt. — dla urzadzen;

-mb — dla rur;

-kpl. — dla zestawow;

-kg — dla materiatéw masowych

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowg wg:

» zal. Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w
sprawie kosztorysowych norm nakladéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z pdzniejszymi
zmianami ),

*  Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia
13 lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektow i rob6t budowlanych.

8. ODBIOR ROBOT

Zakonczeniem robot przy budowie instalacji kanalizacji jest jej komisyjny odbidr. Odbiér polega na
sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze by¢ eksploatowana
zgodnie z jej przeznaczeniem.

Rozréznia si¢ odbiory czgsciowe i koncowe. Odbiér koncowy poprzedzony jest zazwyczaj
odbiorami cze$ciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czeéciowe dotycza fragmentéw instalacji, ktére ulegaja
zakryciu przed zakonczeniem robot. Komisji prowadzacej odbiodr czgsciowy nalezy przedstawi¢ nastepujace
dokumenty:

» Projekt techniczny fragmentéw instalacji stanowiagcych przedmiot odbioru z naniesionymi zmianami

i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robot

» Dziennik budowys;
»  Protokoty prébe szczelnosci przewodéw;
» Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jako$ci dostarczanych na budowe materiatéw
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instalacyjnych.

Komisja odbioru czesciowego przeprowadza odpowiednie préby i badania odcinkdw instalacji i formutuje
protokét odbioru czgsciowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawkami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie budowy

Dziennik budowy;

Protokoty odbioréw czg¢sciowych;

Protokoty préb szczelnosci i protokoly odbioru Dozoru Technicznego z atestami na zbiorniki
ciSnieniowe;

Dokumentacje techniczno - ruchowe urzadzen z instrukcjami obstugi.

Komisja odbioru koncowego (lub czesciowego) przeprowadza badania:

Zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg techniczng;

Jakosci zastosowanych materiatow;

Sposobu prowadzenia przewodow;

Utozenia przewodéw w gruncie;

Utozenia przewoddéw na Scianach lub w bruzdach;

Prowadzenia i wykonania pionéw, przewodéw odptywowych i podejs¢;
Spadkéw przewodow;

Zamocowania przewodow;

Sposobu usytuowania przewoddw i armatury;

Dziatania zamknie¢ wodnych i urzadzen sptukujacych,

Szczelnosci armatury czerpalnej;

Wentylacji przewodow;

Szczelnosci pionéw deszczowych i wewnetrznych.

Szczegbétowe wymagania i badania przy odbiorze zawieraja poszczegdlne opracowania COBRTI

INSTAL,. Po przeprowadzeniu badan komisja odbioru formutuje wnioski w postaci protokotu stanowigcego
podstawe do przejecia instalacji wodociggowej i kanalizacyjne;.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne s3 wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

wykonanie rob6t przygotowawczych

wykonanie rob6t demontazowych

wykonanie rob6t montazowych

przeprowadzenie pomiardéw,préb i biadan wymaganych w TS

10. PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wyplywowe i baterie mieszajagce PN 10. Ogdlne
wymagania techniczne.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;.
Wymagania.

PN-ISO 4064-2 + Ad 1:1997Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodomierzowych. Wymagania instalacyjne.

PN-B-73001:1996 Instalacje wodociaggowe. Zbiorniki bezci§nieniowe. Wymagania i badania.
EN1717 Zabezpieczenie wody pitnej przed zanieczyszczeniem w instalacjach wodociagowych
spowodowanym przez obieg wsteczny.

PN-88/M-54870 Wodomierze $srubowe z pozioma osia wirnika.

PN-88/M-54907 Wodomierze $rubowe z pionowg osia wirnika.

18



STWiORB-IS — INSTALACIJE SANITARNE

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar obj¢tosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody

pitnej zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania.

PN-77/B-75700 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Zbiorniki sptukujace.

Wspdlne wymagania i badania.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-81/C-10700 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu. Wymiary.
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.
PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu.
PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, oktadzinowe, normalnosrednicowe.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Dokumentacja projektowa

Opracowat:

mgr inz. Rafat Marciniak
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