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D-05.03.17 REMONTY CZASTKOWE NAWIERZCHNI BITUMICZNYC
MIESZANKA  MINERALNO-ASFALTOWA ORAZ
GRYSAMII EMULSJA ASFALTOWA KATIONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét prowadzonych przy remontach czastkowych
nawierzchni bitumicznych drég administrowanychprzez Gmine Obrowo.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi integralng cze$¢ dokumentdéw przetargowych i podpisywanej umowy na
realizacje robotwymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni
bitumicznych, wszystkich typow i rodzajéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1) Remont czastkowy nawierzchni - zespét zabiegow technicznych,
wykonywanych na biezgco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni
zagrazajgcych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujgce mate
powierzchnie, hamujgce proces powiekszania sie powstatych uszkodzen. Pojecie
semont czgstkowy nawierzchni” miesci sie w ogolnym pojeciu ,utrzymanie
nawierzchni”, a toz kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie drog”.

2) Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ nie
wiekszg niz grubos¢ warstwy sScieralne;j.

3) Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wiekszg
niz grubos¢ warstwy Scieralnej.

4) Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka
drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm)
o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowg emulsjg asfaltowg
modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentow
w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z
pokrywg Iub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja
asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

5) Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka
drobnoziarnistego kruszywa (od O do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z
modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujgcym

rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych
warstw Scieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych
(10, 201 30 kg) pojemnikach.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i zdefinicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00

,YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatéw do wykonywania czgstkowych remontéw nawierzchni
bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny

by¢ dostosowane dorodzaju i wielkosci uszkodzenia,

Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia

krawedzi jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:

— mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi w wytworni (ew. recyklerze)
i wbudowywanymi ,nagorgco”,

— innymi dopuszczalnymi metodami, akceptowanymi przez Inzyniera, pod warunkiem
uwzglednienia takiej alternatywy w dokumentach umowy pomiedzy Zamawiajgcym
i Wykonawcg robat.

Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej (rakowiny, spekania, ubytki o gtebokosci

mniejszej niz 4cm)nalezy naprawiac:

— metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych
szybkorozpadowych emulsjiasfaltowych,

— technikg sprysku lepiszczem (emulskjg asfaltowg) i posypania grysem o
odpowiednim uziarnieniu(zasada jak przy powierzchniowym utrwaleniu),

— przy uzyciu remonterow, ktdre podczas przejscia spryskujg nawierzchnie emulsja,
rozsypujg grysy iwciskajg je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco — beton
asfaltowy

Beton asfaltowy powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gtebokos$ci uszkodzenia (po

jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym

najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢ w przedziale od

1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy

zastosowac¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane

oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wifasciwosciach  fizyko-mechanicznych,

dostosowanychdo cech remontowanej nawierzchni.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”

Do krotkotrwatego wypetniania uszkodzenh (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych moga
by¢ stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimno”,
ktére uzyskaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek
mineralno-bitumicznych ,na gorgco”.

2.5. Kruszywo
Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy
odpowiadajgce wymaganiompodanym w PN-B-11112:199

Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65,
K1-70 odpowiadajgce wymaganiom podanym w EmA-99. Przy remoncie czgstkowym
nawierzchni obcigzonych ruchem wigekszym od $redniego nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MPwg EmA.-
99.

Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajgce aprobate techniczng, wydang przez



uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu doprzygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub
podobnie dziatajgceurzgdzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

— sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 Mpa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000
obr./min nie powinna byé mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami,
np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

— walcowe Ilub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z
pochtaniaczami zanieczyszczen)zamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emuls;ji
asfaltowej stosowanejw technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem
0 odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszosci rob6t remontowych mozna stosowac
skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgca.

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwic
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej
ilosci (I/m2).

3.4.Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,na
goraco” lub ,,na zimno” Przy typowym dla remontéw czgstkowych zakresie robét
dopuszcza sie reczne rozktadanie mieszanekmineralno-bitumicznych przy uzyciu
lopat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do
zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzyc¢ lekkich walcow wibracyjnych lub
zageszczarek ptytowych.

3.5. Sprzet zaawansowanej technologii naprawy powierzchniowych uszkodzen
Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna wykorzystywaé
remontery, wprowadzajgce pod cisnieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowang
kationowg emulsjg asfaltowg w oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.
Urzadzenia te nadajg sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych)
pekniec (szerszych od 2 cm) oraz gtebokich ubytkéw i wybojow (powyzej 3 cm) ale
takze do wypetniania powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy
Scieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do
czyszczenia wybojéw, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajgcy pompe hydrauliczng o
wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z
dmuchawg z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom
grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy
ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompa
emulsji o wydajnosci42 |/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg grysow na zmiane.
Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przenosnikiem
Slimakowym ze standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do



oczyszczania obiegu emulsji asfaltowejpo zakonczeniu remontu czgstkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu
od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2h z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi scianami  skrzyni
wyposazonej W systemogrzewczy.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaC goracg mieszanke
mineralno-asfaltowg wpojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przedzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami lub
wymieszaniem poszczegolnych frakcji, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.4. Transport lepiszcza
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinno by¢ transportowane zgodnie z EmA-99.

45. Transport innych materiatow

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow tych
materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy

ustali¢ sposdb naprawy,korzystajgc np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi

nawierzchni) do naprawynalezy wykonac¢ przez:

— staranne pionowe obciecie krawedzi uszkodzenia (zgodnie z zaleceniami -
diamentowg pitg tarczowg) na gtebokos¢ umozliwiajgcg wyréwnanie jego dna,
nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,

— usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

— usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

— doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru,
piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknieé i otwartych spoin nawierzchni

Pekniecia wezsze niz 3 + 5 mm mogag byc¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte

taSmg uszczelniajgcg. Peknigecia 0 szerokosci wiekszej od 5mm nalezy poszerzy¢ do

uzyskania szeroko$ci co najmniej 12mm i pionowych Scian bocznych, doktadnie oczyscic¢

(ew. zagruntowac gruntownikiem) i wypetni¢zalewg asfaltowa.

54.Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami
mineralno-asfaltowymi ,,nagorgco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2),
nalezy spryskac dno i boczne $ciany naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowg
emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 I/m2 - przy stosowaniu do naprawy mieszanek
mineralnoasfaltowych ,na zimno”, zas przy zastosowaniu mieszanek mineralno-
asfaltowych ,na gorgco” - zamiast spryskania bocznych scianek naprawianego
uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-



asfaltowe.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek
oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka
transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je
rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni
naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu
naprawiona powierzchnia byta réwna z powierzchnig sgsiadujgcych czesci nawierzchni.
Ro6znice w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do
ruchu z predkoscigpowyzej 60km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4mm. Roztozong mieszanke
nalezy zages$ci¢ walcem lub zageszczarkg ptytows.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor
boczny dlazageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wyboj nastgpit wokot pekniecia poprzecznego lub podtuznego, to po jego
naprawieniu nalezy niezwtocznie wyfrezowac¢ nad peknieciem w wykonanej tacie szczeling
0 szerokosci 12mm i gteboko$ci 25mm, a nastepnie wypeic jg zalewg asfaltows.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw technika sprysku lepiszczem i posypania grysem
Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy
$cieralnej (o gtebokosci ponizej 4cm) jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu.

Przy wiekszych powierzchniach uszkodzonych zaleca sie stosowaé remonter wykonujacy
przy jednym przejsciu maszyny sprysk lepiszczem (kationowg emulsjg asfaltowg),
posypanie grysem granulowanym iwcisniecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych zaleca sie zastosowanie remontera
natryskujgcego pod cisnieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationowg
emulsjg asfaltowg. Remonter taki umozliwia poprzez te samg dysze oczyszczenie
naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, natryskiwanie warstewki modyfikowane;j
emulsji asfaltowej, a nastepnie natryskiwanie pod cisnieniem kruszywa otoczonego (w
dyszy) emulsjg. W koncowej fazie naprawiane miejsce powinno zosta¢ spryskane
kruszywemo frakcji od 2 do 4mm.

Zastosowanie skrapiarki do emulsji asfaltowej bedzie wymagaé przede wszystkim
zapewnienia statego wydatku lepiszcza, celem umozliwienia jego réwnomiernego
natrysku, w zatozonej ilosci (I/m2) oraz starannego posypywania kruszywem o zatozonym
uziarnieniu. W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowac
odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Bezposrednio po przeprowadzonej w ten sposob naprawie dopuszcza sie wprowadzenie ruchu
pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane aprobaty
techniczne na materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ je Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania przy wbudowywaniu mieszanek
mineralno-asfaltowychW czasie wykonywania napraw
uszkodzen nalezy kontrolowac:
1) przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania
mieszanek, ktorymi bedzie wykonywany remont uszkodzonego
miejsca,



2) skfad wbudowywanych mieszanek,

3) ilos¢ wbudowywanych materiatdbw na 1 m2 - codziennie,

4) réwnos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment;

Réznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami, nie
powinny by¢ wieksze od 4mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od
6 mm dla drdg o predkosciponizej 60km/h.

5) pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu
powinien by¢ zgodny ze spadkiem istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta
powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajgcej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli
warstwe wypetniajgcg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” (o
dtugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktore sg mniej
podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypetniajgcej ubytek powinien byé
wyzszy od otaczajgcej nawierzchni o 1 do 2 mm.

6.3.2. Badania przy naprawie ubytkow, spekan i rakowin emulsjg asfaltowg i grysami
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
remontowanego fragmentu w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki
i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci
zatozonej. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania
skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy powierzchni) wykonanego remontu czastkowego emulsjg asfaltowgq i
grysami,

— m? (metr kwadratowy powierzchni / ilo$¢ wbudowanej masy) wykonanej
naprawy wybojéw iobtamanych krawedzi masg bitumiczna.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jesli wizualnaocena oraz wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi,
oczyszczenie dna i krawedzi,usuniecie wody),

— ew. spryskanie dna i bokdw emulsjg asfaltowg lub przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzglednie frezarkami, oczyszczenie i
osuszenie spekan, usuniecie sladéw i plam olejowych oraz zagruntowanie
$cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 remontu czgstkowego nawierzchni obejmuje:

— roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robdt,

—  wywoz odpaddéw,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

— wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg techniczng i SST,
— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje. Zeszyt 60.IBDiM, Warszawa, 1999.






