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1. Dane wyjsciowe

Podstawa opracowania niniejszego projektu instalacji elektrycznej budynku przedszkola w
m. Warlubie s3:

» zlecenie inwestora
= obowigzujace normy 1 przepisy
« projekt budowlany

2. Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje nastgpujace elementy:

. wewnetrzne linie zasilajace

. rozdzielnice gldwna

. tablice zabezpieczen

. instalacj¢ elektryczng oswietlenia

. instalacje elektryczng oswietlenia ewakuacyjnego
. instalacje elektryczng gniazd wtykowych

. instalacje¢ radiowegzta

. instalacje sieci komputerowej i sieci DATA 230V
. instalacje sygnalizacji wlamania

. instalacje monitoringu wewnetrznego oraz zewnetrznego
L instalacj¢ sieci komputerowe;j

m instalacje zasilania wpustow dachowych

. instalacje odgromowa

. instalacje o$wietlenia zewngtrznego

3. Opis techniczny

3.0. Uwagi ogolne

Dla projektowanej inwestycji, inwestor wstepnie otrzymat techniczne warunki przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej znak 23629/2022/0OD1/ZR6 z dnia 2022.04.28. o mocy
przylaczeniowej 70 kW, z zabezpieczeniem przelicznikowym 125A. Po wykonaniu bilansu mocy
zainstalowanych urzadzen moc przylaczeniowa wzrosta do wartosci 160 kW. W zwiazku z
powyzszym, nalezy wystapi¢ do Rejonu Dystrybucji ENEA w Swieciu, o zwigkszenie mocy
przytaczeniowej do w/w wartosci.

W projektowanym budynku zaprojektowano uziom fundamentowy. Nalezy go wykonaé¢ w
tawie fundamentowej, bednarkg FeZn 25x4 mm* Cze$¢ uziomu bedzie umieszczona
bezposrednio gruncie na gitebokosci 0,7 m, pod dolng czegscig posadzki zgodnie z rysunkiem nr
E-01. Laczenia bednarki nalezy wykonaé poprzez spawanie krawedziowe, dwustronne bednarki
na dlugo$ci min. 5 cm. Spaw zabezpieczy¢ przed korozja lepikiem dachowym. W miejscach
oznaczonych, wyprowadzi¢ wasy do tablic zabezpieczen oraz ztaczy kontrolnych instalacji
odgromowej. Uziom fundamentowy nalezy zglosi¢ do odbioru, przez inspektora nadzoru, przed
zalaniem betonem taw fundamentowych. Fakt odbioru odnotowaé¢ w dzienniku budowy, jako
element zanikajacy.

Uktad sieci: TN-C.

Rozdziatu sieci dokona¢ w RG, uzyskujgc warto$¢ uziemienia R< 10Q.
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3.1. Wewnetrzne linie zasilajace, tablice zabezpieczen

Od projektowanego zlacza kablowego- pomiarowego wykona¢ wewnetrzng lini¢
zasilajagca, kablem N2XH-J 4x150 mm? poprzez Gtowny p.poz. wylgcznik pradu do
projektowanej RG budynku zgodnie z rysunkiem nr E-02 i E-24. Do proj. RG doprowadzi¢
bednarke FeZn 25x4 mm® uziomu fundamentowego. W zwigzku z rezygnacja agregatu,
projektowane zasilanie RG realizowa¢ w budynku w przestrzeni mi¢dzysufitowej z
wykorzystaniem koryt kablowych. Istniejagce rury ochronne w kierunku podinocnej strony
budynku wykorzysta¢ dla wyprowadzenia o$wietlenia zewngtrznego terenu, zasilania pomp
gruntowych, czy podiaczenia instalacji fotowoltaicznej. Istniejagcych 5 rur HDPE fi 32
wykorzysta¢ dla przytaczy teleinformatycznych.

W przypadku przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz., prowadzi¢ jg w oparciu o ate-
stowane przepusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej.

Rozdzielnice zabudowa¢ zgodnie z rysunkiem nr E-02. Rozdzielnice giowna RG
wykona¢ jako szaf¢ metalowa z cokotem oraz bialg ptyta montazowa, perforowang. W RG
zabudowac aparaty elektryczne, zgodnie z rysunkiem nr E-15. Z RG wyprowadzi¢ poszczegolne
wewnetrzne linie zasilajace, zgodnie z rysunkiem nr E-02 w rurach ostonowych, zgodnie z
opisem na rysunku. Wyprowadzi¢ na dach budynku zasilanie podgrzewanych wypustow
dachowych.

Plan wewnetrznych linii zasilajgcych, do poszczegoélnych tablic zabezpieczen,
pokazano na rysunku nr E-02. Schematy elektryczne tablic zabezpieczen, pokazano na
rysunkach nr od E-15 do E-17. Tablice zabezpieczen umieszcza¢ we wngkach S$ciennych.
Rodzaje przewodoéw wlz do poszczegodlnych tablic zabezpieczen podano na rysunku nr E-02.

3.2. Gléwny wylacznik pradu

Na trasie wlz na zewnatrz budynku zgodnie z rys. E-O1 nalezy zabudowaé w osobnej i
certyfikowanej obudowie gtowny wylacznik p.poz budynku — zestaw KOT.
Winien on sktada¢ si¢ z 3 elementéw sktadowych:

o urzadzenia wykonawczego (rozlacznik lub wylgcznik wraz z automatyka uruchamiajaca,
kontrolng 1 sterujaca stanowiacy element mechanicznego odlaczenia doplywu energii
elektrycznej do budynku, umieszczony w wydzielonej i certyfikowanej obudowie),

o urzadzenia uruchamiajacego (Przycisk sterowania zdalnego PWP, pozwalajacy na
podanie sygnalu do urzadzenia wykonawczego 1 sygnalizujacego PWP. Jego
umiejscowienie przewidziano poza rozdzielnica p.poz. przy kazdym wejsciu do
budynku),

o urzadzenia sygnalizujacego (sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie, ze
wylaczone zostato zasilanie obiektu za posrednictwem automatyki PWP).

Potagczenia migdzy elementem wykonawczym 1 uruchamiajagcym wykonaé
przewodem typu NKGs 5x1,5mm? o odpornosci ogniowej EI190.

3.3. Instalacja elektryczna oswietlenia podstawowego

Wykona¢ instalacj¢ oswietlenia w budynku, przewodami zgodnymi z norma CPR, t;.
(N)HXH lub N2XH-J 3x1,5mm? lub 4x1,5mm? zgodnie z rysunkiem nr E-03. Instalacje
wykona¢ jako wtynkowa. Zastosowa¢ osprzet podtynkowy. Zastosowac osprzet podtynkowy o
stopniu ochrony IP 44 w pomieszczeniach kuchni, sanitariatow oraz w pomieszczeniach o
znacznym zawilgoceniu. W pomieszczeniach pobytu dzieci osprzet elektryczny montowaé na
wysokosci 1,5 m od poziomu posadzki. Oswietlenie prowadzi¢ w przestrzeni miedzysufitowej w
korytach kablowych, a nastgpnie wtynkowo, przy czym nie nalezy korzysta¢ z Kkoryt
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dedykowanych dla instalacji teletechnicznych. Tras¢ instalacji elektrycznej kazdorazowo
konsultowa¢ z pozostatymi branzami, a w szczeg6lnosci z przebiegiem wentylacji.

W przypadku przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz., prowadzi¢ jg w oparciu o ate-
stowane przepusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej.

Rozmieszczenie oswietlenia LED w budynku wykonano za pomoca odpowiedniego
programu obliczeniowego. W przypadku zmiany ilo$ci lub parametrow poszczegolnych opraw,
obowigzek dostosowania o$wietlenia do obowigzujacych norm i przepisow spoczywa na osobie
dokonujacej korekty.

3.4. Instalacja elektryczna oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Wykona¢ instalacj¢ oswietlenia w budynku, przewodami zgodnymi z norma CPR, t;.
(N)HXH Iub N2XH-J 3-4x1,5mm? zgodnie z rysunkiem nr E-03. Instalacje wykona¢ jako
wtynkowg. Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjno — ewakuacyjnego wykonano z RG w celu
umozliwienia przysztego bezproblemowego zainstalowania Wysokonapigciowego Systemu
Centralnej baterii, analizujgcej na biezaco stan pracy tegoz oswietlenia. Wowczas nalezy
bezwzglednie utozy¢ przewody 4-zylowe.

Rozmieszczenie oswietlenia w budynku wykonano za pomoca odpowiedniego programu
obliczeniowego. W przypadku zmiany ilosci lub parametrow poszczeg6élnych opraw, obowigzek
dostosowania oswietlenia do obowigzujacych norm i przepiséw, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem zapewnienia o$wietlenia na poziomie min. 11x na drodze ewakuacyjnej i min. 51x przy hy-
drantach i przy przeciwpozarowym wylgczniku o§wietlenia — spoczywa na osobie dokonujace;j
korekty.

W ciggach komunikacyjnych 1 przy wyjsciach z budynku projektuje si¢ o§wietlenie ewa-
kuacyjne, sg to oprawy z piktogramem, uktadem awaryjnego zasilania oraz z autotestem min. lh,
certyfikowane przez CNBOP, oraz oprawy awaryjne LED 3W oraz LED 3W z piktogramem, z
funkcja autotest i 1h podtrzymaniem zasilania.

Oswietlenie prowadzi¢ w przestrzeni mi¢dzysufitowej w korytach kablowych, a nastgp-
nie wtynkowo, przy czym nie nalezy korzysta¢ z koryt dedykowanych dla instalacji teletechnicz-
nych. Trase instalacji elektrycznej kazdorazowo konsultowac z pozostalymi branzami, a w szcze-
golnosci z przebiegiem wentylacji.

W przypadku przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz., prowadzi¢ jg w oparciu o ate-
stowane przepusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej.

Puszki rozgalezne 1 poziome ciggi przewodow montowa¢ Ww przestrzeni
miedzysufitowej. Instalacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60464-4-41-2000 t;.
w sieci typu ,,TN-S” jako tréjprzewodowsa (L,N,PE) stosujac prowadzenie oddzielnie przewodu
neutralnego ,,N” oraz ochronnego ,,PE”.

3.5. Instalacja elektryczna gniazd wtykowych ogolnych

Wykona¢ instalacje gniazd wtykowych w budynku, przewodami (N)HXH lub
N2XH-J 3x2,5mm?* zgodnie z rysunkiem nr E-04. Instalacjc wykona¢ jako wtynkowa.
Zastosowac osprzet podtynkowy. Zastosowaé osprzet podtynkowy o stopniu ochrony IP 44 w
kuchni, sanitariatach 1 pomieszczeniach o znacznym zawilgoceniu. Gniazda wtykowe
pojedyncze dla obslugi serwisu sprzatajacego oraz w stopniu IP44 i IP65, a pozostate —
podwdjne p/t. Wysoko$¢ montazu gniazd pokazano na rys. E-04. Instalacje gniazd wtykowych
przewidziano poza dostgpem dzieci.
W przypadku przejscia instalacji pomiedzy strefami p.poz., prowadzi¢ jg w oparciu o ate-
stowane przepusty o odpowiedniej odpornosci ogniowej.
Wykona¢ instalacje zasilania urzadzen technologicznych kuchni, zgodnie z
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rysunkiem E-04. Zabudowa¢ gniazda 400V pigciostykowe. Typy oraz przekroje przewodow
podano na rysunku E-17. W celu zasilania urzadzen zabudowanych w wyspie, utozy¢ dla
kazdego odbiornika rury oslonowe karbowane od sufitu lub pod posadzka kuchni. Rury
ostonowe wyprowadzi¢ na Sciang¢ w taki sposdb, by w czasie zmywania podtogi kuchni, woda
nie dostata si¢ do rur ostonowych.

W projekcie przewidziano osobne obwody dla pomieszczen sanitarnych, wskazano
dedykowane obwody dla obstugi sprzatajacej i punktow elektryczno — logicznych PEL. W
porozumieniu z Inwestorem dopuszcza si¢ zmian¢ konfiguracji obwodéw, przy czym nie jest
wskazane wiaczanie obwodow odbiornikowych pod zabezpieczenie réznicowo — pradowe
dedykowane dla sprzetu komputerowego.

Instalacj¢ odbiorcza prowadzi¢ w przestrzeni mig¢dzysufitowej w korytach
kablowych, a nast¢pnie wtynkowo, przy czym nie nalezy korzysta¢ z koryt dedykowanych dla
instalacji teletechnicznych. Tras¢ instalacji elektrycznej kazdorazowo konsultowaé z pozostatymi
branzami, a w szczego6lnosci z przebiegiem wentylacji.

3.6. Instalacja komputerowej i sieci DATA 230V

Wykona¢ instalacje sieci DATA 230 V przewodami (N)HXH Iub N2XH-J 3x2,5mm?’
zgodnie z rysunkami nr E-04 1 E15-E17. Przewody zasilajace sieci DATA 230V sprowadzi¢ do
poszczegbdlnych tablic zabezpieczen. Gniazda wtykowe sieci DATA 230V kodowane. Wysokos¢
montazu instalacji wskazano na rysunkach i jest ona na ogét powigzana z wysoko$cig zabudowy
meblowej. Ostateczna wysoko$¢ montazu gniazd nalezy do decyzji Inwestora. Ze wzgledu, ze
ssg to gniazda z blokada dopuszcza si¢ ich montaz ponizej wysokosci 1,5m rowniez w salach z
dostgpem dla dzieci. Obowigzkiem uzytkownikéw instalacji jest jednak dbanie o prawidlowe
zabezpieczenie nieuzywanych gniazd.

Zasilanie gniazd DATA 230V prowadzi¢ w przestrzeni mi¢dzysufitowej w korytach
kablowych dla instalacji odbiorczej, a nastepnie natynkowo w biatych korytach PCV, przy czym
nie nalezy korzysta¢ z koryt dedykowanych dla instalacji teletechnicznych.

Wykona¢ instalacj¢ sieci komputerowej przewodem UTP LSOH BITNER 4x2x0,5
kat. 6 w odrebnych korytkach elektroinstalacyjnych dedykowanych dla instalacji
teletechnicznych. Instalacje sieci komputerowej sprowadzi¢ do pomieszczenia serwera. Gniazda
komputerowe RJ 45 p/t kat. 6 zabudowac¢ obok gniazd wtykowych sieci DATA 230V. Instalacje
gniazd RJ45 prowadzi¢ w przestrzeni migdzysufitowej w korytach kablowych dla instalacji
teletechnicznych, a nastgpnie natynkowo w biatych korytach PCV, przy czym nie nalezy
korzysta¢ z koryt dedykowanych dla instalacji odbiorczych. Tras¢ instalacji elektrycznej i
teletechnicznej kazdorazowo konsultowa¢ z pozostatymi branzami, a w szczegdlnosci z
przebiegiem wentylacji. W porozumieniu z Inwestorem, dopuszcza si¢ wtynkowe prowadzenie
instalacji w pomieszczeniach.

3.7. Instalacja zasilania wpustéw dachowych

Zgodnie z opracowaniem branzy sanitarnej, zaprojektowano instalacje zasilania
podgrzewanych wpustoéw dachowych. Plan instalacji pokazano na rysunku nr E-04 i E-09.
Instalacj¢ prowadzi¢ w przestrzeni migdzysufitowej na korytach kablowych dla instalacji
odbiorczych, a nastgpnie poprzez dwa dachowe przepusty kablowe, wyprowadzic na potaé
dachowg. Tam instalacj¢ realizowa¢ w stalowych korytach kablowych z pokrywa, przy czy ich
umiejscowienie przewidzie¢ powyzej zaglebien spadkowych dla unikniecia przedwczesnej
korozji koryt i nadmiernego kontaktu z wodg linii kablowych pod napi¢ciem. Koryta powigzac z
proj. instalacja odgromowga potaczeniami skrecanymi z dwoma $rubami.
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3.8. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Wykonaé¢ instalacje o$wietlenia zewngtrznego terenu przedszkola zgodnie z
rysunkiem E-24. Schemat elektryczny oswietlenia zewng¢trznego pokazano na rysunku E-18.
Oprawy os$wietleniowe, shupy, tabliczki bezpiecznikowe, fundament zgodnie z opisem na
rysunku. Fundament betonowy prefabrykowany. Zabudowa¢ w stupie tabliczke przytaczeniowo-
zabezpieczjacg IZK z zabezpieczeniem D01 gL6A. Wewnatrz stupa lampg zasili¢ przewodem
YKYzo 3x1,5mm?.

Kable zasilajace N2XH-J 5x10mm? wprowadzi¢ do rozdzielnicy gitownej RG.
Sterowanie oswietleniem poprzez programator cyfrowy oraz stycznik matogabarytowy, z
mozliwo$cig recznego zalaczenia np. w celu kontroli opraw. W miejscach oznaczonych na
rysunku jw. wykona¢ uziom punktowy o maksymalnej rezystancji R< 10Q.

3.9. Instalacja odgromowa

Wykona¢ instalacj¢ odgromowg na dachu budynku zgodnie z rysunkiem nr E-10. 1.
Instalacje odgromowa wykona¢ na betonowych lub plastikowych wspornikach rozmieszczonych
min. co 2m i przyklejonych do podtoza. Zwody poziome 1 pionowe wykona¢ drutem stalowym
ocynkowanym fi 8,0mm* W miejscu oznaczonym, przy kazdym kominie wentylacyjnym
zabudowa¢ 1 szt. zwodu wysokiego (pret FeZn fi 16 mm?), o wysoko$ci 1,0 m ponad komin.
Wykona¢ przewody odprowadzajace do zlacz kontrolnych na $cianie budynku. Ztacza na
wysokosci 1,5 m od poziomu docelowego gruntu. Wykona¢ uziom fundamentowy bednarka
FeZn 25x4 mm® zgodnie z opisem jak wyzej. Maksymalna rezystancja uziomu 10 Q.
Wprowadzi¢ odgatezienie od uziomu otokowego, bednarkg FeZn 25x4 mm?, do rozdzielnicy
glownej RG, potaczy¢ z glowna szyng wyréwnawcza. Klasa ochrony odgromowej IV plus
ochrona przeciwprzepigciowa.

3.10. Instalacja radiowezlowa

Wykona¢ instalacje radioweztowg przewodem (N)HXH lub N2XH-J 2x1,5mm?, w
budynku zgodnie z rysunkiem E-06 i schematem E-22. Wzmacniacz radiow¢ztowy zabudowac
w pomieszczeniu dyrektora przedszkola. Jest to wariant podstawowy, ktory w porozumieniu z
Inwestorem mozna jeszcze rozbudowac o zestaw akustyczny tj. mikser, mikrofon, odtwarzacz
CD oraz radio (poza zakresem opracowania). W poszczeg6lnych pomieszczeniach zabudowac
glosniki radiowezlowe, $cienne z regulacja glosnosci. W opracowaniu przyjeto 8 stref
akustycznych. Za zgoda Inwestora dopuszcza si¢ ich ograniczenie. Instalacja radioweziowa stuzy
do rozglaszania komunikatéw oraz do kierowania ewakuacja budynku w przypadku zagrozenia.

3.11. Instalacja monitoringu CCTV

Wykona¢ instalacj¢ monitoringu wewnetrznego zgodnie z rysunkami nr E-07 1 E-21.
System bedzie systemem opartym na technologii IP. Obraz z kamer bedzie nagrywany przez
serwery wideo.
System bedzie sktadat si¢ z:
kamer zewngtrznych Smpix typu bullet wyposazonej w promienniki podczerwieni
kamer koputowych 5 mpix
serwera video
stanowiska operatorskiego
System zbudowany musi by¢ w architekturze klient-serwer, z zastosowaniem architektury
rozproszonej serwerow oraz macierzami DAS pracujacymi w trybie RAID 5 lub 6. Architektura

Zaktad Projektowania i Ustug Budowlanych ,, BENBUD " inz. Benedykt Reder; tel .kom. 0 609 06 57 62 / tel. kom. 0 603 79 86 82
7|Strona




TOM Il — PROJEKT TECHNICZNY

taka minimalizuje ryzyko utraty rejestrowanych danych. Aplikacja serwerowa platformy musi
wspiera¢ architekture 64-bitowa, w celu zapewnianie maksymalizacji wykorzystania zasobow
serweroOw np. zapewni¢ obstluge min. 320 kamer w rozdzielczo$ci FullD w trybie zapisu ruchu na
jednej jednostce serwerowe;.
System musi zapewnia¢ wsparcie dla szerokiego zakresu kodowanie obrazu w tymi min:
MJPEG, MPEG-2 , MPEG-4, MXPEG ,H.264 , H.265.
Zaprojektowano serwer typu NVH-1004XR 4 dyskowy umozliwiajacy zapis z kamer w
zewnetrznych w rozdzielczo$ci Smpix przy zastosowaniu kodeka H.265 z poklatkowoscia 12kl/s
przy detekcji ruchu przez okres 14 dni.
Dla zapewnienia odpowiedniego pokrycia terenu monitorowanego zastosowano kamery:
Kamery wewnetrzne typu FD2005M1-EI:
Podstawowe parametry:
e 1/2,9" CMOS dla ultra stabego oswietlenia z SMP @ 20 kl./s. (2944x1656)
e Automatyczny obiektyw (2.8-12 mm)
¢ 120dB WDR z Wbudowany promiennik podczerwieni (zasieg: 30 m)
e Inteligentny VCA
e H.265 Niska przeptywno$¢, mate opdznienie
e Zapis brzegowy
¢ [P67,1K10
e Zgodnos$¢ z ONVIF Profile S1 G
Kamery zewnetrzne BL2005SM1-EI:
e 1/2,9" CMOS dla ultra stabego o$wietlenia
e 5 MP @ 20 kl./s. (2944x1656)
e Automatyczny obiektyw (2.8- 12mm)
¢ 120dB WDR
e Wbudowany promiennik podczerwieni (zasig¢g: 50 m)
e H.265 Niska przeptywno$¢, mate opdznienie
e Inteligentny VCA(wykrywanie przekroczenia linii, wykrywanie wtargni¢cia,bagaz
nienadzorowany, usuwanie

obiektow, wykrywanie twarzy)
e Zapis brzegowy
¢ [P67,1K10
e Zgodno$¢ z ONVIF Profile S1 G
e Temperatura robocza od -30°C do +60°C
Dla zabezpieczenia zewnetrznych kamer IP zasilanych po PoE nalezy zastosowa¢ ochronniki
przepigeciowe.
Ochronnik zawiera w sobie dwa tory - tor przesytania danych ( linie 1-2,3-6) jak i tor
zasilajacy(linie 4+5,7+8). Oba te tory zabezpieczone beda elementami przeciwprzepigciowymi,
ktére odprowadza tadunek do ziemi, a takze chronig linie pomigdzy sobg w obregbie przewoddow.
W celu zwigkszenia obcigzalnosci toru zasilania linia 4 jest zwarta do 5, a linia 7 z 8. Ochronnik
nalezy podlaczy¢ do sprawnego uziemienia lub przewodu PE. Zaleca si¢ aby skutecznos¢
zerowania badz rezystancja uziemienia byty zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Zaprojektowane oprogramowanie
Platforma musi zapewni¢ obstuge min 30 producentéw kamer.
W przypadku braku wspierania dedykowanego protokotu dopuszcza si¢ mozliwos$¢ stosowania
protokotéw takich jak Onvif oraz PSIA w celu potaczenia urzadzenia z platforma.
Serwer systemu CCTV musi zapewnia¢ mozliwo$¢ obstugi do 500 urzadzen w tym kamer,
kanatow video z koderow video.
System musi zapewnia¢ mozliwo§¢ implementacji w systemie wirtualizacyjnym min. Vmware.
Cecha ta zapewnia mozliwo$¢ wykorzystania posiadanej przez inwestora infrastruktury
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serwerowej przy optymalizacji kosztowej wdrazanie systemu bezpieczenstwa oraz
wykorzystanie dodatkowych oferowanych przez srodowisko wirutalizacyjnej funkcjonalnosci
jak min . fatwa przywracanie systemow po awarii czy dynamiczna lustrzana kopia danych.
Platforma musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykorzystania aplikacyjnego serwera redundantnego.
Serwer redundantny jest dedykowanym serwerem, ktérego rola jest permanentny monitoring
stanu dziatania wszystkich serwerow platformy w celu przeciwdzialania utraty nastepujacych
mozliwosci w przypadku uszkodzenia lub nieprawidlowego funkcjonowanie jednego z
serwerow:

- archiwizacji materiatu oraz odtworzeniu w przysztosci z okresu trwania awarii

- podgladu na zywo z kamer w czasie trwania awarii

Serwer monitoruje stan serweréw na nastepujacych warstwach:

- sprzetowej — sprawdzanie prawidlowego funkcjonowania podsystemu dyskowego, karty
sieciowej, zasilania

- aplikacyjnej — sprawdzanie stanu aplikacji na serwerach nagrywajacych

Obsluga serwera redundantnego — serwer redundantny nie wymaga od operatora jakiejkolwiek
ingerencji zarbwno w celu:

- uzyskanie obrazu na zywo z kamer

- uzyskanie materiatu archiwalnego z kamer dotychczas obstugiwanych przez niesprawny
Serwer.

Obraz na zywo zostaje przywrocony po czasie ok. do 90 sekund od wystgpienia awarii, czyli po
czasie koniecznym do zainicjalizowania serwera redundantnego ustawieniami serwera
uszkodzonego — do tego czasu w panelach obrazu na zywo z kamer zostanie wyswietlona
informacja o utracie kontaktu z serwerem.

Odtwarzanie materialu archiwalnego z okresu wystgpienie awarii nie rozni si¢ w zaden sposob
od obstlugi materiatu z okresu prawidlowego funkcjonowania serwera oryginalnego. Dostep do
materialu zgromadzonego na serwerze redundantnym odbywa si¢ za pomoca odpowiednich
meta-danych wskazujacych $ciezke zapisu materialu w czasie wystapienia awarii.

Watchdog ustlugi serwerowej platformy — w celu eliminacji negatywnego wpltywu innych
aplikacji wspotdzielacych system operacyjny aplikacja serwera musi by¢ realizowana na bazie
ushugi systemowej. Ponadto na wypadek =zaistnienia negatywnego wplywu systemu
operacyjnego ushuga serwera ma by¢ wspierana przez aplikacje / ustuge

typu Watchdog, ktorej celem jest monitorowanie ustugi serwerowej w celu zagwarantowania, 1z
system jest caly czas w stanie stabilnej pracy.

Odbywa si¢ to poprzez sprawdzanie kilku newralgicznych podsystemow:

- prawidlowego niezakleszczonego stan ushugi serwerowe;j

- prawidtowego dziatania macierzy dyskowej RAID 5/ 6

- prawidlowego dziatania bazy danych

W przypadku wykrycia nieprawidtowos$ci, ustuga serwerowa jest restartowania, w celu
unikni¢cia blgdnego funkcjonowania czesci platformy w dluzszym czasie, co mogloby
spowodowa¢ brak mozliwosci nagrywania w przypadku serwerdw rejestrujacych, lub braku
mozliwo$ci podgladu obrazéw na zywo oraz interaktywnej obstugi sytemu w przypadku stacji
operatorskich.

Anty-sabotaz punktu kamerowego - dla kazdego punktu kamerowego mozliwa bedzie, bez
koniecznosci wykupu dodatkowe;j licencji, detekcja sabotazu punktu kamerowego, dokonywana
przez serwer. Funkcje analizy obrazu sg wspomagane cigglym monitorowaniem zakresu
obserwowanej przez kamere sceny. W przypadku zmiany kata obserwacji, zakrycia obiektywu
lub rozmycia obrazu system automatycznie informuje o tym fakcie operatora, co jest gwarantem
poprawnego dziatania poszczegolnych algorytméw wideo identyfikacji oraz wideo detekcji.
Serwer platformy CCTV zapewnia¢ musi zabezpieczenie struktury danych video, audio oraz
metadanych poprzez zastosowanie technologii RAID 6 w przypisanej do serwera macierzy
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dyskowej. W celu zapewnienie cigglosci pracy w przypadku uszkodzenia dysku twardego serwer
ma zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany uszkodzonego podzespolu bez koniecznosci wytgczanie
serwera i przerywania pracy platformy zarzadzajacej.

W platformie wymagane jest dowolne ksztattowanie transmisji pomiedzy serwerem,
urzadzeniami koncowymi, czyli kamerami, koderami oraz pomigdzy serwerem, a stacjami
operatorskimi. System musi zapewnia¢ mozliwos$¢

dopasowania transmisji pod katem ograniczenia danego zasobu np.:

e ograniczone zasoby dyskowe wymagaja, aby platforma umozliwita wykorzystanie
strumienia nizszej jako$ci do rejestracji materiatu, a wyzszej, jako$¢ do wyswietlania
biezacego

e ograniczone zasoby sieciowe wymagaja, aby platforma umozliwita transmisj¢ multicast
w kierunku stacji operatorskich lub wykorzystanie transkodowania .

Konieczne sg do realizacji wszystkie ponizsze profile transmisji:
a) unicast - w dwoch odmianach:
- nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( cata transmisja odbywa si¢
poprzez serwer)
- nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwoéch niezaleznych strumieni (cata transmisja
odbywa si¢ poprzez serwer)
b) Multicast -nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( niezalezna transmisja
do operatora oraz serwera)
¢) Hybrydowe - nagrywanie 1 podglad z wykorzystaniem dwdch niezaleznych strumieni
( przyktadowo transmisja unicast do serwera oraz multicast do operatorow)
d) Transkodowanie, dopasowanie strumieni wideo pomig¢dzy serwerem, a stacjg operatora do
szerokos$ci dostgpnego pomiedzy nimi pasmem transmisji.
System musi zapewnia¢ nieograniczong licencyjnie ilos¢ jednoczesnych potaczen klienckich z
komputeréw zdalnych, wyposazonych w aplikacje klienckg systemu, urzadzen mobilnych
obstugiwanych przez system Android lub 10S oraz z dowolnej przegladarki internetowe;.
Ze wzgledu na wrazliwe dane, jakimi beda nagrania, system nie powinien umozliwia¢
operatorom na dowolny eksport 1 kopiowanie nagran. Eksport i kopiowanie nagran powinno by¢
mozliwe tylko w przypadkach uzasadnionych i powinno by¢ autoryzowane przez dwéch
uzytkownikoéw systemu, a mianowicie operatora i administratora (kierownika) przez tzw.
Funkcjonalno$¢ dualnego logowania.
Mozliwos$¢ tworzenia elastycznego interfejsu uzytkownika, szytego na miar¢ potrzeb, zapewnia
intuicyjng prace oraz ekspresowy czas reakcji, gwarantujgc tym samym najwyzszy poziom
bezpieczenstwa. Dlatego praca operatora musi by¢ wspierana przez nast¢pujace cechy interfejsu
systemu :

e w pelni edytowalne przyciski ekranowe rozmieszczane w dowolnym miejscu
poszczego6lnych widokoéw, zapewniajace mozliwos¢ przetaczania pomigdzy widokami lub
wyzwalania zaawansowanych makr oferujagcych mozliwos¢ wielopoziomowych akcji, w
tym min wysterowanie presetu kamery PTZ , aktywacja wyj$cia przekaznikowego w
kamerze , nadanie uprawnien rozpoznania tablic rejestracyjnych dla danej kamery,

e sterowanie modutami I/O.

e aktywowanie dowolnego makra, w tym presetow kamer PTZ, po kliknigciu kursorem
myszy na predefiniowanym transparentnym regionie obrazu na dowolnym widoku
powiagzanej kamery stacjonarnej,

e zaawansowane zblizenia cyfrowe — mozliwo$¢ zblizenia cyfrowego dla wielu
fragmentéw z danej kamery jednoczes$nie, przy mozliwosci zachowania podgladu na catg
obserwowang przez nig sceng;

e wsparcie dla kontrolera USB z joystickiem do kontrolowania funkcji PTZ ruchomych
punktow kamerowych oraz mozliwo$¢ kontrolowanie kamer PTZ z poziomu panelu w
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oprogramowaniu

e obstluga cyfrowych modutéw 1/O aktywowanych z poziomu dedykowanych przyciskow
ekranowych lub automatycznie przez egzekucje regut makr

e jednoczesny dostep do 4 biezacych podgladéw z kamer (w tym sterowanie funkcjami
PTZ ) z poziomu przegladarki internetowe;j

e jednoczesny podglad obrazu archiwalnego z minimum 48 kamer jednocze$nie w jednym
widoku

e dostep do serwerdow z poziomu urzgdzen mobilnych (10S, Android ) pozwalajacy na
ogladanie biezacych widokéw z kamer, sterowanie funkcjami PTZ oraz przechwytywanie
zdje¢ ze wskazanych momentéw obserwowanego obrazu

e swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnien kazdemu
operatorowi, lub grupie operatorow korzystajacych z odpowiednich dla nich zasobow
systemu,

e cdytowalne reguty makr budowane w oparciu o instrukcje warunkowe aktywowane
krzyzowo przez wszelkie zasoby oraz funkcjonalnosci systemu ( np. rozpoznanie tablicy
rejestracyjnej z tzw. biatej listy automatycznie aktywuje przetaczenie widoku na ekranie
monitora oraz otworzenie bramy wjazdowej do garazu)

e wsparcie 4 1 wigcej monitorow o dowolnej przekatnej ekranu w ramach kazdego
stanowiska operatorskiego, w tym wirtualnego kontrolera z matrycag dotykowg oraz
klawiaturg numeryczng

e definiowanie widokoéw (wyswietlanie na pojedynczym monitorze) oraz multi-widokow
(wyswietlanie na wielu monitorach) o réznej zawartosci poszczeg6lnych paneli (np.
obraz na zywo, odtwarzanie, zegar, adres URL, lista zdarzen, przycisk funkcyjny, mapa
obiektu, sterowanie PTZ), dowolnym rozmiarze oraz potozeniu w ekranie monitora

e obstuga funkcji tzw. videowall'a z mozliwoscia zdalnego delegowania zawartosci
poszczegbdlnych widokéw wyswietlanego na ekranach monitorow podrzednych stacji
operatorskich

e 7zblizenie cyfrowe wybranego fragmentu obrazu bez utraty podgladu na pierwotny zakres
obserwowanej sceny

e wybdr kamery do aktualnego podgladu przez przeciagniecie ikony kamery z mapy

synoptycznej

wskazanie materiatu blokowanego przed nadpisaniem

rozpoczecie nagrywania po detekeji ruchu definiowanej dla dowolnego obszaru kamery

mozliwo$¢ doboru czasu nagrania dla kazdej z kamer indywidualnie

zmiana atrybutéw zapisu przypisana do aktywnego profilu

odtwarzanie ostatnich kilkunastu sekund nagrania bezposrednio z widoku kamery

bedacej aktualnie w trybie podgladu biezacego obrazu po kliknigciu prawym przyciskiem

myszy

e dynamiczna zmian trybow, parametroOw nagrywania poprzez makra jako reakcja na
dowolne zdefiniowane przez uzytkownika zdarzenie w systemie

e zmiana parametrow nagrywania w oparciu o kalendarz tygodniowy, lub roczny,
dedykowane szczegdlnie dla wydarzen niepowtarzalnych w terminarzu jak imprezy

masowe

e cksport materialu z wielu serwerow jednocze$nie do jednego pliku z materiatem
archiwalnym

e wybor kamery do podgladu archiwalnego przez przeciagniecie ikony kamery z mapy
synoptycznej

e funkcjonalno$¢ zoomo walnych map umozliwiajacych wykorzystanie w wizualizacji
obiektow map wektorowych, dzigki czemu na jednej tylko mapie o wysokiej
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rozdzielczo$ci mozna umiesci¢ elementy znajdujac si¢ na calym chronionym obiekcie
,ktore bedac przyblizane zapewnig bardzo szybkie przej$cie od podgladu ogolnego
obrysu obiektu, do wysokiego poziomi szczegdélowosci, np. do poziomu danego
pomieszczenia.

e programowa korekcja znieksztatcen obrazu dla wszystkich obstugiwanych kamer

e obstuga kamer 360 stopni typu rybie oko — odbywa si¢ przez mozliwo$¢ rozlozenia
jednego strumienia kamery dowolnego producenta na trzy widoki w dedykowanych
panelach, umozliwiajace : podglad panoramiczny, sferyczny oraz podglad na obszar
wybrany przez obrét ePTZ . Przetwarzanie kamer typu rybie oko musi certyfikowane
przez Immervision Enables®

e mozliwos$¢ precyzyjnej lokalizacji zdarzenia na skorelowanej mapie synoptycznej np.
poprzez wskazanie przez pods$wietlenie transparentnych wielopoligonowych obszarow
wizualizujgcych miejsce wykrycia alarmu.

e mozliwos¢ korelacji dowolnej rekcji systemu np. przelaczenie trybu nagrywania,
wyzwolenie presetu kamery, przestanie sygnalu do sytemu integrowanego, aktywacja
analizy obrazu dla wybranej kamery lub grupy kamer, wyzwalanej poprzez transparentny
wielopoligonowy obszar

e system ma dawa¢ mozliwo$¢ automatycznego wskazanie obrazu z kamer obserwujacych
dany interesujacy obszar obiektu bez konieczno$ci znajomosci przez operatora nazw,
grupy kamer oraz ich hierarchii — funkcjonalno$¢ ta zwigksza ergonomi¢ 1 szybkosé¢
pracy operatora.

e mozliwo$¢ wyslania emaila z dolagczanym zdjeciem prezentujacym zdarzenie alarmowe
poprzez wykorzystanie przez silnik makr wraz z mozliwo$cig tworzenia generycznych
makr — przechwytywanie wielu zdarzen przez jedno generyczne makro

e alarmowanie o opdznieniu w transmisji materialu z kamer — jest kluczowe w systemach
wykorzystujacych punkty kamerowe do: sterowania automatyka / weryfikacji procesow
technologicznych, obstugi systemow rozproszonych.

System musi alarmowac¢ operatora w przypadku wystapienia opdznieni w transmisji obrazu
powyzej 500 ms.

System musi zapewnia¢ operatorowi jasny komunikat np. czerwony krzyz oraz mozliwos¢
obstuzenia zdarzenie poprzez silnik makr.

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ rozszerzenia bezpieczenstwa obiektu poprzez implementacje
algorytméw inteligentnej analizy obrazu. System pozwoli na migracj¢ funkcji analitycznych w
obszarze zasobOéw systemu, oznaczajaca brak konieczno$ci stosowania wyspecjalizowanych
kamer dedykowanych do realizacji tejze analizy zawarto$§ci obrazu oraz mozliwosé
wykorzystywania jednej kamery do wykonywania wielu analiz (minimum 5 réznych typow
analiz jednocze$nie), lub wdrozenie analizy obrazu dla istniejacych analogowych, lub
sieciowych punktéw kamerowych.

W celu sprawniejszego wyszukiwania zdarzen algorytmy musza:

o umozliwia¢ analiz¢ danych post factum, pozwalajaca na wykonanie analizy zawarto$ci
obrazu juz zarejestrowanego przez kamere, nawet dla kamery, dla ktorej dana reguta
analityczna nie byta wcze$niej aktywna. Usprawnia to znacznie proces poszukiwanie
materiatu video, gdyz system CCTV w ekspresowym tempie wyswietli list¢ znalezionych
zdarzen z wybranego zakresu czasowego, odpowiadajacych wyrysowanej regule np.
pojawienie si¢ osoby w danym wyrysowanym obszarze z mozliwos$cig podgladu
materialu video skorelowanego ze zdarzeniem z listy spetniajacych warunek zdarzen.
Powoduje to, iz wyszukanie poszukiwanego zdarzenia nie wymaga rgcznego,
czasochlonnego przeszukiwania rejestrowanego materiatu video.

« zapisywac meta dane w bazie danych zapewniajaca szybkie wyszukiwanie
archiwizowanych zdarzen z wykorzystaniem do tego celu wielu kryteriow ( np.
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egzekucja makra, wskazanie regionu obrazu, zmiana kata obserwacji kamery,
skorelowany indywidualnie tekst, tablice rejestracyjne, twarze, zdefiniowane reguty
ruchu) definiowalnych dla wybranych zasobéw we wskazanym okresie czasu.

Dla kazdego punktu kamerowego mozliwe bgdzie zaimplementowanie algorytmu inteligentnej
analizy obrazu bazujac na licencjach serwera dajacej tym samym mozliwos$¢ migracji wybranej
funkcji wg harmonogramu. Dla wybranego punktu kamerowego mozliwa bedzie implementacja
jednego, dwoch lub wszystkich algorytméw jednoczesnie:

rozpoznawanie tablic rejestracyjnych -algorytm skanuje tablice rejestracyjne wprost z
biezacego strumienia wideo i klasyfikuje znaleziong tablice przypisujac ja do kraju, w
ktorym pojazd jest zarejestrowany. Znalezione tablice mogg by¢ porownywane z tzw.
czarng i bialg lista dostepowa w wyniku czego generowane sg zdarzenia z
automatycznym przypisaniem reguty odpowiednich makr np. modut I/O aktywuje
otwarcie szlabanu/bramy po wykryciu przez system obecnos$ci pojazdu uprawnionego do
wjazdu na teren chronionego obiektu. Aktywacja profilu wykrywajacego pojazdy
opuszczajace parking w zdefiniowanym okresie czasu pozwala na wspomaganie procesu
zarzadzania wolnymi miejscami.

System musi zapewniaé rozpoznanie tablic pojazdow poruszajacych si¢ z predkoscia do
150 km/h. W celu minimalizacji ilo$ci falszywych danych system musi zapewniaé
dedykowane wzorce tablic dla min 120 r6znych panstwa zamiast wykorzystywania
generycznego algorytmu skanujacego dowolny ciag znakow. Zwigkszenie skutecznosci
rozpoznania tablic w przypadku zastosowanie niezgodnych z zaleceniami katow
ustawieni kamer do plaszczyzny tablicy rejestracyjnej musi by¢ zapewnione przez modut
korekty geometrycznej sceny, ktora ma by¢ dostepna do dynamicznej zmiany w trybie
administracyjnym.

Cechy analizy tablic rejestracyjnych:.

Skutecznos¢ rozpoznania > 98% w systemach parkingowych

Programowa korekta geometryczna dla scenariuszy nieoptymalnego kata montazu kamer
Analiza dedykowana do rozwigzan stacjonarnych , parkingowych , w ruchu drogowym
( predkos¢ pojazdow do 150 km/h) , na przejazdach kolejowych

Eksport / import danych do szeregu typu plikow w tym min. CSV , przez zapytania SQL
Szablony tablic dla ponad 120 krajow w tym min. Europa , USA , Azja

Autoryzacja dostepu na bazie harmonogramow w korelacji z biatymi , czarnymi listami
dostepu

Korelacje rozpoznania tablic ( specyficznej tablicy lub grupy tablic) z dowolna akcja
obstugiwang przez system makr VDG Sense min. :otwarcie bram , szlabanow ,
alarmowanie operatora przez przetaczenie widoku , wystanie maila ze zdj¢ciem itd.,
realizacja odpowiedniej sekwencji procedury polityki bezpieczenstwa

Zapis danych w bazie danych SQL oraz materiatu video i zdj¢¢ MJPEG rozpoznanych
pojazdoéw ablic na podstawie kryterium czasowego , lokalizacji

Przekazywanie danych o rozpoznanych tablic dla systeméw integrujacych w tymin min.
do systemoéw zarzadzanie bezpieczenstwem systemu SMS (wielostopniowa weryfikacja
dostgpu do obiektu w scenariuszu lokalnym 1 scentralizowannym) , systemoéw
parkingowych itd.

Latwosc¢ filtrowania zdarzen dla konkretnej tablicy , grupy tablic

rozpoznawanie twarzy- algorytm wyodrebnia z biezagcego obrazu wideo twarze
obserwowanych 0sob przeksztalcajac je do postaci tzw. meta danych. Analizie podlegaja
punkty nanoszone na brwi, oczy, nos oraz usta. Kazda rozpoznana twarz jest
porownywana ze wzorcem przechowywanym w bazie danych i na tej podstawie
automatycznie klasyfikowana do tzw. czarnej lub biatej listy S$cisle powigzanej z
uprawnieniami dostepu do zasobow obiektu osob, ktérych twarz podlega analizie. Na
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podstawie wynikow tejze analizy, system aktywuje odpowiednig regute makr. Aktywacja
dedykowanego profilu pozwala na weryfikowanie obecnosci osob we wskazanym
miejscu obiektu z podaniem okresu czasu.

e rozpoznawanie regul ruchu predefiniowane reguty ruchu izolujg 1 klasyfikuja obiekty
wprost z biezacego strumienia wideo. Aktywacja zdarzenia nast¢puje automatycznie w
przypadku naruszenia zdefiniowanej reguly. Funkcja pozwala na definiowanie
przekroczenia linii, detekcji pozostawionego lub zabranego przedmiotu, przebywania w
wyznaczonej strefie z okresleniem dozwolonego okresu czasu. Zdarzenie jest korelowane
z aktywacja odpowiedniego makra systemowego wyzwalajac lawinowo dalsze,
powigzane scenariusze systemowe. Dostepne reguty moga rowniez stuzy¢ do budowania
systemu zliczania 0sob oraz innych statystyk ruchu.

e detekcja twarzy na dowolnej obstugiwanej przez platform¢ kamerze bgdzie mozliwa bez
koniecznosci  wykorzystywania  dodatkowych licencji lub  wykorzystywania
dedykowanych kamer. Funkcja ta zapewni mozliwos$¢ szybkiej weryfikacji post factum
pojawiajacych si¢ 0soOb w scenie obserwowanej przez dany punkt kamerowy w module
wyszukiwania zdarzen oraz mozliwo$¢ stworzeni scenariuszy alarmowania operatora o
pojawiajacych si¢ osobach np. w czasie zakonczenia pracy obiektu itd. w polaczeniu z
silnikiem makr

Dodatkowe moduly — system VMS musi zapewnia¢ mozliwo$¢ rozbudowy o nastepujace
moduly systemu w przysztosci , przy czym nalezy udowodni¢ iz w chwili sktadanie oferty
moduty takie istniejgc dla danego systemu i sg dostepne np. na zasadach rozszerzenie przez
licencje.
System musi zapewnia¢ komunikacj¢ programowg ze zintegrowanym systemem bezpieczenstwa
SMS umozliwiajac poprzez synergi¢ tych systemow nastgpujace funkcjonalnos$ci:
- aktywacje¢ predefiniowanych ustawien kamer obrotowych kamer PTZ w wyniku otrzymania
przez system SMS

informacji alarmowej z systemu SSWiN, KD lub innych
- zdalne kontrolowanie funkcji PTZ z poziomu mapy synoptycznej systemu SMS
- generowanie zdarzen w bazie danych systemu SMS z przypisaniem powigzanego obrazu
- import zdarzen bedacych wynikiem dziatania algorytmow analizy obrazu
- wyswietlanie obrazu z kamer w trybie biezacego podgladu np. z poziomu mapy synoptycznej
systemu SMS
- odtwarzanie materiatu archiwalnego przypisanego do zdarzen w systemie SMS

3.12. Instalacja domofonowa

Wykona¢ instalacj¢ domofonowa zgodnie z rysunkami nr E-08. Schemat elektryczny
instalacji domofonowej pokazano na rysunku nr E-20. Zabudowa¢ centrale cyfrowe domofonow
oraz kasety rozmoéwne drzwiowe. Zabudowac elektrozaczepy w drzwiach wejsciowych do
budynku. W pomieszczeniach oznaczonych zabudowa¢ unifony. Elektrozaczepy musza
umozliwi¢ bezpieczng ewakuacje oséb z budynku w przypadku zagrozenia. System domofonu
winien posiada¢ udogodnienia dla oso6b niepetlnosprawnych. Jest to chociazby klawiatura
mechaniczna na panelu zgloszeniowym.

3.13. Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu

Obiekt spetnia funkcje dydaktyczno - naukows 1 sktada si¢ z jednej kondygnacji.
Dojscie do obiektu umozliwiaja:

*wejscie gtowne do budynku

swejscie administracyjne
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swejscie od zaplecza — strefa dostaw / wezel kuchenny
spigtnascie wejs¢ bocznych i dodatkowych (tarasowe, z patio itp.)

Biorac pod uwage ogdlne uwarunkowania lokalizacyjno-srodowiskowe, a takze skumulowang
oceng ryzyka - stwierdza si¢, ze kompleksowa ochrong obiektu powinny stanowic:

* zabezpieczenia elektroniczne — czujniki ruchu PIR,

* zabezpieczenia elektroniczne — czujniki kontaktronowe,

* zabezpieczenia elektroniczne — czujniki dymu i temperatury.

Svstem svenalizacji wlamania i napadu

Objecie ochrong elektroniczng wyznaczonych obszaréw, uzytkowanych w ré6znych porach dnia,
wymaga bardzo elastycznego systemu. System musi zapewni¢ tworzenie dowolnych stref nie
tylko podczas jego uruchamiania, ale rowniez umozliwi¢ zmiany organizacji systemu podczas
eksploatacji. Ponadto system powinien by¢ tatwy w obstudze.

System zasilany jest z sieci 230 V AC, a takze posiada zasilanie awaryjne (akumulatory), ktore
pozwalajg na prace systemu, w razie zaniku zasilania w sieci przynajmniej na 72 godziny.
Schemat blokowy systemu przedstawia rysunek nr E-19.

Zalozenia: system sygnalizacji wlamania i napadu

Elektroniczng ochrong przeciwwlamaniowg zostaty objete wszystkie pomieszczenia z
bezposrednim dostgpem do okien (zabezpieczenie czujnikami ruchu PIR — wyjatek stanowi
kuchnia, w ktorej w oknach zaprojektowano czujki kontaktronowe) oraz z bezposrednim
dostepem do drzwi (zabezpieczenie czujnikami magnetycznymi — kontaktronami). Dodatkowo,
korytarze zostaly zabezpieczone czujnikami ruchu PIR o charakterystyce dziatania 360*
Wszystkie sale dydaktyczne, korytarze oraz kuchnia, w celu zapewnienia zwigkszenia
bezpieczenstwa przebywajacych w obiekcie 0sob, zostaly zabezpieczone czujnikami dymu i
temperatury,

Konfiguracja linii:

. czujnikow - 2EOL/NC

o sabotazu sygnalizatora — EOL

J sabotazu obuddw: centrali 1 ekspanderow — NC
Zasady 1 szczeg6ly podiaczania przewodow do podcentral i ekspanderdow zostaty przedstawione
w instrukcjach tych moduldéw oraz w instrukcji instalatora centrali alarmowe;.

Uwagi:

klawiatury LCD do obstugi systemu beda zamontowane:
» M-01 — wejscie administracyjne
» M-02 — strefa dostaw kuchennych
» M-03 — wejscie dodatkowe od frontu budynku

Prace systemu nadzoruje mikroprocesorowa centrala alarmowa. W systemie przewidziano 11
ekspanderow zlokalizowanych w korytarzach. Przewidziano sygnalizacj¢ akustyczng standw
alarmowych za posrednictwem 7-ciu sygnalizatoro6w wewnetrznych (optyczno-akustycznych)
oraz dwodch sygnalizatorow zewnetrznych (optyczno-akustycznych). Sygnalizatory wewnetrzne
majg za zadanie informowac o zadziataniu czujnikéw dymu (w ciggu dnia) i alarmowaniu o
wlamaniu (po zamknigciu obiektu lub podczas sabotazu urzadzen). Zaklada si¢ pelny monitoring
alarmowego systemu przeciwwlamaniowego
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Charakterystyka urzqdzen systemu sygnalizacji alarmu, wtamania i napadu

Detektorami wykrywajacymi ruch (wtargnigcie intruza) sg czujki PIR o charakterystyce
przestrzennej._Czujki magnetyczne z linig sabotazowa begda zastosowane do ochrony drzwi oraz
okien w pomieszczeniu kuchni. Reagujg na przerwanie strumienia magnetycznego w chwili
otwarcia drzwi.

Mikroprzetaczniki antysabotazowe - przeznaczone sg do ochrony urzadzen i1 aparatury przed
otwieraniem przez osoby niepowotlane, generujagc sygnal w momencie uchylenia pokrywy
urzadzenia lub proby jego demontazu.

Czujki dymu i temperatury stuzag do stalego nadzoru nad bezpieczenstwem pozarowym w
obiekcie.

Manipulator LCD - stuzy do obstugi systemu oraz do jego programowania.

Sygnalizatory optyczno-akustyczne - informujg sygnatem S$wietlnym 1 dzwigkowym o
naruszeniu linii wejsciowe] centrali przyporzadkowanej okreslonej strefie znajdujacej si¢ w
czuwaniu.

Jednostka sterujaca systemem jest nowoczesna, mikroprocesorowa centrala alarmowa.
Programowanie systemu odbywa si¢ przy pomocy komputera, a eksploatacja przy pomocy
manipulatoréw LCD.

Dostep do systemu chroniony jest hastem operatora (zalgczanie, wylaczanie, kasowanie alarmu)
oraz hastem administratora (zmiany w organizacji, rozbudowa systemu, itp.). Wszystkie istotne
zdarzenia, jak np. zataczanie, wylaczanie - sg zapisywane w pamieci zdarzen z data i godzing,
kiedy zdarzenie miato miejsce.

Wszystkie urzadzenia i osprzet nalezy zainstalowaé zgodnie z dokumentacja DTR ich
producentéw.

Prace instalacyjne, montazowe i1 inne zwigzane z przedmiotem opracowania nalezy wykonac
scisle wedtug obowiazujacych norm i zgodnie z przepisami BHP.

Prace powinny by¢ zlecone firmie posiadajacej odpowiednia koncesj¢ wydang przez MSW
upowazniajaca do wykonywania prac objetych niniejszym projektem.

Organizacja systemu alarmowego

Podziat obszarow chronionych na strefy dokonywany jest programowaniem systemu
przed jego zamontowaniem, badz jego przeprogramowaniem w trakcie eksploatacji - zgodnie z
potrzebami Uzytkownika.

Zasilanie systemu alarmowego

Podstawowym zrédltem zasilania jest jednofazowa sie¢ napigcia przemiennego 230V.
Zrodlem zasilania awaryjnego jest akumulator zelowy ,.bezobstugowy” o napicciu 12 V i
pojemnosci wystarczajacej na 72 godzin pracy systemu w przypadku zaniku napigcia w sieci.
Przetaczanie z zasilania podstawowego na awaryjne, w przypadku zaniku napie¢cia w sieci i
powrdt do zasilania podstawowego oraz tadowanie akumulatora bedzie odbywato sie
automatycznie. Ponizej przedstawiono bilans baterii akumulatora wg zalecen zawartych w EN
50131-1:2005 dla zasilaczy typu A stopnia 3. Zaktadaja one w razie awarii zasilania sieciowego
koniecznosci pracy systemu alarmowego przez okres 72 godzin na zasilaniu awaryjnym, gdy
system moze powiadamia¢ zdalnie o problemie z zasilaniem.

Bilans energetyczny dla centrali i ekspanderéw wezla ekspanderéw 1, 2. 3. 4. 5:
Zalozenie: akumulator 22 Ah
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Dysponowany prad na 36 godzin dla akumulatora 22 Ah wynosi:
I36h =22 Ah/72 h=0,61 A (610 mA)
Srednie prady pobierane przez elementy systemu alarmowego
zbudowanego w oparciu o podcentrale:
Plyta centrali: 149 mA
« 5 ekspanderow wejs¢: 5 x 35 mA =175 mA
o 14 czujki ruchu PIR: 14 x § mA = 112 mA
e 4 czujki ruchu PIR 360°: 4 x 10 mA =40 mA
o 12 czujek dymu i temperatury: 12 x 0,25 mA =30 mA
« 20 czujek magnetyczne: 0 (nie wymagaja zasilania).
¥1s=0,149+ 0,175+ 0,112 + 0,04 + 0,03 = 0,506 A (506 mA)
Sumaryczny $redni prad pobierany przez ,,wezet” wynosi 506 mA, czyli jest mniejszy od pradu,
ktéry moze zapewni¢ akumulator. Nalezy zastosowaé akumulator zelowy o pojemnosci Q =
22Ah,
co pozwoli na skuteczne podtrzymanie dzialania systemu przez 36 godzin.
Bilans energetyczny dla ..wezta ekspanderow 6, 7, 8”:
Zatozenie: akumulator 9 Ah
Dysponowany prad na 36 godzin dla akumulatora 9 Ah wynosi:
I36h =9 Ah/36 h=0,3 A (250 mA)
Srednie prady pobierane przez elementy systemu alarmowego
zbudowanego w oparciu o podcentrale:
o plyta podcentrali: 35 mA =35 mA
« ekspander wejs$é: 2x 35 mA =70 mA
e 4 czujki ruchu PIR: 4 x 8 mA =32 mA
« 3 czujki ruchu PIR 360°: 3 x 10 mA =30 mA
e 8 czujek dymu 1 temperatury: 8 x 0,25 mA =20 mA
« 7 czujek magnetyczne: 0 (nie wymagaja zasilania).
¥Is= 0,035 + 0,07 + 0,032 + 0,03 + 0,02 = 0,187 A (187 mA)
Sumaryczny $redni prad pobierany przez ,,wezet” wynosi 187 mA, czyli jest mniejszy od pradu,
ktory moze zapewni¢ akumulator. Nalezy zastosowa¢ akumulator zelowy o pojemnosci Q =
9Ah.

Bilans energetyczny dla ..wezta ekspanderow 9, 10, 117

Zatozenie: akumulator 9 Ah

Dysponowany prad na 36 godzin dla akumulatora 9 Ah wynosi:

172h =9 Ah/36 h=0,3 A (250 mA)

Srednie prady pobierane przez elementy systemu alarmowego

zbudowanego w oparciu o podcentrale:

« ptyta podcentrali: 35 mA =35 mA

« ckspander wejsc: 2x 35 mA =70 mA

e 4 czujki ruchu PIR: 4 x 8 mA =32 mA

« 2 czujki ruchu PIR 360° 2 x 10 mA =20 mA

e 5 czujek dymu i temperatury: 5 x 0,25 mA =12 mA

« 12 czujek magnetyczne: 0 (nie wymagajg zasilania).

2Is= 0,035+ 0,07 + 0,032 + 0,02 + 0,012 = 0,169 A (169 mA)

Sumaryczny $redni prad pobierany przez ,,wezet” wynosi 169 mA, czyli jest mniejszy od pradu,
ktéry moze zapewni¢ akumulator. Nalezy zastosowaé akumulator zelowy o pojemnosci Q =
9Ah.

Przed przystapieniem do uktadania instalacji, prace montazowe skonsultowac z
wykonawcg instalacji teletechnicznych i elektrycznych. W szczeg6dlnosci nalezy uzgodnic
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poprowadzenie przewodow zasilajacych centrale i ,,wezlty” wraz z montazem zabezpieczenia w
rozdzielnicy T1.

Centrala

Obudowe centrali nalezy zainstalowa¢ na $cianie, na wysokosci 180cm. Do obudowy nalezy
doprowadzi¢ przewody ze wszystkich instalowanych urzadzen oraz przewod zasilajacy 230VAC
prowadzony z rozdzielni elektrycznej, (obwdd zasilania podcentrali nalezy zabezpieczyc
wytacznikiem nadpradowym.

Pozostale urzadzenia

Czujki ruchu typu PIR nalezy montowac¢ na uchwytach na wysokosci 210 cm nad podtoga lub
bezposrednio pod sufitem jezeli wysoko$¢ pomieszczenia w danym miejscu jest nizsza.
Sygnalizatory akustyczno-optyczny wewnetrzne nalezy zainstalowaé na wysokosci 210 cm nad
podlogag w miejscach wskazanych w czes$ci rysunkowej. Czujki PIR sufitowe montowaé¢ do
sufitu w miejscach wskazanych w czesci rysunkowej. Czujki dymu i temperatury montowaé na
suficie — mozliwie na srodku pomieszczen (zachowujac minimum 0,5 m od przeszkod) zgodnie z
lokalizacja w czesci rysunkowej. Czujniki kontaktronowe nalezy instalowaé na oS$cieznicy i
skrzydle w jego gornej czegsci od strony klamki. Czujniki nalezy mocowac przez

przykrecenie do o$cieznicy i skrzydia. Klawiatury LCD zainstalowa¢ w miejscach wskazanych
w czesci rysunkowej, na wysokosci 130 cm od podtogi.

Oddzielne przewody od wszystkich urzadzen systemu alarmowego prowadzi¢ bezposrednio do
miejsc wskazanych w czesci rysunkowe;.

Rozmieszczenie poszczegdlnych urzadzen zostato przedstawione w czgéci rysunkowe;.

3.14. Instalacja okablowania strukturalnego
3.14.1 Zalozenia instalacji

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodna i wydajng warstwe
fizyczng sieci teleinformatycznej. W tym celu nalezy zapewnic:

¢ Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6A (klasy EA).

e Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

e Certyfikaty wydane przez mi¢dzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze
np. Delta, potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-
D:2018. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajagce zgodno$¢ z normami w zakresie testu
catego lacza oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45). Nie dopuszcza si¢
certyfikatow z lokalnych instytutow tgcznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych
akredytacji do testow wszystkich parametréw wymienionych w powyzszych normach.

¢ Okablowanie $wiattowodowe wielodomowe OM3.

e Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.

e (Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania musza
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

e Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale 1 w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowaé
przetestowany system, ktorego producent ma, co najmniej 15-letnie do§wiadczenie w produkcji
okablowania strukturalnego.

e W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac system
okablowania, ktorego producent ma swoja gléwng siedzib¢ w jednym z krajéw Unii
Europejskie;.

¢ Producent okablowania strukturalnego musi speilnia¢ wymagania mi¢dzynarodowej normy
odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.
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e Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezplatng, systemowa gwarancja
niezawodnosci, ktoéra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w zakresie tacza
Channel (kable instalacyjne, panele 19, ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja
musi by¢ trojstronng mowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania
oraz Producentem.

e Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemozno$ci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

e Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie
z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z =zaleceniami
producenta. Instalacja winna by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania.

3.14.2 Wymagania ogolne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego
Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym

poziomie jakosci 1 wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonaé

wykwalifikowana firma spelniajgca ponizsze wymagania:

o Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ Certyfikowanych Instalatorow posiadajacych wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

o Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktorym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbgdne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiardéw certyfikacyjnych sieci.

o Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym, wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go
przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub
dystrybutora okablowania.

o Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowa gwarancja niezawodnosci.

3.14.3 Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji
danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow.
Dhugos$¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie
liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie moze przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia
wysokiej przeptywnosci nie tylko dzisiaj ale 1 w przysztosci nalezy zastosowac
okablowanie co najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardéw
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018.
Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet
10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.at.
Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowacé certyfikatami wydanymi przez
niezalezne laboratorium badawcze Delta w zakresie niezaleznych komponentow (kabel, moduty
RJ45 w panelach rozdzielczych i gniazdach przylaczeniowych).
Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang.
Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.
Punkty przylgczeniowe uiytkownikow
Gniazda przylaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac¢ w postaci
2lub 3 modutow RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacj¢ gniazd uzytkownikoéw w
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zaleznos$ci od potrzeb, w formie natynkowej lub podtynkowej, w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentow, rowniez w polaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL). W gniazdach przytaczeniowych nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone, ktore bedg zapewniac:

Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutow
RJ45 keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

Nalezy zastosowaé komponenty o wydajnosci kategorii 6A (klasy EA), wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2011, 6A wg. TIA/EIA
568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium
badawczego (Delta lub Intertek).

Modul musi zapewnia¢ wydajna transmisje w szerokim pasmie cze¢stotliwosci, dzigki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktore;j
wykonane sg wszystkie polaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutéw z wewnetrznymi
polaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

Modul musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 musza by¢
pozlacane, co zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy
podtaczaniu urzadzen PoE.

W celu szybkiej 1 tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zarowno beznarzedziowy jak i narz¢dziowy montaz. Spos6b montazu
beznarzedziowego powinien odbywac si¢ za pomocg roztozenia wszystkich zyt kabla na
,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreslajacej kolejnos¢ koloréw zyt w module.
»Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej cze¢$ci modutu, w ktorej znajduja
si¢ zlacza IDC. Drugi sposdb montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzg¢dzia
uderzeniowego, ktorym kazda z zyt kabla moze zosta¢ wcisnigta indywidualnie w ztacze
IDC.

Mozliwos¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwo$¢ zoptymalizowania
czasu instalacji, bez wzgledu na sposob wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen
instalatora.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze zlacza,
nalezy zastosowa¢ moduty RJ45, w ktorych na tylng cz¢$¢ nakladana jest plastikowa
kapsutka ,,menadzer”, ostaniajaca ztacza IDC oraz podtrzymujaca kabel instalacyjny.
Dopasowanie do plytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz
kanaloéw elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego
ze zlacza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale rowniez pod katem 90° na lewo
lub na prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku
przekroczenia dopuszczalnych promieni gigcia.

Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego
kabla instalacyjnego do zlacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w
kierunku ztaczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilo$¢ btedéw transmisyjnych. Nie
nalezy stosowac¢ ztaczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku
do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zakidcenia w postaci przestuchow
mig¢dzyparowych.

Kolorowa etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztaczach IDC wg schematu
T568A lub TS568B.

Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztaczu RJ45
keystone. Nie nalezy stosowa¢ dodatkowych roztaczalnych zlaczy oraz wymiennych
wkladek, ktore stanowig dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie
wplywajg na parametry transmisyjne zwigkszajac thumienie oraz ilos¢ sygnatow
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odbitych. Wszystkie 8 pindw ztacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

* Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

s Zywotno$é ztacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

* Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

*  Moduty tego samego typu nalezy zastosowac¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

* Ilosci taczy doprowadzonych do poszczegolnych punkow dystrybucyjnych

* Zgodno$¢ ze standardem 4p PoE, potwierdzong badaniem w niezaleznym laboratorium

Panele rozdzielcze 19” 1U 48xRJ45 kqtowe

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli
instalacyjnych, ktore zbiegaja si¢ do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastgpnie tacza okablowania z panela
rozdzielczego taczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub
z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, wg ponizszych
kryteriow:

* Nalezy zastosowac panele rozdzielcze 19” o wysokos$ci 1U.

* W celu zakonczenia duzej ilosci kabli skretkowych w szafie 197, nalezy zastosowaé
panele o pojemnosci 48 portow RJ45 na 1U.

* Niezalezny modutowy montaz poszczegdlnych zlaczy RJ45, umozliwiajacy wypetnienie
panela ztagczami RJ45 , keystone” w dowolnym stopniu.

* Panel musza zawiera¢ zltagcza RJ45 ,keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach
przytaczeniowych.

* W celu zapewnienia duzej niezawodnosci 1 wytrzymatosci, front panel musi miec
jednolita, metalowa konstrukcja, bez zadnych demontowanych, zatrzaskowych kaset na
moduty RJ45.

* Nalezy zastosowa¢ panele katowe, co zapewni mniejsze promienie gi¢cia kabli
krosowych wpigtych do portéw RJ45. Stosujac taki typ paneli rozdzielczych RJ45 nie
jest konieczne stosowanie paneli 1U porzadkujacych patchcordy, oszczedzamy w ten
sposob miejsce w szafie 19”. Skrosowane kable krosowe sa wyprowadzone bezposrednio
do bocznej, pionowej prowadnicy kabli w szafie 19”.

* Aby tatwo wpina¢ i wypina¢ kable krosowe, dolny rzad portdow RJ45 musi by¢
przesunicty w bok, o potowe szerokosci portu, tak aby wpigte na gorze wtyki RJ45 nie
zastaniaty noskow wtykéw RJ45 wpietych w dolnym rzedzie.

* W celu tatwego wyprowadzenia wpigtych kabli krosowych, panel musi posiadac
zintegrowane boczne prowadnice kabli.

* Skuteczne podtrzymanie kabli krosowych muszag zapewni¢ uchwyty kablowe
zamontowane na ptycie frontowej panela

* Uchwyty kablowe musza mie¢ solidng, metalowa konstrukcj¢ zapewniajaca utrzymanie
do 24 kabli krosowych.

* Latwo$¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng $rub¢ M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku
danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostgpu do $rub montazowych
(sasiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacja, gdy sa one umiejscowione w naroznikach
urzadzenia.

* W tylnej czgséci panela musi znajdowac si¢ demontowana, metalowa prowadnica kabla,
dajaca mozliwos¢ trwalego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych.

*  Ochrong ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwiazku z
tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztacza RJ45
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Mozliwo$¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznos$ci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony ztacza RJ45.

System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikow.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji przewidziano zastosowanie kabli skretkowych
wewnetrzno/zewnetrznych Multimedia Connect 4-parowych U/FTP kat.6A 525 MHz, ktoéry
przewyzsza standardowe wymagania kat.6A i jest przetestowany w pasmie do 525 MHz. Kabel
skretkowy musi zapewniac:

>

Y

VVYVY 'V

Niezawodng wymiang danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii
6A (525MHz), ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801, EN
50173-1, 6A wg TIA/EIA 568.2-D:2018.
Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonow IP, punktéw dostgpowych WiFi itd.)
wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).
Ekranowanie typu UFTP w postaci niezaleznych ekranow na kazdej ze skreconych par,
wykonanych z foli aluminiowej. W celu podwyzszenie skuteczno$ci ekranowania i
lepszego uziemienia, co przelozy si¢ na wyzsza odpornos¢ na zaktocenia, kabel musi by¢
wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.
Powloka zewnetrzna kabla musi by¢ wykonana z materiatu PE LSZH, odpornego na
wilgo¢ 1 promieniowanie UV.
Kabel musi spetnia¢ wymogi do instalacji wewnatrz 1 na zewnatrz budynku.
Kable nalezy zakonczy¢ na panelach 197, kategorii 6A STP.
Dodatkowe parametry:

Rezystancja liniowa (maksymalna) 145 Q / Km

Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 45 pF / m

Nominalna predko$¢ propagacji (NVP) 79 %

Temperatura pracy - 20 °C/+ 70 °C

Srednica zewnetrza (maksymalna) 7,4 mm

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakonczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych. W projekcie nalezy zastosowaé kable
krosowe ze §wietlng identyfikacjg Polaczen, np. typu PatchSee, ktore zapewnia:

Transmisj¢ danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy
taczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku cigglosci w faczach wynikajacych z
niepetnej kompatybilno$ci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci kabli
krosowych innego producenta.

Szybka i1 tatwa lokalizacj¢ potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzigki §wietlnej
identyfikacji potaczen. Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali si¢ drugi
koniec kabla, wskazujac potaczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy
czym proces ten nie wymaga wypiecia wtykow kabla z portow RJ45. Identyfikacja musi
odbywac si¢ za posrednictwem plastikowych wiokien swiattowodowych znajdujacych sig¢
wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowac rozwigzan, w ktorych identyfikacja odbywa si¢ za
posrednictwem impulsow elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadéw
elektronicznych (typu diody LED), poniewaz generujg one zaktocenia, ktore powoduja
btedy w transmisji danych uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia si¢ w
nich brak ciaggtosci potaczen w uktadach pod$wietlania LED i wadliwe dziatanie.
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e Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zalezno$ci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

e Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypigciem. Kolorowe klipsy
naktadane na wtyki RJ45 muszg mie¢ taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed
przycisnigciem 1 wypieciem. Roztaczenie polaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w
momencie wypigcia klipsa ochronnego.

e FElastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcj¢ wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.

Kable przylgczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przylaczeniowych RJ45 jest dotaczenie urzadzen koncowych (komputerdw,
telefonow IP, punktow itd.) do gniazd przylaczeniowych. W projekcie nalezy zastosowac kable
przylaczeniowe, np. typu DeskPatch, z mozliwoscia dostosowania (regulacji) dlugosci w
zaleznosci od odleglosci urzadzenia od gniazda RJ45. Kable przylaczeniowe musza zapewniac:

» Elastyczng regulacje dlugosci w zakresie od 1 do 5m, dzigki czemu unikniemy
nadmiernej ilo$ci kabli utrudniajacych dostep do urzadzen koncowych 1 komplikujacych
pracg osob przy stanowisku roboczym.

« Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawinigcia nadmiaru w zasobniku, ktory w tatwy
sposob bedzie mozna zamocowac¢ w dogodnym miejscu.

o W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypigciem wtyku, kabel powinien
zapewnia¢ blokad¢ noska zwalniajacego wtyk RJ45.

o Transmisj¢ danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnosciag 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

o Idealne dopasowanie do laczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostale elementy
faczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciagtosci w taczach wynikajacych z
niepetnej kompatybilnosci mechanicznej 1 elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci kabli
krosowych innego producenta.

o Elastyczng 1 wygodna w ukladaniu konstrukcj¢ wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.

Bezposrednie przylgczanie urzgdzen koncowych

W przypadku urzadzen koncowych takich jak: kamery CCTV IP oraz punkty dostepowe WiFi,
aby unikna¢ dodatkowych miejsc taczenia w kanele transmisyjnym, ktéore moglyby by¢
miejscem niepowolanej ingerencji 1 naruszenia ciggtosci tacza, kabel instalacyjny nalezy wpiac
bezposrednio do urzadzenia koncowego. Dlatego kabel instalacyjny nalezy zakonczy¢ wtykiem
RJ45, ktéry zapewni:

*  Ochrong przed niepowolanym wypigciem, wtyk musi posiada¢ mozliwos¢ wypigcia
dopiero po uzyciu dedykowanego klucza zwalniajacego.

* Zlacza musza byC tatwe 1 szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykow RJ45
instalowanych na kablu bezkonieczno$ci stosowania zaciskarki.

* Mozliwos¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wtyki musza
zapewnia¢ mozliwo$¢ montazu na przewodniku typu drut o $rednicy od AWG 24 (0,51
mm) do AWG 22 (0,64 mm) oraz kablu skretkowym o maksymalnej $rednicy 8 mm.

* Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej] wymagajacych
urzadzen koncowych dziatajagcych z przeptywnoscia 10Gb/s, nalezy zastosowaé
komponenty o wydajnosci kategorii 6A (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC
11801 oraz EN 50173-1

» Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Zabezpieczenie gniazd priylgczeniowych
W celu zwigkszenia bezpieczenstwa sieci w miejscach o powszechnym dostepie: korytarze, sale
lekcyjne, pomieszczenia archiwow, w ktorych chcemy ograniczy¢ dostgp do sieci LAN
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nieuprawnionym osobom, nalezy zastosowa¢ zabezpieczenie gniazd RJ45 przed podlaczeniem
nieautoryzowanych urzadzen. Dlatego moduty RJ45 keystone tych gniazd nalezy wyposazy¢ w
zabezpieczenia ktére zapewnig:

Zabezpieczenie gniazda RJ45 przed wpigciem kabla przylaczeniowego RJ45.

Wyjecie blokady bedzie mozliwe tylko przy uzyciu dedykowanego klucza.

W celu solidniejszego zabezpieczenia, blokada musi by¢ wpieta bezposrednio w modut
RJ45 keystone. Nie nalezy stosowaé zabezpieczen montowanych w ptycie czolowej
gniazda.

Zabezpieczenie musi by¢ uniwersalne, ten sam typ blokady wymiennie musi mieé
mozliwos$¢ zastosowania rowniez w panelach 19 RJ45, switch-ach Ethernet itp.

W celu pelnej kompatybilno$ci nalezy zastosowaé zabezpieczenia tego samego
producenta co caty system okablowania.

System zabezpieczen musi gwarantowaé przejrzysta identyfikacje portow RIJ45, przy
uzyciu kolorow. Nalezy zapewni¢ zabezpieczenia w co najmniej 4 kolorach.

Nalezy zapewni¢ dodatkowe stopniowanie dostepu do sieci, poprzez mozliwos¢ wyjac
blokady wytacznie kluczem o tym samym kolorze.

3.14.4 Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢é w postaci szaf dystrybucyjnych 197, w ktérych
zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego 1 szkieletowego oraz
urzadzenia aktywne.

Glowny punkt dystrybucyjny (Pomieszczenie T.1)

Do budowy gléwnego punktu dystrybucyjnego (serwerowni), nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego
producenta co okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf
serwerowych o ponizszych funkcjach i parametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy pelnym wypetnieniu urzadzeniami, w tym ci¢zkimi
serwerami 1 UPS-ami.

Szafy nie mogg si¢ chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozniki,
wykonane z jednego kawatka metalu, ktére taczg elementy ramy szafy. Poszczegdlne
shupy 1 belki ramy nie mogg by¢ skrecane srubami bezposrednio z soba, gdyz nie
zapewnia to ich wystarczajacej stabilnosci wzgledem siebie.

Zwigkszong no$no$¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednia grubos¢ blachy, co najmniej
2 mm, z ktérej wykonany jest szkielet szafy.

Szafa musi w standardzie zapewnia¢, zwickszong pojemnos¢, za posrednictwem
dodatkowych miejsc montazowych po bokach belek 197, umieszczonych pionowo
migdzy belkami a §ciang boczna szafy.

Drzwi szafy nie moga si¢ wyginac i falowac przy otwieraniu, dlatego musza by¢
wykonane z blachy co najmniej 2 mm grubosci.

W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na
klucz z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gorze drzwi, na dole i po $rodku).

W zwiazku z czestym otwieraniem, drzwi przednie muszg posiada¢ metalowg klamke,
ktéra wytrzyma wigksza ilo$¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa
sztucznego.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia
telekomunikacyjnego szafa musi posiada¢ mozliwos¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko
zdjecia oston.

Belki 19” musza posiadac¢ regulacje przod tyt.

Celem ulatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu
urzadzen, wszystkie belki 19” muszg posiada¢ trwale nadrukowang numeracje jednostek
U.
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e Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oston
bocznych.
e Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

3.14.5 Okablowanie szkieletowe

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie polaczen pomigdzy gldownym a posrednimi

punktami dystrybucyjnymi. Ta czg$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu

widzenia wydajnosci i niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia wymian¢ danych pomiedzy
wezlowymi punktami sieci oraz agregacj¢ ruchu danych od wielu uzytkownikow sieci w tym
samym czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ z odpowiednim zapasem
parametréw transmisyjnych oraz zapasem ilosci taczy, w celu unikni¢cia nadmiernych obcigzen

(waskich gardet) w systemie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ przy uzyciu

trzech typow mediow transmisyjnych:

Kabel §wiattowodowy

Wieloskretkowy kabel (12 x 4-pary) kategorii 6A dla transmisji Ethernet

Wieloparowy kabel telefoniczny dla potaczen telefonii analogowej i ISDN

Kable instalacyjne swiattowodowe

W potaczeniach szkieletowych, pomigdzy gldéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi,

nalezy zastosowac

kable swiattowodowe spelniajace ponizsze wymagania:

e Pojemnos¢ 12 wiokien

e Wiokna wielomodowe MM OM3 50/125um o parametrach:

Szerokos¢ pasma przy 850 nm 1500 MHz/km
Szeroko$¢ pasma przy 1300 nm 500 MHz/km
Thamiennos¢ przy 850nm 2.5 dB/km
Thumiennos$¢ przy 1300nm 0.7 dB/km

e Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwos$cig uktadania wewnatrz
budynku i na zewnatrz budynku(w rurach ostonowych).

e Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypekionej zelem chronigcym
przed wilgocig oraz zmniejszajacym tarcie pomigdzy widknami w czasie ukladania.

¢ Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci wtokien szklanych, ktére dodatkowo
muszg zapewnia¢ ochrong¢ antygryzoniowa.

e W celu spelnienia wymogoéw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materialu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

e Wymagane parametry kabla §wiattowodowego

Parametr

Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 7 mm
Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km

Sita ciggnienia (maksymalna) 1600 N

Promien gigcia (minimalny) 105 mm

Odporno$¢ na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm
Zakres temperatury instalacji -15 /450 °C

Zakres temperatury pracy -40 /+70 °C

3.14.6 Zalecenia i szczegdtowe wymagania instalacyjne

Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg staranno$cig z zachowaniem
wytycznych znajdujacych si¢ w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych
producenta okablowania. Szczego6lnie nalezy zastosowac si¢ do:
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o Instalator musi zwrdci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych 1
swiattowodowych, sit naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzegaé zakresu temperatur w
czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalezé w
specyfikacjach technicznych produktow.

« Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par
wprowadzanych do zlacza.

o Dhugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomig¢dzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przylaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

o Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedhug schematu T568A i
T568B. Zaleca si¢ stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

o Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

o W celu ochrony przed niepowolanym dostgpem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajacymi.

Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

e Okablowanie w pionie mi¢dzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych 1
mocowac je do drabin kablowych.

e Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych Ilub
kanatach kablowych.

e W gtownych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe
wykonane z blachy perforowanej, ktore instaluje si¢ w przestrzeni sufitowe;.

e Kable skretkowe i §wiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem
nalezy uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajacych w tej samej rurze ostonowe;.

e Potaczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowa¢ przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechnicznej.

3.14.7 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢

odpowiednie pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich 1taczy miedzianych
skretkowych 1 swiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia
wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi
zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiard6w musza by¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykonaé przyrzadem w peilni sprawnym, posiadajacym wazny
certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co begdzie potwierdzeniem
poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dolaczy¢é wymieniony
certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarow wszystkich taczy

okablowania skretkowego 1 $wiattowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowac¢ pod katem spetniania wymogow
klasy EA / kategorii 6A wg ISO 11801 Iub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukladzie pomiarowym typu ,,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadno$ci, co najmniej ,,Level IV”. Zalecane
typy miernikow:

DSX-8000, DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1800 firmy Fluke Networks.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
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parametroOw facza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okresli
wynik porownania.
Wyniki pomiardéw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):
e Mapa potaczen - poprawnos¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen
e Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-
N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

e Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

e  Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.
ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

e Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

e Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

e Opodznienie propagacji (ang. Propagation delay)

e Roéznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

Pomiary okablowania swiattowodowego

o  Wszystkie facza §wiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania
wymogow norm [SO 11801 lub EN 50173:

e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych zrodto §wietlnego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w
kolejnym kroku na drugim koncu lacza.

e lacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla
dhugosci fali: 850 nm 1 1300 nm. Pomiar wykonujemy dwukierunkowo.

e ljaczajednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla
dhugosci fali: 1310 nm i 1550 nm. Pomiar wykonujemy dwukierunkowo.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych
warto$ci parametrow lacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

e  Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich taczy muszg by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e  Wymagany zakres mierzonych parametrow:

Ciaglos¢ Tacza.
Dhugosc tacza.
Thumienie widkien dla dwoch dhugosci fali.

3.14.8 Dokumentacja powykonawcza dla sieci IT
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, ktora bedzie
zawierata:
e Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
e Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
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strukturalnego.
e Schemat oznaczen laczy miedzianych 1 $wiattowodowych.
e Podktady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktow przytaczeniowych uzytkownikow
oraz punktow dystrybucyjnych.
e Schemat blokowy instalacji.
e Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.
e Pozytywne wyniki pomiardw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
o Certyfikat potwierdzajacy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla
producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;j.

3.14.9 Wymagania gwarancyjne
Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat

niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej
systemowej, bezplatnej gwarancji niezawodno$ci, ktdra zapewni:

e Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujacymi w czasie
wykonania instalacji.

e Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotow transmisyjnych), zdefiniowanych w
standardach okablowania strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji,
dla ktérych system zostal zaprojektowany.

e Brak wad fabrycznych elementow taczy okablowania oraz bledow w czasie instalacji
okablowania.

W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zglosi¢
Producentowi potrzeb¢ udzielenia gwarancji 1 dostarczy¢ wymagana dokumentacje
powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego lacznie
ze szczegOlowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w
dokumentacji powyze;j.

4. Ochrona przeciwporazeniowa

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:

= izolowanie cz¢$ci czynnych

= uzycie obudowy

= napigcie o warto$ci bezpiecznej
Jako uzupelnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:

=  wylgczniki roznicowo-pradowe o pradzie réznicowym A [=30 mA
Jako ochron¢ przed dotykiem posrednim zastosowano:

. samoczynne wylgczenie napigcia

. polaczenie wyréwnawcze gldéwne

. wytaczniki réznicowo-pradowe o pradzie réznicowym A =30 mA

5. Uwagi koncowe

Niniejszy projekt instalacji elektrycznej wykonano na podstawie nizej wymienionych norm:
PN-E 62305 Ochrona odgromowa
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa
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PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Uktady uziemiajace i
przewody ochronne
PN-EN 12 464-1 Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy

Projektant: Sprawdzajacy:
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INWESTOR

.
GMINA WARLUBIE }ici?
|

ul. DWORCOWA 15, 86-160 WARLUBIE -'

projektowany uziom
bednarka FeZn 25x4
do uziomu fudamentowego

UKLAD SIECIOWY TN-S

OCHRONA PRZED DOTYKIEM BEZPOSREDNIM
— izolowanie czesci czynnych
— uzycie obudowy

OCHRONA PRZED DOTYKIEM POSREDNIM
— samoczynne wyfgczenie zasilania w czasie t=0,4 s
— pofgczenie wyréwnawcze gfowne

proj. N2XH—J 5x10

projektowany uziom
bednarka FeZn 25x4
do uziomu fudamentowego

proj. N2XH—J 5x10

UWAGA:
1. stupy stalowe, ocynkowane, proste, szesciokqtne, typ S—40P
2. fundament stupa prefabrykowany F 100/200
3. tabliczka zabezbieczenia stupowa IZK DO1 glL6A
4. oprawy oswietleniowe uliczne:

— Oprawa drogowa 2300Im, 17W, 164Im/W, 4000K, Ra >80,
IP66, L70B50 120000h, IKO8, driver bez efektu migotania,

— Oprawa typu naswietlacz, 16200lm, 122W, 133Im/W, 4000K,
Ra >80, IP66, SDCM < 3, L70B50 125000h, IKO9, driver
bez efektu migotania, Temperatura pracy od —20 do +35°C,
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV, Atest PZH

INWESTYCJA

BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA WRAZ Z WYODREBNIENIEM PRZESTRZENI
ZLOBKA PRZY UL. SPORTOWEJ W WARLUBIU.
dziatki nr 266/1, 267/1, obr. 0018 Warlubie, gmina Warlubie, nr ewid.
041411_2.0018.266/1i 041411_2.0018.267/1.

BIURO PROJEKTOWE
Zaktad Projektowania i Ustug Budowlanych
"BENBUD"
inz. Benedykt Reder
ul. Ks. dr Wt. kegi 1/27, 86-300 Grudziadz

NAZWA RYSUNKU SKALA
SCHEMAT ELEKTRYCZNY INSTALACII
OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

BRANZA :

ELEKTRYCZNA

FAZA: DATA

PBW 06.2022r.

NUMER RYSUNKU

E-18

FUNKCJA: INZ. ALEKSANDER MICHALSKI [P0PP!S

PROJEKTANT upr. instalacyjne - elektryczne Q@/{/
—

Branza: elektryczna

nr KI-11-7342-97/98
FUNKCJA: MGR INZ. LESZEK BIALKOWSKI|P0DP I S

upr. instalacyjne - elektryczne
SPRAWDZAJACY nr RGPI-V-7342-59/97

Branza: elektryczna
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[Tor- UNIFON
ur OP-U7

ZASILACZ 230V PRZEKAZNIK

Cx6
-~

PANEL OPTIMA
SMART
OP-SL255R UWAGA
q‘ ELEKTROZACZEP OD STRONY WEWNETRZNEJ BUDYNKU

PRZEWIDZIANO KLAMKE

FUNKCJONALNOSE WYBRANEGO SYSTEMU DOMOFONU :

- GRAFICZNY PODSWIETLANY WYSWIELTACZ LCD
- WANDALO ODPORNA OBUDOWA PANELU ZE STOPU METALI
- PODSWIETLANE PRZYCISKI
Cx8 - KOMPATVBIII;NOS'C' ZE WSZYSTKIMI MONITORAMI | UNIFONAMI SYTEMU ELFON OPTIMA
CX2 - MOZ\TIWOSC OTWIERANIA BRAMY (SZLABANU)
- WSPOLPRACA Z CZYTNIKAMI KONTRLI DOSTEPU ELFON OPTIMA

- INTEGRACJA USTAWIEN | BAZY DANYCH BEZPOSREDNIO W PANELU SYTEMU ELFON OPTIMA

- MOZLIWOSC ROZSZERZENIA O ELEKTRONICZNA LISTE LOKATOROW SYTEMU ELFON OPTIMA

- MOZLIWOS$C PODEACZENIA DZWONKA PRZY MONITORACH | UNIFONACH SYTEMU ELFON OPTIMA
- W TRYBIE VIDEO MOZLIWOSC PODGLADU Z DODATKOWYCH KAMER CCTV

- WYMIENNOSC BAZY DANYCH | USTAWIEN MIEDZY PANELAMI PRZY POMOCY PROGRAMU ELFON PC-OPTIMA
PRZY WYKORZYSTANIU MODULU PRZEKIEROWAN GSM 1 :

- otwieranie wejscia/ furtki z pomoca telefonu komérkowego

- sterowanie bramg automatyczng / brama garazowa za pomoca telefonu komérkowego

- prowadzenie rozmowy pomiedzy panelem bramowym,

a telefonem komdrkowym ze sterowaniem wejéciami

POLACZENIE: - przekierowanie rozméw z panela bramowego Elfon Optima SMART na telefon komérkowy po
1S+.1S- nieodebraniu rozméw poprzez unifon (mozliwo$¢ dowolnego ustawiania czasu,
! po ktérym nastepuje przekierowanie, mozliwos¢ przekierowania na 3 rézne numery telefonow
. LU-GND komoérkowych dla jednego mieszkania - maksymalnie 255 mieszkar )
Cx10 ’ - brak koniecznosci instalowania aplikacji w telefonach komérkowych
MAKSYMALNA ROZLEGEOSC INSTALACJI OD PANELA DO OSTATNIES SLUCHAWKI LUB MONITORA
PRZEWOD YTKSY 1x2x0,8mm :
C - DLA SLUCHAWEK - 600 m
./— - DLA MONITOROW -
CX3 IONITORO 350 m
PRZEWOD YTKSY 1x2x0,5mm :
PANEL PRZYWOLAWCZY nr 5 - DLA SLUCHAWEK - 350 m
= - DLA MONITOROW - 200 m
Cx13 PRZEWOD UTP CaT 5e 4x2x0,5mm :
(_ A - DLA SLtUCHAWEK - 350 m
RG/55 - DLA MONITOROW - 350 m
PK PRZEKROJE PRZEWODOW ZASILAJACYCH PANELE DOBIERAC INDYWIDUALNIE, ZALEZNIE OD ODLEGLOSCI

OD ZASILACZA - KALKULATOR DO OBLICZENIA - https://elfon.com.pl/kalkulator.html

PRZY ZASILANIU MONITOROW PRZEWODEM UTP (NIE WYKORZYSTANYMI ZYtAMI  4x0.5mm) ODLEGEOSC OD

POLACZENIE: ZASILACZA MAKSYMALNIE DO 35 m JESLI BEDZIE WIEKSZA NALEZY ZASTOSOWAC
1S+,1S- DODATKOWY PRZEWOD ,LUB ZASILAC LOKALNIE

OKABLOWANIE:

C UTP KAT 6 LSOH bezhalogenowy 4x2x0,5mm

+
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UTP kat.6

Stacja PC Client NMSVSSCLIENT7TIII wyposazona w
wymagane licencje oraz monitory NVM6027 27"x2

— 230V

UTP KAT 6 LSOH bezhalogenowy

Schemat CCTV

KZ13 stup L11
x1 kamera zewngtrzna tubowa 8 MPX 2,8mm

KZ14 stup L14
x2 kamera zewnetrzna tubowa 8 MPX 2,8mm

KZ15 stup L15
x1 kamera zewnetrzna tubowa 8 MPX 2,8mm

Swiattowéd

230V

Swiattowod

((

.
e g 0
D

230V

Swiattowod

|
i

Swiattowdd

KZ11+KZ12 stup L9
x2 kamera zewnetrzna tubowa 8 MPX 2,8mm

KZ9+K10, stup L8
X2 kamera zewngtrzna tubowa 8 MPX 2,8mm

KZ8 stup L6
x1 kamera zewnetrzna tubowa 8 MPX 2,8mm

KZ6+KZ7 stup L5
x2 kamera zewnetrzna tubowa 8 MPX 2,8mm

Swiattowéd

KZ5 stup L4

_@ Qrr—— @ x1 kamera zewnetrzna tubowa 8 MPX 2,8mm
uTpP

230V

Swiatlowéd

KZ3+KZ4 stup L3
_ 7
(,i—g x2 kamera zewnetrzna tubowa 8 MPX 2,8mm

230V

UTP KAT 6 LSOH bezhalogenowy

KZ1+KZ2 stup L1
x2 kamera zewnetrzna tubowa 8 MPX 2,8mn}

- A
T
UTP
230V
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POLACZENIA WYROWNAWCZE MIEJSCOWE W BUDYNKU
UKLAD SIECT TN—-S

instal.wody

instal.cent
ogrzewania
cieplej

zimnej

instal.wody
instal.gazowa
metalowe przewod
i ciagi kominowe

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

PE

szyna wyrOwnawcza

siect strukturalnej "SUIS"

szyny wyrownawcze
miejscowe "MSW"
|
1
1

wew. linie elektryczne

zbrojenie stalowe
budynku

UWAGA'!

Przekroj kazdego przewodu ochronnego nie bedacego czgécia wspdlnego uktadu przewodow lub
jego ostongnie powinien by¢ w zadnym przypadku mniejszy niz:

2,5mm?2 w przypadku stosowania ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami,

4mm?2 w przypadku niestosowania ochrony przed mechnicznymi uszkodzeniami
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