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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru modernizacji instalacji kanalizacji sanitarnej wraz z montazem separatora substancji
chemicznych w ARM w Led$mierzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt zawartych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie roboty niezbgdne do wykonania
modernizacji j.w.

Zakres robot obejmuje:

e roboty przygotowawcze - wykonanie zaplecza budowy,

e roboty towarzyszace niezwigzane z robotami budowlanymi: sktadowanie
materialéw, uzywanie sprzetu mechanicznego i transportowego, roboty ziemne,
ochrona obiektu, szkolenie i instruowanie pracownikow.

e roboty montazowe wewnatrz budynku

e rozbiorke istniejgcej nawierzchni

e  oznakowanie rob6t

e  dostawe materiatow

e  wykonanie wykopéw wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie

przygotowanie podloza

wykonanie wigczenia do odbiornika Sciekow

utozenie przewodow, wykonanie studzienek rewizyjnych

wykonanie izolacji studzienek

montaz separatora

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu

przeprowadzenie pomiardéw i badan

inwentaryzacja geodezyjna odkryta

montaz tabliczek informacyjnych

odtworzenie istniejgcej nawierzchni

e ¢ © @@ © @ ¢ o o

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacii technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Sieé kanalizacyjna — ukfad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich
znajdujacych sie poza budynkami stuzacy do odprowadzania scickow do oczyszczalni Sciekow lub
do odbiornikow
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Sie¢ kanalizacji sanitarnej — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
sanitarnych

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przepltyw Sciekdéw nastepuje dzieki sile
cigzkosci

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu na
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Elementy studzienek

Komora robocza — zasadnicza cze$é studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzednag spocznika lub dna studzienki.

Komin wlazowy — szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejécia obstugi do komory robocze;.

Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j

Podtoze naturalne — podtoze z drobnoziarnistego gruntu

Podloze wzmocnione — podtoze na gruncie niestabilnym, wzmocnienie podioza moze polegac na
wymianie gruntu na piasek Iub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji
Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka
Obsypka — materiat gruntowy miedzy podtoze lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajacy
przewdd kanalizacyjny

Zasypka wstepna — warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury
Zasypka gléwna — warstwa wypelniajgcego materiatu gruntowego migdzy powierzchnig zasypki
wstepnej 1 terenem

1.5 Ogcdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za realizacje roboét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawa
Prawo budowlane, ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazo-
wych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania odwodnienia do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materialéw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatodci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,

a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania

Do wykonania rob6t okreslonych w pkt. 1.1. niniejszej ST nalezy stosowaé materialy zawarte w
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dokumentacji technicznej projektu wykonawczego. Zastosowane materialy muszg spetnia¢ wymogi
stawiane przez obowigzujace Polskie Normy. Materiaty nie objete Polskimi Normami nalezy musza
posiada¢ atesty lub aprobaty techniczne wydane przez upowaznione jednostki zgodnie z
obowigzujacym prawem.

Wyboru konkretnego materiatu oraz jego producenta dokonuje Inzynier Budowy sposrod
przedstawionych przez wykonawce propozycji. Wybdr ten powinien by¢ zaakceptowany przez
projektanta.

Do budowy instalacji nalezy stosowac¢ nast¢pujace materialy:

rury PVC, SN8, SDR 34, @ 160 x 4,7 oraz 110 x 3,2 mm

rury PVC laczone na uszczelki gumowe

rewizja czyszczakowa

wysokosprawny osadnik wirowy dwukomorowy o wielkosci nominalnej NG 6/60

zasuwy kanalizacyjne nozowe DN 150

o ksztattki przejsciowe PVC-U/komierz

° studnie rewizyjne @ 1000 prefabrykowane, z kregdw szczelnych z betonu o wytrzymatosci >
B45, wodoszczelnego W8, mato nasigkliwego (nw < 4%), mrozoodpornego (F — 150),

° plyty pokrywowe ¢ 1200 z otworem wlazowym ¢ 600

wlazy typu ciezkiego, klasy E600 z uszczelka gumowsa, zamykany na zatrzask

pierscienie odcigzajgce

piasek

o$wietlenie sygnalizacyjne 1 ostrzegawcze

barierki ochronne

uszczelki, uchwyty

mieszanka betonowa

styrbit

przejscia szczelne dla wlotéw kanalizacyjnych do studni

2.2. Skladowanie materialow-

Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie
rur powinno odbywaé si¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno
nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych érednicach i grubodciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ skladowane na rownym podtozu na podkiadach i przektadkach drewnianych,

a wysokosé stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac
nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomocg kotkow

i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czesel uszkodzone odciaé, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, ztaczki i inne materialy (uszcezelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane
w spos6b uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkoéw ostroznosci.

Skladowanie kregéw moze odbywacé si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warun-
kiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.



Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekra-
cza¢ 1,8 m. Skltadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub poje-
dynczych kregow.

Sktadowanie wlazow moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach, z dala od substancji
dziatajacych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB 1 ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzgtu powinny by¢
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét.
Wykonaweca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzgtu w cenie
jednostkowej robét, do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzgtu nie
podlegajg oddzielnej zaplacie.

4. Transport

Rury powinny by¢ przewozone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone $cisle obok na calej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniem.

Wolne kofice rur w odcinkach prostych wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie moga by¢ dtuzsze
niz dopuszczalne wielkosci okre$lone w przepisach i powinny by¢ (zgodnie z tymi przepisami)
odpowiednio zabezpieczone 1 oznakowane.

Rury w zwojach nalezy transportowa¢ w taki sposéb, by nie byto mozliwe ich przesuwanie.
Zaleca si¢ transportowanie rur w zwojach w pozycji poziomej lub pionowe;j.

Rury nalezy sktadowa¢ w sposéb uporzadkowany. Rury o roznych $rednicach powinny by¢
sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych
$ciankach powinny znajdowac¢ si¢ na spodzie

Wysoko$é rur podezas transportu i skladowania powinna by¢ taka, aby nie powodowata ich
uszkodzenia i zapewniona byta stabilnos¢ stosu

W trakcie zatadunku, roztadunku i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podiozu.

Zakadunek i roztadunek powinien byé reczny lub mechaniczny przy pomocy paséw z tkanin lub lin
konopnych. Tasmy stosowane do wigzania rur lub pakietéw powinny by¢ wykonane z tworzywa i
nie powinny powodowa¢ uszkodzenia ich powierzchni.

Podczas zatadunku i roztadunku recznego nalezy zachowaé odpowiednie przepisy BHP dotyczace
min. ciezarow przenoszonych rur przez pracownikéw



Metalowe haki, liny, zawiesia, faficuchy i ostre widly powinny mie¢ bezposredniego kontaktu z
transportowanymi rurami (zabezpieczone np. gumowymi podktadkami)

Podczas zatadunku i roztadunku rur (lub rur w paletach) za pomoca wdzka widlowego zaleca si¢
stosowanie jedynie wozkow z gltadkimi widtami.

Dopuszcza si¢ sktadowanie rur tylko na podtozu réwnym, gltadkim i migkkim, najkorzystniej
drewnianym, nie powodujgcym uszkodzenia rury.

Nalezy zachowac¢ szczegdlna ostroznos¢ przy rozwijaniu rur w zwojach, gdyz moga wystapié
rozprezenia i znaczne sity.

Jezeli rury dostarczane sg w zwojach, pakietach, foliach itp. to opakowanie zaleca si¢ usung¢ tuz
przed ich instalowaniem.

Temperatura przechowywania rur nie powinna przekracza¢ 60°C.

W temperaturach otoczenia ponizej 0°C nalezy zwréci¢ wigksza uwage podczas zatadunku 1
roztadunku rur, gdyz odporno$é na uderzenie rur maleje w niskich temperaturach.

Rury z PVC narazone na bezposredni, dtugotrwaly dostep §wiatla stonecznego (promieniowanie
UV) nalezy zabezpieczy¢ przed ich dziataniem.

Rury ci$nieniowe zaleca sie sktadowac w zadaszonym pomieszczeniu, chronigc przed
bezposrednim dziataniem warunkéw atmosferycznych

Okres sktadowania rur od daty produkeji nie powinien by¢ dhuzszy niz:

-24 miesigce dla rur czarnych cisnieniowych;

-12 miesiecy dla rur cisnieniowych w innych kolorach;

- 6 miesiecy dla rur pozostatych w zwojach;

-12 miesiecy dla rur pozostatych w odcinkach prostych.

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia ulozenia elementdw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami srodka transpor-
towego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepdéw na $rodkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczenie kregdw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszezaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego
moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk 1
laczy¢ tasmg stalowa. Wiazy przyjgte zostaly jako zeliwne z wypelnieniem betonem

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

-segregac]i sktadnikow,

-zmiany skiadu mieszanki,

-zanieczyszczenia mieszanki,

-obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przewodu powinna byé oznaczona przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciagéw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z



gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kolki swiadki wbija
sie po dwu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci
hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac 1 konserwowac przez caly czas trwania robot.

5.2. Robotv ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z normami. Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego
punktu, tj. od wylotu do odbiomika i prowadzié w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Zapewnia to mozliwo$é grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie opadéw oraz
odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do
trasy kanahu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych,
naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Wydobywang ziemi¢ na
odklad nalezy sktadowaé wzdhuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzyé przejécie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi. Sp6d wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy
wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki. W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad
wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu 1
przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0
m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate
oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje. Wyjscie (zejcie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegto$ciach nie przekraczajgcych 20 m.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwigztych,

+5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi
+5 cm.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawea przedstawi do akceptaciji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy, zapewniajac bezpieczefistwo pracy i ochrong
wykonywanych robét.

5.3. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robé6t
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci
posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.



5.3.1. Wvmagania ogdlne

Przewody nalezy ukfada¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych.

Technologia ukladania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca specjalistycznego sprzetu.

Przy montazu wszelkiej armatury nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

5.3.2. Montaz przewodow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych.

Technologia budowy musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do budowy w
wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na
odcinku co najmniej 30 m.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Rury do budowy przewod6éw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz 1
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzié czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.

Ze wzgledéw bezpieczefistwa i w celu zapobiegania szkodom podczas opuszczania rur 1 innych
elementéw do wykopdéw, nalezy uzywaé wylacznie odpowiedniego sprzgtu oraz postgpowac
zgodnie ze stosowanymi sposobami opuszczania.

Charakteryzujace sie matym cigzarem rury opuszczane sg do wykopu zazwyczaj recznie. Zabrania
sie wrzucania rur do wykop6w. Podczas uzywania sprzetu cigzkiego nalezy uwaza, aby rury nie
zostaty uszkodzone. Uktadanie rur nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu odcinka kanalizacyjne-
go, przy czym rury nalezy uktada¢ zazwyczaj w ten sposob, aby kielichy rur kierowane byty ku
g6rze. W przypadku przerwania prac korice rur nalezy chwilowo zamkna¢. Ostony nalezy

zdja¢ dopiero bezposrednio przed wykonaniem polgczenia rurowego. Rury nalezy chroni¢ przed
dostawaniem sie obcych materiatéw do ich wnetrza. Kazdy material, ktéry dostat si¢ do srodka
rury, nalezy usungc.

Rury nalezy uktadaé zgodnie z kierunkiem i na wysokosci, dla ktorych wartosci graniczne zostaly
przedstawione w projekcie. Przebieg rur na danej wysokosci mozna poprawi¢ poprzez odpowiednie
uzupelnienie lub usuniecie podsypki, przy czym nalezy zagwarantowag, aby rury lezaly ostatecznie
na calej swej dhugosci na odpowiedniej wysokosci.

Zaslepki do tymczasowego zamknigcia rury, pelnigce funkcje ochronng nalezy usung¢ dopiero
przed wykonaniem potgczenia. Czesci powierzchni rur, ktére stykajg si¢ z uszezelka, musza by¢
nienaruszone i czyste oraz, jezeli jest to wymagane, suche. W przypadku, gdy rury nie beda

mogly byé polaczone recznie, nalezy uzy¢ shuzacego do tego celu odpowiedniego sprzgtu. Nalezy
chronié konce rur, jezeli jest to konieczne.

Rury nalezy polaczyé uzywajac nieprzerwanie sily osiowej. Podczas faczenia rur nie nalezy uzywac
nadmiernej sity aby nie przeciazy¢ poszczegolnych ich czgsci.

W razie potrzeby po wykonanym polaczeniu nalezy przeprowadzi¢ korekte kierunku. Rury
montowane w wykopie nalezy koncem bosym weisna¢ w kielich do oporu.

Wszedzie tam, gdzie miedzy koficem rury a ztaczka nastgpnej rury wystepuje szczelina, nalezy
zachowaé wartosci graniczne podane przez producenta.

Podczas uktadania rur nalezy przewidzieé wglebienia pod kielichami. Wglebienia te majg za
zadanie umozliwié poprawne wykonanie potgczenia oraz zapobiegac przecigzeniu rur na
polaczeniach. Wglebienie nie powinno by¢ wigksze niz to, ktore jest niezbedne do prawidlowego
wykonania potaczenia.
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Nalezy starannie docigé i przygotowad konce bose rur. Do uszczelnienia potaczen nalezy uzywac
wylacznie fabrycznie zatozonych uszezelek. Przed wykonaniem kazdego potaczenia kielichowego
(rury i ksztaltki), nalezy oczy$ci¢ ukoénie sfazowany koniec (bosy koniec) przy pomocy $cierki lub
innego $srodka. W celu sprawdzenia, czy podczas wsuwania rury osiggnigta zostata wymagana
maksymalna glebokos¢ wsuniecia, nalezy zaznaczy¢ glebokosé kielicha (= giebokosé

wsunigcia) odpowiednim pisakiem w miejscu rury, gdzie wsunig¢cie ma mieé swoj koniec. Przed
wykonaniem polgczenia nalezy wyjac zalozona fabrycznie uszczelke. Nastepnie ksztattke, rowek
kielicha oraz uszczelke nalezy oczy$ci¢ z brudu i innych ewentualnych zanieczyszczen. Uszczelka
zamontowana fabrycznie na state moze pozosta¢ w zlgczce, nalezy jednak oczys$cic jej krawedzie.
Nalezy sprawdzi¢, czy uszczelki nie sg uszkodzone. Uszkodzone uszczelki nie powinny by¢
uzywane. Nastepnie oczyszczona uszezelke nalezy wlozyé poprawnie w czysty rowek kielicha.

W przypadku systeméw kanalizacyjnych o gltadkich zewnetrznych i wewngtrznych Sciankach
koniec bosy rury nalezy pokry¢ srodkiem poslizgowym. Nastepnie podczas ukladania w ziemi
przewoddw rurowych koniec rury nalezy wsunaé w kielich ztaczki, az do jego podstawy (= do
oporu). Osiagniecie maksymalnej glebokosei wsuniecia kielicha nalezy sprawdzi¢ kontrolujgc
wezesniej zaznaczong granice prawidtowego wsunigcia. Przesuniecie rur w kierunku osi

nalezy przeprowadzié centrycznie. Moze by¢ ono wykonane r¢cznie badz przy pomocy dzwigni.
W przypadku uzycia dzwigni nalezy polozy¢ przed rurg na skos krawedziak, aby otrzymac lepsze
rozlozenie sil podczas przesuwania rur, oraz aby unikna¢ ich uszkodzenia.

Do cigcia rur nalezy uzy¢ pily z drobnymi zebami lub obcinaka do rur. Do tego celu mogg by¢
réwniez uzyte urzadzenia do obrobki drewna(np. pita tancuchowa). Do cigcia rur PVC zalecamy
stosowanie szlifierki katowej ze specjalng tarcza do cigcia. Cigcie wykonuje si¢ prostopadle do osi
rury. Koniec skréconej rury nalezy odpowiednio zukosowa¢ przy uzyciu pilnika lub
odpowiedniego narzedzia do ukosowania. Przy uzyciu skrobaka nalezy usung¢ powstate zadziory.
Konce rur i odgalezienia, do ktorych nastapi p6zniejsze podiaczenie juz po zasypaniu wykopu
nalezy wyposazy¢ w za$lepki i w razie konieczno$ci odpowiednio usztywnic.

Zmiana kierunku trasy przewodu wykonywana jest standardowo przy uzyciu ksztattek.

W przypadku, gdy rurociag koficzy sie kielichem, koniec bosy rury lub ksztattki faczymy uszczelka
gumowa. Nie wolno uzywaé érodka $lizgowego. Nie wolno stosowa¢ zadnych spoin

zalewowych.

Podlaczenie poprzez tréjnik powinno zosta¢ wykonane pod katem zapewniajacym odpowiednie
odbieranie $ciek6w z przewodu podiaczanego. Jezeli podigczenie musi by¢ wykonane na
pracujacym przewodzie, moze by¢ konieczne zatrzymanie pracy lub odstonigcie odeinka przewodu
zaleznie od materiahy, dtugosci, typu odgalezienia i rodzaju obsypki. By zachowa¢ prostoliniowos¢
przewodu nalezy odstoni¢ tylko niezbedna dtugos¢ odcinka rury. Wykonanie takiego przytgcza
moze wymagaé zastosowania dodatkowo krétkiego odeinka. Niezaleznie od tego, czy wykonujemy
podlaczenie kielichowe czy za pomoca nasuwki, trzeba dopasowa¢ rozwigzanie do istniejgcego
przewodu, zapewni¢ odpowiedni kat podtaczenia i zastosowa¢ funkcjonujgee uszezelnienie.
Potaczenie rur do studni kontrolnych i rewizyjnych odbywa sie za pomocg specjalnego przejscia
szczelnego.

Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £20 mm. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac 1 cm. Po
zakoficzeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit splynigcie ich po ewentualnym
zalaniu.
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Rury nalezy uktadaé na podsypce piaskowej grubosci 20 cm a w przypadku natrafienia na gliny
dodatkowo wykona¢ podsypke filtracyjng z pospoiki grubosci 20 cm. Nastepnie wykonac obsypke
z piasku do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Podsypke piaskowg nalezy obustronnie podbié
pod rure i docelowo uzupelni¢ az do nawierzchni (catkowita wymiana gruntu).

Obie warstwy zageszczone zgodnie z nizej podanymi wymaganymi wskaznikami zageszczenia dla

réznych nawierzchni w zaleznosci od glebokosci utozenia.

Glebokos¢ Hp.pt Zielen | Chodniki | Samochody osobowe | Samochody
cigzarowe

podioze 0,00mp.pt| Js=>095| J>0,97 | Js=1,00; Js>1,03;

E2 > 100 MPa Ez2> 120 MPa
0,2 m 0,2 mppt | Js>095| Js>0,97 | Js=1,00; Js>1,00;

E> > 60 MPa E>>100 MPa
1,0m 1,2mp.pt | Js>0,95 | Js=>0,96 | Is=>0,97; Js>1,00;

Ez>30 MPa Ez > 60 MPa
0,8 m 20mp.pt | Js>0,92 | Js=>0,95 | Js>0,96; J:>0,97;

E> > 20 MPa E;>30 MPa
ponizej 20mppt | =092 | Js=>0,95 | Js=0,96 Js>0,97

1 ponizej

Uwaga: w przypadku natrafienia na bardzo niekorzystne warunki posadowienia, np. grunty
nasypowe nieno$ne nalezy wybra¢ grunt do glgbokosci ca 0,5 m ponizej spodu rury i wypet-ni¢
piaskiem stabilizowanym cementem.

Na tak przygotowanym podtozu uktada¢ rury na tawie piaskowe;.

Rury z PVC-U mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od +5° do +30°C.

5.3.3. Montaz urzadzen

Montaz urzadzen ma by¢ dokonany zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz
z instrukcja Producenta.

5.3.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania, powinna by¢ tak instalowana, zeby byla
dostepna do obstugi i konserwacii.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu medium byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.3.5. Izolacja rur i studzienek

Rury PVC nie wymagaja izolacji.

Zabezpieczenie studzienek powinno stanowié szczelna, jednolita powloke, trwale przylegajaca do
$cian, siegajaca 0,5 m ponad najwyzszy poziom wéd gruntowych oraz poziom podpigtrzonych wéd
w studzienkach. Styki izolacji powinny zachodzié wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0,1 m.
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5.3.6. Badanie i uruchamianie instalacji

Badania przy odbiorze przewodéw kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robét. Odbiory techniczne sktadajg si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych
1 odbioru koficowego po zakoriczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1671, PN — EN 1091 dla
kanalizacji.

Szczelnosé przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie
przez okres 30 min. ci$nienia probnego, wywolanego wypekieniem badanego odcinka woda do
poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa liczac od
poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza si¢ wykonanie proby szczelnosci za pomocg powietrza.

5.3. 7. Podlaczenie instalacji

Projektowang instalacje wiaczy¢ do istniejacego na terenie zaktadu uktadu kanalizacji anitarne;.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm 1 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano - montazowych. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spelnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan
nie zostato spelnione, nalezy dang faze rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci rob6t powinna
obejmowacé nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowsa, badania wykopow
otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materialéw, utozenia
przewodéw na podtozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenia studzienek przed korozja.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin 1 pomiardw.

Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkdw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podfoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z
okre$lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej. W przypadku niezgodnosci z warunkami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania rodzaju i
stopnia agresywnoéci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz
50 m.

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotnosci zaggszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy czym
grubo$é podtoza nalezy wykonaé¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z
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dokladnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podloza
1 glebokos$¢ utozenia podioza.

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do
pomiaru dhugosci (z doktadnoseig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscia 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie
przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej

1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas
proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnodei ziaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢
miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno-
$ci nalezy prowadzié obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. polozenia zwierciadta wody gruntowej
na zewngtrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja nalezy wykonaé od zewnatrz po probie
szezelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, za$ od wewnatrz po probie szczelno$ei na infiltracje.
Izolacje powierzchniows studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym,
natomiast wypelnienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacj¢ studzienek przez ogledziny
zewnetrzne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest metr przewodu instalacyjnego dla danej $rednicy oraz sztuka lub komplet
zamontowane]j armatury lub urzadzenia.

8. 0Odbidr roboét

8.1. Odbidr czeSciowy

Przy odbiorze czes$ciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujgce dokumenty:

° dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot,

° dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, glebokosdci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podloza gruntowego, poziom wéd gruntowych i powierzchniowych
oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego;
uziarnienia warstw wodono$nych;

° stan terenu okreslony przed przystapieniem do rob6t przez podanie znakéw wysokosciowych
reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a
takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;
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° Dziennik Budowy;
° dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw;
° dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktére mogg przenikaé w grunt, stwierdzenie

koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajace dopuszczalng objetosé wadd infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

o sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

o przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

o warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

e zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

o podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i1 glebokosci
ulozenia,

° jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Pro-

jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

utozenia przewodu na podlozu naturalnym i wzmocnionym;

dhugosci i $rednicy przewod6éw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

materiatdw uzytych do zasypu 1 stanu jego ubicia,

izolacji studzienek

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa 1 ST, uzycia
wlasciwych materialow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnoscei z innymi
wymaganiami.

Dhugo$é odcinka podlegajgcego odbiorom czg¢sciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i
wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze kofncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

o dokumenty jak przy odbiorze cze¢$ciowym;

protokoly wszystkich odbioréw technicznych czedciowych;

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci calego przewodu;

swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

° zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j;
° protokoly z odbiordw czgsciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek;
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aktualnos$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia;
protokoty badan szczelno$ci catego przewodu.

9. Podstawa platnosci

Platnosé¢ za metr rurociagu dla danej srednicy oraz za sztuke zamontowanej armatury lub urzadzenia nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i atestami wbudowanych materiatdw na podstawie wynikéw pomiardw i
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

°®

Roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji oraz miejsca usytuowania
urzadzen

Dostarczenie materiatow

Przygotowanie podloza utozenie rur oraz ich zamocowanie do podloza
Montaz urzgdzen oraz ich podigczenia do rurociagu gtéwnego

Wykonanie izolacji

Przeprowadzanie préby szczelnosci rurociggu

Oznaczenie rurociggow

Wiaczenie instalacji do Zrodet zasilania

Przeprowadzenie badan laboratoryjnych przewidzianych w specyfikacji
Oznakowanie uzbrojenia

Uprzatnigcie miejsca prowadzenia rob6t i wywoz gruzu i zbednych materialow

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe

10. Przepisy zwiazane

Dz.U. 2020 poz. 471 — ustawa z dn. 13 lutego 2020 o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz
niektorych innych ustaw

Dz.U. 2020 poz. 1333- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7
lipca 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane

Dz. U. z 2019, poz. 1065 — w sprawie warunkéw technicznych, jakim odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z dn. 28.08.2003 - w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz.U. Nr 47/03 poz. 401 — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych

Dz.U. 2010 nr 114 poz. 760 - 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy

o systemie oceny zgodnosci

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych cz.II. Roboty
instalacyjne sanitarne i przemysiowe

PN-EN 12056-1:2002 - Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkoéw -Czgsc 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania
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PN-EN 12056-2:2002- Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw -Czesé 2:
Kanalizacja sanitarna -- Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 1610:2015-10- Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 476:2012 — Wymagania og6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz.II. Roboty
instalacyjne sanitarne i przemystowe

PN-EN-124:2015-07 — Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawie-rzchni
dla ruchu pieszego i kotowego.

PN —B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow

wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne. Cz. 1

PN-EN 206:2014-04 — Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN ISO 14688-1:2006 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja

gruntow. Czes$¢ 1. Oznaczenia i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja
gruntéw. Czesé 2. Zasady klasyfikacyjne.
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