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1. Wstep
1.1Podstawa opracowania
Podstawg formalng opracowania jest:

- Umowa zawarta pomiedzy: Katolickim Uniwersytetem Lubelskim Jana Pawla I,
20-950 Lublin, Aleje Ractawickie 14 a Instytutem Techniki Budowlanej w dniu: 30.10.2014
oraz aneks z dnia 30.012015.

Podstawg merytoryczng opracowania s3:
e Dokumentacja techniczna (wybér) udostepniona przez Zleceniodawce;

»  Wyniki wizji lokalnej elewagiji drewnianej na budynku Wydziatu Inzynierii Srodowiska
KUL w Stalowej Woli ul. Ofiar Katynia 8b, wykonanej w dniu 26.11 .2014;

o Ekspertyza identyfikacji drewna z elewaciji;
e Literatura:
Przemyst Drzewny nr. 7-8/12 str.; 53 — 56:
Murator nr 8/12 str.: 108 — 111;
Materiaty Budowlane nr 9/12 str. 48 - 49 i 74.
e Normy:

[1] PN-EN 14915 Oktadziny $cienne z drewna litego. Wiasciwosci, ocena zgodnosci,

znakowanie;

[2] PN-EN 15146 Wewnetrzne i zewnetrzne oktadziny z litego drewna iglastego.

Elementy profilowane bez wypustu i wpustu;

[3] PN-EN 14519 Wewnetrzne i zewnetrzne oktadziny z litego drewna iglastego.
Elementy profilowane z wypustem i wpustem.

1.2.  Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem pracy jest elewacja drewniana wykonana na budynku Wydziatu Inzynierii Sro-
dowiska KUL w Stalowej Woli przy ul. Ofiar Katynia 8b.

Celem pracy jest wykonanie opinii oceniajgcej aktualny stan techniczny przyjetego rozwigza-
nia, takze w nawigzaniu do ogdlnego stanu technicznego elewacji widzianego przez piszg-
cego niniejszg ekspertyze w listopadzie 2011 roku, oraz specjalistyczna identyfikacja mikro-

skopowa gatunku drewna wbudowanego w elewacje.
Ocena aktualnego stanu technicznego obejmuije:

- identyfikacje gatunku drewna na elewaciji,
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- sprawdzenie obecnosci lub braku $rodka ogniochronnego we wbudowanym drewnie:
- ocene przyczyn:

utraty ptaskosci elewacji;

spekan na powierzchni desek, wzdtuz dtugosci i na czotach;

wybarwien (plamy na powierzchni, zacieki) powierzchni elewaciji.

Przedmiotem ekspertyzy nie jest objety fragment elewacji jednej ze $cian obiektu, ktéry zo-
stat wymieniony przez wykonawce w uznaniu zasadnosci reklamacji inwestora. Fragment ten
rézni sie od pozostatych czesci barwa, klasg wygladu i sposobem montazu desek wzdtuz

dtugosci.
1.3. Wykaz dokumentéw, przekazanych do ITB

Zleceniodawca (w dniu 12.12.2014) dostarczyt do ITB w formie papierowej, kopie dokumen-

téw przekazanych inwestorowi przez wykonawce przy odbiorze, s3 to:
 Dziennik budowy, data wydania: 13.10.2010 - stron 8 z 10;

o Deklaracja zgodnoéci zgodnie z DIN EN 14915, dla: oktadziny $cienne i sufitowe
z drewna litego do stosowania w strefach wewnetrznych i zewnetrznych, wystawiona
przez firme Holzwerke Ladenburrger GmbH & Co. KG, Freie flur 3, D-04643 Geithain

- stron 1;

o Deklaracja zgodnosci nr 98/SJ/2010 dla wyrobu Kotwa stalowa ekspresowa typu LE,
wystawiona przez producenta wyrobu: P.P.H.U Wkret-Met-Klimas Spétka Jawna,
ul Wincentego Witosa 170/175, 42-233 Mykanow, Kuznica Kiedrzyriska - stron 1:

e Aneks nr 1 do aprobaty Technicznej ITB AT-15-6442/2004 Stalowe taczniki rozporo-

we, typu LE (ekspresowe) - stron 2;

o Aprobata Techniczna AT-15-6442/2004, Stalowe taczniki rozporowe typu t. (ekspre-

sowe) — stron 1;

e Deklaracja zgodnoéci nr 76/SJ/10 dla wyrobu: Sruby metryczne z tbem grzybkowym
z podsadzeniem typu SZM, wystawiona przez producenta wyrobu: P.P.H.U Wkret-
Met-Klimas Spétka Jawna, Wincentego Witosa 170/175, 42-233 Mykanow, Kuznica

Kiedrzynska, stron 1;

o Deklaracja Zgodnosci nr 100/05, dla wyrobu: Ksztattownik przetaczany wzmochiony
typu KPW 1-10, wystawiona przez producenta wyrobu: Spétdzielnia Inwalidow
im Powstancow Wielkopolskich, ul Lotnicza 24-26, 63-400 Ostrow Wielkopolski stron
1;
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o Aprobata Techniczna COBR ,Metalplast” AT-06-0836/2005 dla wyrobu: Tréjwymia-
rowe plytki do gwozdziowania, produkgcji firmy: Klimas-Wkret-Met Sp. z 0.0. Wincen-
tego Witosa 125/127, 42-233 Mykanow - stron 2;

o Certyfikat Zgodnosci ITB 1470/W, dla produktu: FOBOS M4, do zabezpieczania
drewnianych elementéw budowalnych przed ogniem i korozjg biologiczna. Producent
LUVENA Spétka Akcyjna, ul. Romana Maya 1, 62-030 Lubon, stronf;

o Aprobata Techniczna AT-15-5942/2008 dla produktu FOBOS M4 z dn. 09.05.2013,

stron 1;
o Atest Higieniczny dla FOBOSU M4 —stron 1,

o Klasyfikacja ogniowa w zakresie palnosci materiatbw budowalnych NR NP.-
1381.6/P/07/KP. Przedmiot klasyfikacji - drewno sosnowe zaimpregnowane impre-
gnatem solnym do drewna FOBOS M4, oraz pokryte rozpuszczalnikowym impregna-
tem do drewna Pinjasol Color, przy zawartosci preparatu Fobos w drewnie 46kg/m®

poddane procedurze wymywania PN-EN 84 - stron 1;

o Dokument o nazwie ,Award Certificate” dla drewna klejonego na dtugosci - nazwa

zaostrzona patentem KVH, 1 - stron 1;

o Certyfikat zaktadowej kontroli produkcji dla firmy Rottemneier Zunfholz Sortiment —

produkcja drewna klejonego KVH - stron 1;

o Certyfikat zaktadowej kontroli produkcji dla firmy Rottemneier Zunfholz Sortiment —

produkcja drewna litego - stron 1;

o Karta charakterystyki, dla mieszaniny: VIDARON Impregnat ochronno dekoracyjny do

drewna (kolory) - stron 10;

o Decyzja o przedtuzeniu waznosci na preparat VIDARON do 14.05.2014, wydana

przez ministerstwo zdrowia, stron 2;

o Krajowa deklaracja zgodnosci nr 01/2010 dla wyrobu: blacha miedziana, patynowana
poéttwarda, CuDHP, produkowana przez KM Europa Metal AG, Klosterstrase 29,
D49074 Osnabruk, Niemcy - stron 2;

o Aprobata techniczna AT-15-4579/2005 dla: folii paroprzepuszczalnych PERMO
CLASSIC, PERMO EASY H, PERMO EASY H SK, PERMO LIGHT, PERMO LIGHT
SK, PERMO FORTE, PERMO FORT SK, PERMO SEC SK - stron 1;

o Aprobata techniczna AT-15-7157/2006, dla wyrobu: tgczniki fasadowe z trzpieniem

metalowym typu £tFMW do mocowania termoizolaciji - stron 1;
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e Aprobata techniczna 15-7375/2007, dla wyrobu: Stalowe fgczniki rozporowe StP,

stron1;

o Deklaracja zgodnosci nt. CIG 00049/09, dla ptyt z welny mineralnej z jednostronng
oktadzing z witékniny szklanej, przeznaczone do izolacji cieplnej $cian z elewacjg

z paneli (np. blacha, siding, deski) oraz $cian z elewacjg z kamienia lub szkta stron 1;
« Atest higieniczny dla wetny mineralnej budowalnej - stron 1;

Kopie wymienionych dokumentéw zawiera zatgcznik do niniejszego opracowania.

2. Analiza przekazanych przez zleceniodawce dokumentéw dotyczacych elewacji

Dla potrzeb niniejszego opracowania z dostarczonych do ITB dokumentoéw, wybrano przy-

datne dla ekspertyzy.
e Dziennik budowy

W odniesieniu do zagadnien zwigzanych z niniejszg pracg w Dzienniku budowy widniejg za-
pisy:
- strona nr 4: data 04.02.2011 podpisany Kierownik budowy (A.Chimiuk) — informacja

0 zaawansowaniu w 90 % (957)% uktadania szalowki (elewacji?);

- strona nr 8: data 30.03.2011 podpisany Kierownik budowy (A.Chimiuk) — informacja

o zakonczeniu robét budowalnych i przekazaniu dokumentacji powykonawczej;

- strona nr 8: data 30.03.2011 podpisany Inspektu nadzoru (M. Sadownik) potwierdza goto-

wos$¢ obiektu do odbioru.
W tymze dzienniku nie znaleziono zadnych zapiséw odnoszgcych sie do:

- termindéw, w jakich rozpoczeto i zakorczono prace przy wykonywaniu elewacji drewnianej,
chyba, ze elewacje okreslono mianem szaléwka i w dniu 04.02.2011 stwierdzono poziom
zaawansowania robét na 90 (95)%. Nie zanotowano daty/dat przyjecia na budowe drewna
na elewacje, potwierdzen kontroli zgodnosci dostawy/dostaw z zamoéwieniem, pomiaréw wil-

gotnosci dostawy, informacji o sposobie i okresie magazynowania.
W dokumentach nie znaleziono informaciji:

-z jakiego rodzaju materiatu — drewna lub metalu i w jakich wymiarach i jakim rozstawie,
wykonano podkonstrukcje pod elewacje drewniang, oraz czy jesli byto to drewno, to, jakie, o

jakich wymiarach i czy zastosowano impregnacije.

- dotyczgcych miejsca i sposobu wykonania impregnacji dostarczonego na elewacje drewna,

w tym waznej dla sposobu deklarowania przez wykonawce impregnacji, informacji o meto-
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dzie i wielkosci naniesienia - czyli iloci preparatu, jakiej nalezy si¢ spodziewa¢ w zabezpie-
czonym drewnie. Nie wiadomo czy osiggnieta byta wyjsciowo wymagana zawarto$é
FOBOSU M4 w drewnie 46 kg/m® (patrz: klasyfikacja ogniowa NP.-1381 .6/P/07/KP) .

Z ustnej informagii Zleceniodawcy, wynika, ze elewacje montowat podwykonawca, niemniej
w dzienniku budowy powinny by¢ odnotowane daty wejécia i wyjécia z obiektu, sposdéb kon-
troli podwykonawcy, zapisy dotyczagce przebiegu montazu w tym zgodnosci lub odstepstw

wykonania z projektem, materiatéw, dostaw i magazynowania.
e Deklaracja zgodnosci

Deklaracja Zgodnosci (dla drewna modrzewiowego) z normg DIN EN 14915 (polski odpo-
wiednik PN-EN 14915) i normag wyrobu DIN EN 15146 (polski odpowiednik PN-EN 15146).
jest dokumentem wymaganym przy oznakowywaniu wyrobéw znakiem CE i wprowadzaniu

do obrotu.

Nalezy podkresli¢, ze spetnienie wymagan obowigzujgcych do znakowania, nie wyczerpuje
informacji o wyrobie, dlatego w deklaracji pod numerem normy DIN EN14519 widnieje nu-
mer normy wyrobu DIN EN15146, wg, ktorej oceniane sg whasciwosci elementéw takie jak:
tolerancje ksztattu i wymiarow czy klasa jakosci wygladu. W tym miejscu zwracamy uwage,
ze cytowany - numer normy (DIN EN15146), dotyczy elementéw bez wypustu i wpustu, na-
tomiast w Stalowej Woli zastosowano elementy z wpustem i wypustem, ktére powinny byé
oceniane wg PN-EN 14519 (odpowiednik DIN EN 14519). Oznacz to, ze deklaracja zgodno-

sci dotyczy elementow o innym ksztatcie.

Deklaracja zgodnoéci zgodnie z DIN EN 14915 (polski odpowiednik PN-EN14915) informuje,
ze drewno firmy Holzwerke Ladenburger GmbH & Co. KG. D-04643 Geithain, posiada wita-
Sciwoéci upowazniajgce do znakowania znakiem CE. Z powodu braku wpiséw do dziennika,
nie wynika, ze drewno tej firmy i o deklarowanych cechach przyjeto na budowe i zamonto-

wano na elewacji.
* Kilasyfikacja ogniowa

Klasyfikacja ogniowa nr NP-1381.6/P/07/KP, produktu trudnozapalnego, jakim staje sie
drewno sosnowe po zaimpregnowaniu impregnatem solnym do drewna FOBOS M-4
a nastepnie pokryciu rozpuszczalnikowym impregnatem do drewna Pinajasol Color.

Wg dokumentu drewno bedzie zabezpieczone o ile zawartosé preparatu (Fobos M-4)
w drewnie nie bedzie mniejsza jak 46 kg/m®. Klasyfikacja w zakresie reakcji na ogien doty-

czy wyrobow stosowanych wewnatrz pomieszczen

Zwraca sie uwage, ze preparat Fobos M-4 przeznaczony jest wytacznie do zastosowan we-
wnetrznych, poniewaz solne preparaty sg wyptukiwane z wyrobu, co grozi utratg wtasciwosci
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ogniochronnych. Przed wptywem $rodowiska ma chroni¢ go powtoka Pinjasol. Uszkodzenie

powtoki bedzie skutkowato wyptukaniem impregnatu i utratg trudnozapalnosci.

Nalezy dodatkowo stwierdzi¢, ze zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuo-
wanie, wyroby stosowane na zewnatrz powinny mie¢ klasyfikacje w zakresie rozprze-
strzeniania ognia wg nhormy PN-B-02867 (a taka klasyfikacja nie zostata przedstawiona

przez Zleceniodawce).

Brakuje réwniez o$wiadczenia wykonawcy impregnacji/zabezpieczenia potwierdzajacego

sposbb wykonania zabezpieczenia i ilo$¢ naniesionych srodkéw zabezpieczajgcych.
e Inne dokumenty dostarczone przez Zleceniodawce

Dostarczony zestaw dokumentéw w dalszej czesci nie zawiera istotnych dla ekspertyzy ma-

teriatow, sg to:

- wyciggi z aprobat technicznych, certyfikatow dla drewna litego i klejonego, réznego typu
tacznikéw metalowych, jednakze nie wiadomo, czy i ktére z przywotanych wyrobéw (drewno,

tgczniki) byt stosowane przy montazu elewac;ji.

- karty charakterystyk, Atesty higieniczne, certyfikaty zaktadowej kontroli produkgji przy oce-
nie aktualnego stanu technicznego, w tym: Karta charakterystyki impregnatu ochronno-
dekoracyjnego do drewna - VIDARON, przeznaczonego do malowania ochronno-
dekoracyjnego surowego drewna i materiatébw drewnopochodnych w celu ich ochrony przed
szkodliwym dziataniem czynnikéw biologicznych, niszczgcym dziataniem wilgoci, warunkéw
atmosferycznych oraz owadéw — technicznych szkodnikéw drewna. Z dokumentacji powyko-

nawczej nie wynika czy i gdzie $rodek zostat zastosowany.
-,Certyfikaty”

1. ,Certyfikat” (odpowiednik polskiego $wiadectwa) w jezyku angielskim wydany przez Rot-
tenmeier Holzindustrie, Germany, dotyczy drewna klejonego na dtugoéci, tzw. drewna KVH.

Z dostarczonych dokumentéw nie wynika czy i gdzie to drewno zastosowano, oraz

2.,Certyfikat” (odpowiednik polskiego $wiadectwa) wydany przez firme Rottenmeier Holzin-
dustrie, dotyczacy drewna klejonego na ditugosci (tzw. KVH) i klejonego na dtugosci i szero-
kosci (tzw. BSH). Z dostarczonych dokumentéw nie wynika czy i gdzie to drewno zastoso-

wano.
- Aprobaty Techniczne ITB:

1. AT-15-7157/2006, dotyczaca tacznikow fasadowych z trzpieniem metalowym typu LFMW

do mocowania termoizolaciji;
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2. Aprobata Techniczna ITB AT-15-7157/2006, dotyczaca t.acznikow fasadowych z trzpie-

niem metalowym typu LFMW do mocowania termoizolacji;

3. Aprobata Techniczna ITB AT-15-7375/2007, dotyczaca stalowych tgcznikéw rozporowych
SLP;

4. Aprobata Techniczna ITB AT-15-6442/2004, dotyczaca stalowych tgcznikéw rozporowych
typu LE.

Z projektu nie wynika gdzie i ktore taczniki zastosowano. Projekt powinien zawieraé oblicze-
nia z uwzglednieniem typu tacznika (W odpowiednim przeznaczeniu) jego wymiaréw oraz

iloci przypadajgcych na konkretne potgczenie.

3. Informacje wymagane w dokumentacji dotyczacej elewacji z drewna
Dokumentacja przetargowa i projekt wykonawczy powinny byé zbiezne, zawieraé te same,
ewentualnie skorygowane informacje (w dokumentacji powykonawczej i w dzienniku budo-
wy), jednoznacznie okreslajgce przedmiot zadania i uzasadniajgce ewentualnie wprowadzo-

ne zmiany.
Projekt elewacji z drewna powinien zawieraé informacje dotyczace:

- Rysunki elewacji ze szczegotami dotyczacymi: sposobu montazu podkonstrukcji do
$ciany— szczegodlnie w odniesieniu do szerokosci rozstawow i sposobu zapewnienia wen-

tylacji tylnej strony elewacji;

- Obliczenia konstrukcyjne — nosnosé zamocowan na przenoszenie ciezaru wiasnego
oraz parcie/ssanie wiatru (zgodnie z wymaganiami dla strefy klimatycznej), wykaz typow i
ilosci tgcznikéw:;

- Nazwe gatunku drewna i nazwe botaniczng;

- Klase jakosci, wymiary i ksztatt desek (z powotaniem na wtasciwy zestaw norm);

- Spos6b wykonania zabezpieczenia — rodzaj impregnatu i sposéb jego aplikacji, rodzaj

zabezpieczenia wraz z informacije o okresie na jaki przewidywane jest zabezpieczenie;
- Gatunek drewna, wymiary i sposob przygotowania drewna na ruszt (podkonstrukcje);
- Wymagania w zakresie konserwacji — istotne z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe;
- Wymagania dotyczace wilgotnosci drewna podczas montazu:;

-Wykaz dokumentéw, jakie powinni dostarczy¢ dostawcy drewna i pozostatych sktadnikow

elewacji, zbiezny z wbudowanymi.
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4. Wyniki wizji lokalnej

Wizje lokalng w obiekcie przy ul. Ofiar Katynia przeprowadzono w dniu 26.11.2014. Dotyczy-
ta oceny zachowania elewacji drewnianej na $cianach zewnetrznych obiektu.

Realizujgc Zlecenie zapoznano sie z udostepnionymi dokumentami (patrz p. 3 i zatgcznik do
pracy), odbyto wizje lokalng, wykonano dokumentacje fotograficzna.

Obserwacje elewacji podczas wizji wykonano z poziomu gruntu i z poziomu tarasow.

Dla potrzeb ekspertyzy, na tarasie widokowym wykonano odkrywki, z ktérych wyjeto deski

do dalszych badan w laboratoriach.
Podkonstrukcja (listwy montazowe)

Odstonigta po zdjeciu desek podkonstrukcja to listwy drewniane zamontowane prostopadle
do kierunku montazu desek elewacyjnych. Sg to listwy z drewna niestruganego o wymiarach

przekroju poprzecznego 4,5x 2,5 cm, montowane w rozstawie w osiach, co okoto 50 cm.

(Fot. nr 1)

Fot. nr 1 Odstoniety fragment podkonstrukcji

Po zdemontowaniu kilku desek sprawdzono uktad witokien w przekrojach. Na fot. nr 2, nr 3
i nr 4 wskazano, ze deski elewacyjne sg wykonane z drewna litego o uktadzie wiokien do-

rdzeniowym i odrdzeniowym

Zaleznie od sposobu pozyskania desek w tartaku (przetarcie drewna i nadania ksztattu)
nastepnie zamontowania na elewacji, inaczej ksztattujg sie odksztatcenia powierzchni ele-
wacji. Podlegajac wptywom $rodowiska (gtéwnie wilgoci), deski dordzeniowe dobrze przyle-
gajg do siebie wzajemnie, tworzac dosé szczelng powierzchnie, zas deski ,odrdzeniowe”
majg tendencje do wyginania sie w kierunku zewnetrznym, co powoduje efekt pofalowane;
powierzchni oraz takze czesto zjawisko rozszczelniania powierzchni elewacji. Zjawisko roz-

szczelniania jest szczegélnie widoczne przy mieszanym uktadzie wtokien. Zamontowanie
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desek do i odrdzeniowych powoduje powstawanie lokalnych pofalowan pomiedzy poszcze-
goInymi deskami na powierzchni elewac;ji.

Jednakze, jesli w projekcie i specyfikacji nie zastrzezono konieczno$ci montazu elewac;ji
z drewna selekcjonowanego pod wzgledem uktadu widkien w przekroju, dostawca moze
dostarczyé¢ drewno o dowolnym uktadzie, normy nie narzucajg wymagan w tym zakresie.

Fot. nr 3 i nr 4 Uktady wtékien w deskach: odrdzeniowa i dordzeniowa — oraz konsekwencje

Fot. nr 5 Odksztatcenie, spowodowane uktadem widkien w przekrojach stykajacych sie desek
(deski do i odrdzeniowa —-wygiete w przeciwnych kierunkach)
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Ksztatt i wymiary deski.

Zdemontowane deski byta wykonane z drewna iglastego z wpustem i wypustem, o ksztatcie
profilu typowym dla DIN-EN 14519 (deski z wpustem i wypustem). Wymiary na podstawie
obmiaru trzech desek: szeroko$¢ powierzchni licowej (tj. bez wypustu): 100 mm, szerokogé

deski facznie z wypustem 130 mm, grubo$é deski 20 mm.

Zdemontowane deski byty jednostronnie (powierzchnia zewnetrzna) pokryte preparatem
0 barwie zétte;.
Wady drewna — wplyw na wyglad elewacji

W elewacje wbudowano drewno z pewng iloscig desek z rdzeniem otwartym. Strefa rdze-
niowa deski od pozostatej jej czesci jest bardziej podatna na zmiany atmosferyczne, czego
skutkiem jest tédkowanie desek (w kierunku zewnetrznym), powstawanie spekari drewna
nad rdzeniem jak i powtoce na drewnie, co z kolei prowadzi do powstania przebarwier od

wilgoci i miejsc wyptukiwania $rodka ogniochronnego (Fot. nr 6 i nr 7).

Fot. nr 6 Pekniecie wzdtuz rdzenia otwartego — miejsca odstoniete szczegdlnie podatne na wybarwie-
nia, wyptukiwanie impregnatu i korozje biologiczng

Fot. nr 7 Pekniecia od czot desek — miejsca odstoniete podatne na wybarwienia, wyptukiwanie impre-
gnatu i korozje biologiczng
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Utozenie desek na elewacji i elementéw towarzyszacych

Montaz desek do podkonstrukeiji. Diugosé desek, jak tez wilgotno$¢ wbudowanego drewna
musi by¢ dostosowana do warunkow eksploatacyjnych. Wilgotnos¢ drewna na etapie wbu-
dowywania powinna wynosi¢ (20+2)%. Deski o wyzszej lub nizszej wilgotnosci - dostosowu-

jac si¢ do warunkéw wbudowania, dazac do stanu réwnowagi wilgotnosciowej z otoczeniem

mogg ulec znacznym odksztatceniom.

Elewacje z desek mogg byé uktadane wzdtuz dtugosci $cian, lecz styki desek powinny taczyé

si¢ wytgcznie na podkonstrukcji z zachowaniem dylatacji pomiedzy deskami.

Analizujgc wyglad powierzchni stwierdza sie, ze nie dostosowano dtugosci desek do rozsta-
wu podkonstrukciji. Deski na diugosci stykajg sie takze poza podkonstrukcjg. Niezachowanie

zasady powoduje:
- hiezachowanie ptaskosci pomiedzy deskami (fot. nr 8, fot. nr 9);
- uskoki na styku desek (fot. nr 10), oraz moze powodowaé

- spekania czot desek (fot. nr 11).

Fot. nr 8, fot. nr 9 Fragmenty powierzchni elewacji. Deski nieprawidtowo stykajgce sie poza podkon-
strukcjg, na deskach widoczne $lady napraw za pomocg wkretow
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Fot. nr 10 Fragment powierzchni elewaciji — zblizenie, uskoki i nieréwnosci na styku wraz z przyktadem
naprawy potgczenia

Listwy podkonstrukcji muszg byé dostatecznie wysokie, tak, aby nie zachodzito niebezpie-

czenstwo utraty droznosci szczeliny wentylacyjnej pomiedzy elewacjg z desek a warstwg
izolacji termicznej. W odkrywce, po zdemontowaniu desek z podkonstrukcji, przestrzen po-

miedzy listwami byta wypetniona warstwg izolaciji.

W rozpatrywanym przypadku dodatkowo na zwezenie szerokosci szczeliny wentylacyjnej
wptywajg pofalowania (w kierunku izolacji) powierzchni elewacji. W miejscach, w ktérych
izolacja dotyka do spodniej czesci desek, uniemozliwione jest odsychanie desek. Sg to miej-

sca szczegolnie narazone na korozje biologiczna.

Z powodu utraty ptaskosci i matej wysokosci rusztu pojawity sie lokalne, dos$¢ intensywne
przebarwienia powierzchni elewagii obejmujgce zwykle kilka desek. Fot. nr 11, fot. nr 12

Fot. nr 11 Fragment powierzchni elewacji — powierzchnia elewacji silnie pofalowana z deskami inten-
sywnie przebarwionymi
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Fot. nr12. Fragment powierzchni elewacji — intensywnie wybarwione deski elewacji w miejscach przy-
legania (tylng powierzchnia) do warstwy izolaci cieplnej, potencjalne miejsce wystapienia korozji biolo-
gicznej.

Montaz elewacji od poziomu ,0”.

Elewacje w wielu miejscach utozono poczynajac od poziomu ,0”.

W tej sytuaciji nieuchronne sg wybarwienia strefy do wysokosci okoto nie mniegj jak 20-30 cm

nad gruntem lub nad oktadzinami terenéw komunikacyjnych.

Fot. nr 13, nr 14 inr 15.

Fot. nr 13 Fragmenty powierzchni elewacji z intensywnie przebarwionymi deskami w dolnych partiach
elewacji (potencjalne miejsce wystapienia korozji biologicznej)
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Fot. nr14 i nr 15 Fragmenty powierzchni elewacji na tarasie widokowym i wzdtuz wejscia na taras
z intensywnie przebarwionymi deskami w dolnych partiach elewacji (potencjalne miejsce wystgpienia
korozji biologicznej)

Przebarwienia elewacji spowodowane zamontowanymi_elementacmi_uzupetniajcymi. Po-

wierzchnia elewacji — szczegdlnie w okolicy rzygaczy, pod okapnikami stolarki, pod zamoco-
waniami kamer ma wyraznie zmieniong barwe. Wybarwienia wynikajg z wyptukiwania barw-
nika/impregnatu z powierzchni drewna — szczegodlnie w okolicy rzygaczy, zas zabarwienia
drewna sg skutkiem oddziatywania chemicznego wody i zwigzkéw zawartych w metalu po-

chwytow barierek, okien parapetéw, zamocowan. Fot. nr 16.

Omawiane zjawisko jest zasadniczo nie do unikniecia.
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Fot. nr 16 Wybarwienia i zabarwienia powierzchni elewacji pod kamerami i stolarkg otworowg
5. Ocena gatunku drewna wbudowanego w elewacje

W celu przeprowadzenia identyfikacji gatunku drewna wbudowanego w elewacje, probki
drewna pobranego w dn. 26.11.2014 z elewacji obiektu w Stalowej Woli (ul Ofiar Katynia 8b,
gorny taras) przekazano do analizy makro i mikroskopowej. Identyfikacje wykonat dr inz.hab.
Pawet Kozakiewicz, cztonek Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Le$nictwa. W raporcie
z badania gatunku drewna z dn. 27.01.2015, potwierdzit, ze elewacje wykonano z drewna

modrzewia syberyjskiego.
6. Ocena skutecznosci zabezpieczenia ogniochronnego na dzien 26.11.2014

Wyniki w opinii dotyczacej zagadnienia przytoczono w p. 7. Autorem tej czesci opinii (catego
rozdziatu 6 i zwigzanych wnioskéw p. 7) jest dr inz. Andrzej Kolbrecki pracownik Zaktadu

Badan Ogniowych.

Oproécz dokumentéw dotyczacych klasyfikacji ogniowej nr NP-1381.6/P/07/KP, powinna by¢
takze dostarczona inwestorowi — przez wykonawce klasyfikacja w zakresie rozprzestrzenia-

nia ognia w badaniu duzej ptaszczyzny elewacji o wymiarze nim 2,5 x 3,0 m.

Zwraca si¢ uwage, ze klasyfikacja ogniowa w zakresie palnosci byta wykonana z udziatem
drewna sosny. W elewacji w Stalowej Woli zastosowane drewno modrzewia syberyjskiego,

dla takiego gatunku drewna przydatno$é preparatu nie byta sprawdzana.

Skutecznos¢ zabezpieczenie ogniochronnego sprawdzono w Zaktadzie Badan Ogniowych
ITB. Zgodnie z wynikami badania, potwierdza sig, ze probki drewna pobrane z elewac;ji
i poddane badaniom w kalorymetrze stozkowym, wykazaty obecno$¢ $rodka ogniochronne-
go. Drewno jest zabezpieczone ogniochronnie, niemniej drewno powinno posiadaé klasyfi-

kacje w zakresie rozprzestrzeniania ognia w badaniu duzej ptaszczyzny elewaciji.
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7. Podsumowanie i wnioski

W oparciu o przeprowadzong analize dokumentow i przeprowadzong wizje lokalng w dniu:
26.11.2014 w obiekcie w Stalowej Woli, Zaktad Konstrukeji i Elementéw Budowlanych

stwierdza:

Elewacje wykonano z drewna modrzewia syberyjskiego.

» W Dzienniku budowy nie ma informacji o tym, ze elewacja drewniana zostata wyko-

nywana — chyba, ze elewacja drewniana kryje sie pod okresleniem szalunek. Brak
zapisow w dzienniku budowy, brak projektu elewacji i specyfikacji zaméwienia na
drewno nie pozwala na stwierdzenie, czy zastosowane materiaty to te, ktére zama-
wiano i na ktére dostarczono wyciagi z aprobat technicznych i kopie deklaracji. Nie-
mniej, poniewaz elewacja istnieje, ponizej zawarto uwagi w odniesieniu do stanu fak-

tycznego.

Nie wiadomo, jakg klase jakosci desek elewacyjnych zamawiano, i czy dostarczona

klasa byta zgodna z zamoéwieniem.
Przyczyny wystepowania braku ptaskosci i wybarwieri elewacji sg nastepujgce:

- wytédkowania pojedynczych desek (wybrzuszenia) wystepujg w deskach z

rdzeniem otwartym, maksymalne w deskach z rdzeniem otwartym i peknietym:;

- nierownosci wzdluz styku czut desek wykonanych z drewna o ré6znym ukta-

dzie witékien, tj. z desek do i odrdzeniowych;

- brak ptaskosci fragmentow elewacji (,falowanie”), widoczny wzrokiem nieuzbro-
jonym, spowodowany zastosowaniem desek o niedostosowanej dtugosci do rozsta-
wu podkonstrukcji i wynikajacym stad braku podparcia koncéw desek (btgd monta-
zowy), takze z powodéw wymienionych powyze;. Niewykluczone, ze zjawisko mogto
by¢ pogtebione zamontowaniem drewna o nieodpowiedniej wilgotnosci, watpliwo$é

te mogtby rozstrzygngé wiasciwie prowadzony dziennik budowy,
- wybawienia powierzchni

a/ na deskach z rdzeniem otwartym i w deskach ze spekaniami czotowymi - wzdtuz
spekan powtoki nad rdzeniem otwartym (i rdzenia) lub spekan czotowych - przebar-
wienia o charakterze lokalnym poszczegolnych desek, mogacy przechodzié w wiek-

szy zasieg;

b/ na powierzchni elewacji w miejscach utraty ptaskoéci (,wklesniecia”) w kierunku
izolacji termicznej w wyniku przylegania desek do warstwy izolacji termicznej, a wiec

utraty droznosci szczeliny wentylacyjnej pomiedzy elewacjg a izolacja termiczna.
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Drewno po dtugotrwatemu nawilzeniu bez mozliwosci odsychania ulega przebarwie-

niem i korozji biologicznej prowadzgcej do przedwczesnego zuzycia.

¢/ Wybarwienia/plamy na elewacji w miejscach pod zamontowanymi kamerami, ob-
rébkami blacharskimi okien lub w okolicy rzygaczy itp. spowodowane sg ptuczgcym
dziataniem wod opadowych, zasadniczo sg nie do unikniecia, zwtaszcza, ze zamon-

towano obrébki z blachy miedziane;.

e Aktualny stan techniczny nie jest stanem awaryjnym, jednakze nalezy liczy¢ sie z wy-
stegpowaniem dalszych pofalowan powierzchni i rozszczelnier — wiekszych po inten-
sywnych opadach, zwtaszcza, ze obecno$é¢ wody wyptywajgcej z rzygaczy pogtebia
stan nawilzenia desek, drewno spekane i przylegajace do izolacji jest bardziej podat-

ne na korozje biologiczna.

o Poniewaz nie ma dokumentéw odniesienia na podstawnie ktérych mozna bytoby jed-
noznacznie rozstrzygna¢ o stopniu odpowiedzialnosci kazdej ze stron, uwaza sie, ze

stan techniczny elewacji wynika z dziatan:

- Biura Projektowego, ktére nie zadbato o przygotowanie wtasciwego projektu elewa-

cji i wynikajgcych z tego faktu wymagan;

- Wykonawcy, ktory jesli nie posiadat zalecen szczegotowych powinien o nie wystg-
pi¢ do projektanta i ktére powinny byé podane, w co najmniej dokumentacji powyko-

nawczej.

Brak dokumentéw skutkuje brakiem mozliwosci skonfrontowania oczekiwan stron
z efektami realizacji, lecz nie ulega watpliwosci, ze stan techniczny elewacji wymaga,

obserwaciji i biezacych napraw.

» Nie ma jednoznacznej wiedzy, jakim $rodkiem wykonano zabezpieczenia ognio-
chronne. Z braku jednoznacznego potwierdzenia zapiséw, zachodzi tylko domniema-
nie, ze zastosowano FOBOS M4 + Piniasol. Dostarczone dokumenty dotyczace
srodkéw ochronnych sg wyciggami z Aprobat Technicznych potwierdzajacymi ze
wymienione $érodki posiadajg aprobate, natomiast potwierdzeniem rodzaju zastoso-
wanego srodka i sposobu jego naniesienia powinno by¢ o$wiadczenie/deklaracja fir-

my, ktéra impregnacje wykonata.

e Dokumenty udostepnione przez Zleceniodawce odnoszg sie do $rodka przeznaczo-
nego do zabezpieczen ogniochronnych, natomiast czy elewacja (zewnetrzna) zostata
nim skutecznie zabezpieczona, powinien potwierdza¢ dodatkowy dokument: Klasyfi-
kacja w zakresie rozprzestrzeniania ognia wg normy PN-B-02867. Klasyfikacja po-
winna by¢ przekazana do dokumentéw odbiorowych elewacji w 2011 r. Na podstawie

przeprowadzonego badania w 2014 r. mozna potwierdzi¢, ze drewno jest zabezpie-
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czono srodkiem ogniochronnym, lecz nie mozna postawi¢ oceny, co do klasy reakgiji.
Jednoznacznej oceny w zakresie rozprzestrzeniania ognia mozna dokona¢ dopiero
podczas badania prébek pobranych z natury (wymagana duza probka o wymiarach:
szeroko$¢ 2 m, wysokos$¢ 2,5 m). Reasumujgc, stwierdza sie, ze drewno jest zabez-
pieczone $rodkiem ogniochronnym. Dodatkowg istotng kwestig jest to, czy elewacja
spetnia wymagania w zakresie rozprzestrzeniania ognia, co powinno byé skontrolo-
wane przy odbiorze elewacji (wykonawca elewacji powinien dostarczy¢ klasyfikacje

najpozniej przy odbiorze).

 Analizujgc ogélny wyglad elewacji (autor opinii widziat elewacje jesienig 2012 r) nale-
zy stwierdzic, ze nastgpito pogorszenie poziomu estetycznego. Zmiany barwy szcze-
golnie na elewacji od strony potudniowej a takze wzdtuz oktadzin taraséw i schodow
nalezy uzna¢ za mozliwe do unikniecia, gdyby nie popetniono btedéw, o ktérych mo-
wa w opinii. Natomiast zmiany barwy wokét poziomu ,0” przy gruncie, z uwagi na za-
stosowane rozwigzanie nalezy potraktowaé jako efekt nieunikniony. Elewacje wysta-
wione na wptywy atmosferyczne zmieniajg barwe a zmiany te powinny by¢ réwno-
miernie we wszystkich obszarach. W ocenianej elewacji zmiany barwy lokalnie sg
bardzo intensywne i mogg prowadzié¢ do zbyt szybkiego zuzycie. Widoczne starania
(tby wkretow w drewnie) naprawienia ptaskoéci powierzchni i spojnosci elementéw
elewacji sg czynnikiem doraznym, pozwalajg na utrzymanie spojnosci poszczegoél-
nych elementéw, ale nie przywracajg droznosci szczelin wentylacyjnych wymaganych
do whasciwego i dtugotrwatego funkcjonowania elewacji. Oceniana elewacja nie grozi
awarig, lecz jej poziom estetyczny — szczegolnie od strony potudniowej jest niezada-

walajgcy.

Opracowali:
mgr inz. Anna Policinska —Serwa ,Hu-(
dr inz. Andrzej Kolbrecki — rozdziat nr 6 i odnogne wnioski

drinz. hab. Pawet Kozakiewicz dane do rozdziatu nr 5.
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