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D.00.00.00. Wymagania ogdine.

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.00.00.00.-, Wymagania ogélne , odnosi sie¢ do wymagan wspdlnych dla poszczeg6inych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zadaniem ,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowiaca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu
drogowego, zlokalizowang w pasie drogowym;
1.4.3.1 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.3.2 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. Odpowiednio oznakowana trasa
wyznaczona na czas Robot po istniejacych drogach publicznych.
1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem,
1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.6.Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach
dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielacym jezdnie;
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego i/lub Inzyniera, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb
zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzenh od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.14. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z dokumentacjg projektowa, i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.17. Inzynier ( Inzynier kontraktu , Inzynier Projektu, Rezydent )- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robét i administrowanie kontraktem.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Wykonawca musi realizowa¢ Roboty uwzgledniajac wszystkie uwarunkowania przedstawione w Decyzjach wydanych na etapie
uzyskiwania zgody na realizacje
przedsiewzigcia. Wykonawca Robot jest zobowigzany do wspétpracy i koordynacji wykonywania Robét z innymi Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajacego.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej, jeden egzemplarz projektu budowlanego i jeden komplet SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. W przypadku konieczno$ci przeniesienia znakéw geodezyjnych Wykonawca wykona niezbedng dokumentacje na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
W zwigzku ze specyfika robot, z uzasadnionych wzgledéw technicznych moze wystapi¢ sytuacja, w ktdrej celem osiagniecia zaktadanych parametréw technicznych rozwigzanie
projektowe moze w cze$ci opiera¢ sie na materiatach o ograniczonej dostepnosci. W zwiazku z powyzszym dopuszcza sig stosowanie rownowaznych materiatéw i technologii pod
warunkiem pozytywnej opinii gldwnego projektanta oraz zgody Inspektora Nadzoru i Inwestora.
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
Dokumentacje Projektowa;
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Zamawiajacego

Gtéwne opracowania projektowe znajdujace sie w ponizej tabeli:

Lp. Nazwa opracowania
1. Projekt Budowlany

1.1 Projekt Zagospodarowania Terenu
1.21 Uktad drogowy

2. Projekt Wykonawczy

21 Ukfad drogowy

22 Inwentaryzacja zieleni

2.3 Inwentaryzacja kanalizacji deszczowej

24 Szczegdtowe specyfikacje techniczne

25 Kosztorys inwestorski

2.6 Kosztorys ofertowy

2.7 Przedmiar robét

. Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej , ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej wraz z robotami wynikajacymi z n/w projektow
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Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). Zgodnie z przepisami dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowe;j i
osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg w skali 1:500
uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze,

Aktualizacia mapy do celow projektowych w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu (minimum zakres inwestycj) w terminie do
2 miesigcy od daty przekazania placu budowy dla Wykonawcy oraz powtdrzenie aktualizacji tyle razy, ile bedzie wymagat tego kontrakt.

Poréwnanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapa opracowang przez Wykonawce (sieci, sytuacyjno-wysokosciowo itp.).

Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

Aktualizacje i przediuzenie warunkow, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem
wszelkich opracowan towarzyszacych (projektéw, pomiaréw itp.), niezbednych do powyzszej aktualizacji.

Dokumentacje usunigcia kolizji niezinwentaryzowanych obiektow budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami i decyzjami uprawniajacymi do ich przebudowy,

Projekty technologii i organizacji robét - 4 egzemplarze,

Plan dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych — 4 egzemplarze,

Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy — 4 egzemplarze,

Projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych jezeli beda wymagane — 4 egzemplarze,

Projekt inwentaryzacji elementow przed jego rozbiorka w celu jego odtworzenia.

Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie realizacji rob6t — 4 egzemplarze

Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i zlozenie do wiasciwego organu — jezeli takie odpady beda wytwarzane- 4 egzemplarze

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Projekt pomostéw roboczych, podpdr tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych

Projekt rozbiérek dla zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje i inwentaryzacje wtasna.

Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego — 4 egz.

W przypadku gdy wykonawca wystapi o zmiane zapiséw w SST, nalezy jg przedstawi¢ do zatwierdzenia projektantowi , w uktadzie jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku,
zaznaczajac kolorem czerwonym na starej specyfikacji proponowane zmiany.

Projekty szczegétowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacii ruchu,

Projekty zabezpieczenia skarp wykopow ;

Projekt obliczen statecznosci skarp nasypu i wykopu

Projekt urzadzen do mycia kot samochodowych;

Projekt warsztatowy konstrukcji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych;

Projekt warsztatowy dla urzadzer i systemow odwodnieniowych;

Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;

Projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przetoZzenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych sie w
strefie oddziatywania robét;

Programy badan dla catego sprzetu i urzadzer mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych etc.

Projekt przetozenia ciekéw na czas budowy i odwodnienia wykopdw,

Projekt technologiczny rozbidrki obiektéw kolidujacych w tym przepustéw, mostéw ich elementéw,

Projekt pomostéw roboczych, cianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestycji w tym dla przebudowywanych przepustow,

Projekt technologiczny montazu przepustow w tym wlotow i wylotow.

Projekt obliczen Scianek szczelnych,

Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegdtowej,

Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegdtowe;.

Harmonogram rob6t z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentacji projektowych i uzyskanych podczas robot
budowlanych przez wykonawce robot.

Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci w tym uszkodzonych przez wykonawce robot lub odkrytych podczas prac, a nie zinwentaryzowanych.

W trakcie budowy drogi nalezy opracowaé projekt analizy naptywu wdd z terenu wraz z zaleceniami oraz zastosowac rozwigzania zapobiegajace podtopienie pasa
drogowego, niniejsze problemy nalezy zgtasza¢ na biezaco podczas realizacji robot..

Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciggach nalezy opracowac raport sprawdzenia skrajni poziomej i pionowej w oparciu o aktualne przepisy wraz z
ewentualnym przycieciem lub usunigciem elementéw znajdujacych sie w skrajni.

Wykonawca wykona szkice podtaczen drenazy odkrytych podczas robdt i uzgodni z zarzadeg lub wiascicielem drenazy ich podtaczenie oraz uzyska protokdt odbioru wraz z
wykonaniem pomiaréw geodezyjnych.
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41.  Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztéw zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas robét i jego ponownym montazem po zakonczeniu wykonywania prac.
Jezeli wiaciciel sieci zazada opracowania dokumentaciji zabezpieczenia/demontazu sieci na czas robét wykonawca jest zobowigzany do jej opracowania i uzgodnienia.

42. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw, wytyczenie obiektéw lub inne prace geodezyjne w
ilosci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem. Wykonawca na podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktorych
bedzie mozna rozwiaza¢ wskazany problem.

43.  Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ od Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednie i niezbedne do dalszej realizacji kontraktu pozwolenia i uzgodnienia.

44.  Uzyskanie zgod wiascicieli dziatek w celu realizacji inwestycji wraz z odszkodowaniem za ich uzytkowanie na czas robét.

45.  Inne opracowania, ktdre okaza sig niezbedne do prawidiowej realizacji i zakoriczenia inwestycji.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej musza by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢
precyzyjne i szczegdtowo uzasadnione. Wszystkie dokumentacje realizacyjno technologiczne i powykonawcze nalezy przekazac w formie skanéw w formacie PDF dla Zamawiajacego.
Przed ztozeniem oferty cenowej, na wykonanie robét budowlanych, Wykonawca, w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek szczegétowego zapoznania si¢ z planem PZT oraz danymi
w oérodku geodezji Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidiowego odwodnienia korpusu drogowego nalezy uja¢ w cenie ofertowe.

Do Wykonawcy rob6t nalezy wykonanie wszystkich czynno$ci, pomiaréw, uzgodnien, badan, robét itp. opisanych w:

- decyzji Srodowiskowej w tym tresci uzasadnienia oraz zatacznikach,
- pozwoleniu wodnoprawnym,
- zalaczonych oraz uzyskanych opiniach,
- uzgodnieniach,
- notatkach,
- warunkach technicznych,
- decyzjach.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa,
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 i 5 dopuszcza sie rozwigzania rownowazne do opisanych w projektach budowlanych i
wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych jezeli spetniaja podane ponizej warunki:
- stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sq dopuszczalne postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo
budowlane,
- zostaty uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,
- Wykonawca wykazat, ze spetniajg one wymagania okreslone w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang,
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypéw, nalezy wykonywa¢ zgodnie ze sztukq budowlana, ze szczeg6inym uwzglednieniem schodkowania na faczeniu warstw
bitumicznych, podbudéw i nasypow.
W przypadku, gdy zostana stwierdzone réznice miedzy dokumentacjg projektowa (pod wzgledem mapy, przebiegu istniejacej infrastruktury podziemnej, lokalizacji obiektéw itp) a stanem
faktycznym w terenie obowigzkiem Wykonawcy bedzie:

e Wykonanie dokumentacji geodezyjno-pomiarowej, ktéra bedzie w sposéb czytelny identyfikowac wystepujace réznice.

e Wykonanie dokumentacji fotograficznej wraz z opisem charakteru wystepujacych niezgodnosci i ich ewentualnych przyczyn.
Powyzszg dokumentacje Wykonawca sporzadzi, w ramach ceny kontraktowej, w terminie do 7 dni od wykrycia rozbieznosci w dwoch egzemplarzach i przekaze po jednym egz.
Projektantowi i Inzynierowi. Do wiw dokumentacji Wykonawca zatgczy propozycjg rozwigzan zamiennych uwzgledniajaca czynniki ekonomiczne oraz terminy okreslone w kontrakcie. Na
zadanie Inzyniera lub Projektanta Wykonawca dokona wszelkich uzupetniers w zakresie m.in. brakujacych pomiaréw, inwentaryzacji itp.
W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczegoélnymi cze$ciami dokumentacii (opis techniczny, rysunki SST) nalezy zastosowaé rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem
jakosci, trwatosci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca uzgodni z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie przez niego zatwierdzona. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia rdwniez Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i odbioru koficowego Robét. Pod pojeciem
zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach), nalezy uwzgledni¢ réwniez przygotowanie pomieszczenia odpowiadajacego przepisom BHP w celu mozliwosci dokonywania
kontroli procesu budowlanego.
W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robét budowlanych tymczasowych ogrodzen, bram i furtek w miejsce tych, ktére
podlegaja rozbiorce, przestawieniu lub regulacji.
Dojazdy do poses;ji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny byé utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren Budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu
Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Wykonawca w poblizu tych
miejsc przygotuje i bedzie utrzymywaé na wiasny koszt stanowiska zapewniajace skuteczne czyszczenie opon samochodoéw wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.
Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizaciji ruchu. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
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tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia
Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.4. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skfada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robét.
Teren pod zaplecze Wykonawca pozyska we wiasnym zakresie. Wykonawca przystepujacy do przetargu winien w cenie Oferty uwzgledni¢ koszty pozyskania i urzadzenia niezbednego
dla swych potrzeb zaplecza Wykonawcy. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego zaplecza i jest wigczony w
Ceng Kontraktowa.. Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw , zabezpieczen, oczyszczenie
terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. Koszt pozyskania, przygotowania, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy powinien zosta¢ wigczony w Cene Kontraktowa,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢

uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

W zwigzku z wykonywaniem inwestycji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza tej budowy. Inwestycje rozpoczyna si¢ od rozbiorki elementow istniejacych,
niewykorzystywanych w dalszych etapach realizacji Robét rozbiérkowych. Dziatania powyzsze wraz z fazq realizacji inwestycji generujg odpady, ktére musza by¢ usuniete z rejonu
inwestycji, posegregowane i ,wtasciwie dla okreslonych grup i rodzajow, sktadowane oraz unieszkodliwione.
Wykonawca Robét w trakcie podjetych dziatan powodujacych lub mogacych powodowaé powstawanie odpaddw, powinien takie dziatania planowaé, projektowac i prowadzic, tak aby:
- zapobiega¢ powstawaniu odpadéw lub ogranicza¢ ilo$¢ odpadéw i ich negatywne oddziatywanie na $Srodowisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas i po zakoriczeniu ich
uzytkowania,
- zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony $rodowiska odzysk, jezeli nie udato sie¢ zapobiec powstawaniu odpadow,
- zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony Srodowiska unieszkodliwianie odpaddw, ktérych powstaniu nie udato si¢ zapobiec lub ktdrych nie udato sig podda¢ odzyskowi.
W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postgpowa¢ w sposob zgodny z zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami gospodarki
odpadami. W pierwszej kolejnosci nalezy poddac¢ je odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub
ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwia¢ w sposéb zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami gospodarki odpadami. Odpady, ktérych nie udato sie poddac¢
odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby ,sktadowane byty wytacznie te odpady, ktorych unieszkodliwienie w inny sposdb byto niemozliwe z przyczyn technologicznych lub
nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych. Zabronione jest postepowanie z odpadami w sposéb sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisami o ochronie
$rodowiska. Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w migjscu ich powstawania.

Odpady, ktére nie moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania, powinny by¢, uwzgledniajac najlepsza dostepng technike lub technologie, o ktérej

mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska, przekazywane do najblizej potozonych miejsc, w ktérych moga by¢ poddane odzyskowi lub

unieszkodliwione. Odpady nalezy zbiera¢ w sposob selektywny. Zabronione jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajéw oraz mieszania odpadéw niebezpiecznych z

odpadami innymi niz niebezpieczne. Dopuszczalne jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszanie odpadéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz

niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczenstwa procesow odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po zmieszaniu, jezeli w wyniku prowadzenia tych proceséw nie nastapi
wzrost zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub Srodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegty zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub przedmiotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione facznie

nastepujace warunki:

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadow powstatych po rozdzieleniu nastapi ograniczenie zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub $rodowiska,

- jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpadéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy

transporcie towaréw niebezpiecznych. Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktorych uprzednio wysegregowano odpady nadajace sie do odzysku.

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadéw moze odbywac sie tylko w miejscu wyznaczonym w trybie przepiséw o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach, ktére

spetniajq okreslone wymagania.

Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw moga by¢ eksploatowane tylko wowczas, gdy:

- nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okre$lone na podstawie odrebnych przepiséw,

- pozostatosci powstajace w wyniku dziatalno$ci zwigzanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem bedg poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagan okreslonych

w ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie decyzji. W okresie budowy wszystkie odpady muszg by¢ gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym miejscu z tatwym

dostepem dla specjalistycznych stuzb komunalnych i wywozowych, z ktérymi wykonawcy prac beda mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy odpadéw muszg legitymowaé sie

wiasciwymi zezwoleniami organéw administracyjnych na prowadzenie dziatalnosci w zakresie gospodarki odpadami.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca bedzie:

1. utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2. podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na Terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub

substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwosciag powstania pozaru.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okreslajacym dopuszczalny poziom hatasu w $rodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowaé
negatywny wptyw hatasu na $rodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polega¢ bedzie gtéwnie na wiasciwej organizacji budowy, tj.:

- ogrodzenie Terenu Budowy gtéwnie podp6r obiektéw za pomoca przegréd z materiatéw zabezpieczajacych przed przenikaniem hatasu z placu budowy

- zastosowanie sprzetu wysokiej jako$ci, charakteryzujacego sie stosunkowo niskim poziomem emitowanego hatasu

- wytaczenia maszyn i urzadzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzadzen na tzw. biegu jatowym)
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- zakazie wykonywania prac hata$liwych w porze nocnej tj. pomiedzy godzinami 22.00+6.00

Nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum wycinke drzew i krzewéw, natomiast drzewa znajdujace sie w obrebie prowadzenia robét, nieprzeznaczone do wycinki, zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Warstwe gleby (gleby urodzajnej, humusu) zdjeta z pasa robét nalezy odpowiednio przechowywac tak, aby skiadowany materiat ponownie wykorzysta¢
do rekultywacji terenu. Konieczne obnizenie poziomu wod podziemnych zwigzane z wykonywaniem wykop6w nie moze zaktoca¢ stosunkéw wodnych. Nie nalezy powodowac trwatych
zmian lub ograniczenia

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wykonawca jest wytworcg odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21, z pdzniejszymi zmianami. Materiaty odpadowe winny spefnia¢
wymagania ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. nr 2013 poz. 21 z pézniejszymi zmianami). Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia,
nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencie tego poniesie
wykonawca

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztow zwigzanych z
wymaganiami gestoréw sieci np.: nadzory, odbiory, uzgodnienia itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia i uzgodnienia z wiascicielem, uzytkownikiem oraz lokalnymi wtadzami samorzadowymi nowej lokalizacji wymaganych do przestawienia
obiektow matej architektury, w tym m.in. kapliczek i krzyzy.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wej$ciem w teren wiasciciela nieruchomosci, na ktorym
beda prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkarcow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed
rozpoczeciem rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych
obiektéw. Nieodtaczng czeScig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach Kontraktu pomiedzy Wykonawca a Wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg
wewnetrznych. Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. Przed rozpoczeciem robét
budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
Wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w
danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb niebudzacy watpliwosci, co do momentu
ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca bedzie mdgt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktorych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadey drogi. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera. Inzynier moze polecic, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z Terenu Budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Informacii
BiOZ") wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z
Inzynierem.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robét przez
InZyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy
takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposdob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w pefni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowaé¢ Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecent Wykonawca poniesie koszty iflub
wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sig do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réwnice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.15 Saperskie sprawdzenie terenu pod katem niewypatéw i niewybuchow
Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ saperskie sprawdzenie na gteboko$¢ niezbedng do przeprowadzenia w sposéb bezpieczny robét budowlanych.

1.5.16 Koszt utrzymania drég po ktorych odbywac sie bedzie ruch zwigzany z budowa oraz ich odbudowg i ewentualnie uszkodzonych budynkow w ich sasiedztwie.
W trakcie prowadzenia rob6t budowlanych Wykonawca zadba o prawidtowe utrzymanie drég na ktorych odbywaé bedzie sie ruch zwigzany z budowa. W przypadku stwierdzenia
zniszczenia istniejacej drogi, Wykonawca dokona odbudowy wskazanych przez Inzyniera odcinkéw drogi.

1.5.17 Wznowienie punktéw granic pasa drogowego
Wykonawca odpowiada za prawidiowe wznowienie granic pasa drogowego zgodnie z projektem przekazanym przez Zamawiajacego.

1.5.18 Wykonanie, utrzymanie oraz likwidacja tymczasowej organizacji ruchu

Wykonawca zobowigzany jest opracowaé oraz uzgodni¢ z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projekt organizacji ruchu na czas trwania budowy. Po zaakceptowaniu przez
Zamawiajacego projektu nalezy przystapi¢ do wprowadzania tymczasowej organizacji ruchu. W trakcie trwania budowy Zamawiajacy zadba o czytelno$¢ tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet, oraz utrzyma ptynnos$¢ ruchu publicznego.

Po zakoriczonych robotach na danym odcinku Zamawiajacy zlikwiduje tymczasowg organizacije ruchu oraz uporzadkuje teren umozliwiajac normalny ruch publiczny

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w
projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniajq wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatdw ze Zzrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzyniera wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzyniera do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i migjsc pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu
po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
InZyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze

2.3. Materialy pochodzace z rozbiorek

Karpy, pnie i galezie drzew $cietych na terenach bedacych w administracji Wykonawca usunie z Placu Budowy i zagospodaruje we wiasnym zakresie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Materialy budowlane pochodzace z rozbiorek nieposiadajace petnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania,
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Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu
zwatki musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych i Inzyniera. Materialy z rozbidrek nadajace sie do powtérnego uzycia m in. elementy
oznakowania sa wiasno$cig Zamawiajacego i nalezy odwiez¢ je w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatdw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wiasciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez
wlasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiérek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zapfacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwémi, gdzie odbywa sig produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i
wiasciwos¢ do robét i bylty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i
wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera ; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyZzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera , nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktre nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera , w terminie przewidzianym
umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych..

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera .

Na 14 dni przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem zjazdéw Wykonawca wytyczy krawedzie zjazdéw w terenie, o czym niezwloczne poinformuje Projektanta i Inzyniera.
Wykonawca wytyczy w terenie krawedzie zjazdow sytuacyjnie i wysoko$ciowo wraz ze stabilizacjg palikami drewnianymi, gwozdziami stalowymi itp. Jednorazowo Wykonawca wytyczy
zjazdy na odcinku drogi o diugosci nie mniejszej niz 1km (w przypadku inwestycji obejmujacych mnigjszy zakres Wykonawca wytyczy zjazdy na catym odcinku). Wytyczenia zjazdow
nalezy dokona¢ przed rozpoczeciem innych robét tj. budowa chodnikéw, uzbrojenia, przepusty, ksztattowanie rowow itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier , poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach
materiatéw, dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera

Wykonawca po zrealizowaniu robét budowlanych sprawdzi statg organizacje ruchu pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego. Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy projekt
organizacji zaktualizowaé, przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i zatwierdzenie organu zarzadzajacego ruchem. Wykonawca rowniez po
wybudowaniu drogi, a przed montazem barier drogowych i innych elementéw zagospodarowania terenu sprawdzi tréjkaty widoczno$ci i wprowadzi zmiany do statej organizaciji ruchu
jezeli beda wymagane.



D.00.00.00. Wymagania ogdine.

Jezeli opracowana przez projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania ze wzgledu na warunki miejscowe to do wykonawcy robét nalezy jej aktualizacja
wraz z przedstawieniem do zaopiniowania Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnier i zatwierdzeniem organu zarzadzajacego ruchem.
Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie robét na placu budowy aby nie powodowa¢ utrudnien i zaktécen w ruchu publicznym.
Dla obiektéw inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych watpliwosci dotyczacych stanu i rodzaju gruntu w podiozu do
Wykonawcy nalezy wykonanie uszczegdtawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub geotechnicznej w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek
zgloszenia Inzynierowi zaistniatych uzasadnionych watpliwo$ci dotyczacych podtoza gruntowego wraz z ich szczegétowym uzasadnieniem i w/w dokumentacja w terminie 7 dni od ich
powziecia.
W przypadku, wystapienia gruntéw nienosnych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji, Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem zobowigzany jest
wykona¢ wymiane gruntu na problematycznym odcinku. Wymiana gruntu w niniejszej dokumentacji rozumiana jest jako wykonanie wykopow zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE
WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypéw zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.
Przy budynkach zabrania si¢ wykonywania prac sprzetem cigzkim, poniewaz mdgtby on uszkodzi¢ budynki. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu
sprzet, ktérego bedzie uzywat do prac w poblizu budynkéw, zwtaszcza zabytkowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci (jezeli zajdzie taka potrzeba), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST,
harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepisami prawa a takze poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0going opisujaca:
— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  sposdb zapewnienia bhp.,
—  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
—  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi ;
b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,
— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
—  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
—  sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozong jakos$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzyniera moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacii projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.
InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Ponadto Inzynier moze pobiera¢ prébki i bada¢ materiaty niezalenie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcyzaplecza.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badar przez Wykonawce sg zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegélnych pozycji kosztorysu.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera. Badania kontrolne powinny by¢ wykonane przez Wykonawce, a badania sprawdzajace w 10% przez Inzyniera.
6.5. Raporty z badan .
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynier projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie

wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw

wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,

to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie

zgodno$ci materiatow i rob6t z dokumentacig projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez

Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

. Polska Norma lub

= aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny

jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan

beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktre nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

. date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

. uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

= terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegéinych elementow robét,

. przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

. uwagi i polecenia Inzyniera,

. daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

. zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

. zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

. dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

. wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacije o przebiegu robot.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzynier do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w

jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaréw. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

o QO
— =
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=
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaj tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugo$é pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi ostatecznemu,

) odbiorowi gwarancyjnemu

) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuije Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb niebudzacy watpliwosci,
co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wiaczony w cene kontraktowa.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy-potwierdzonym wpisem Inzyniera w dzienniku
budowy i pismem potwierdzajacym wystanym do Zamawiajacego podpisanym przez Inzyniera

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa
w dalszej czesci .

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badarn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakazaé Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

o Q
— =

o O

1 o$wiadczenia Kierownika Budowy o ktorych mowa w art. 57 ust 1 pkt 2 lit. ,@", lit. ,b” ustawy Prawo budowlane,

2. sprawozdanie techniczne kierownika budowy,

3. dokumentacje projektowa powykonawczg z naniesionymi zmianami,

4. kopia rysunkéw z zatwierdzonego projektu budowlanego z naniesionymi zmianami, jezeli wystapia,

5. dziennik budowy,

6. ksiegi obmiarow

7. opinia technologiczna wraz z o$wiadczeniem kierownika budowy o wbudowanych wyrobach i materiatach budowlanych,
8. recepty i ustalenia technologiczne

9. niezbedne $wiadectwa kontroli jakosci, atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnosci wymagane przepisami dla materiatow i urzadzer,  gwarancje dotyczace zamontowanych
urzadzen i instrukcje obstugi i dokumentacije techniczno-ruchowe

10. protokoty badan i sprawdzen,

1. powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng

12. protokot przekazania terenu, odbioru koncowego robét budowlanych ,

13. ostateczne rozliczenie zadania,
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14, gwarancja jakosci,

15 dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w trzech egzemplarzach. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w skiad operatu kolaudacyjnego, w
rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na no$niku danych w jednym egzemplarzu w wers;ji elektronicznej w formacie PDF.
Kolaudat powinien by¢ przygotowany w taki sposdb aby kazda branza byta wydzielona. Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjq
elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

Ponadto Wykonawca przekaze geodezyjng dokumentacje powykonawczg w oparciu o punkty panstwowej osnowy geodezyjnej i osnowy realizacyjnej sieci uzbrojenia terenu i wszystkich
obiektdw oraz zmienionych szczegdtow sytuacyjnych i wysokosciowych. Wykonawca jest zobowigzany do naniesienia zmian na mape zasadnicza i uzyskanie potwierdzenia przyjecia jej
przez wiasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Wykonawca przekaze 3 kpl. Wydrukowanej i zatwierdzonej mapy (z oryginalnymi podpisami z Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej) oraz jej wersji elektronicznej (mozliwej do odtworzenia w programach AUTO-CAD, Microstation);

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowej.

W cenie ofertowej nalezy uja¢: koszty likwidacji wszystkich kolizji sieci uzbrojenia terenu stwierdzonych w terenie, koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu
drogowego, koszt przeprowadzenia rozpoznania saperskiego na gleboko$¢ niezbedna do przeprowadzenia w sposdb bezpieczny robot budowlanych, koszt nadzoru przyrodniczego oraz
w razie wystapienia takiej koniecznosci koszt nadzoru archeologicznego i przeprowadzenia archeologicznych badan wykopaliskowych oraz

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac miedzy innymi:

. robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

. warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

= warto¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycie w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaplaty za
wykonanie robét objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazy,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

g) Przestawienie/Ustawienie i zabezpieczenie tablic pamiatkowych.

b
c
d
e

=
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, oraz wszystkie roboty konieczne do zapewnienia ptynno$ci
ruchu

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszty likwidacji tymczasowych objazdéw,
(@) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego umozliwiajacego normalny ruch publiczny.
(b) uporzadkowanie terenu.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontazu,

(e) koszty odbudowy zmian wprowadzonych tymczasowo na okres budowy w tym przywrécenie oznakowania zgodnego z uprzednig stafg organizacijg ruchu, zgodnie z wymaganymi
standardami.

Koszt aktualizacji statej organizacji ruchu:
a) sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,
b) aktualizacja statej organizacji ruchu,
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c) uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia statej organizacji ruchu.

9.4 Saperskie sprawdzenie terenu pod katem niewypatow i niewybuchow
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie nalezy ujg¢ migdzy innymi:

a)  przeszkolenie pracownikow budowy odno$nie zagrozen i procedur postepowania w razie znalezienie przedmiotéw wybuchowych

b)  nadzér nad praca ludzi i sprzetu w zakresie objetym inwestycjg

) biezace sprawdzenie terenu pod katem niewypatéw i niewybuchow

) identyfikacje wykrytych przedmiotow wybuchowych i ocene stwarzanych przez nie zagrozen oraz podejmowanie stosownych dziatan zapobiegawczych i awaryjnych
) ochrone wydobytych przedmiotéw wybuchowych

f)  postepowanie zgodnie z procedurami i obowigzujacymi przepisami

D Q0

9.5 Dodatkowe koszty

Ponizej podano dodatkowe koszty, ktore Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie Kontraktowej:

1. Koszty rekonstrukgji sieci drogowej zniszczonej ruchem budowlanym,

2. Koszty odszkodowan za infrastrukture i/lub obiekty kubaturowe zniszczone na skutek prac budowlanych lub ruchu budowlanego,

3. Koszty wszelkich uzgodnien, opinii i pozwolen na etapie budowy (w tym réwniez wyniktych w trakcie opracowywania dodatkowej dokumentacji projektowej),
4. Koszty odszkodowan za czasowe zajecie terenu (np. zniszczenie upraw) w uzgodnieniu z zainteresowanymi stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nk w2

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
21.
28.
29.

30.
31.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami ).

Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,poz.163 z pdzniejszymi zmianami )
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92,poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 Nr 147,poz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z

pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 2015poz. 460).

. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 — o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz.U. z 2004 Nr 204,poz. 2087).
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U.Nr

209, poz. 1779).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie okre$lenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat

technicznych, zakresu i form aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. Nr 209, poz. 1780).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych, do uzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez

wiasciwy organ obowigzkowej kontroli (Dz.U. Nr 120, poz. 1128).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiérek obiektéw budowlanych wykonywanych metodg wybuchowa (Dz.U. Nr 120, poz. 1135).
. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac

projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i form dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkéw postepowania w sprawie rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow
budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz. 2043).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1728, 1729)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz.
1393 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz. 735
z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001r, Nr. 62, poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 14grudnia 2012r o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21 z pdznigjszymi zmianami)

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995 r.)

Rozporzadzenie Ml z 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzadzenie MIz 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r z pdzniejszymi zmianami)



D.00.00.01. Usunigcie kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem podziemnym.

D-00.00.01 USUNIECIE KOLIZJI Z NIEZINWENTARYZOWANYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM
1.WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na przebudowie lub zabezpieczeniu niezinwentaryzowanych
sieci uzbrojenia terenu, ktore zostang wykonane w ramach zadania ,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3 Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robo6t polegajacych na przebudowie sieci wykazanych podczas realizacji
inwestycji w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robét wehodza:
e Odkrywki sieci
Zgloszenie obecnosci niezinwentaryzowanej sieci Inspektorowi Nadzoru oraz gestorowi sieci
Uzyskanie warunkéw przebudowy lub zabezpieczenia sieci
Opracowanie i uzgodnienie dokumentacji przebudowy lub zabezpieczenia sieci
Roboty ziemne
Roboty montazowe
Wymagane proby i badania
e Odbiér robét przez gestora sieci i Inspektora Nadzoru wraz z dopuszczeniem do uzytkowania
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednia normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w D.00.00.00 Wymagania ogéine oraz w specyfikacjach
szczegdtowych dotyczacych poszczegdlnych sieci.
1.5 OgdIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1 Sie¢ kanalizacji deszczowej i kanalizacji sanitarnej
2.1.1 Rurociagi
- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP
- rury kamionkowe
- rury zelbetowe i betonowe kielichowe
- rury GRP
2.1.2 Studnie kanalizacyjne
- studnie z kregow betonowych i zelbetowych taczone na uszczelkg zwienczone wiazem kanatowym
- studnie wpustowe z rur betonowych zwiericzone wpustem kraweznikowym lub petnym odpowiedniej klasy
- studnie z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP
2.2 Sie¢ wodociagowa
2.2.1 Rurociagi
- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC
- rury z zeliwa kielichowe
2.2.2 Armatura
Wykonana z zeliwa sferoidalnego.
2.3 Sie¢ gazowa
2.3.1 Rurociagi
- rury z tworzyw sztucznych PE
- rury stalowe izolowane przed korozjg,
2.3.2 Armatura
Wykonana z Zeliwa sferoidalnego.
2.4 Siec¢ cieplna
2.4.1 Rurociagi
- rury stalowe preizolowane z ptaszczem PE
- rury PE preizolowane z ptaszczem PE
- rury PE preizolowane z ptaszczem stalowym
2.4.2 Armatura
Wykonana z Zeliwa sferoidalnego.
2.5 Sieci drenazowe i melioracyjne
- rury drenarskie karbowane oraz gtadkie z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP
- rury z tworzyw sztucznych PE/PVC/PP
- rury kamionkowe
- rury betonowe i zelbetowe
- studnie betonowe lub tworzywa sztucznego
2.6 Sie¢ elektroenergetyczna
- rury ostonowe z tworzyw sztucznych HPDE koloru niebieskiego @110 dla kabli niskiego napiecia
- rury ostonowe z tworzyw sztucznych HPDE koloru czerwonego @160 dla kabli $redniego napiecia
- rury ostonowe dwudzielne z tworzyw sztucznych HPDE koloru niebieskiego @110 dla kabli niskiego napigcia
- rury ostonowe dwudzielne z tworzyw sztucznych HPDE koloru czerwonego @160 dla kabli $redniego napiecia
- przewody elektroenergetyczne
- kable elektroenergetyczne
- stupy elektroenergetyczne wraz z ustojami
- stupy o$wietleniowe stalowe lub betonowe wraz z wysiegnikami
- oprawy o$wietleniowe
- szafki oSwietleniowe
- ztacza kablowe
- ptaskownik ocynkowany FeZn 25x4
- piasek
- folia PVC grubosci 0,5mm
2.7 Sie¢ teletechniczna
2.7.1 Materialy gotowe
2.7.1.1 Ogélne wymagania
Materiaty do przebudowy sieci dostarcza Wykonawca. Kazdy materiat musi mie¢ deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.
2.7.1.2 Materialy gotowe
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- Rury RHDPE 110/6,3

Stosowane do przewiertéw i przeciskéw powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
- Rury RPCW 110/5,3

Stosowane do budowy kanalizacji teletechnicznej pierwotnej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
- Rury RHDPE 32/2,9, 40/3,7,

Stosowane do budowy kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych powinny byé zgodne z odpowiednimi normami.
- Rury dwudzielne typu A110PS, A120PS, A160PS
Stosowane do zabezpieczenia istniejacych ciagdw kanalizacyjnych i kablowych pod drogami, wjazdami powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami
- Stupki telekomunikacyjne
Stosowane jako zakonczenie sieci rozdzielczej, punkty dostepowe dla przytaczy abonenckich powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
- Studnie kablowe
Studnie kablowe pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozZliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli. Studnie powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami.
- Ostony ztaczowe kabli
Nalezy stosowac ostony ztaczowe typu FOSC 400 na kablach optycznych i typu XAGA 500 na kablach miedzianych (wymég wiaciciela infrastruktury — TP S.A.) W przypadku zastosowania
innego rodzaju oston — zmiane nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wiascicielem infrastruktury.
- Tadma ostrzegawcza i ostrzegawczo - lokalizacyjna
Na ciagu kanalizacyjnym przed zasypaniem nalezy utozy¢ pomaranczowa, taSme ostrzegawcza, w potowie gtebokosci wykopu nalezy utozy¢ pomaraficzowg tasme ostrzegawczo —
lokalizacyjng (z elementem metalowym) z napisem UWAGA KABLE TELEKOMUNIKACYJNE (lub podobnym).
W przypadku napotkania podczas realizacji niezinwentaryzowanej sieci telekomunikacyjnej, nalezy zgtosic¢ sie do operatora danej infrastruktury, w celu uzgodnienia sposobu przebudowy.
2.8 Rury ostonowe do zabezpieczenia sieci
2.8.1 Rurociagi
- rury stalowe dwudzielne spawane potowkowo
- rury z tworzyw sztucznych dwudzielne
2.8.2 Uszczelnienia koficowek
- manszety termokurczliwe
- pianka poliuretanowa
2.9 Kruszywa
Zgodnie z SST D-02.00.00.
2.10 Pozostate materiaty dopuszczone przez Inspektora Nadzoru i gestora sieci posiadajace odpowiednie atesty i dopuszczenia do stosowania oraz spetniajace wymagane
parametry.
3.SPRZET
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu. Roboty montazowe wykonywac¢ z zastosowaniem sprzetu
ujetego w szczegodtowych specyfikacjach technicznych dla poszczegoinych robét branzowych.
4. TRANSPORTMateriaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.
5WYKONANIE ROBOT
5.1 Odkrywki
W miejscach wykazania uzbrojenia niezinwentaryzowanego nalezy wykonac¢ wykop odkrywkowy powiadamiajac Inspektora Nadzoru | gestora sieci. W przypadku stwierdzenia, ze dana sie¢
jest nieczynna po potwierdzeniu wpisem do Dziennika Budowy przez gestora sieci mozna jg zdemontowag.
5.2 Dokumentacja
Na przebudowe lub zabezpieczenie sieci niezinwentaryzowanej nalezy uzyska¢ warunki techniczne gestora sieci, opracowa¢ dokumentacje projektowa wraz ze wszystkimi uzgodnieniami i
decyzjami wymaganymi odrebnymi przepisami.
5.3 Roboty ziemne
Nalezy prowadzi¢ zgodnie z SST D-02.00.00
5.4 Roboty montazowe
Nalezy prowadzi¢ zgodnie z branzowymi szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. W przypadku braku ktérej$ z branz w ramach kontraktu nalezy jg opracowac i przediozy¢ do
uzgodnienia Zamawiajacemu.
5.5 Proby i odbiér robét
Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy przeprowadzi¢ wszystkie wymagane proby i badania, a nastepnie zgtosi¢ do odbioru przez Inspektora Nadzoru i gestora sieci. Po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw badan oraz odbiorze mozna przekazac sie¢ do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
Zgodnie z wymaganiami branzowych szczegétowych specyfikacji technicznych.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr - /m/ przebudowane;j sieci uzbrojenia terenu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe wykonania rurociagow,
zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.00.00.00 “Wymagania ogoéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynno$ci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 mb nalezy uja¢ miedzy innymi:

. opracowanie projektu przebudowy wraz z uzyskaniem warunkéw i uzgodnieniami

uzyskanie ewentualnych zgtoszen lub pozwoleri wymaganych odrebnymi przepisami
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie zgodnie z odrebnymi SST wykopy,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie saczkow,
utozenie przewodéw, uzbrojenia
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e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej i uzyskanie protokotéw odbioru
e zasypanie i zageszczenie wykopu,
e wszystkie roboty wynikajace z projektu oraz opisane w niniejszej SST

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-12037 Cegta peina wypalana z gliny - kanalizacyjna.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

PN-H-7405J-00 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego ).
PN-H-74080-01  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74080-00  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do polaczen sztywnych.
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003

BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV

1S04427 Rury kanalizacyjne z PE-HD

PN-79/H-74244 Rury stalowe przewodowe ogolnego stosowania

PN-EN 858:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich

PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdine
PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 8 lipca 2004 r. (Dz. U. Nr 168 poz. 1763) w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnia¢ przy odprowadzeniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska naturalnego.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziemnik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

“Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy - sierpief 1984 r.
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w ramach zadania ,Remont ul.
Nowowiejskiej w Gizycku”.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w pkt.1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét majacych na celu wytyczenie powierzchni terenu pod urzadzeni a komunikacyjne oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej - wytyczenie osi trasy i punktéw wysoko$ciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) stabilizacja punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.3. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjq w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-
09) i $wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zataczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
a.  nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu
w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi .... od km ... dokm ....”
kilometraz poczatkowy i koricowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Paristwa, nie stanowigce ich wiasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13
pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)
opis skrzyzowan i rzek
j- szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- Swiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lesne
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtoéci do 10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotaczyc:
- wykaz wspoirzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw
dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za zgodno$¢ ich z Dokumentacija Projektowa,
2. MATERIALY
Do wyznaczania i stabilizacji trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac:
e doutrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra
. Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugo$¢ od 1,5do 1,7 m.
. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugo$ci od 0,04 do 0,05 m.
e Inne niezbedne elementy zwigzane bezpo$rednio z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 .
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
. teodolity lub tachimetry,
. niwelatory,
= dalmierze,
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= tyczki,

- faty,

= tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia ulic i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 .

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace

osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi

przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste

rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera . Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢

zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych

rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku

obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang

zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkow Wykonawcy. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant

moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw, wytyczenie obiektéw lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem. Wykonawca na

podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktérych bedzie mozna rozwigza¢ wskazany problem.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow

pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi odcinka drogowego , a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem placu i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,

istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,

osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do

reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej

albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Diugos¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50

metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy

wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Usuniecie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz

w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D..00.00.00

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem powierzchni i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzic wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podanow SST D.00.00.00 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km odtworzonej powierzchni placéw pomiarowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem powierzchni w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére

Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 .

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie nalezy uja¢ miedzy innymi:

= roboty przygotowawcze,

. zakup, dostarczenie materiatow,

. koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcyjnych,

= sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych i punktéw wysokosciowych,

. wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

. wykonanie dodatkowych pomiaréw na polecenie inzyniera lub projektanta.(przekazanie w formie dwg i papierowej wersji)

. wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

. wykonanie opracowania szkic przebiegu granic prawnych

= zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie

. odtworzenie lub przeniesienie punktéw podstawowej i szczegdlowej osnowy geodezyjnej wraz opracowaniem niezbednej dokumentacji i uzyskaniem uzgodnien i decyzji oraz
przekazanie ich zgodnie z obowigzujacymi przepisami dla wiacicieli nieruchomosci pod ochrone.

. odtworzenie granic pasa drogowego - wznowienie granic t].
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- Dokonanie stabilizacji trwatej punktéw granicznych nowoprojektowanego pasa drogowego. Stabilizacja stupkami betonowymi z napisem PAS DROGOWY. Stabilizacja na
wszystkich punktach zatamania a na odcinkach prostych max, co 100 metrow
- Przekazanie zastabilizowanych punktéw granicznych w terenie, sporzadzenie protokotu przekazania tych punktow oraz podpisanie protokotu przekazania tych punktéw oraz
podpisanie protokotu przez ZDW i Rejon Drég Wojewddzkich w Nidzicy
- Sporzadzenie zarysu pomiarowego na o$ projektowanej drogi pkt granicznych pasa drogowego w uktadzie wstegowym, w nawigzaniu do kilometrazu drogi wyznaczonego w
oparciu o pkt referencyjne wraz z wykazem wspdtrzednych. Archiwalny zarys nalezy przekaza¢ na ptycie CD w formacie DXF.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy realizacji zadania
,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zdjecia catej warstwy humusu wraz z wycieciem zakrzewien i podrostdw w ramach robét przygotowawczych wraz z utylizacjg. W
kosztorysach i przedmiarach podano $rednig grubo$¢ warstwy 30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 .
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 .
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- rowniarki
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajace;j sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
—  noze do cigcia daminy wedtug zasad okreslonych w p. 5
4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 .
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu. Zgodnie z Dokumentacjq Projektowg zdjety humus nalezy odwie$¢ na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera na
halde z pozniejszym jej wykorzystaniem na zagospodarowanie skarp.
5. WYKONANIE ROBOT
OgolIne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 .
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy zaktadaniu trawnikow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczerstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Srednia grubosé zdejmowanej warstwy humusu wynosi 30 cm. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod
budowe trasy drogowej jest pokryta daming przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposdb, ktéry nie spowoduije jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Odrosty i zakrzewienia nalezy usuna¢ wraz z systemem korzeniowym oraz
zutylizowa¢ Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej daminy. Jezeli darnina przed powtémym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na
gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie daminy, to nalezy jg magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania daminy przed wbudowaniem nie powinien
przekracza¢ 4 tygodni. Daming nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce
wskazane przez Inzyniera .
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewow i zagajnikow:
Roboty zwigzane z usunieciem podrostu i krzewdw obejmuja;
e wyznaczenie obszaréw objetych wycinka podrostu i krzewow
e oznakowanie robot
e  przed wycieciem drzew Wykonawca powinien dokona¢ oceny, czy w obrebie drzewostanu oraz krzewéw i podrostu do usunigcia nie powstaty siedliska chronionych
gatunkéw
e wprzypadku ujawnienia siedlisk chronionych gatunkéw - uzyskanie zgody na zniszczenie siedlisk chronionych gatunkow
e przeprowadzenie wiasnym staraniem i na swoj koszt, w przypadku ujawnienia gatunkéw chronionych, czynno$ci zwigzanych z zapewnieniem przetrwania tych gatunkow,
ewentualne uzgodnienie i uzyskanie z organdw ochrony srodowiska pozytywnych decyzji zezwalajacych na zniszczenie siedlisk i okazéw gatunkéw prawnie chronionych lub
ich przesiedlenie
e wycinka i karczowanie krzewéw i podrostu wraz z odrostami,
e usuniecie pozostatosci po krzewach i podroscie (karp),
e usuniecie karp po wczesniej wycietych krzewach i podroscie wraz z zasypaniem dotow
e wycinka i karczowanie krzewdw,
e wycinka i karczowanie podrostu
e wywiezienie i wykarczowanie pni po $cietych krzewach oraz oczyszczenie z podrostu, odrostow i karpin terendw po wycietych lasach wraz z uprzatnigciem terenu
e  zaladunek i odwiezienie dluzyc z usunigcia krzewéw i podrostu poza teren budowy na wskazane przez Inwestora miejsce, roztadunek, przeniesienie i utozenie w stosy we
wskazanym przez Inwestora miejscu
e utylizacja konarow i gatezi z usuniecia krzewow i podrostu przez Wykonawce robot,
e utylizacja karpiny z usunigcia drzew i pozostato$ci po drzewach (karp), krzewow i zagajnikéw przez Wykonawce robét,
. Usuniecie i utylizacja innych karpin znalezionych podczas robét drogowych wraz z zasypaniem,
e Usunigcie i utylizacja gtazéw znajdujacych sie w pasie drogowym,
e zakupu i transportu ziemi do zasypania dotow po karczowaniu zakrzewien i podrostu oraz usuwaniu karp,
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e zasypanie i zageszczenie dotéw po wykarczowanych krzewach, podrocie i usunietych karpinach
e  zabezpieczenie dotow przed stagnowaniem wody
e uzyskanie niezbgdnych zgdd i pozwoler w przypadku dodatkowych podrostu i krzewow do wycinki
e uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach
e nadzér przyrodniczy zgodnie z Decyzja Srodowiskowa,
Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetic i zagesci¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw budowlanych wedtug specyfikacji SST-02.03.01 zawartej
w cze$ci drogowej opracowania. Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Dopuszcza sie  zastosowanie gruntéw z wykopu do wykonania zasypki po wcze$niejszym zaakceptowaniu przez Inzyniera potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy, pod
warunkiem uzyskania wskaznika zageszczenia Is=1,00 pod korong drogi, i nie mniej niz 0,97 na pozostatych terenach.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.
Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew o wtaciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w
tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety
rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych lub wystepujaca w bezposrednim sasiedztwie prowadzonych robot budowlanych, ktéra nie zostanie usunieta, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktdra ma by¢ zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze. W celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem drzew wystepujacych w bezposrednim sasiedztwie
prowadzonych robét budowlanych, a nieprzeznaczonych do wycinki, nalezy
- prace ziemne w obrebie rzutu koron drzew wykonywac¢ recznie z zachowaniem maksymalnej liczby korzeni, pnie zabezpieczy¢ deskami, a ewentualne obfamania gatezi natychmiast
przycia¢, miejsca uszkodzone zabezpieczy¢ $rodkami zapobiegajacymi rozwoju patogenow
- materiat ziemny sktadowa¢ poza obrebem rzutu koron i pni drzew
- w przypadku prowadzenia rob6t w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopow obficie podlac, za$ w przypadku prowadzenia rob6t w okresie jesieno-zimowym owinaé jutg
lub matami w celu ochrony przed niska temperaturg
5.2. Usunigcie zakrzewien i podrostu
Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéow:
a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetic i zagesci¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw budowlanych wedtug specyfikacji SST-02.03.01 zawartej
w czesci drogowej opracowania. Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wartosci w
czasie rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do przetransportowania dtuzyc z usunigcia drzew w miejsce wskazane przez Inwestora.
5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ przez Wykonawce zutylizowane zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach. Pozostatosci po usunieciu ro$linno$ci sa wiasnoscig
Wykonawcy. Nalezy z nimi postgpowac zgodnie z Ustawa o odpadach.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 .
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00
Jednostka obmiarowa jest m? zdjetej warstwy humusu
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 .
Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem humusu dokonuje Inzynier , po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania robét. Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Odbiér robét zanikajacych
(ulegajacych zakryciu) dotyczy: sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 .
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 m3 nalezy ujaé migdzy innymi:
—  zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na hatde
—  wykonanie stopni lub rowkdw na skarpie nasypu
—  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regulamych pryzmach.
—  wyznaczenie obszarow objetych wycinkg krzewow
—  oznakowanie robot
—  wprzypadku ujawnienia siedlisk chronionych gatunkéw - uzyskanie zgody na zniszczenie siedlisk chronionych gatunkéw
—  przeprowadzenie wiasnym staraniem i na swoj koszt, w przypadku ujawnienia gatunkéw chronionych, czynnosci zwigzanych z zapewnieniem przetrwania tych gatunkéw,
ewentualne uzgodnienie i uzyskanie z organéw ochrony $rodowiska pozytywnych decyzji zezwalajacych na zniszczenie siedlisk i okazow gatunkéw prawnie chronionych lub ich
przesiedlenie
— wycinka i karczowanie krzewdw, usuniecie karp
—  wywiezienie lub utylizacja konarow i gatezi z usuniecia krzewow oraz karpin przez Wykonawce robot,
—  wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej roslinnosci
—  zakupu i transportu ziemi do zasypania dotéw po karczowaniu
—  zabezpieczenie dotdw przed stagnowaniem wody
—  zasypanie i zageszczenie dotéw po wykarczowanych krzewach i usunigtych karpach
— uzyskanie niezbednych zgdd i pozwolen w przypadku dodatkowych krzewow do wycinki
— uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach
—  utylizacja nadmiaru humusu
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW KOLIDUJACYCH Z INWESTYCJA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka i przestawieniem elementéw wielobranzowych kolidujacych z
inwestycjg przy realizacji zadania: ,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.Ponadto niniejsza specyfikacja jest uzupetnieniem
wykonawczym do wszystkich prac, ktdre nie zostaly wymienione w pozycjach kosztorysowych jako szczegdlowe pozycje. Majg tu zastosowanie przede wszystkim pozycje uogéinione wg
ktorych Wykonawca rozlicza¢ bedzie elementy kolidujace lub konieczne do przestawienia w celu prawidtowej realizacji inwestycji. Dotyczy to wszystkich branz ujetych w dokumentacii.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka lub przestawieniem elementéw kolidujacych z inwestycjg tj:
—  rozbiérka nawierzchni bitumicznej wraz z podbudowa i obramowaniem,
—  rozbiérka nawierzchni z prefabrykowanych elementéw betonowych wraz z podbudowa i obramowaniem,
—  rozbiérka nawierzchni betonowej wraz z podbudowa, i obramowaniem,
—  rozbiérka nawierzchni gruntowej,
—  rozbiérka elementéw i konstrukcji stalowych wraz z uzbrojeniem,
—  rozbiérka elementow betonowych i zelbetowych w tym przepustéw,
—  rozbiérka elementow prefabrykowanych,
- rozbiorka elementéw z tworzyw,
—  przestawienie elementow kolidujacych z inwestycja,
—  rozbiérka elementoéw matej architektury w tym ogrodzen wraz z furtkami, bramami i osprzetem,
—  przestawienie elementéw matej architektury,
—  rozbidrka obiektéw budowlanych,
—  przestawienie obiektow budowlanych,
— inne kolidujace z inwestycja obiekty do rozbiorki i przestawienia,
—  przesadzenie drzew krzew6w oraz zieleni ozdobnej wraz z pielegnacjg po przesadzeniu,
—  regulacja bram furtek, przebudowa ogrodzen.
zgodnie z dokumentacjg wraz z odwiezieniem w miejsce sktadowania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 .
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw kolidujacych z inwestycja nalezy zastosowac sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
= fadowarki,
samochody ciezarowe,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
szalunki
koparki
wibratoréw plytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,
wibratory do zageszczania betonu
urzadzenia do kruszenia elementéw Zelbetowych
betoniarka, drobny sprzet do rob6t montazowych
dzwig
drobny sprzet.
inny sprzet niezbedny do prawidtowego wykonania prac

Drobne roboty mozna wykonywac¢ recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych
4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
Materiaty uzyskane z rozbiérki i nie przeznaczone do ponownego uzytkowania stanowig wiasno$¢ Wykonawcy i jego obowigzkiem jest ich odwiezienie na miejsce utylizacji i pokrycie
wszelkich optat z tym zwigzanych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw kolidujacych z inwestycja obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw kolidujacych z dokumentacjg projektowa i ewentualnie
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Rozbiorki dotyczg rowniez elementéw innych niz drogowe.

a) Rozbiérka nawierzchni bitumicznej wraz z podbudowg i obramowaniem, rozbiérka nawierzchni z prefabrykowanych elementéw betonowych wraz z podbudows i
obramowaniem, rozbiérka nawierzchni betonowej wraz z podbudowga i obramowaniem oraz rozbiérka nawierzchni betonowej

W zakresie nalezy uja¢ wszystkie prace niezbedne do dokonania rozbiérek i uporzadkowaniem terenu wraz z utylizacjg. Ponad to w celu prawidtowego potaczenia istniejacej krawedzi
nawierzchni, krawedz jezdni powinna zosta¢ odcieta pitg, oczyszczona i obrobiona pionowo. Rozbiérka nawierzchni obejmuije rozbidrke kazdego typu nawierzchni z elementéw rozbieralnych i
monolitycznych wraz z obramowaniem. Przy usuwaniu warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Frezowanie
istniejacych nawierzchni na zimno” W przypadku nawierzchni z kostki betonowej lub kamiennej dopuszcza sig reczne prowadzenie prac rozbiérkowych. Kostke z rozbiorki nalezy sktadowac
na paletach i przewiez¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Materialy, ktore przejmuje inwestor nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i kradziezg. Wykonawca jest
zobowigzany do segregacji materiatow.

b) Rozbiorka elementéw stalowych wraz z uzbrojeniem, rozbiérka elementéw betonowych i zelbetowych w tym przepustéw ,rozbiorka elementéw prefabrykowanych,
rozbiorka elementoéw z tworzyw, rozbiorka elementéw malej architektury w tym ogrodzen wraz z furtkami, bramami i osprzetem, rozbiorka urzadzen BRD( w tym oznakowania
pionowego oraz barier drogowych), rozbiérka budynku gospodarczego, rozbiérka piwnicy ziemnej z cegly oraz inne kolidujace z inwestycja obiekty.

W zakresie nalezy uja¢ wszystkie prace niezbedne do dokonania rozbidrek i uporzadkowaniem terenu wraz z utylizacja. Poszczegoine elementy wielobranzowe nalezy odpowiednio
zakwalifikowaé do pozycji kosztorysowych. W sprawach spornych decyzje podejmuje inspektor nadzoru po zasiegnieciu opinii projektanta. W przypadku rozbiérki elementéw, ktére posiadajg,
przytacza, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania stosownych dokumentow zgtoszeniowych od zarzadey lub wiasciciela obiektu z ewentualnym przygotowaniem wniosku wraz z
zatgcznikami i opracowaniami. Elementy pozostate w terenie nalezy zabezpieczy¢ w sposéb niezagrazajacy osobom trzecim. Jezeli w wyniku odtaczen beda konieczne do poniesienia optaty
wykonawca dokona ich rozliczenia w ramach pozycji kontraktowej. Wykonawca jest zobowiagzany do segregacji materiatow.
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c) Przestawienie elementéw kolidujacych z inwestycja , przestawienie elementéw matej architektury przestawienie obiektow budowlanych oraz przestawienie innych
obiektow kolidujacych z inwestycja, regulacja bram furtek, przebudowa ogrodzen

W zakresie nalezy uja¢ wszystkie prace niezbedne do przestawienia obiektéw i uporzadkowania terenu wraz z opracowaniami, szkicami, zgodami itp. Przed przystapieniem do robot
nalezy, ustali¢ lokalizacje terenu robét, Wykonawca przed przystapieniem do robét powinien sporzadzi¢ protokét z dokumentacig fotograficzng istniejacych elementéw przeznaczonych do
przestawienia na dowod np. ztego ich stanu. Protokét powinien by¢ przygotowany w obecnosci wiasciciela nieruchomosci. Rozbiorki nalezy wykonywa¢ recznie w celu uniknigcia
uszkodzenia elementéw przeznaczonych do ponownego wbudowania. Materialy z rozbiorki nalezy starannie przechowywac do momentu ich ponownego wbudowania. Jezeli w wyniku
zaniedbania wykonawcy dojdzie do uszkodzenia elementéw przeznaczonych do ponownego wbudowania, koszt naprawy lub wymiany ponosi wykonawca rob6t w ramach niniejszej ceny
jednostkowej. Wykonawca w cenie powinien zalozy¢ maksymalnie do 30% odzysku materiatu pozostata cze$¢ do otworzenia to nowe elementy. Procent odzysku uzalezniony jest od
technologii wykonawcy i moze by¢ wiekszy lub wynosi¢ zero ( wykonawca ilo$¢ odzyskanego materiatu kalkuluje na wiasne ryzyko). Nastepnie nalezy usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki,
obiekty, elementy drdg itd., (przesadzi¢, ponownie odtworzy¢). Po wykonaniu prac nalezy wytyczy¢ nowg lokalizacje przestawianego elementu w obecnosci wiasciciela. Jezeli elementy
przestawiane posiadajg uzbrojenie, przylacza, domofony itp. itd. , nalezy uwzgledni¢ ich ponowny montaz na zasadach wyzej opisanych. Jezeli zajdzie konieczno$¢ dostosowania
zagospodarowania terenu do nowych elementéw wykonawca dokona takich prac po przedstawieniu odpowiednich dokumentéw, szkicow i uzgodnien z wiascicielem.

Ponadto po wykonaniu elementéw drogi nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo istniejace bramy i furtki. Regulacja polega na podniesieniu istniejacej bramy i furtki na odpowiednia wysokos¢

wraz z pracami towarzyszacymi. W zakresie rob6t minimalny zakres zaktada odkopanie fundamentéw stupkéw bramy i furtki, podniesienie bramy i furtki na wymagang wysoko$¢ lub za

pomoca przespawania zawiasow metalowych na odpowiednig wysokos¢. Jesli nie ma mozliwosci podniesienia stupkéw nalezy je przediuzy¢ poprzez przeciecie istniejacych stupkéw i

dospawanie stupkéw odpowiadajacych stanu istniejacemu na odpowiednig wysokos¢. Jezeli te prace beda niewystarczajace nalezy przebudowac¢ bramy i furtki wraz z dostosowaniem terenu

do istniejacego zagospodarowania. Jezeli bedzie konieczno$¢ przebudowy ogrodzenia na dtuzszym odcinku nalezy taka czynno$¢ wykona¢. Minimalny zakres prac zostat opisany powyzej.

Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ dwukrotnie antykorozyjnie z uzyciem koloru pierwotnego, Wykonawca przedstawi stosowne szkice i rysunki oraz uzyska odbior i

zatwierdzenie wiasciciela regulowanego/ przestawianego/przebudowanego obiektu.

Prace nalezy rozlicza¢ z cen jednostkowych odpowiednio zakwalifikowanych do pozyciji kosztorysowych. W sprawach spornych decyzje podejmuije inspektor nadzoru po
zasiegnieciu opinii projektanta. Wykonawca jest zobowigzany do segregacji materiatow.

d) Swietliki w piwnicach budynkéw nalezy wyremontowa¢. Pozostawié je w stanie nie gorszym od istniejacego. Ocena stanu $wietlikow nalezy do Inzyniera Kontraktu.
W zakresie inwestycji przewiduje sie remont $wietlika znajdujacego sie przy budynku nr 66 w miejscowosci Pelnik. Po ocenie stanu $wietlika przez Inzyniera Kontraktu i
przeznaczeniu go do remontu, nalezy rozebra¢ istniejacy $wietlik oraz wybudowac nowy z elementéw prefabrykowanych o wymiarach nie mniejszych niz 100x40x65 cm
doswietler okien piwnicznych.

Wymagania ogéine do wszystkich pozycji opisanych w SST
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, wymaganiami

projektu organizacji robét oraz poleceniami inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu rob6t zostana, jesli wymagac tego

bedzie inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Polecenia inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w

czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Prace rozbiorkowe nalezy wykonywaé recznie a tam gdzie to jest mozliwe mechanicznie z bezwzglednym przestrzeganiem przepiséw bhp wraz z wykonaniem stosownych zabezpieczen.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg technologiczng rozbidrki opracowang przez wykonawce a wszystkie zmiany winny by¢ uzgadniane z inspektorem nadzoru.

Przed przystapieniem do robét rozbiérkowych nalezy wykonac prace zabezpieczajace dotyczace przytaczy: Teren rozbiérek nalezy wygrodzi¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z zasadami

BHP, ktdre wyeliminujg zagrozenia 0s6b trzecich lub ich roszczenia terenu.

Jes$li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej

zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy,

powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktdre zgodnie z SST staja sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Uzyskany gruz , bezuzyteczne elementy i materialy z rozbiorki nadajgce si¢ do wykorzystania nalezy wbudowac jesli jest to mozliwe.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw kolidujacych z inwestycja, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny

by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych

nalezy wypeini¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D.02.03.01 Wykonanie nasypow.

Jezeli w pozycji kosztorysowej branzowej ilo$ci prac beda niewystarczajgce do rozbiérki elementéw wyznaczonych w projekcie branzowym to pozostate brakujace ilosci nalezy rozliczy z

wyzej opisanych pozycji pod warunkiem, iz inwestor nie wyrazi zgody na zwigkszenie pozycji kosztorysowej branzowej.

5.3. Przesadzanie drzew i krzew6w oraz zieleni ozdobnej wraz z pielegnacja po przesadzeniu

Sposob realizacji prac nalezy wykonywa¢ w oparciu o specyfikacje z branzy zielen zataczonych do niniejszej dokumentacji. Ponizej podano podstawowy zakres prac, ktére nalezy
uzupetni¢ w zakresie czynnosci i kosztéw o w/w specyfikacje. Dopuszcza sig nie usuwaé drzew i krzewdw ozdobnych, z terenéw oznaczonych jako krzewy, podrost i inne drzewa, z dziatek
prywatnych. Taki przypadek ma miejsce jesli wiasciciele wyraza wole przesadzenia drzew i krzewéw (oraz innej zieleni ozdobnej) we wskazane przez siebie migjsce. W czasie przesadzania,
drzewa i krzewy musza by¢ wykopane ze szczegoing ostroznoscig w celu jak najmniejszego uszkodzenia bryly korzeniowej. Przed przesadzeniem nalezy wykona¢ recznie wykopy prébne na
szerokosci pasa drzew w celu okreslenie rzeczywistego potozenia istniejacych sieci. W przypadku decyzji o przesadzaniu Wykonawca powinien zapewni¢ zywotno$¢ drzew przesadzanych w
okresie trzech sezonéw wegetacyjnych po wykonaniu prac. Mtodsze drzewa oraz krzewy mogg byC przesadzane z brylq ziemi bez przygotowania, recznie. Dopuszcza sie przesadzanie
starszych drzew przesadzarkg mechaniczng dostosowang do $rednicy bryty korzeniowej, tj. od 0,5 do 1,0 m. Wielko$¢ bryly korzeniowej nalezy oszacowaé na podstawie obwodu pnia
zmierzonego na wys. 1,30 cm. Przyjeto, ze $rednica bryly korzeniowej powinna by¢ 3 — 4 razy wigksza od obwodu pnia. Wielkos¢ dotéw do sadzenia powinna mie¢ $rednice wiekszg 0 0,5 m
od bryly korzeniowej przesadzanego drzewa lub krzewu. Przesadzanie polega na wykopaniu drzewa, przewiezieniu wykopanego drzewa do miejsca sadzenia, opuszczeniu drzewa do
przygotowanego dotu i przytrzymaniu drzewa w pozycji pionowej w celu obsypania ziemig i zasypania dotu. Przed przesadzaniem bryly korzeniowe nalezy owingé mchem lub torfem i tkaning,
jutowa. Przy zastosowaniu przesadzarki mechanicznej mozliwe jest wykonywanie prac w okresie wegetacyjnym, za wyjatkiem okresu suszy i upatow. Jednak korzystniejsze jest przesadzanie
drzew wczesng wiosng / do kofca kwietnia / lub p6zng jesienia. Wskazane jest, aby drzewa i krzewy iglaste przesadza¢ jesienia. W przypadku wielopniowych drzew przed przesadzaniem
nalezy zastosowac wigzania zabezpieczajace poszczegéine pnie przed odtamaniem.
Przesadzanie drzewa i krzewéw podzielone jest na etapy:
1. Oszacowanie faktycznej wielkosci bryly korzeniowej (wykonanie wykopu kontrolnego). 2.Wykonanie petnej pielegnaciji, w tym wykonanie cie¢ sanitarnych i prze$wietlenie korony.
3. Przygotowanie bryly korzeniowe. 4. Odspojenie bryly korzeniowe. 5. Przemieszczanie i zasypka wykopu.
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu 3 lat po przesadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewo6w jesienia,
rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
przycieciu ztlamanych, chorych lub krzyZzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace)
po uptywie roku nalezy zdja¢ zabezpieczenia pni i odciggi.
Wykonanie przesadzania nalezy zleci¢ firmie specjalistycznej, ktéra ma doswiadczenie w tego typu pracach, dysponuje odpowiednim sprzetem i materiatami, zapewnia pielegnacje
przesadzonych drzew oraz udziela gwarangcji.

5.4 Regulacja wysokos$ciowa urzadzen infrastruktury, ktore nalezy przewidzie¢ w kosztach ukfadania nawierzchni.

Przed rozpoczeciem inwestycji Wykonawca powinien dokonaé inwentaryzacji stanu technicznego urzadzen w obecnosci gestoréw. W przypadku elementéw uszkodzonych oraz
nie estetycznych powinny by¢ one przed regulacja wymienione na nowe. Wokét regulowanych urzadzen utozy¢ dwa rzedy kostki granitowej. Nalezy wykona¢ regulacje wtazéw, studzienek,
zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni wraz z wymiang elementéw za krotkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym. Réwniez w cenie nalezy uja¢
wymiane wiazéw, ktérych nawierzchnia jest nieréwna, uszkodzona, posiada spekania, a ich elementy sg niestabilne. Po dokonanej regulacji i wymianie nawierzchnia musi odpowiadaé
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zapisom specyfikacji w zakresie réwnosci powierzchni. Nalezy zachowac spéjnos¢ elementéw z wytycznymi zarzadey. W przypadku braku wytycznych w uzgodnieniach nalezy pozyskac je
od zarzadcy obiektu , ktdrego to dotyczy. Gteboko$¢ wymiany elementow ustalana indywidualnie na budowie po dokonaniu oceny stanu przez Wykonawce w porozumieniu z Inspektorem. W
przypadku rozbieznego stanowiska Inspektora i Wykonawcy ostateczng decyzje podejmuije Inwestor w porozumieniu z Projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.
Zggesz)::zenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drog sa jednostki wskazane w kosztorysach i przedmiarach
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét rozbidrkowych lub przestawienia elementéw obejmu wszystkie prace opisane w dokumentacji kontraktowej i niezbedne do prawidtowego wykonania prac i
obejmuje migdzy innymi:
— oznakowanie robot
—  wyznaczenie elementdw przeznaczonych do rozbidrki,
—  rozebranie elementéw drég;
— usuniecie kolidujacych kamieni i gruzu,
— odcigcie krawedzi jezdni i zabezpieczenie,
—  rozbidrke nawierzchni wraz z obramowaniami;
—  zasypanie i zageszczenie dotéw rozebranych elementow drdg,
—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, ,ze sktadowaniem na poboczu
—  zatadunek, wywiezienie i utylizacja materiatow z rozbiérki,
—  wywodz nadmiaru urobku,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania - powierzchniowe lub mechaniczne,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu;
— regulacja wysoko$ciowa istniejacych bram i furtek w tym osprzetu bram i furtek (tj. zawiaséw, rygli itp.)
— regulacja wysoko$ciowa istniejacych podmuréwek bram i furtek,
— regulacja wysoko$ciowa urzadzen infrastruktury- studzienek kanalizacyjnych, teletechnicznych.
— opracowanie dokumentacji odtworzeniowej,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— inne prace towarzyszace
—  zabezpieczenie elementdw antykorozyjnie z uzyciem koloru pierwotnego,
— naprawa elementéw nadajacych sie do wykorzystania,
—  przesadzenie drzew i krzewdw oraz zieleni ozdobnej wraz z pielegnacija po przesadzeniu
—  wyznaczenie obszarow, gdzie wiasciciele wykazuja wole przesadzenia drzew i krzewow ozdobnych z prywatnych posesji w kolizji z planowang inwestycja;
—  oszacowanie faktycznej wielko$ci bryly korzeniowej (wykonanie wykopu kontrolnego).
—  wykonanie petnej pielegnacii, w tym wykonanie cig¢ sanitarnych i prze$wietlenie korony.
—  przygotowanie bryly korzeniowe;.
— odspojenie bryly korzeniowej.
—  przemieszczanie i zasypka wykopu.
—  pielegnacja po przesadzeniu w miejsce wskazane przez wiasciciela.
—  przestawienie obiektéw matej architektury,
—  ewentualna rozbidrka kostki, bruku i innych nawierzchni wraz z przekazaniem jej wascicielowi,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  uzyskanie protokotu odbioru,
— dodatkowo cena jednostkowa obejmuje koszty zwigzane z sieciami biegnacymi w zakresie inwestycji, miedzy innymi:
— regulacja zasuw, studni i innych elementéw uzbrojenia terenu,
— wymiang elementéw za krotkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw i zasuw na nowe.
—  przestawienie oznakowania elementéw sieci np. oznaczenia hydrantéw czy przytaczy
—  elementy towarzyszace
—  rozbidrka piwnicy ziemne;
—  rozbidrka budynku gospodarczego
—  transport rozebranych elementéw wraz z protokotami
— inne prace towarzyszace.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-0225 Drogi samochodowe .Roboty ziemne Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach rodzimych kategorii zwigzanych z zadaniem
,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych:
. wykonaniem wykopow w gruntach rodzimych z wywozem urobku,
. przebudowy niezinwentaryzowanych drenazy kolidujacych z inwestycja.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okrelenia
1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spefniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
14.3.  Wysoko$C¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokoSc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
14.6.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gleboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 mafej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
14.8. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
14.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.10. Odkifad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.
14.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
gdzie: Pas
ps -  gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss -  maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 , (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U da
dy
gdzie:
deo -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopow zgodnie z SST D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE
NASYPOW.

1.4.15 Drenaz

Istniejacy system odwodnienia liniowego wgtebnego , ktérego zadaniem jest obnizenie poziomu wod gruntowych lub petni inne funkcje okre$lone przez Zarzadce obiektu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objeto$ci gruntow
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera .

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty pochodzace z wykonywania poszerzern moga zawiera¢ domieszki
préchnicy, wéwczas powinny by¢ wywiezione na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

DO ZASYPYWANIA WYKOPOW NIE MOZE BYC UZYTY GRUNT WYDOBYTY Z TEGO SAMEGO WYKOPU.

Grunty nienosne z wykopow nalezy wywiez¢ po za teren budowy oraz zagospodarowaé lub zutylizowa¢ w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera
Budowy.

2.2. Materialy drenaz.

Do budowy drenazu nalezy uzy¢ materiatow zalecanych przez Zarzadce drenazu. W przypadku braku mozliwosci ustalenia zarzadcy nalezy odtworzy¢ z materiatu, ktéry zostat odkopany
lub uszkodzony. Jezeli niniejszy materiat nie jest juz produkowany nalezy zastosowa¢ dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym rurociagiem
drenarskim petnym lub z otworami o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wiékna kokosowego (widkno - opcjonalnie uzaleznione od rodzaju drenazu) w zasypce zwirowej o szerokosci
minimum szerokosci rury drenarskiej wykonanej do warstw konstrukcyjnych projektowanego obiektu. Srednica rury drenarskiej nie moze by¢é mniejsza niz $rednica istniejacego
drenazu,. Nalezy zastosowac studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wtasciwe potaczenie rurociggéw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm.
Nalezy stosowac wyzej opisane parametry studni i rurociagéw drenarskich.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

. odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgamiarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

. sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow,

. drenaz - koparki, zageszczarki, dzwig, niwelator, drobny sprzet do wykonania rob6t
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= lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczer Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geodetg zobowigzany jest do wykonania szczegétowych
pomiaréw terenu objetego robotami ziemnymi jednocze$nie opracowujac projekt, z ktérego beda wynikac ilosci robét ziemnych. Pomiary maja by¢ wykonane przez uprawnianego
geodete przed rozpoczeciem robét i zatwierdzone u Inzyniera oraz poréwnane z mapa. W przypadku rézni¢ pomiedzy mapa, a terenem nalezy je wskaza¢ przed rozpoczeciem robét tak
aby geodeta opracowujacy mape do celéw projektowych mogt sie ustosunkowaé i wyjasnic¢ roznice pomiaréw. Pomiary réwniez nalezy wykona¢ po robotach ziemnych, tak aby mozna
bylo ocenic ilosci rob6t ziemnych. Geodeta bierze petng odpowiedzialno$¢ za btedy pomiarowe na podstawie, ktorych wykonawca uzyskat zwiekszenie zakresu robét. W ramach ceny
Projektant lub Inzyniera moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw. Réwniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robét gruntéw z podziatem na przydatne i
nieprzydatne do budowy nasypu lub do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie positkowat sig geologiem na podstawie dodatkowych odwiertéw, ktore zostang wykonane w ramach
ceny jednostkowej. W ramach wykonania wykopow nalezy usuna¢ wszelkie grunty organiczne, antropogeniczne i nienosne stwierdzone w dokumentacji geologicznej i w wyniku
dodatkowych badan zgodnie z SST.

Przy zblizeniach do istniejacych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu wyznaczenia strefy wykonywania robot recznie. Roboty
ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duzg ostrozno$cig tak aby nie przerwac istniejacego sytemu drenazy.

Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem rob6t do rozpoznania lokalizacji zabytkéw. Wszystkie prace w obrebie zabytkéw powinny by¢ prowadzone ze szczegoing
ostroznoscig. Wykonawca opracuje i wprowadzi odpowiednig technologie zabezpieczenia zabytkow.

5.2. Dokfadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzch

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywa¢ recznie i z duzg ostroznoscig tak aby nie przerwa¢ istniejacego sytemu drenazy. Istniejace drenaze nalezy przebudowac
umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczyé je nowym rurociagiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wiékna kokosowego. Srednica
rury drenarskiej nie moze by¢ mniejsza niz $rednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowaé studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wtasciwe potaczenie rurociggdw
nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie koniecznosci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan projektowanych badz istniejacych obiektow nalezy
zastosowa¢ odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejacym wylotom drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego
odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociagéw drenarskich. Koszty zwiazane z przebudowa drenazy
zapewniajacg wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenéw przylegtych nalezy uja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopéw. W przypadku gdy
nalezy wyj$¢ poza pas drogi w celu dokonania petnej przebudowy nalezy uzyskac¢ zgode wtasciciela nieruchomos$ci na wykonanie robét.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych. W przypadku
braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszq jednostke
obmiarowa. W oparciu o dokumentacje geotechniczng nie nalezy wycenia¢ czasu prac pompy poniewaz poziom wéd gruntowych w zaleznosci od pory roku , miejsca wykonywania
odwiertéw, wystepujacym opadom ulega zmianie. Wykonawca powinien zatozy¢ prace pomp przy zatozeniu niekorzystnych warunkéw wodnych i terenowych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o
wigcej niz +5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okres$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy
1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptaciji Inzynierowi. Dodatkowe badania nalezy wykonywa¢ bezwzglednie na obszarach poza ustabilizowanym korpusem drogowym np. nowe lokalizacje zatok
autobusowych, korekty drobne i istotne trasy itp.
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Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie no$nosci warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni robé6t ziemnych powinna wynosi¢ min. 120 MPa.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywa¢ sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.8. Umocnienie scian wykopow.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robét wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W szczegéInosci zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacii

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9 Drenaz

Kolidujace drenaze z inwestycjg lub uszkodzone drenaze nalezy odbudowa¢ zgodnie z wydanymi warunkami przez Zarzadce. W przypadku gdy ustalenie zarzadcy jest niemozliwe
nalezy istniejace drenaze, kolidujace z Inwestycjg przebudowa¢ umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym rurociggiem drenarskim
petnym lub z oczkami o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wiékna kokosowego (wtékno - opcjonalnie uzaleznione od rodzaju drenazu) w zasypce zwirowej o szerokoSci minimum
szerokosci rury drenarskiej wykonanej do warstw konstrukcyjnych projektowanego obiektu. Srednica rury drenarskiej nie moze by¢ mniejsza niz $rednica istnigjacego drenazu,. Nalezy
zastosowa¢ studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wiasciwe potaczenie rurociggéw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie
konieczno$ci wynikajacej np.: z przyjetych rozwigzan projektowanych badz istniejacych obiektow nalezy zastosowa¢ odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim istniejacym
wylotom drenazy w obrebie prowadzonych rob6t nalezy zapewni¢ odprowadzenie wdd do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowaé
wyzej opisane parametry studni i rurociggéw drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowa drenazy zapewniajacq wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terendw przyleglych nalezy
uja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopéw. W przypadku gdy nalezy wyj$¢ poza pas drogi w celu dokonania petnej przebudowy nalezy uzyskac
zgode wiasciciela nieruchomo$ci na wykonanie robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej . W czasie kontroli
szczegoing uwage nalezy zwrécic na:

odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

)  doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okres$lonych w punkcie 5.2.

6.3 Kontrola robét drenarskich

a) zgodnos$¢ robdt z wydanymi warunkami

b) zapewnienie odptywu wdd na podstawie wykonanych pomiaréw geodezyjnych

c) uzyskanie zageszczen okres$lonych w SST D.02.03.01

d) uzyskanie protokotu odbioru od Zarzadcy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiaréw w terenie.Jednostkg obmiarowg dla drenazy jest komplet — oznacza to wszystkie prace
oraz materiaty niezbedne do wykonania okreslonej roboty budowlanej wykonanej zgodnie z warunkami zarzadcy lub specyfikacjg techniczna,

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykopy - ptaci sie za m3 gruntu w stanie rodzimym. Nie wykluczajac innych czynno$ci niezbednych do prawidtowego wykonania robdt w cenie nalezy ujaé migdzy innymi

o Q
— =

D Qo O
— A

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robét i po ich wykonaniu

c) wytyczenie sieci istniejacych w terenie i wyznaczenie strefy robét recznych

d) oznakowanie rob¢t,

e) opracowanie oraz wprowadzenie technologii zabezpieczenia zabytkéw,

f)  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie
urobku na odkfadzie,

g) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne

h)  zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST

i) ewentualne wykonanie $cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologie nie zwiekszajaca ilosci robét ziemnych dopuszcza sie ich
niewykonanie musi to wynikac z przyjetej technologii prac wykonawcy

profilowanie dna wykopu zgodnie z SST D.04.01.01, rowdw, skarp,

badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa

zageszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

wykonanie, utrzymanie i rozebranie drog na terenie budowy i na zwalce

rekultywacje terenu

wywiezienie i zagospodarowanie gruntu nieno$nego

o o
—_ = =

27



D.02.01.01.Wykonanie wykopow

Drenaz - ptaci sie za 1 kpl wykonanego drenazu

a) prace pomiarowe i przygotowawcze, prace geodezyjne

b) uzyskanie warunkéw wraz z wykonaniem opracowania do uzgodnien

c) uzyskanie uzgodnienia oraz zgdd na wyjscie poza pas drogi

d) wykonanie wykopu z transportem urobku i jego ewentualng utylizacjg

¢e) odwodnienie wykopu powierzchniowe lub mechaniczne

f) zabezpieczenie $cian wykopu pod drenaz zgodnie z niniejsza specyfikacjg techniczna dla wykopow
g) zakup i wbudowanie materiatow

h) wykonanie zasypki do warstw konstrukcyjnych obiektow

i) wykonanie przycisku jezeli nie bedzie mozliwe wykonanie robét odkrywkowych
j) ewentualne wykonanie wylotu prefabrykowanego

k) przeprowadzenie pomiaréw i badan

1) uzyskanie protokotu odbioru

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw w gruntach zwigzanych z zadaniem ,Remont ul.
Nowowiejskiej w Gizycku”.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia wykonania nasypow wraz z formowaniem i zageszczaniem z przywiezieniem materiatu z dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spefniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.  WysokoSC nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.9. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.10. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.

1.4.11.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[P
Pas

gdzie:

ps -  gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pss -  maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
d

U=—%
dlﬂ
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S02205.

Przewiduije sie ,ze grunt do wykonywania nasypdw pochodzi¢ bedzie z dokopu.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypdw gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U>3,

Gorne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowa¢ z gruntéw niewysadzinowych (np. pospdtka) o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 m/dobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i przedktada do akceptacii Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu .
—— — — - — — Uwagio
Rodzaje urzadzer niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubo$¢ warstwy | liczba przejs¢ | grubo$¢ warstwy liczba przejs¢ grubo$¢ warstwy liczba przej$¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne 0,2d003 8do 12 0,2d0 03 8.do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne ogumione 0.2d005 6do8 0,2 do 0.4 6do 10 - . 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3d0 06 3do6 0,2 do 0.4 6do 10 0,2 do 0.4 6.do 10 5)
okotkowane
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 04 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 04 3do4 6)
Ubijaki o0 masie od 1 do 10 ] i .
Mg zrzucane z wysokoscl 20dogp | 4d0t0uderen | g0y | 300 uderzefiw 10do50 3 do 6 uderzen w
od 5 do 10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiaciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadajq si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST .-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze. Dodatkowo nalezy wykonac profilowanie i zageszczenie podioza pod
nasyp spetniajac wszystkie zapisy okreslone w dokumentacii.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Wymagane zageszczenie podioza nasypow

Wskaznik zageszczenia | Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia
Is zageszczenia Is E2 [MPa]
pod nasypami o[pod nasypami 0 | Grunty spoiste | Grunty
wysokosci do 2 m wysokos$ci ponad 2 m niespoiste
Drogi o ruchu KR 5 — KR 6 (droga gtéwna) 1,00 0,97 30 40
Drogi o ruchu KR 3-KR 4 0,97 0,95 30 40
Drogi o ruchu KR 1 - KR 2, 0,95 0,95 30 30
Chodniki 0,92 0,92

Decyzje o przyjetym na podstawie PN-S-02205 wskazniku zageszczenia podejmie Inzynier kontraktu w uzgodnieniu z Inwestorem po zaopiniowaniu przez Projektanta po wykonaniu

wykopow i ocenie rodzaju i stanu podioza.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiemego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane
ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k10 nie mnigjszym od 5,2 m/dobe.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

h) Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem rob6t do rozpoznania lokalizacji zabytkéw. Wszystkie prace w obrebie zabytkéw powinny by¢ prowadzone ze szczegding
ostroznoscig. Wykonawca opracuje i wprowadzi odpowiednig technologie zabezpieczenia zabytkow.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku

zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie. Nalezy

przestrzegac ilosci badan a zwlaszcza wykona¢ dodatkowe pomiary na obszarach poza ustabilizowanym korpusem drogowym np. nowe lokalizacje zatok autobusowych, korekty drobne

i istotne trasy itp.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b)  wynikach badarn prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspéiczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogoéine zasady okreslone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika zageszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 ,nie moze by¢ mniejszy niz:

lokalizacja Projektowana droga — KR4
IKR3 - KR6/

gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety robét ziemnych 0,2-do 1,2m 1,00

warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,97

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktrych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia
lo wg zalgcznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztafcenia lo dla zwirdw, pospétek i piaskow powinien wynosic:

- 2,2 przy wymaganej warto$ci Is>1,00

- 2,5 przy wymaganej warto$ci 1s<1,00.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomoca obcigzenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm.
Wymagane minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie
zagescic.

Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sig grunt
czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w
granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wediug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz
grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Zasypka przepustu

Grunt zasypki - niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanki zwirowo-piaskowe o klasie niejednorodno$ci D5, o frakcji 0-32 mm. Dopuszcza sig wigksze frakcje w odlegtosci
powyzej 50 cm od $cian konstrukcji rury , jednak wielko$¢ frakcji nie powinna przekracza¢ 2/3 migzszo$ci warstwy zageszczanej.

W przypadku niepetnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzega¢ wskazowek zawartych w ST. Zasypka przepustu powinna byé wykonana
Scisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu dopuszczajacego do stosowania przepustéw (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega gtdwnie
na przenoszeniu parcia zageszczonego wokét niego gruntu zasypki.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi by¢ nawilzana z regularnoscia okre$long w PN-S-02205 oraz energicznie
zageszczana.

Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami grubo$ci okoto 20, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten sposéb, aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Sprzet ciezki
taki jak walce wibracyjne moze pracowa¢ w odlegtosci ponad 1,0m od konstrukcji poruszajac sie zawsze réwnolegle do jej osi podiuzne;.

Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana.

Wskaznik zagegszczenia powinien wynosic:

31



D.02.03.01. Wykonanie nasypéw

-w bezposrednim otoczeniu przepustu do 20 cm zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny - zaleca sie stosowa¢ ubijaki reczne lub plyty wibracyjne do 0,95
wg. standartowej proby Proctora,
-w czesci zasypki tj. do 0,60 m zageszcza¢ do wskaznika 0,98 wg. standartowej proby Proctora,
- pozostata cze$¢ zasypki zgodnie z wartociami opisanymi w SST.
W przypadku wystapienia probleméw z zageszczeniem gruntu w strefie pachwinowej konstrukcji z uwagi na ograniczong dostepnosé, stosowaé nalezy wplukiwanie zasypki, co pozwala
na osiagniecie lepszych wskaznikéw zageszczenia oraz na wiasciwe wypetnienie obszaru. Zasypke wykonuje sie z materialu uzywanego do budowy nasypoéw wedtug zalecen
podanych w PN-S-02205.
Powierzchnia zasypki obejmuije strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpigtosci lub Srednicy przepustu, po obu jego stronach.
W uzasadnionych przypadkach stwierdzonych podczas budowy istnieje mozliwos¢ zastosowania geowtdknin ktorych zadaniem jest gtéwnie podniesienie nosnosci tak wykonanej
konstrukcji. Nalezy przy tym stosowa¢ sig¢ zalecen zawartych w kartach technicznych dla tych wyrobéw podanych przez ich producentéw.
Warstwe przykrywajaca (0,3 m do 1,0 m nad wierzcholek rury) nalezy zageszcza¢ za pomoca $redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,60 kN) lub za
pomoca plytowych zageszczarek wstrzasowych (maksymalny ciezar roboczy 5,00 kN). Srednie i ciezkie urzadzenia do zageszczania gruntu wolno stosowaé dopiero po uzyskaniu
wysoko$¢ naziomu nad rurg 1,00 m.
5.5. Fundament pod przepust
Fundament pod przepust nalezy wykona¢ o minimalnej grubosci 50 cm z mieszanki zwirowo-piaskowej 0 — 32,5 i zaggszczony zgodnie z wartoSciami podanymi w SST / wytycznymi
producenta obiektu.
Mieszanka Zzwirowo — piaskowa (fundament pod konstrukcjg) powinna odpowiada¢ normie BN-66/6774-01 "Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i pospotka”.
5.6 Podsypki, obsypki, zasypki i nasypy dla sieci podziemnych uzbrojenia terenu
Wykonawca moze przystapi¢ do ukfadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. Materiat do fundamentéw, zasypek itd ma
odpowiada¢ wymaganiom norm branzowych w przypadku ich braku materiatem nasypowym. llosci sg rozliczne wg. m3 nasypu.
Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pod rurociag:
1) Ukladanie podktadu powinno nastapi¢ bezpo$rednio po zakonczeniu prac w wykopie;
2)  Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatdw budowlanych;
3)  Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, rownomiernie warstwami grubosci 10 cm;
4)  Calkowita grubos¢ podktadu wynosi min. 20 cm. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu;
5)  Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy od J s = 0,99 wedtug préby normalnej Proctora;
Obsypka i zasypka rurociggu — wymiana gruntu:
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki — kruszywem dowiezionym:
1) Obsypanie i zasypywanie rurociagéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych robot;
2)  Ukladanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
- obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych aby nie doszto do  przesuniecia rury;

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
3)  Wskaznik zaggszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz Is = 1,00 wg préby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m ponizej poziomu terenu — wymiana gruntu:
1) Ukladanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mnigjszy niz

Is = 1,00 wg préby normalnej Proctora;

Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwa piasku o grubosci 1 m.
1) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
2) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=1,00 wedtug préby normalnej Proctora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
. skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,
= zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
. wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,
. wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
. granice ptynnosci, wg PN-B-04481
. kapilamo$¢ biemna, wg PN-B-04493 ,
= wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych
e) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
= jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci ls,
= jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza
pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki
Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz sprawdzajaco metodg Proctora np. co 3
warstwe lub wedtug decyzji Inzyniera. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane sg prébki gruntu do kontroli powinny byé umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w
odlegtosci 0,1 mi 1,0 m os jej Scianki, a z kazdego otworu nalezy pobrac po 2 probki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 m? nalezy ujaé miedzy innymi
= prace pomiarowe,
. oznakowanie robét,
. zakup kruszywa oraz transport,
. profilowanie i zageszczenie podioza,
. wbudowanie dostarczonego kruszywa w nasyp,
. zageszczenie kruszywa,
. profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
. wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
. rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
. odwodnienie terenu robét - powierzchniowe lub mechaniczne
. wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
. opracowanie oraz wprowadzenie technologii zabezpieczenia zabytkow,
. inne niezbedne czynnoci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obcigzenie plytg
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem tej specyfikaciji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania —,Remont ul.
Nowowiejskiej w Gizycku”
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych niniejsza SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0-31,5 mm, stabilizowanego
mechanicznie
. grubosci 15 cm pod chodniki,
e grubosci 25 cm pod nawierzchnie jezdni oraz chodnik wzmocniony.
1.4 Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5 OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa.
Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw. Dla poprawy uziarnienia
kruszywa niesortowanego nalezy stosowac zwiry i mieszanki. Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg PN-S-06102:1997.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
315 100+100
16 68+93
8 51+74
4 36+58
2 25+42
1 18+32
05 13+23
0.25 7+15
0.125 4 +11
0.075 3+10

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziara kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.3. Whasciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1i 2.
Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-S-06102:1997 [%)]

L.P. Wyszczegdinienie wtasciwosci Kruszywa famane Badania wg
Podbudowa zasadnicza
1 2 3 4
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm nie wiecej od2do 10 PN-EN 933-1
niz

2 | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1

3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie wigcej niz 1 PN-EN 1744-1

5  [Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu 0d 30 do 70 PN-EN 933-8

metoda | lub Il wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481)

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
a) Scieralnosc catkowita po petnej liczbie obrotow nie 35
wigcej niz
b) écieralno¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku 30

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz

7 [Nasigkliwos¢, nie wigcej niz 3 PN-EN-1097-6

8  [Mrozoodpomos¢ ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-EN-1067-1
zamrazania, nie wigcej niz
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9 [Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 nie 1 PN-EN 1744-1
wiecej niz

10 [Wskaznik no$nosci wnes mieszanki kruszywa nie 80 PN-S-06102;
mniejszy niz przy zageszczeniu Is > 1,00 zatgcznik A

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej
wg normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

Lp. Cecha Warto$¢ Badania wg
1 2 3 4
1 |Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne wartosci Flss PN-EN 933-3

wskaznika ptaskosci ,

2 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C 50307 PN-EN 933-5
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym; , tab. 7

3 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszyw grubych, kategoria LAss PN-EN 1097-2
nie wyzsza niz
4 | Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16; F4 PN-EN 1667-1

") Frakcje kruszywa do podbudowy pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz 70 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych
wiecej niz jedng przetamang powierzchnie .

2.4. Woda
Wode wodociagowa lub pitng mozna stosowac bez badan. Woda pochodzaca z innych zrodet winna odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania stosowania sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania robét nalezy stosowac :
- wytwomie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- ukfadarki, lub réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne, lub ogumione.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Wydajno$¢ sprzetu powinna byc¢ taka, aby zapewnic¢
zachowanie warunkow technologicznych, dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.
4, TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
Transport powinien odbywac sie w sposdb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie i rozktad sktadnikéw. Mieszanka musi by¢ zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajno$¢
$rodkéw transportowych musi by¢ dostosowana zaréwno do wydajnosci wytwdmi jak i sprzetu stosowanego do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5. oraz SST 04.00.00.

5.1. Sktad mieszanki mineralnej.

Recepta na mieszanke z kruszywa tamanego winna zawierac :

a) sktad mieszanki mineralnej,

b) wymagana zawarto$¢ w mieszance wody, rdwna wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez laboratorium Zamawiajacego.

5.2. Podioze pod warstwe z kruszywa.
Wymagany wskaznik zageszczenia podfoza pod jezdnie Is=1,00 ;
5.3. Rozkladanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponizej +2 °C, w czasie opadéw deszczu oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete. Przed
utozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.
Podbudowe nalezy rozktada¢ jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawione poprzez wymiang mieszanki na petng
gteboko$¢ ,wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Zageszczanie winno by¢ zakoriczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Wymagany wskaznik zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora wynosi 1,00.
Pielegnacje warstwy mozna wykona¢ poprzez:
a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowe kilkakrotnie w ciagu dnia ,co najmniej przez 3 - 7 dni w zalezno$ci od wilgotno$ci powietrza i temperatury otoczenia
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co najmniej przez 7 dni,
c) przykrycie nieprzepuszczalna folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczong przed zerwaniem
Sposob pielegnacii nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

5.4. No$nos¢ podbudowy.

Nosno$¢ podbudowy na jezdni nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:
- metoda obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
- metoda ugie¢ sprezystych, za pomoca ugieciomierza belkowego pod obcigzeniem kotowym 50 kN wg BN-70/8931-06
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Wymagane wartosci modutow i ugie¢ na powierzchni zageszczonej podbudowy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane warto$ci ugie¢ i nos$nosci warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Wymagania
Lp. Wyszczegdinienie wiasciwosci
Konstrukcja nawierzchni
1 Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu 120

ptyty o Srednicy min. 30 cm, MPa - modut wtérny E2

- stosunek modutéw E2/E1
<22

2 Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o 1,40
obcigzeniu 50 kN mierzone za pomoca belki

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem o robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwo$ci
okreslone w Tablicy 12, a wyniki nalezy przedstawic Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2.Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej | Maksymalna powierzchnia przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3 Zageszczenie warstwy co najmniej 3 badan na 1000 m2
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 2 600

6.2.1. Badania wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.
Badania petne kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédta poboru materiatéw w czasie robét i w
innych przypadkach okre$lonych przez Inzyniera.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wtasciwosci i opracowaé nowa recepte.
Wilgotno$¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w recepcie z tolerancjg +1%, -2%.

6.2.2. No$nos¢ i zageszczenie podbudowy

Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy dla jezdni i chodnikéw 1,0 , a oceny no$no$ci podano w tablicy 3. Nalezy wykona¢ co najmniej 3 pomiary
zageszczenia na 1000 m2 lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.3.1. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 i co 25 m,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczac + 10 %.

6.3.2. Réwnos¢ podbudowy

Réwno$¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-metrowatataco 25 m. Rowno$¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata co 25 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na
poczatku, w $rodku i na koficu tuku poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowe;.
Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wigcej niz + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
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6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w Srodku i na koricu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze byé
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowane;j o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 wbudowanej mieszanki z kruszywa tamanego .

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne warunki odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbiér podbudowy powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z
InZynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sig za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe,
- prace pomiarowe i oznakowanie,
- zakup materiatow,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacje i utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw,
- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane . Badania probek gruntu

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wiasciwosci kruszyw.
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasiakliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ I: Oznaczanie mrozoodpomosci.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji Techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z ,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C16/20 wraz z pielegnacia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2.  Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C16/20 ,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3.  Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R g ).

1.4.4.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5.  Szczelina skurczowa pefna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sig piyt.

1.4.6.  Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgsci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7.  Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkow
uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do
wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : d1o, gdzie deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu,
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. materialy

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa, i aprobatg techniczng,

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM
Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz
mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Kruszywo musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.1 zawartej w WT-5 2010 , Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych ” jak dla warstwy podbudowy zasadniczej
.Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody okre$lonej PN-S-96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwo$ci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-
EN 934-2:2012 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sig wykona¢ badanie zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkfadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace, posiadajace
aprobate techniczng [BDIM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

—  preparaty powlokowe,

—  folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5mm, utrzymywanej w
stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C16/20. W przypadkach szczegoéinych dopuszcza sig stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasiakliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie wg normy PN-EN 206-1:2000 oznaczona na prébkach walcowych/szesciennych - 16/20 MPa

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
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—  wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
—  przewoznych zbiomikéw na wode,
—  ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
—  walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, malych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Masy zalewowe, wkadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustaler podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungC przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzer itd..
Zaleca si¢ korzystanie z ustalent SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych
5.3.2. Przygotowanie podtoza
Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykonac¢ wedtug ustalen dokumentacii projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda | lub I,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyzej.
W przypadku wystepowania w podiozu gruntéw piaszczystych réwnouziamionych (o wskazniku réznoziamistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziami¢ albo ulepszy¢ cementem lub
aktywnymi popiotami lotnymi.
W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca sig wzmocni¢ gorna warstwe podioza o grubosci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.
W przypadku gruntéw dobrze uziamionych (o wskazniku réznoziamistosci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie
stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezpo$rednio pod nawierzchnia, dopuszcza sig uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim
utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub Zzwiru, albo po utozeniu papy lub folii.
5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j
Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwos$ci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia
gestosci.
5.4.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej
25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sig pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwérniach betonu, zapewniajacych ciagto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b zabezpieczajacy przed segregacia i wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j
Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregulamych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sig za pomoca maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i
pozbawione resztek stwardniatego betonu.
Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymagane;j niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Zdjecie prowadnic moze nastapic nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakorczenia betonowania plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia
nizszej - nie wezesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.
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Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarka mechaniczna, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy,
ograniczajac ja z boku deskowaniem lizgowym, bez stosowania prowadnic.
5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej
Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.
Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i polysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ sie bezpo$rednio pod
powierzchnia,
5.4.7. Szczeliny
Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, dzielac podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacija projektowa nie ustala inaczej, to
stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz1,5: 1.
W podbudowie wykonuije si¢ tylko szczeliny skurczowe peine i pozorne. Jesli dokumentacija projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to
sposob wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych.
Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz
miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata duzej niz 1 godzine.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.
Szczeliny konstrukeyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu
betonu na gtebokos¢ okoto 35% grubosci piyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.
5.5. Pielegnacja podbudowy
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢
przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.
W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przediuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody InZyniera.
5.6. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:
—  oditworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikdw, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét rodlinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie weze$niej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
—  wykona¢ badania wasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiatéw, | raz na etapie projek-towania sktadu mie- wg pktu 2i 5

ustalenie sktadu mieszanki szanki i przy kazdej zmianie materiatu
2 Badania w czasie robot
—  rzedne podloza gruntowego na 0,1 dugo$ci odbieranego odcinka wg 5.3.2
—  zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dziatce roboczej | wg 5.3.2
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg2.2.9
—  wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie raz dziennie wg2.2.9
3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy odchytka grubosci
—  grubos¢ podbudowy raz na kazde 2000 m diugo$ci odbieranego | + 1 cm,

nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

odcinka

nasigkliwo$¢ wg PN-S-96014:1997 [10] i pktu 2.2.9

mrozoodpomo$¢ betonu w podbudowie

na probkach badanej nasiakliwosci

wg PN-S-96014:1997 [10]

szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci + 5 cm

réwno$¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach gtownych
tukéw poziomych

prze$wity miedzy tatg a powierzchnig,
<12mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia + 0,5% spadkéw zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 diugosci odbieranego odcinka
podbudowy

odchylenie + 10 mm od rzgdnych zaprojektowanych

réwno$¢ podbudowy w profilu podiuznym
(badania planografem lub tata 4-metrowa)

w dziesieciu miejscach na kazde 1000 m
diugosci odcinka

nieréwnosci
<12mm

wytrzymato$¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na probkach
wycietych)

w trzech losowo wybranych miejscach na
kazdym kilometrze

wg PN-S-96014:1997 [10]
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—  uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach gtéwnych fuku dla odchylenie od osi zaprojektowanej
autostrad i drog eks-presowychico 100 m | <3 cm dla auto-strad i drog eks-presowych i 5 cm dla
dla pozostatych drég pozostatych drdg

—  rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwéch miejscach losowo wybranych na | ogledziny zgodno$ci z dokumentacjg projektowa,
kazde 2000 m diugosci odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  przygotowanie podfoza,

—  ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbgdnych do prawidtowego wykonania rob6t w cenie 1 m2 nalezy ujaé migdzy innymi:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialdw i sprzgtu,

—  wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwiazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8 PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ |: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie

ulepszong. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
11, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D -05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki kamiennej.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacji Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z zadaniem ,Remont ul.
Nowowiejskiej w Gizycku”
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce cementowo-piaskowej w
zakresie zgodnym z dokumentacija projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,\WWymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100.
Nalezy stosowac kostke regularna;: normaing o wymiarach 18/20 lub 9/11
Nalezy stosowac kostke klasy : I.
Nalezy stosowac kostke gatunku: 1,
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe | I wediug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, 160 120 PN-EN-1926
MPa, nie mnigj niz [20]
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4 PN-EN-1342
centymetrach, nie wiecej niz [8]
3 [ Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-EN-13755 [21]
4 | Odpornos¢ na zamrazanie badane wg EN 12371 [19] nie bada sie catkowita Tab.4 PN-EN-1342 [8]

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryta kostki powinna miescic sie w prostopadioscianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki rzedowej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroko$¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
2.3. Krawezniki
Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN-197-1.
2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-06712 [7].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm.
Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakgji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-EN-06712 [7].
2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Badania wody nalezy wykonywacé:
—  w przypadku nowego zrédta poboru wody,
—  wprzypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04
[14] lub aprobaty technicznej. Do wypetniania spoin nalezy stosowac tylko piasek kwarcytowy na bazie zywic epoksydowych, bezrozpuszczalnikowych.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

42



D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
—  ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
—  wibratoréw plytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. Transport
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sig dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé
nastepne warstwy.
Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Podbudowa pod nawierzchnie z kostki kamiennej stanowi podbudowa wykonana wg Dokumentacii Projektowe;.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-piaskowa,
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.
Wspoiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.2. Ukladanie kostki
Kostka moze by¢ uktadana:
—  wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  wjodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sig spoin w kierunku podtuznym.
Po zakoriczeniu rob6t zwigzanych z uktadaniem nawierzchni nalezy sprawdzi¢ skrajnie pozioma i pionowg w $wietle rozporzadzenia. W tym celu elementy znajdujace si¢ w skrajni
nalezy przestawic, a roslinno$¢ przycia¢ do wymaganych w rozporzadzeniu szeroko$ci i wysoko$ci. Na szerokosci przejs¢ dla pieszych nalezy stosowac kostke kamienng 9/11.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.
Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$c¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
potowg szerokosci jezdni.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy
jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.5.4. Warunki przystapienia do robot
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy
uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sig w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-
06251 [6].
5.5.5. Ubijanie kostki
Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin
piaskiem kwarcytowym na bazie zywic epoksydowych. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
5.5.6. Wypetnienie spoin
Utozong nawierzchnie z kostki zasypuije sie mieszaning piasku i zywicy, a nastepnie wprowadza si¢ mieszaning w spoiny. Nalezy stosowa¢ zywice koloru zblizonego do koloru kostki
kamiennej. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapic¢ do ubijania.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
5.7. Wymiana i regulacja wlazow, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni.
Nalezy wykona¢ regulacje wlazéw, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni wraz z wymiang elementow za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w
ztym stanie technicznym. Réwniez w cenie nalezy uja¢ wymiane wiazow, ktorych nawierzchnia jest nieréwna, uszkodzona, posiada spekania, a ich elementy s niestabilne. Po
dokonanej regulaciji i wymianie nawierzchnia musi odpowiada¢ zapisom specyfikacji w zakresie réwno$ci powierzchni. Nalezy zachowa¢ spojnos¢ elementow z wytycznymi zarzadey. W
przypadku braku wytycznych w uzgodnieniach nalezy pozyska¢ je od zarzadcy obiektu , ktérego to dotyczy. Gteboko$¢ wymiany elementéw ustalana indywidualnie na budowie po
dokonaniu oceny stanu przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem. W przypadku rozbieznego stanowiska Inzyniera i Wykonawcy ostateczng decyzje podejmuje Inwestor w
porozumieniu z Projektantem.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342 [8].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 1a.

Tablica 1a. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
yszczegdlnienie (cm) gatunku
15 17 18 20 1 2 3
ymiar: 15 17 18 20 1,0 1,0 1,0
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Stosunek pola powierzchnidolnej (stopki) do gérnej
(czota), w cm, nie mnigjszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5

Nieréwnosci ,powierzchni gome;j - - - - 0,4 0,6 0,8
(czota),w cm, nie wigksze niz

ypukio$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wieksza niz - - - - 0,6 0,6 0,8

Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gomej - - - - 6 8 10
(czota),  w stopniach, nie wigksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzn - - - - 6 8 10
powierzchnidolnej w stosunku  do goémej, w|
|stopniach, nie

jieksze niz

Badanie pefne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie peine przeprowadza sig na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym partig kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub
mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catq partig nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni.
Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cafg parti¢ nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacija projektowa oraz z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej ST
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
—  zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
—  zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
—  sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy wokeét pierscienia
2 Rzedne wysoko$ciowe 10 razy wokoét pierscienia
3 Uksztattowanie osi w planie -
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 5 razy wokot pierscienia
5 | Grubo$¢ podsypki 5 razy wokét pierécienia

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.2.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robdt w cenie 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej nalezy uja¢ migdzy innymi:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
regulacja wlazow, studzienek, zaséw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementéw za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sig w ztym stanie technicznym
wraz z wymiang wiazéw na nowe.
przyciecie i sprawdzenie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym
8. PN-EN-1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badan
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
1. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. PN-EN-197-1 Cement cze$¢ 1. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
19. PN-EN-12371 Metody badan kamienia naturalnego
20. PN-EN-1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie.
21 PN-EN-137555 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym.

10:2. Inne dokumenty

19.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno w ramach
zadania ,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej przed wykonaniem nowych warstw nawierzchni i obejmujg
wykonanie frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno, $redniej grubo$¢ 20cm. Lokalizacja odcinkdw frezowanych wg wymagan Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie réwnosci poprzecznej i podtuznej jezdni lub usunigcia warstwy nawierzchni.
1.4.2.Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchdw zwigzanych lepiszczem bitumicznym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni
drogowej w temperaturze otoczenia.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
1.5. Ogolne warunki dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Nadzoru.
Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogéIne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy zastosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreslong gteboko$¢ z doktadnoscia okreslong w pkt. 5 n/n SST.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang
rowno$¢ okreslono w pkt. 5 n/n SST.
Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokosci jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna byé co najmniej rowna 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go na $rodki transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki
bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera Nadzoru.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport destruktu
Do transportu destruktu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwiazane z frezowaniem
nawierzchni bitumicznej na zimno.
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie frezowania
Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno nalezy wykona¢ na powierzchniach okre$lonych w Dokumentaciji Projektowe;.
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowang elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz réwno$¢ powierzchni
okreslong j.n.
Frezowanie nawierzchni na catej szerokosci jezdni nalezy wykona¢ frezarkg o szeroko$ci bebna frezujgcego min. 1800 mm. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢
projektowang z doktadno$cia + 5 mm.
Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie powinny wynosic¢ wiecej niz 6 mm.
Frezy nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte aby powierzchnia po frezowaniu nie byta zbyt chropowata.
Styk sasiednich przej$¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie; dopuszczalna réznica pozioméw moze wynosi¢ + 3,0 mm.
W miejscach, gdzie grubos¢ przewidywanych wyréwnan klinem schodzi do zera, w ramach frezowania uszarstniajacego, nalezy odpowiednio zwigkszy¢ gtebokos¢ frezowania.
Po zakoriczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnosci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.
Uzyskany destrukt nalezy przetransportowac, roziozy¢ i zagesci¢ zgodnie z decyzjq Zamawiajacego.
Do obowiazku Wykonawcy nalezy przystosowanie materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania zgodnie z projektem konstrukcji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci roboét
Kontrola jakosci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac¢ pomiary okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp Wiasciwosci Minimalna czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Réwno$¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2. Réwno$¢ poprzeczna tatgco20 m

3 Spadki poprzeczne Co50m

4 Szeroko$¢ frezowania Co50m

5 Glebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu okreslono w pkt. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okre$lonym w Dokumentaciji Projektowej, z tolerancja + 0,5%.

Szeroko$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadno$cig + 5 cm.

Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentacii Projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni na okreslong gleboko$c.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 sfrezowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie 1 m2 nalezy uja¢ migdzy innymi:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- frezowanie nawierzchni na okreslong gteboko$¢ z zachowaniem wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych,

- transport sfrezowanego materiatu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata,
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej zwigzanych z zadaniem ,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”.
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
e wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 3 cm w ilo$ci zgodnej z przedmiarem robot.
o Utozenie plytek typu stop
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2 Plytki chodnikowe typu STOP - stosuje si¢ w inzynierii komunikacyjnej do wykonywania chodnikéw przed przejsciami przez jezdnie. Ponadto petnig one funkcje paséw
bezpieczenstwa na przystankach tramwajowych i autobusowych oraz funkcje ostrzegania oséb niewidomych przed schodami sprowadzajacymi ruch pieszych z obiektéw inzynierskich
na dét lub w gore.
1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatceri temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Brukowiec (kamien polny) - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamier obrobiony, wzglednie ptytowany kamieri tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub
ostrostupa $cietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa wibroprasowana powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338, powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna by¢ gatunku | i powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1)  ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw: dtugo$¢ i szeroko$¢ + 3,0 mm, grubo$¢ + 5,0 mm,
2)  wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz: 50 MPa, dla klasy ,50”,
3)  mrozoodpomos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujace warunki:
- probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
- faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4)  nasigkliwosc, nie powinna przekracza¢ 5%,
) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci: -~ 3,5 mm, dla klasy ,50”,
) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,
7)  wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i
twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowe;j kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej: -
- tekstura jednorodna w dane;j partii
- rysyispekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielko$¢ (dtugo$¢ i szerokosc) 30 mm x 10 mm
3 [ Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych [ niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych -

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢ (diugosc i gteboko$c) 20 mm x 6 mm

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sig pakowac na paletach. Palety z kostkq moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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Wihasciwosci uzytkowe i techniczne wyrobu budowo wlanego:

LP WLASCIWOSCI Jednostka WYMAGANIA METODA BADAN
1 Aspekty wizualne - wg PN-EN 1339 PN-EN 1339
2 | Odchytka od wymiaréw nominalnych mm

1. Diugosé 12
2. Szeroko$¢ 12
3. Wysokos¢ +3 PN-EN 1339
4. Wysoko$¢ wypustki +1
3 Obcigzanie niszczace kN Ten211 PN-EN 1339
Ti24,0
4 Wytrzymato$¢ na zginanie MPa Ten=5,0 PN-EN 1339
Ti24,0
5 Odpomos¢ na Kg/m? Ubytek masy po PN-EN 1339
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem badaniu:
soli odladzajacych -warto$¢ $rednia <1,0
przy czym kazdy
pojedynczy wynik <1,5
6 Odpomos¢ na Scieranie mm Dla powierzchni z PN-EN 1339

wypustkami max 6,0
Dla powierzchni
ptaskiej max 3,5

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
12620+A1:2010 , cementu powszechnego uzytku spefniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3,
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowaq, 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga, stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
$rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktada¢
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami bylty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i none oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentcjg,
projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza”
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowq,
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowa¢ ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej/ptytek chodnikowych typu stop na podsypce cementowo-piaskowej oraz
podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

R wh =
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6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Podstawowe czynnosci przy przetozeniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

1. zdjecie kostki brukowej betonowej istniejacej na zjazdach i odktadanie na paletach;

2. wykonanie podbudowy,

3. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i Sciekdw),

4. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej do 8 — 10 cm,

5. sprawdzenie spadkéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,

6.  ulozenie kostek z ubiciem,

7. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

8. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

9.  pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa .

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozécielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalern Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek/ptyt chodnikowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang dokfadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, j. utozona na
palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,

whazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3

mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy

kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z
podsypka.

Po zakoriczeniu rob6t zwigzanych z uktadaniem nawierzchni nalezy sprawdzi¢ skrajnie pozioma i pionowa w $wietle rozporzadzenia. W tym celu elementy znajdujace sie w skrajni
nalezy przestawic, a roslinno$¢ przycigé do wymaganych w rozporzadzeniu szeroko$ci i wysokosci.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek/lyt chodnikowych

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogq,
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cafe.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacq wymagania pktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacg ptynno$¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnig i nagamianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda, Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg

cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z

dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3. Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywaé szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.7. Przelozenie kostki betonowej/ kamienia polnego

Prace nalezy rozpocza¢ od wykonania dokumentacji fotograficznej i wytyczenia elementéw do przetozenia. Rozbiérke

nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-01.02.04 Rozbiérki elementéw drdg, ogrodzen i przepustow.

Przed utozeniem kostki/ kamienia polnego nalezy wykonac warstwe kruszywa gdy grubo$¢ podsypki miataby przekroczy¢ 15cm. Natomiast jezeli grubo$é podsypki wynosi mniej niz 10
cm nalezy réznicg wysoko$ci wyréwnac wiw podsypka.

Tak przygotowane podioze nalezy zagesci¢ i uktadaé kostke z odzyskanych elementéw. Elementy uszkodzone nalezy zastapi¢ nowymi. Materialy z odzysku nalezy sktadowa¢ na
paletach i zabezpieczy¢ do czasu wbudowania.

5.8 Wymiana i regulacja wlazéw, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni.

Nalezy wykona¢ regulacje wiazéw, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni wraz z wymiang elementow za krotkich, uszkodzonych, znajdujgcych sig w
ztym stanie technicznym. Réwniez w cenie nalezy uja¢ wymiane wtazéw, ktorych nawierzchnia jest nieréwna, uszkodzona, posiada spekania, a ich elementy sa niestabilne. Po
dokonanej regulacii i wymianie nawierzchnia musi odpowiada¢ zapisom specyfikacji w zakresie réwnosci powierzchni. Nalezy zachowa¢ spojnos¢ elementow z wytycznymi zarzadcy. W
przypadku braku wytycznych w uzgodnieniach nalezy pozyska¢ je od zarzadcy obiektu , ktdrego to dotyczy. Gleboko$¢ wymiany elementéw ustalana indywidualnie na budowie po
dokonaniu oceny stanu przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem. W przypadku rozbieznego stanowiska Inzyniera i Wykonawcy ostateczng decyzje podejmuje Inwestor w
porozumieniu z Projektantem.

5.9 Skrajnia

W ramach ceny za wykonawca zobowigzany jest do przycigcia drzew do skrajni poziomej i pionowej zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okrelone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera .
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi  do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki/ptytek podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdinienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-08.05.00

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki | Wg pktu 5.; odchyki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej grubosci +1 cm

poréwnaniu z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg

5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie podsypki

) 2
- 7128 — dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m

6 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b)potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) | Co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych | Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich Odchylenia:
pomiarowym) punktach charakterystycznych +1.cm; -2 cm

d) réwno$¢ w profilu podiuznym (wg BN-68/8931-04 | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
tatg czterometrowa)

e)réwno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona Jw. Prze$wity migdzy tatg a
tatq profilowg z poziomnicg i pomiarze prze$witu powierzchnig do 8 mm

klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Jw. Odchytki od dokumentacii
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytkiod szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanejdo+5 cm

h)  szeroko$c¢ i gleboko$¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki | Wg pktu 5.
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
utozenia lub decyzji Inzyniera

Wytrzymato$¢ na Sciskanie podsypki

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywac zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Trzy prébki nalezy bada¢ po
7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy .

Lp. Wyszczegdlnienie badari i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, kraweznikow, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
obrzezy, Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podiuzna i poprzeczna, spadki | Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokosé i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, | Wg pktu 5.5
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D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypekienie
spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej/ptytek chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie doinej czgsci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidfowego wykonania robdt w cenie 1 m2 nalezy ujaé migdzy innymi:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek/ptytek chodnikowych,

- ulozenie i ubicie kostek/ptytek chodnikowych,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
wymiana i regulacja wtazow, studzienek, zasow itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementéw za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie
technicznym wraz z wymiang wiazéw na nowe,

—  przyciecie i sprawdzenie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem,
- inne niezbgdne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie i Branzowe Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16 W

D.05.05.01- WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
betonu asfaltowego AC 16W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania ,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca gr. 5cm z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ dla drogi kategorii ruchu od KR3.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3 AC16W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia
kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre skiada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z
nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaéciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
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informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm]
16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50,70
PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty

14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg

wg  PN-EN 12591 [22],

polimeroasfalty wg

PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

PN-EN

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 5070
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
PN-EN 12607-1 [28]
przyrost), % m/m 05 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej °C PN-EN 12593 [24] 5 -8
niz
Brak Brak
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22]
wymagan wymagan
Brak Brak
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 1259626]
wymagan wymagan
Brak Brak
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[25] wymagan wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltdow modyfikowanych

polimerami (PMB)

Metoda Jed-
Wiasciwosé 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka
wyma- wyma-
klasa klasa
ganie ganie
Konsystencja w
po$rednich tempe- Penetracja
PN-EN 1426 [19] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
raturach eksploa- w25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
PN-EN 1427 [20] °C =60 6 >80 2
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
PN-EN 13589
Sita rozciggania (mata [61] PN-EN Jicm? 22w 6 TBRe
predko$¢ rozciagania) 13703 [62] 10°C (w 150C)
Rozcigganie
PN-EN 13587
Kohezja bezposrednie w 5°C [59] PN-EN Jiem? NPD= 0 -
(rozcigganie 100
13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 Jicm? NPD= 0 -
uderzenia) [60]
Statos¢ PN-EN 12607-
Zmiana masy % <05 3 <05 3
konsystencii 1[28]
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] % =60 7 260 7
na starzenie wg
Wzrost temperatury
PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 [20] °C <8 2 <8 2
migknienia
lub -3 [28] [29]
PN-EN ISO 2592
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu °C =235 3 =235 3
[69]
PN-EN 12593
Temperatura famliwosci °C <-10 5 <-15 7
Wymagania (24]
dodatkowe
Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398
% 260 4 =80 2
25°C [57]
Nawrét sprezysty w a TBRP 1
NPD 0
10°C
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C NPDa 0 NPDa 0
[65] Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ magazyno- PN-EN 13399
wania. Réznica tempe- [58] °C <5 2 <5 2
ratur mieknienia PN-EN 1427 [20]
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [58] 0,1 mm NPDa 0 NPDa 0
Réznica penetracii PN-EN 1426 [19]
Spadek temperatury
PN-EN 12607-1
mieknienia po sta- [28] °C TBR® 1 TBR® 1
rzeniu wgPN-EN
PN-EN 1427 [20]
12607-11ub-3 [28] [29]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
=50 4 =50 4
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [28] [29] [28]
%
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57] NPD2 0 NPDa2 0
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PN-EN 12607-1 lub
-3[28] [29]

a NPD - No
Performance
Determined
(wiasciwos¢ uzytkowa
nie okres$lana)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma-ganie klasa Wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 25°C
0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70 35+50 3
4
2 Temperatura
°C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetracji
+0,3 do
PN-EN 13924-2 [64] +0,3do +2,0 3 3
+2,0
4 Temperatura
°C PN-EN SO 2592 [69] 250 4 2250 4
zaptonu
5 Rozpuszczal-nosé
% PN-EN 12592 [23] 299,0 299,0
2 2
6 Temperatura
°C PN-EN 12593 [24] <17 <15
tamliwosci Fraassa 5 4
7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] 2900 4 21500 5
60°C
8 Lepkos¢
kinematyczna w mm?s PN-EN 12595 [25] Brak wyma- 0 brak
gan wyma-gan 0
135°C
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [19] 250 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
1 Zmiana  masy po
% PN-EN 12607-1 [28] <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Skitadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

tolerancijg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika
w mieszadfo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie

jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni,

ponizszych wartosci:
—asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
—asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
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—polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
—asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-
asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmnie;
50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetniac wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR3
1 Uziamienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: GC90/20
G25/15
2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/15
G20/17,5
3
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz:
2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wediug PN-EN 9334 [7];
Fls  lub Slzs
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren 0 powierzchni przekruszonej i famanej —w
C50110
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN  1097-2[12],
LAz
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
deklarowana przez
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta
deklarowana przez
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta
9 Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na kruszywie 8/11, 11/16
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLA
1 deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [4]
producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz: mLPC 0,1
13 Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko-piecowego chtodzonego powietrzem
wymagana odpornosc¢
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chiodzonego powietrzem wedtug
wymagana odpornosc¢
PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiaciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GTC20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza
13
niz: I
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz.
EcsDeklarowana
8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [21], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPCO.1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3

1 Uziarienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug
GTC20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza
116
niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz.
ECS30

8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug ~ PN-EN 1744-1 [21], p.

mLPCO,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wia$ciwosci wypetniacza*®) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu
KR3

Wiasciwosci kruszywa

zgodnie z tablicg 24
Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [11]
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wediug

\/28/45
PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55],
DR&B8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria
WS10
nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2
CC70
[2], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
KaDeklarowana
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana
BNDeklarowana

kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze
lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracj.

2.5, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

W ymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM1/01
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S70
odzyskanegowgranu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma) Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15
Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetraciji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2
PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace rownanie:

TPiKmix = a - TPiK1 +b - TPiK2

w ktérym:
TPiKmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
TPiK1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], TPiK2 — $rednia temperatura migknienia
dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
ai b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=12.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa
drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstepu wynikéw badar wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n
powinno wynosic co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiadciwosé zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)) 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)) 6,0
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Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm  [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowag:

—typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie

mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—rodzaj kruszywa i $rednie uziamienie,

-typ lepiszcza, $rednig zawartosS¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

—maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu
- mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature
kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl

-
S
e

-
(-]
(=]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona
dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat granulatu Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego 1 | 2 [ 3 | 4 | 5 | 6
M[%]

Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z
wilgotnego granulatu.
Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej
na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spefniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych. Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania $rodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na
goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko
materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
-Normy Europejskiej,
—europejskiej aprobaty technicznej,
-specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normag PN-EN 13108-20 [53] zatacznik
C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach
16, 17118, w zaleznosci od kategorii ruchu
jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej , dla ruchu KR3 [71]

Przesiew,  [% (m/m)]
Wiasciwose AC16W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Bmin4,6
‘) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspoiczynnik a wedtug réwnania: a =
Iy
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2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicacy 16.

Tablica 16. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 [71]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [53]
C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [36], p. 4
uderzen Vmax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpomos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, WTSAIR 0,15
trwate ) P98-P100 powietrzu [40], PN-EN 13108-20, PRDAIR 7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie
C.1.1,ubijanie, 2x35
Odpomo$¢ na dziatanie wody w 40°C z jednym cyklem zamra-zania, ITSs
uderzen badanie w 25°C b

3 Grubosc plyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
a)  wytwdmia (otaczarka) 0  mieszaniu cyklicznym lub  ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wiaciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowe;
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwdmia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

seseces

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczage transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [74], wprowadzajacej
przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ W sposdb chronigcy go  przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w  odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie
powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq
korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cystemy powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W),
wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziamienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci
stosowanego asfaltu:
- 35/50i50/70: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatéw.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwémi lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki
oraz spefnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidiowych i w peni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologiczne;.
W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-
EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadane;j
temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdmi.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy ¢ mozliwos$¢ szkodliwych
zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwdmi (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

-ustabilizowane i no$ne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
-wyprofilowane, réwne i bez kolein,
-suche.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
[75].

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa. Z
podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodnoéci wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prdbnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoéci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za
zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w
celu:

-sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
—okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
—okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugo$¢
co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowos$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane;j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 =

0,5 kg/m2, przy czym:

—zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

-ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do

skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacii ruchu.

W wypaku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywacé betonu asfaltowego,
gdy na podfozu tworzy sig¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziafki
roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é
na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wiazacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed w czasie robot
Rodzaj robét
przystapieniem
do robdt
Warstwa wigzaca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
-spoiny (potaczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przej$ciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej
powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewnic przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w iloci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy

krawedzi.
Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w iloci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1,
a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnaé réwnomiemie na catej dtugosci.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie
krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz nakfadanej warstwy, taczacej ja z
nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,
- przygotowa¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania typu mieszanek mineraino-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53]  zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je
ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.
Badanie typu powinno zawiera¢: a) informacije
ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o skiadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrodio i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan
Skfadnik Wiadciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- mieknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrot sprezysty’) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura migknienia [ PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy skiad (w wypadku walidacji produkji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.
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Tablica 20. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[29]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1

PN-EN 12697-39 [45]
Uziamienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [36]
przy wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vmax<7% (obowigzkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym

powierzch-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A,
w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana

PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

zaprojektowanychwgkryteriumopartymna 1
czteropunktowym zginaniu
Odpomos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornosé na $rodki odladzajace (powigzana

PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i
powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
zmiany zloza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie  zastosowanie podejscia grupowego w  zakresie badania typu. Oznacza to,
ze w wypadku, gdy  nastapita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwo$ci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg sig na:
—badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z
norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
-badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
-badanie skiadu i wasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—pomiar temperatury powietrza,
—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39)),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé
i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
-badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza

i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):
—uziamienie,
—zawarto$¢ lepiszcza,
—temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
—gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
—pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:
-wskaznik zageszczenia
—grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,
—spadki poprzeczne,
—zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
-zlacza technologiczne,
—szeroko$¢ warstwy,
-rzedne wysoko$ciowe,
—uksztattowanie osi w planie,
—ocena wizualna warstwy.
3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny  jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru

i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej prébki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetniacz 2kg,
- kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spefnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowa,
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spefnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcii.
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Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 21, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 od 5do 8 0d9do 19 220

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziamniste 4,0 +3,6 3,2 29 24 +2,0

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 3,0 +2,7 24 2,1 +1,8 +1,5

< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki

gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +34 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste 4,0 +3,6 +3,3 29 2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 41 43,3 +3,0
>2mm +8 16,1 15,0 41 43,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 6,7 -5,8 +4,5 51 +43 4.4

+4,0
(mieszanki drobnoziamiste) +4,7 +4,1
Ziarna grube 9+50 -1,6 6,8 6,1 55

15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéw badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 Od3do4 Od 5do 82 0d 9do 19 =20

Mieszanki

10,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziamniste
Mieszanki

10,5 10,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktdrego odchytka

jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku
badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 23.

Tablica 23. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta
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6.5.2.4. GestosC i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej prébki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 18.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
znajdujace; sig w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku diuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziamienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 24. Wiasciwosci warstwy AC

Zawarto$¢ wolnych
Wskaznik zageszczenia

W arstwa Typ i wymiar mieszanki przestrzeni w warstwie
[%]
[%(vIV)]
3,070
AC 16 W, KR3 298

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 27.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego

obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu 0znaczer grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10

2. — maly odcinek budowy

<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiagzuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosc podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazna uzyciu faty o diugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchyler réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy
czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sig od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacii, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badari kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,

oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo
w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

Wymagania ogoine

normy PN-EN zZwigzane z  badaniami materiatow

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:

Oznaczanie skifadu ziarowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:

Oznaczanie ksztattu ziarmn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziam o powierzchniach powstatych w
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.

27. PN-EN 12606-1

28.

29.

30.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

. PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena

whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc 4:  Oznaczanie pustych przestrzeni
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza

piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpomosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg,

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
migknienia — Metoda Pierscier i Kula

Badania chemicznych wiaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacji

RTFOT

RFT

PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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- Metoda

temperatury

temperatury

PN-EN 12607-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$é¢ 1:

Metoda

PN-EN 12607-3Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$é¢ 3:

Metoda



31.

32.

33.

34.

35.
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37.

38.

44,

45.

46.

47.

48.

51.

53.

49.

50.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpomo$¢ na
zmeczenie

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpomo$¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawartos¢
cze$ci obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na

paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy
PN-EN 13108-4Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:

13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
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64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
70.
71.

72.
73.

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 25920znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

drogowe

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z

dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74.
75.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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D .05.07.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji: ,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie
stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jeZeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pofaczenia technologiczne - potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Ziacza podiuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi
1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczagce robét podano w SST D-00.00.00
2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku
zmiany rodzaju i wasciwo$ci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materialdw (o ustalonej przydatnosci )
i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat

technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 -
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
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PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

ST Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50770 | 701100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniegj niz
4 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [30]
nie wiecej niz % mim 0,5 08
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [22] 9 9
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 Indeks penetracii - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak wymagan | Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan | Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wihasciwosé Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
osrednich Penetracja PN-EN
femperaturach WG 1461y | O1mm | 4580 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
te}r/nperatu- rach miekzienia 1427 122] ¢ &89 7 =65 5 =80 2
eksploa-tacyjnych
e | v
duktylome-trem 13589 [60] Jlem? 23 2 22 6 TBR®
AN ’ PN-EN w5°C w 10°C (w10°C)
rozciagganie 50 13703 [61]
mm/min)
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposredniew | 13587 [58
5°Cp(rozciaganie PN-E[N ] Jleme NRe 0 NRe 0 NRe 0
100 mm/min) 13703 [61]
Wahadto Vialit
(meto-da g | dem? NRe 0 NRe 0 NR: 0
uderzenia) [59]
PN-EN
Statos¢ kon- Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
systencji 1[30]
Odpornos¢ na Pozostata PN-EN
(stargenie) penetracia 1426 [21] % 260 7 260 7 2 60 7
wg PN-EN 12607- | Wzrost tem- PN-EN .
1[30] peratury 1427 22] C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia
. Temperatura PN-EN
Inne wiasciwosci ISO 2592 °C =235 3 2235 3 2235 3
zaptonu [68]
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 [26] ¢ <15 / <15 ! <-18 8
Nawrét sprezysty | pygy >70 3 >80 2 > 80 2
w 25°C 0
Nawrét sprezysty 13398 X
o [56] NRa 0 NRa 0 TBR® 1
w 10°C
Wymagania PN-EN
Dodatkowe Zakres 14023 [64] o . . .
plastycznosci Punkt c NR 0 NR 0 NR 0
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. | 13399 [57] o
Roznica PN-EN ¢ <5 2 <5 2 <5 2
temperatur 1427 [22]
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mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-na. | 138D | 0.4 mm NR? 0 NR? 0 NR? 0
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
p‘?r‘;‘”.ry . 12607-1
migknienia po o
Et; rﬁ ; gig7w g PN- Pﬁ%N C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
1 [30] 1427 [22]
Wymagania Nawrot spre-zysty
Dodatkowe w 25°C po
starzeniu wg PN- 1F;EOE7N1 250 4 260 3 260 3
EN 12607-1 [30] [30] %
Neyvgroéé spre-zysty PN-EN
w po
starzeniu wg PN- 13398 [56] NRa 0 NRa 0 TBR® 1
EN 12607-1 [30]
aNR - No Requirements (brak wymagar)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
TR Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] =250 4
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] 2990 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] =900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wia$ciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
1 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 1

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbioriku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadno$cig + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wia$ciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
2 Tolerancja uziarienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug 825”5 225”5 Gasits
kategorii G 20015 2ons Gaonts
20117,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza fa f2 5
niz;
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN Fho lub S/
933-4 [8]; kategoria nie wyZzsza niz: Flz5 lub Sl2s Fl2olub Sl 20 i
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 [9]; C dewarowana Cosnt Cost
kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAso LA
7 ” .
Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 o "
[18] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVa PSVDQ“'T"LS*T’ rie ] PSVer')
niz
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: | deklarowa-na przez | deklarowa-na przez | deklarowana przez
producenta producenta producenta
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9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez | deklarowa-na przez | deklarowana przez
producenta producenta producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl 7
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

1 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia A

12 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowa-ny przez | deklarowa-ny przez | deklarowany przez
PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1[23], !
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1 miec 0,1 LPC

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana .
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpomos¢ odpomosé wymagana odpornos¢

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana odoornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2: odpomo$¢ odporno$¢ ymag p

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- V.
EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis Vas 3

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpomoéci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra
obliczeniowo osigga podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wia$ciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZzsza niz: 13
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziamieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs Deklarowana

(o]

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie

wyZzsza niz: miec0,1

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 | Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZzsza niz: f1
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizszyaw niz: ’ ‘ 1o ExDeklarowana | £ 4 Ees30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, Y
kategoria nie wyzsza niz: e

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
P Y KR1=KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 2848
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
wyrzgagana thegoriZ: ¢ ? o Arasb/25
7 Rogpuszggalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WSt
wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2 CCro
[3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- K.20
EN 459-2 [4], wymagana kategoria: 2
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNbpexarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci

okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiafy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne taSmy bitumiczne, pasty
asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”
) Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa

drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tam bitumicznych

Wiasciwo$¢ Metoda badawcza Dodatkov&(d)gﬁi;varunkow Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dtugosci 20 Bez peknigcia
cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 Nimm2
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpormos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wia$ciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] =70°C
Tablica 14. \Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnoci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci ), PN-EN 13880-13[73] 25 mm
po5h,-10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do PN-EN 14188-1[65] N1

11.2.8.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza

sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materiafy do zfaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje

modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

Normy Europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,

Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
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specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
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Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcii i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznoci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 16 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Qd Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brming2 Bumins,0 Bmins
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum?) Brmins s Brmins,s
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
o =—
Pd

2.10. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Viint0 Viint,0 Vinin1,0
przestrzeni uderzen p.4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3.0
wfggfnmzsmme C.1.2,ubianie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFBrurs VFBrurs VFBurs
Iepiszczem uderzen p. 5 VFBinaxss VFBinaxes VFBnaxgs
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], ) )
W mieszance uderzen . 5 VMAnmin14 VMAmin14 VMAmin14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
quorqosc na C.1.1 ,upuame, 2x35 przechowywanie w 40_ Clz jednym ITSRe ITSRe ITSRe
dziatanie wody? uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vinaxe Vinaxe
o . . PN-EN 12697-22[40], metoda B~ w
Odpomos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 WTShR 0,15 WTShr 015
trwate @.¢) Pog-P100 000 oyki [52] PRDars0 PRDaRrso
. N PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C
Odpomosé na dziatenie C'“ . . z jednym cyklem zamrazania, ITSR9 ITSReo
wody ubijanie, 2x35 uderzen badanie w 25°C
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
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Zawartos¢ wolnych ez PN-EN 12697-8 [35], Vinrzo Virzo
przestrzeni 2X%5 uderzen p. 4 Vimaxt Vimaxa
Odpornos¢ na deformacie | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [40], metoda B W WTSaro10 WTShro,10
frwale 29 Pos-P powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | ppp PRD
98-100 000 Cykll [52] 'AIR7,0 'AIR7,0
. -~ - PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C
V(aggornosc ha dzialanie Sdl.rlg:uame, 235 z jednym cyklem zamrazania, ITSRg0 ITSR%
y badanie w 25°C »
. . - . 4 Qs=704 Qa=70¢
Wspétczynnik luminacji - Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 [80] Qi290° Qi290¢

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.

°Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwomi powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcii zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczage transportu podano w SST D-00.00.00
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziamienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70i70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
—  PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek
tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w peini reprezentatywnych
probkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegéline skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

sesecoz

==
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Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cierainej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwomi (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i noéne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnac podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe Scieralng
[mm]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wylaczenia, jezdnie facznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mnigjszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposéb ubytki wypetic
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytwomni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg,
segregacije kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegoélnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcii.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera
mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
- okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugo$¢ co
najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidiowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukfadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentaciji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prdbki
(rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade méwiaca, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wediug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z
dwach warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operaci. Nalezy zapewnic peine potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporos$¢ na dziatanie
wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki

otoczenia.
Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineraino-asfaltowe
mozna rozktada¢ specjaing maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drdg o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o diugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pofaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogéine
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
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Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przej$ciowe]. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno byé
przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkfadarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i
stopniowo zageszczac pas w kierunku zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ziaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sig w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiemie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢
czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gémej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.
5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregulamej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysoko$ci oraz wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosic ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sig uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciagu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych
kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjadnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest
réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).
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6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania
typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  date wydania,
—  nazwe wytwémni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b)  informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypelniacz: zrédto i rodzaj,
—  dodatki: Zrdto i rodzaj,
—  wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiadciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) mieknienia PN-EN 1427 [22]

Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziamnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

‘) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
—  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [35]
wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Vimax<7% Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierz-chniowo
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A 1
w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢ na deformacije trwate (powigzana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowa-nego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]

maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej

temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych
wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w

wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i
istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN
13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkdw),
- badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacija dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkgji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢
kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie skiadajace sig z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badarn wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze
ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.
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6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220

do4 do8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 29 24 12,0

gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5

drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 15,0 4.4 +3,9 134 27 2,0

gruboziamniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 43,3 29 25 12,0

drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 133 13,0

>2 mm 18 16,1 15,0 41 13,3 13,0

Ziarna grube 8 45 6,7 +4,7 58 +45 5,1 +43 44 +41 14,0

(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube 9450 -7,6 +5,0 6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 15,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d 9
1 2 Od3do4 do 8 do 199 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 10,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 10,40 10,35 +0,30

a)  dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka
jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwémie + dopuszczalny wg
Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujace;j sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa,
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy
wykonac¢ zakoniczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki [%] warstwie [%(vIv)]
AC5S, KR1-KR2 =98 1,050
AC8S, KR1-KR2 =98 1,045
AC11S, KR1-KR2 >98 1,045
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
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AC11S, KR3-KR4 =98 2,0:5,0
AC8S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz Srednia grubos$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 30.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wigzaca Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy Nie dopuszcza sie zanizenia Nie dopuszcza sie zanizenia
grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 0+5%
cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows, z tolerancjg. £ 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Réwnos¢ podiuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

1 ) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IR,

pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w
pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI
[mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek korcowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych
catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugosé¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réowno$ci podtuznej jako najwigkszej odlegto$ci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W migjscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona przez dopuszczalng wartosé Srednig,
wynikéw pomiaru IRlg oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktdrych nie mozna przekroczy¢ na diugo$ci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IR dla warstwy $cieralnej okre$lone metodg profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego zakresu dtugosci
Klasa drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]

IRI$r* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 24
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 34
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

*w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od diugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 32.
Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci

podtuznej warstwy [mm] dla warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9

postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placoéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu
faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rdwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okres$la tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9
postoju pojazdow

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg,
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuije sie sprawdzong
zalezno$cia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartoci wspotczynnika
tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdiczynnik tarcia przyjmuije sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwdch miegjsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni,
na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), do oceny przyjmuije sie wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartoci miarodajne wspdtczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44

dodatkowe, awaryjne

Pasy wigczenia i wylaczenia, 0,55** 0,51

jezdnie tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51* 0,41

jezdnie facznic, utwardzone

pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okres$lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$c¢ |.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziam za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziam — Wskaznik
ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

1. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bfekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta,

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24, PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prézniowej kapilary

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

471.

48.

56.
57.

58.

59.

60.

61.

62a.

63.

63a

64

64a.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-

07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 26: Sztywnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym -
Czg$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.
Zalgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracii stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na sptywanie
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
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74.

75.

76.

7.

78.
10.2. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia

80.

81.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428
PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

nieciagtego (proba przyczepnosci)
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych

dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

r

10.3. Inhe dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW, WYKONANIE MURKU OPOROWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp, rowéw i Sciekéw w ramach zadania

,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza umocnienia skarp, rowdw i Sciekow i obejmuja:

- humusowanie skarp warstwg grubo$ci 10 cm wraz z obsianiem trawg,

- umocnienie skarp o nachyleniu wigkszym niz 1:1,5 ptytami azurowymi,

Lokalizacje poszczegoinych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem $cieku.

1.4.3. Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien powierzchni budowli, uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z
cementem.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowigzany jest do

przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskga Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDIM lub europejska

aprobatg techniczna,

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi ninigjsza SST sa:

— damina,

—  ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

—  kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— obrzezalkrawezniki.

— elementy prefabrykowane

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od

zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

b) zawartos$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m2,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH >55.

2.4, Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-
R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

na podsypke cementowo-piaskowa pod wzmocnienie ptytami azurowymi mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN 11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN-197 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robét powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi "Aprobatami technicznymi IBDIM" badz posiada¢ wazny znak CE.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robét (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Rozprowadzany na podfozu zagruntowanym tworzy po wyschnieciu silnie przylegajacq powioke asfaltowa o duzej plastyczno$ci. Powtoka ta wykazuje odporno$¢ na dziatanie wod
agresywnych o sfabych stezeniach.

2.6 Ptyty betonowe azurowe

Ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x10cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2 podanym w PN-EN 1339. Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste. D-06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp, rowow i ciekéw 451 Piyty
powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podiozu z zastosowaniem podktadek i przektadek. Plyty powinny by¢ utozone w pionie jedna nad
druga. W przypadku prefabrykowanych elementéw betonowych mozna stosowa¢ wyroby zgodne z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” o
parametrach zgodnie z SST D.08.01.01 Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma. Producent
prefabrykatow w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materialy. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/01 lub
PN-EN 1340: 2004.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéIne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera :

- réwniarki

- ew.walodw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub ptyty ubijajace do zageszczania,

- betoniarki do wytwarzania betonu i zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowey, brony chwastownika - zgrzebla, walowioki),

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

- zuraw samochodowy do przemieszczania cigzkich elementéw.

Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.
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4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczagce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

Daming mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem. Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej
0,75Re

Materiaty do wykonywania uzupetnienia powierzchniowego powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkgji,

masg netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

informacie o proporcji mieszania,

sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie skarp, rowow i
Sciekow.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng zgodnie z Dokumentacija Projektowa powinna wynosi¢ 10 cm.

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca sie w powierzchni skarpy nacia¢ niewielkie rowki poziomo lub pod katem 300+45° w odstepach co 0,5+1,0 m i
gtebokosci 15+20 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane po
zasiewanej powierzchni w ilosci okoto 2 kg/100 m2, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki by zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4 Umocnienie skarp plyta betonowa azurowa

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé wyréwnane i zageszczone do wskaznika Is>1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke
cementowo- piaskowq i zagescic do wskaznika 1s>1,0. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu 3cm. Plyty nalezy uktada¢ tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaly do podtoza.
Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie o wiecej niz 8 mm. Otwory w plytach wypetni¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robét

Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowow i $ciekow Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych materiatéw w zakresie zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania robét i odbioru nalezy zbadaé:

- jako$¢ humusowania i obsiania trawa,

- jako$¢ wykonania umocnienia skarp i dna rowu prefabrykowanymi betonowymi,

- jako$¢ umocnienia brukiem.

Podczas przygotowywania materialtéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé
zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawq

Kontrola robét w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- rozscielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestoSci zasiewu nasion.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robét:

- dla grubosci humusu - + 2 cm,

- dla ilosci wysianych nasion traw w kg/1000 m2 - + 0,5 kg.

6.3.2. Badanie jako$ci umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola robét w zakresie wykonania umocnien elementami prefabrykowanymi polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 n/n SST.

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wiasciwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest jednostka opisana w kosztorysach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér umocnienia skarp, rowdw i $ciekéw obejmuje:

a)  odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiér ostateczny,

c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Platno$¢ za 1 m3 wykonanego umocnienia skarpy, rowu i $cieku przez humusowanie i obsianie nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robot w cenie nalezy uja¢ miedzy innymi:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawcg,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie humusowania z obsianiem,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robdt cena wykonania 1m2 umocnienia skarpy ptytg azurowg obejmuje m.in.:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- utozenie ptyt azurowych
- wypefnienie humusem
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
- wyprofilowanie skarpy
- badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwo$ci przy cisnieniu atmosferycznym.

2. PN-EN 1926 Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

3. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

4. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

8. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania. Grudzien 2001

13. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

14. PN-EN 13043:2004.  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10.2.  Inne dokumenty

12. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych /KPED/ - “Transprojekt’ Warszawa
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania
,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”

12.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczq prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego na terenie objetym zakresem zgodnie z tomem
"Stata organizacja ruchu" jak w pkt. 1.1.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiafy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm..
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,Szczegétowymi warunkami - technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych...” i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.4.3. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zéfte) i trwatych (biate).

1.4.4. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.5. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg
0 koniecznoci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.6. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.7. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczeg6ine miejsca na nawierzchni.

1.4.8. Materiafy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.9. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.

1.4.10. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera .

Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdIne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatq

techniczna lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaraciji zgodnosci z normg zharmonizowana,

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym

przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera , co do jakoSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one

wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi

POD-97 [8].

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [1], a ponadto aby na

kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgii i termin przydatno$ci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury [11],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy

chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie

z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spéjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie

podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania

materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie

powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpomos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢

nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa

uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
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Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa, stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90um. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajacego zdecyduje Inzynier .

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.5.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywac statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadéw i w temperaturze:

a) dla farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) dla farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

c) dla pozostatych materiatéw ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inzyniera :

- szczotki mechaniczne (zaleca sie z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- ukladarki mas termoutwardzalnych i chemoutwardzalnych,

- sprzet do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ zastosowanego sprzetu proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczagce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materiatéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [1].

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [13] dla transportu
drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem
przewozowym. ]

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi  projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z
wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

Nieréwnosci iflub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajq sig od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.4.Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera .

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazan Inzyniera .

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé nietrwatg farba, np. farbg silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreskq poprzeczna.

5.6.Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwa, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od
ilodci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i i termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzagdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, promer) w ilosci
przez niego podane;.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig, w sposdb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera .
Zaleca sig wykonywac usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci
podtoza.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyneira .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2.Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec znakowania drég
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiaciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [3] i PN-EN 1436/A1 [3a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymagania, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwato$ci diuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien jest okreslana wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyznaczong przez wspdtrzedne chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436 [3] przez wspétrzedne chromatyczno$ci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
Y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspélczynnika luminacji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminacji w $wietle rozproszonym Qq, wg PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik luminaciji w $wietle rozproszonym Qu.
Warto$¢ wspdtczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biafej, co najmniej 130 med m2 Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
Warto$¢ wspotczynnika Qq powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].
Warto$¢ wspdtczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 200 med m2Ix', klasa R4.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 150 med m2Ix", klasa R3.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m2Ix, klasa R2.
6.3.1.4. Szorstkos¢
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [3] lub POD-97 [8] i POD-2006 [9].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
6.3.1.5. Grubosc¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad géma powierzchnie nawierzchni powinna wynosic dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a)  przed rozpoczeciem prac:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b)  w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- wizualng ocene réwnomiemnosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm) wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkoSci.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspoiczynnika luminacji aparatami recznymi czestotliwo$¢é pomiaréw nalezy dostosowac do diugo$ci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminacji w odlegtosci jeden od
drugiego min. 1m.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspétczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi
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Lp. Diugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 0d0do3 0d 0,1do 0,5 km 3+6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co0 2 km 11
4 0d 20 do 30 co 3 km 1
5 powyzej 30 co4 km > 11
Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie 0znaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa, i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiada¢
nastepujacym warunkom:
Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [12] i z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiaréw oznakowania:
- szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,
- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dlalinii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugoci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
8.2. Rodzaje odbioréw
Odbior oznakowania poziomego obejmuije:
a)  odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usuniecie istniejacego oznakowania poziomego),
b)  odbiér ostateczny (wszystkie elementy robét objete n/n SST),
c) odbiér pogwarancyjny oznakowania ,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badar laboratoryjnych.
Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie 1 m2 nalezy uja¢ miedzy innymi:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjq Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie wymaganych badar i pomiarow.
- inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania poziomego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

2. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo$lizgowe i
ich mieszaniny.

2a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i
ich mieszaniny. (Zmiana A1)

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.

3a. PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég. (Zmiana A1)

4. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne.

4a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgnigcia na

powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

10.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

13. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania
,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuja :
- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych
- ustawienie tablic kierujgcych
- ustawienie konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal,
aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).
1.4.5.Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrddto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wspomiki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i
statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.
1.5. Ogolne warunki dotyczace robo6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera .
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2. Pionowe znaki drogowe
Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,
- konstrukcje wsporcze,
- tarcze znakow,
- folia odblaskowa,
- materiaty do montazu znakéw i inne.
2.2.1.Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukgji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne, dla ktorych opracowano dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nalezy
wykonac¢ na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z norma PN-B-03020 [1].
Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem .
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].
2.2.2.Konstrukcje wsporcze znakow
Konstrukcje wsporcze znakdw oraz sposéb potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inzyniera .
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera .
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera . Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i
naderwan. Korice rur powinny by¢ réwno obciete i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na
1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 100254
[11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czysto$ci
nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].
Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.
Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej przedmiotem sa wlasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
2.2.3.Tarcze znakow
2.2.3.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na dziatanie $wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okre$lony
przez producenta lub dostawce.
2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:
a)  instrukcje montazu znaku,
b)  dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm
zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].
Tarcze znakéw moga zostaé wykonane z innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m? nalezy wykonac¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o
grubosci min. 2,0 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].
2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa, typu 2 /zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej/.
W zalezno$ci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania optyczne okre$lone wspdtczynnikiem luminanciji barw znakéw oraz wymagania
dotyczace barw znaku odblaskowego okre$lone wspotrzednymi chromatycznosci pol barw, podane w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...”
[31].
Wymagania odno$nie wtasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci eksploatacyijne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na oderwanie folii mm <50

2 Odpornos¢ folii na dziatanie wysokich temperatur - powierzchnia bez widocznych spekan, stopien, ztuszczen i
oddzielania od podktadu

3 Odpornos¢ folii na dziatanie niskich temperatur - powierzchnia bez widocznych spekan, ztuszczen i oddzielania
od podktadu

4 Odporno$¢ folii na wode po 18 h moczenia - powierzchnia bez widocznych pecherzy, oddzielania od
podioza

5 Odpomo$¢ na uderzenie kulg o masie 450 g nie powinno by¢ peknie¢ lub delaminacji folii od podioza w

upuszczonej z wysokosci 220 mm - odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia kuli

Nalezy zastosowac¢ znaki $rednie w/g wymiaréw podanych w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych...” [31].
Znaki i tablice muszg spetnia wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru >0,60 kN m-2 WL2
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopient x m TDT1
Chwilowe odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6%
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub stopien
X m
Zabezpieczona krawedz tloczna, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku prasowana lub zabezpieczona profilem - E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego - P3
powdu
*) klasg TDT3 stosujemy dla tablic na dwéch lub wigcej podporach, klasg TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw montazowych; dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 2mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 2 byly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sig maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o gr. min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j lub pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesunigcia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

Tolerancje wymiarowe:
o Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: +0,10 mm.
Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi: + 15 pum.
o Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:

- dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m2 wynosi: £ 5 mm,

- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m2 wynosi: = 10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza; + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
Wymagania jako$ciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Pomigdzy tarczg znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy
powietrza ani czastek statych; lico catg swa powierzchnig powinno przylegac do tarczy znaku. Dopuszcza sig wystepowanie plytkich rys i wzeréw do gtebokosci maksymalnie 0,1
mm.

- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

2.2.5. Materiaty do montazu znakow i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposéb zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
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- koparki,
- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarki przewozne,
- $rodki transportu materiatow,
- przewozne zbiomiki do wody,
- drobny sprzet pomocniczy do montazu,
- sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera .
4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczagce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow
Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera  projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z
wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacijg, Projektowg oraz wymaganiami podanymi w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych...” [31].
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne ze wskazaniami Inzyniera .
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21].
Przy naruszone;j strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetnic¢ do spodu fundamentu betonem klasy C16/20 (B20).
Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowa, odpowiadajaca wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac jg ubijakami
recznymi.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gérna czes$¢ fundamentu powinna pokrywac sig z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.
Do montowania znakow w wyspach rozdzielajacych nalezy nalezy stosowa¢ gniazda. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
5.4. Konstrukcje wsporcze znakow
Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inzyniera .
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng
pokry¢ cynkowych.
5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementow tarczy nie moze sie od niej odtaczy¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Zaleca sig odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.
Znaki aktywne nalezy podtaczy¢ do zrédta zasilania.
5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy znak nalezy oznakowaé na tylnej stronie naklejkg zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcii,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracje zgodnosci,
f) numer aprobaty technicznej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm2.
Czytelnos¢ i trwato$¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.
5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.8 Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku — zgodnie z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowanie
punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ oznakowania. Nie wolno zmienia¢
ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogéine dotyczace kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2.Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta) powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt.2.
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
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1. | Sprawdzenie
powierzchni

5 do 10 badan z wybranych losowo
elementow w kazdej dostarczonej
partii wyrobéw liczacej do 1000
elementow

Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki powinny by¢ zgodne z
ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostepnych | wymaganiami pkt.2 i
narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, katalogiem (informacja)
mikrometrow itp.) producenta

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub sprawdzianami

2. | Sprawdzenie
wymiarow
6.3. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét nalezy zbada¢:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacija Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,
- prawidiowo$¢ wykonania wykopow,
- poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakow,
- prawidlowo$¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcjg wsporcza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogdIne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego elementu oznakowania pionowego lub punktowego elementu odblaskowego, na podstawie Dokumentaciji Projektowej i obmiaru w
terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatéw i robét.
8.2. Rodzaje odbiorow
Odbior oznakowania pionowego obejmuje:
a) odbior ostateczny,
b) odbidr pogwarancyjny,
wedtug zasad okreslonych w 8ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 szt. wykonanego elementu oznakowania pionowego, tablic kierujacych nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt i zastosowanych materiatow.
Nie wykluczajap innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie nalezy ujaé migdzy innymi:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych/tablic pamiatkowych zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

po wybudowaniu drogi sprawdzenie tréjkatéw widocznosci wraz z raportem sprawdzenia,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

PRZEPISY ZWIAZANE

10.
10.1. Normy

1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziaristych. Cze$¢ 1:
Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziamistych. Cze$¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych.

10. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym.

1. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali
konstrukcyjnych drobnoziamistych po walcowaniu termomechanicznym.

12. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czes$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

13. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14. PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy.

16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A. .

18. PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Cze$¢ 1: Sruby i $ruby
dwustronne o okreslonych klasach wiasno$ci. Gwint zwykly i drobnozwojny.

19. PN-EN ISO 898-6 Wiasnosci mechaniczne cze$ci ziacznych. Czeé¢ 6: Nakretki z okre$long wartoscig obcigzenia probnego. Gwint
drobnozwojny

20. PN-EN 20898-2 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem prébnym. Gwint zwykly.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania ogélne.

23. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki state.

24. PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb ciggty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

25. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.

26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 2: Wiasciwosci mechaniczne.

21. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiaréw i ksztattu wyrobéw
walcowanych na goraco.

28. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno.

29. PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe.
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30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
10.2. Inne dokumenty
31. Dz.U. RP Zatgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczeg6towe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drodze
32.  System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).
33. State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem kraweznikéw kamiennych.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z zadaniem ,Remont ul. Nowowiejskiej w

Gizycku”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:

- kraweznikéw kamiennych 20x30x100 cm na fawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,

- kraweznikéw kamiennych najazdowych 20x22x100 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,

- kraweznikéw kamiennych tukowych 20x30x78 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej

Lokalizacje poszczegoinych kraweznikdw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa;

—  krawezniki odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1343:2003

—  piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

— woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.2.1. Krawezniki kamienne
Wymagania ogo6ine wobec krawezniki wg PN-EN 1343:2003 o:

—  stosuje sig krawgzniki o Klasie 2 dopuszczalnych odchytek

—  wytrzymalosci na zginanie - deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25Kn

— odpomo$¢ na zamarazanie, rozmrazanie - wg tablicy nr 1

— nasigkliwo$¢ wodg 0,5 %

—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

—  w przypadku kraweznikéw fukowych dtugos¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikéw fukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent;
krawezniki fukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; diugo$¢ catkowita kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez
uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; korice kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikow mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub
skosdw, jesli sg stosowane, powinny by¢ okre$lone przez dostawce lub zamawiajacego,

— na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Szeroko$¢ Wysoko$¢
a) catkowitej szeroko$ci i wysokosci zat. A [5] Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 + 30 + 20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 + 30 + 20
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3 + 10 + 10
b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane 5 + 2
— powierzchnie ciosane + 15 + 15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, w mm ciosane obrabiane
— prostoliniowo$¢ krawedzi rdwnolegtych do
powierzchni gore;j +6 +3
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gérnej, 3 mm od gory +6 +3
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami géma i
czotowg, gdy tworzg one kat prosty +10 7
— nieréwnosci gémej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gormna i
powierzchnig tylng wszystkie krawezniki + 5
d) promien kraweznikéw fukowych z powierzchnig 2% wartosci zadeklarowanej
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig
po obrébce mechanicznej
€) nieréwnosci (wypuklosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 =10
— z drobna fakturg, +3 -3
2 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli | PN-EN 12371 | Odporne (£ 20% zmiany wytrzymato$ci
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegolnych [6] na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badarn)
3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla [7, niszczace, w kN
zastosowan na: PN-EN 1343,
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego zat. B[5] 35
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do
garazy
— terenach  spacerowych,  placach  targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze
i pogotowia 14,0
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— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez

samochody ciezarowe 250
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych
4 | Wyglad PN-EN 1343 1. Prébka odniesienia powinna poka-
[5] zywa¢ wyglad gotowego wyrobu oraz

dawac przyblizone pojecie w odniesieniu
do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykoriczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.6. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian i wielkoSci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy poszczegoélnymi warstwami, przy czym suma wysokosci
warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sig uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie powinna przekraczac¢ 1,4 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 (piasek naturalny, gatunek 1), a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 (piasek
naturalny, gatunek 1).
2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [6].
2.7.3. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow plytowych do zageszczania podsypki.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, diugo$cig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo$rednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzewnej, przy czym
grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokos$ci $cian bocznych $rodka
transportowego.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypefnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia krawgznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja;

—  sprawdzenie cech zewngtrznych,

— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:

—  sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
—  sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuije:
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— badanie nasigkliwosci woda,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

— badanie wytrzymatoci na $ciskanie,

—  badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,

—  badanie wytrzymalosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Inzyniera na
probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach sporych - na prébkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej iloci kraweznikéw, nalezy dostawe podzielic na partie sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa z
doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdiuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar
odchylen z doktadno$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoécia do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz oceng wynikéw badar laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac:

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie faw,

— ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego krawgznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie fawy,

—  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie 1 m nalezy ujaé miedzy innymi:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

—  wykonanie wykopu pod fawe,

—  wykonanie szalunku,

—  wykonanie fawy z oporem

— ustawienie kraweznikdw na podsypce,

—  wypetnienie spoin,

—  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. przepisy zwiazane

Normy

PN-B-01080
PN-B-06050
PN-EN 13043:2004.

PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701
PN-EN 1008

BN-62/6716-04
PN-EN 1343:2003

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie prébek materiatow kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej w
ramach zadania ,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania lub przetozenia nawierzchni chodnikow z betonowej kostki brukowej obejmuja;
- wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm.
Dokfadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia nastepujace warunki:

- wodlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekr6j poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwdch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych.
1.4.2.  Element uzupefniajacy - caly element, lub czes¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.3.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego materiatu.
Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagania ogoine”.
1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdIne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Materialy do wykonania chodnikoéw
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa:
2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm
Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.
Wytrzymatosé charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci rozlupania.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy Sciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodq z zatgcznika G/ lub
18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng opisang w zataczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:
- dla dtugoéci i szeroko$ci +2 mm
- dla grubosci +3 mm
R&znica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokgtnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez producenta.
Maksymalna dopuszczalna rdznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dtugos$é przekatnych przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowa¢ dla gérnej powierzchni, ktérg
zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dlugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ Maksymalna wklesto$¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych
2.2.1.21. Wyglad
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne.
2.21.2.2. Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie

sg Uuwazane za istotne.
2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wia$ciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne.
2.2.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
12620, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN-197 i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
do wypetniania spoin w_nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spefniajaca wymagania wg 2.3,
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i

dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].
2.24. Cement
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Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,
- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera Nadzoru.
4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdIne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczagce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania chodnikow
4.2.1. Kostki brukowe betonowe
Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymato$ci badanej serii probek.
4.2.2. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2.3. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiorikami wody (cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robo6t
Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Nadzoru do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty przy wykonywaniu
chodnika.
5.2. Wykonanie chodnika
5.2.1. Koryto
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zageszczone.
Wskaznik zageszczenia podioza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.
Dopuszczalne tolerancije dla wykonanego koryta: gteboko$¢ + 2 cm, szeroko$¢ + 2 cm.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.
5.2.2. Podsypka
Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowac¢ podsypke cementowo - piaskowa w stosunku 1:4. Podsypka pod kraweznik powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],
Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.
5.2.3. Ukladanie kostki brukowej betonowej
Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie prowadzi sie od brzegéw w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po wibracji nalezy uzupetnic szczeliny i zamie$¢ nawierzchnieg.
Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa wypetnione drobnym ostrym piaskiem, odpowiadajacym PN-EN 13043 [3] na peing
grubos$¢ kostki.
Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie.
Nawierzchnie, ktérych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.
Wszystkie istniejace chodniki faczace sie z projektowanymi nalezy wyremontowaé. Przyjaé rozbiorke istniejacej nawierzchni oraz konstrukcje jak dla chodnika projektowanego.
Dopuszcza sie brak odtworzenia istniejacych chodnikdw za zgoda Inzyniera Kontraktu po uzyskaniu opinii Projektanta.
Wszelkie wyloty rynien zlokalizowane w chodniku nalezy podtaczy¢ do kanalizacji deszczowej lub w przypadku braku takiej mozliwo$ci wode opadowa z rynien nalezy doprowadzi¢ za
pomoca odwodnienia liniowego przykrytego kratka np.: typu Aco o wymiarach 10 cm x 13,5 cm (lub réwnowazna), sprowadzajacymi jg do krawedzi jezdni w poblizu wpustéw ulicznych.
Nalezy zapewni¢ prawidtowy i bezpieczny odptyw wody z chodnikéw zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie budynkéw.
Istniejace schody do budynkéw, ktorych stan jest niezadowalajacy, nalezy wyremontowaé lub odtworzy¢. Ocena stanu schodéw nalezy do Inzyniera Kontraktu.
Swietliki w piwnicach budynkéw nalezy wyremontowa¢. Pozostawi¢ je w stanie nie gorszym od istniejacego. Ocena stanu $wietlikéw nalezy do Inzyniera Kontraktu.
Dokumentacije z propozycja wszystkich powyzszych rozwigzan Wykonawca przedstawi Inzynierowi oraz do zaopiniowania Projektantowi.
Podstawowe czynnosci przy przetozeniu chodnikéw z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

obejmuja:

1. zdjecie kostki brukowej betonowe;j istniejacej na chodnikach i odktadanie na paletach;

2. wykonanie podbudowy,

3. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i $ciekow),

4. przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej do 8 — 10 cm,

5. sprawdzenie spadkéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie,

6.  utozenie kostek z ubiciem,

7. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

8. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

9.  pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Po zakonriczeniu robot zwigzanych z uktadaniem nawierzchni nalezy sprawdzi¢ skrajnie pozioma i pionowa w $wietle rozporzadzenia. W tym celu elementy znajdujace sie w skrajni
nalezy przestawic, a roslinno$¢ przycigé do wymaganych w rozporzadzeniu szeroko$ci i wysokosci.

5.2.4. Wykonanie dojs¢ do furtek

Dojscia do furtek nalezy dowigza¢ do wysokosci chodnika. W przypadku jezeli nie bedzie to mozliwe, to nalezy zastosowac stopnie o szerokosci 25-30 ¢cm i wysokosci 15-20 cm.
Stopnie nalezy wykona¢ z kostki betonowej i zakoriczy¢ obrzezem.

5.2.5. Wymiana i regulacja wiazéw, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni.

Nalezy wykona¢ regulacje wiazéw, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni wraz z wymiang elementow za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sig w
ztym stanie technicznym. Réwniez w cenie nalezy uja¢ wymiane wtazéw, ktérych nawierzchnia jest nieréwna, uszkodzona, posiada spekania, a ich elementy sa niestabilne. Po
dokonanej regulaciji i wymianie nawierzchnia musi odpowiada¢ zapisom specyfikacji w zakresie réwnosci powierzchni. Nalezy zachowa¢ spojnosé elementéw z wytycznymi zarzadcy. W
przypadku braku wytycznych w uzgodnieniach nalezy pozyska¢ je od zarzadcy obiektu , ktérego to dotyczy. Glebokos$¢ wymiany elementéw ustalana indywidualnie na budowie po
dokonaniu oceny stanu przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem. W przypadku rozbieznego stanowiska Inzyniera i Wykonawcy ostateczng decyzje podejmuje Inwestor w
porozumieniu z Projektantem.

5.2.5. Odtworzenie i zabezpieczenie istniejacych obiektow budowlanych

Wszystkie istniejace dojscia do furtek, bokséw na kosze itp. nalezy odtworzy¢. Przyjac rozbirke istniejacej nawierzchni oraz konstrukcje jak dla chodnika projektowanego. Wszelkie
wyloty rynien zlokalizowane w chodniku nalezy podtaczy¢ do kanalizacji deszczowej lub w przypadku braku takiej mozliwo$ci wodg opadowg z rynien nalezy doprowadzi¢ za pomocg
odwodnienia liniowego przykrytego kratka np.: typu Aco o wymiarach 10 cm x 13,5 cm (lub réwnowazng), sprowadzajacymi ja do krawedzi jezdni w poblizu wpustéw ulicznych. Nalezy
zapewni¢ prawidlowy i bezpieczny odptyw wody z chodnikéw zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie budynkdw. Istniejace schody do budynkéw, schody terenowe, ktdrych stan
jest niezadowalajacy, nalezy wyremontowa¢ lub odtworzyé. Swietliki w piwnicach budynkéw nalezy wyremontowaé. Pozostawié je w stanie nie gorszym od istnigjacego. Wszelkie
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odtwarzane lub przebudowywane elementy nalezy wykona¢ tak aby zapewni¢ nie gorsza niz w stanie istniejacym funkcjonalno$¢ obiektéw, urzadzen zagospodarowania dzietek. W
ramach prowadzonych robét nalezy zapewni¢ dowiazanie wszystkich odtwarzanych elementow do istniejacego zagospodarowania i uksztattowania przylegtych nieruchomosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatéw aprobaty techniczne oraz wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.
6.3. Kontrola w czasie robét
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych sie na ogélny element.
Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét
podanych w pkt. 6.5.
Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.4. Badania i pomiary po wykonaniu roboét
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:
a) konstrukcje chodnika,
b) réwno$¢ nawierzchni,
c) profil poprzeczny,
d) réwnolegto$¢ spoin,
e) szeroko$¢ i wypetnienie spoin.
6.5. Przeprowadzenie badan
Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m? nawierzchni chodnika i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier Nadzoru.
6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow
Ustalenia jako$ci uzytych materiatow nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych materiatow uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2 n/n ST.
6.5.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania chodnika
6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika
Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:
Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzic ukfad kostek chodnika.
6.5.2.2. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.
6.5.2.4. Sprawdzenie rownolegfosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa,
Dopuszczalne odchylenie od réwno$ci spoin wynosi + 1,0 cm na diugo$ci chodnika do 10 m.
6.5.2.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin nalezy przeprowadzac przez wydiubanie spoin na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
8.2. Rodzaje odbioréw
Odbiér chodnikéw z kostki brukowej obejmuije:
a) odbiér ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatéw w oparciu o wyniki pomiaréw i
badarn.
Nie wykluczajac innych czynno$ci niezbgdnych do prawidtowego wykonania robét w cenie 1 m2 nalezy uja¢ miedzy innymi:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,
- utozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- wykonanie doj$¢ do furtek,
- wykonanie schodéw/stopni z kostki betonowej brukowej,
- przebudowa chodnikow taczacych sig z projektowanymi, schodéw, rynien korytkowych w chodnikach, $wietlikow okiennych
- regulacja wlazéw, studzienek, zasuw itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementéw za krétkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w zlym
stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych
- inne niezbedne czynnosci zwigzane bezpo$rednio z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodno$c¢.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4, PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.08.03.01 OBRZEZA | OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania ,Remont
ul. Nowowiejskiej w Gizycku”
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia:
- obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm,
- obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm wraz z tawa betonowg z betonu C12/15 z oporem,
na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,WWymagania ogéine”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera .
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sg;
2.2.1.0brzeza betonowe
Obrzeza betonowe 0 wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [8] < 1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.
Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy Sciernej wedtug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub
18000mm3/5000mma2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Béhmego opisang w zataczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosic:
diugosc¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: - + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Rdznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowo$ci podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektow wizualnych
2.21.2.1. Wyglad
Powierzchnia obrzezy oceniana nie powinna wykazywa¢ defektéw, takich jak rysy lub odpryski.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sa uwazane za istotne.
2.21.2.2. Tekstura
Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodnos$¢ elementéw powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcéw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za
istotne.
2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zalezno$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementoéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z proébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, kitdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne.
2.2.1.3. Skfadowanie
Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych
w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dugos¢ przektadek powinna byé minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.
2.2.2.Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno sie stosowa¢ piasek gatunku 1, natomiast do
wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytow mineralnych w granicach od 3 do 8%.
2.2.3.Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
2.2.4.Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].
2.3. Materialy na fawy
Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowaé - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4 - SST
,Krawezniki Betonowe” D-08.01.01.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdline dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
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- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera .
4.TRANSPORT
4.1.Wymagania ogéIne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2.Transport materiatow
Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymato$ci badanej serii probek.
Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem
w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogodlne wykonywania robét
Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy
betonowych.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna wykopu i konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonywanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0.97 wg normalnej metody Proctora.
5.2.2Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.2.3.Ustawienie obrzezy
Ustawienie obrzeza na tawie betonowej z oporem wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm po zageszczeniu. Tylna $cianka obrzezy od strony terenu
powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubi¢.
Tylna écianka obrzezy (w przypadku umieszczenia ich na fawie) od strony terenu powinna by¢ wypetniona suchym betonem.
Na fukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z obrzezy prostych.
5.2.3.1. Wysokosc obrzeza
Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera .
5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciagu komunikacyjnego.
5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich glebokosé..
5.4.3.1. Wypetnienie spoin
Spoiny obrzezy nie powinny przekraczac¢ szerokos¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t i
przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych sie na ogéiny element.
Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét
podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robot
6.4.1.Sprawdzenie jako$ci materiatow
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.
6.4.2.Sprawdzenie ustawienia obrzezy
6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 2 cm na kazde 100 m ustawienia obrzeza.
6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciagu obrzeza.
6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy
Rowno$¢ gomej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy géma powierzchnia obrzeza i przylozona tata nie moze przekracza¢ 12 mm.
6.4.2.4. Sprawdzenie wypefnienia spoin
Sprawdzenie wypeinienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypenione catkowicie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowe; i pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatow i robét.
8.2. Rodzaje odbioréw
Odbior obrzezy obejmuije:
a) odbiér ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Nie wykluczajac innych czynno$ci niezbednych do prawidtowego wykonania robot w cenie 1 m nalezy uja¢ miedzy innymi:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
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dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy z oporem,
wykonanie podsypki,
ustawienie obrzezy
wypetnienie spoin piaskiem,
zalanie spoin masa zalewowa,
obsypanie zewngtrznej Sciany
przeprowadzenie niezbednych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050
2. PN-EN 206-1
3. PN-EN 12620
4 PN-EN 13043
5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 1008
7. PN-N-03010
8 PN-EN 1340
9. PN/EN 45014
10. BN-88/6731-08

obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
pomiaréw i badar laboratoryjnych.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.
Cement. Transport i przechowywanie.
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GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w ramach

zadania ,Remont ul. Nowowiejskiej w Gizycku”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego obszarze objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuje:

- prace przygotowawcze

- prace polowe

- prace kameralne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem "dziatka" rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w
wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong cze$¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbior dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan
kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci (sktada sie najcze$ciej z odcinkdw prostych faczacych punkty graniczne. Przebieg linii
granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumentacii rozgraniczenia
nieruchomosci).

1.4.5. Mapa dla celéw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000 lub 1:25000 zawierajace informacije o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektdw ogélnogeograficznych, granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu.

Mapa ta, w zaleznosci od skali i tresci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej,

1.4.6. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkow) - zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw. Jest mapa numeryczna, a jej
edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

1.4.7. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczna reprezentacje mapy graficznej, dogodna do przetwarzania komputerowego.

1.4.8. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw
ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

1.4.9. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjne;.

1.4.10. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okre$lona przy zastosowaniu
techniki geodezyjnej.

1.4.11. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy i montazu urzadzer i konstrukgji.

Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.12. Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, ciepine, telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

1.4.13. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu znajdujacy sig¢ w tym punkcie.

1.4.14. Punkt graniczny - punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajdujq sie na zatamaniach linii graniczne;j.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sq w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i

kartografii.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdIne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne

odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuije sie:

+ jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

+ jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

+ jako znaki wysoko$ciowe- gtowice metalowe,

+ jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe

dotyczace trwato$ci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowa¢ stafa, ciagla w czasie, wysoka

doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny
odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiagniecie wymaganych dokfadnosci, zarowno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach

kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okre$lone w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia

pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow, niwelatorow, dalmierzy, wykrywaczy

urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢  stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

« instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 20 oraz odleglosci 10 mm £ 10 mm/km,

+ nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

+ teodolity o doktadno$ci pomiaru katow 20¢c,

* niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.

+ sprzet w technologii GPS pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej doktadnosci

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i
uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac.
Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do o$rodka dokumentacii (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg
one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstate w wyniku tych prac do pafistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezpo$redni nadzor i kontrole wytacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z
wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow
powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbgdnych materiatow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialéw nalezy ze szczegolng uwaga ustali¢:

» klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

* rodzaje uktadéw wspdtrzednych i pozioméw odniesienia,

» zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegotowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

* 0golne rozeznanie w terenie,

+ odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw topograficznych,

* zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

« wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy geodezyjne;j.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 "Pomiary sytuacyjne i
wysoko$ciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa j.:

* granice ustalone wedtug stanu prawnego,

* kilometraz drog,

* znaki drogowe,

* punkty referencyjne,

* wszystkie drzewa w pasie drogowym,

« wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwale,

* rowy (w petnym zakresie),

* przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

* inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn.
fotogrametryczne dla tre$ci ogéinogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4 Stabilizacja granic prawnych pasa drogowego

5.4.1. Szkic przebiegu granic

W ramach sporzadzania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej nalezy wykona¢ nastepujace elementy:Wznowienie lub rozgraniczenie granic nieruchomosci okreslajgcych zewnetrzne

granice pasa drogowego, catego odcinka drogi.

- Wznawiane lub rozgraniczane punkty graniczne nalezy zastabilizowa¢ w terenie trwatym znakiem granicznym betonowym z krzyzem wraz z podcentrem, zgodnie z
norma BN-67 6744-09. W miejscach silnie zainwestowanych dopuszcza sie stabilizacje bolcem stalowym. Wznowieniu lub rozgraniczeniu podlegaja,
wszystkie punkty graniczne znajdujace sie na granicy nieruchomosci (takze punkty na proste;j).

- Nalezy wykonac stabilizacje $wiadkow znakow granicznych pasa drogowego, ktdre powinny by¢ umieszczone w odlegtosci do 1 m przed znakiem granicznym
(patrzac w kierunku rosnacego kilometraza, za wyjatkiem miejsc, gdzie umieszczenie $wiadka przed znakiem granicznym w znaczacy sposéb ograniczy mozliwo$é
korzystania z nieruchomosci sasiedniej, np. drogi, place, infrastruktura przydomowa), na linii granicznej, w odstepach max. co 150 m, z zachowaniem wizury
pomigdzy sasiednimi Swiadkami, w punktach zatamania granicy pasa drogowego. W przypadku duzego zageszczenia znakow granicznych na prostym odcinku
granicy (czotowki ponizej 10 m), Swiadki punktu granicznego nalezy umieszczaé w odstepach min. 20 m. Swiadek punktu granicznego powinien by¢
umieszczony w gruncie na gtebokosci okoto 50 cm, tak aby niemalowana cze$¢ nadziemna znaku, z napisem ,PAS DROGOWY” znajdowata si¢ 40 cm nad gruntem.
Swiadek znaku granicznego wykonany powinien by¢ z betonu C 20/25 o diugoéci 90 cm, w ksztalcie ostrostupa cietego o przekroju poprzecznym w czesci
wierzchotkowej 10 x 10 cm, w podstawie 15 x 15 cm, zbrojony czterema pretami Srednicy 10 mm. W czeSci nadziemnej niemalowanej o dtugosci 40 cm, powinien
by¢ umieszczony wklesty napis ,PAS DROGOWY” w kolorze czarnym, na gteboko$ci 0,5 cm i wysokosci 6,5 cm.

10em
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Materiaty dla Zamawiajacego:

- Dla wszystkich dziatek nalezy rozliczy¢ powierzchnie z doktadno$cig do 1 m2 na podstawie danych z pomiaru bezposredniego oraz sporzadzi¢ dokumentacje do
EGIiB i KW. Materialy przeznaczone do ksiag wieczystych muszg posiada¢ cechy dokumentu umozliwiajacego dokonywanie zmian w ksiegach wieczystych.

- Dla wszystkich dziatek pasa drogowego nalezy dokona¢ weryfikacji oznaczenia uzytku gruntowego (zmiana z dotychczasowego na ,dr” droga).

- W przypadku kolizji infrastruktury drogowej z nieruchomo$ciami sasiednimi, jak i w przypadku zajecia pasa drogowego, nalezy dokona¢ pomiaru elementow
zagospodarowania terenu, okresli¢ wielkos¢ kolizji z doktadnoscig do 1 m2, wykona¢ dokumentacje fotograficzng zajecia i szkic w skali obrazujacy zaistniatg sytuacje
oraz ustali¢ wiasciciela przedmiotowego terenu i jego dane adresowe.

- Nalezy wykona¢ mape przegladowa pasa drogowego na podktadzie mapy ewidencyjnej z naniesionym kilometrazem drogi, zawierajacej dodatkowo rodzaj stabilizacji
naziemnej i podziemnej, nr punktu, miary czotowe pomiedzy punktami, tre§¢ mapy zasadniczej w zakresie elementéw naziemnych zagospodarowania terenu (wg
wzoru otrzymanego z ZDW w Olsztynie).

- Posta¢ wektorowa dziatek w formacie DXF oraz EWMAPA (pliki dziatki.edz, Punkty.ept, Punkty acs) wraz  z dziatkami sasiednimi oraz wykaz wspétrzednych dziatek
drogowych w pliku txt wraz z atrybutami STB, ZRD, BPP, RZG — PUWG 2000.

- Kopie szkicow polowych wraz z kopiami protokotéw granicznych.
- Wykaz zmian danych ewidencyjnych dotyczacych dziatki lub wykaz synchronizacyjny potwierdzony przez PODGIK i EGIB.
- Dostarczy¢ kopie poswiadczonego przez wiasciwy PODGIK zawiadomienia o wykonaniu zgtoszonych prac geodezyjnych lub kartograficznych.

5.5. Prace kameralne

5.5.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej treci na mape zasadniczg oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploteréw.
Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnie o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.5.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami prawa, z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacjg techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacii.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu
do wgladu.

5.5.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego
Materiaty dla Zamawiajacego:

- Dla wszystkich dziatek nalezy rozliczy¢ powierzchnie z doktadno$cig do 1 m2 na podstawie danych z pomiaru bezposredniego oraz sporzadzi¢ dokumentacje do
EGiB i KW. Materialy przeznaczone do ksiag wieczystych musza posiada¢ cechy dokumentu umozliwiajacego dokonywanie zmian w ksiegach wieczystych.

- Dla wszystkich dziatek pasa drogowego nalezy dokona¢ weryfikacji oznaczenia uzytku gruntowego (zmiana z dotychczasowego na ,dr” droga).

- W przypadku kolizji infrastruktury drogowej z nieruchomo$ciami sasiednimi, jak i w przypadku zajecia pasa drogowego, nalezy dokona¢ pomiaru elementéw
zagospodarowania terenu, okreslic¢ wielko¢ kolizji z doktadno$cia do 1 m?, wykona¢ dokumentacje fotograficzng zajecia i szkic w skali obrazujacy zaistniatg sytuacje
oraz ustali¢ wasciciela przedmiotowego terenu i jego dane adresowe.

- Nalezy wykona¢ mape przegladowa pasa drogowego na podktadzie mapy ewidencyjnej z naniesionym kilometrazem drogi, zawierajacej dodatkowo rodzaj stabilizacji
naziemnej i podziemnej, nr punktu, miary czotowe pomiedzy punktami, tre$¢ mapy zasadniczej w zakresie elementéw naziemnych zagospodarowania terenu (wg
wzoru otrzymanego z ZDW w Olsztynie).

- Posta¢ wektorowa dziatek w formacie DXF oraz EWMAPA (pliki dziatki.edz, Punkty.ept, Punkty acs) wraz  z dziatkami sgsiednimi oraz wykaz wspétrzednych dziatek
drogowych w pliku txt wraz z atrybutami STB, ZRD, BPP, RZG — PUWG 2000.

- Kopie szkicow polowych wraz z kopiami protokotéw granicznych.

- Wykaz zmian danych ewidencyjnych dotyczacych dziatki lub wykaz synchronizacyjny potwierdzony przez PODGIK i EGiB.
- Dostarczy¢ kopie po$wiadczonego przez wiasciwy PODGIK zawiadomienia o wykonaniu zgtoszonych prac geodezyjnych lub kartograficznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco
zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej korncowe;
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokét, ktéry bedzie stanowit jeden z
dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we
wiasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wlasnym zakresie Inzyniera .

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno$ci Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia
Zamawiajacego na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci
do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:

« zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,

« zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,

« sprawozdanie z wykonania prac,

« skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

« protok6t wewnetrznej kontroli,

« zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koricowy

Odbidr koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jako$ci, ilosci i wartoSci.

Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okre$lajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét
koricowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenosza sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zaméwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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GG.00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw drogowych

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Cena obejmuje wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w specyfikacji.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg
cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Nie wykluczajac innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét w cenie jednostkowej ,nalezy uja¢ miedzy innymi:

« wszystkie prace objete wymaganiami SST,

* pomiary iloéci wykonanych prac - 4 egzemplarze,

* koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,

* koszty transportu i sprzetu,

* koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o$rodka dokumentaciji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

* zysk,

* podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

* inne niezbgdne czynnosci bezposrednio zwigzane z pomiarem powykonawczym,

* inne czynnosci wynikajace z utrudnien w trakcie prac geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 71, poz. 838, z 2001 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.u. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegolowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i
kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji powstatych w wyniku tych prac do parstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U Nr 33, poz. 195)
PN-N-02207 Geodezja. Terminologia

PN-N-0225| Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9 PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.

10 10. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

11 PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12 Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

) 0-1 Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych

) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne; i kartograficznej

) G-I Pozioma osnowa geodezyjna
)
)
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G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji
f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
g) G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu
h) K-I Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)
i) K-I System informacii o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)
j) K-l Mapa zasadnicza.
k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow
) G-1.5 Szczegoétowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.
m) G-3.1 Pomiary i opracowania realizacyjne
n) G-3.2 Pomiary realizacyjne
0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
13 Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz. U. z 2016 r., poz. 1629 z pézn. zm.)
14 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 29.03.2001 r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw (Dz. U. z 2015 r., poz. 542 z pdzn. zm.)
15  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 9.11.2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarédw do paristwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz. U. z 2011 r. Nr 263, poz. 1572).
16 Rozporzadzenie Ministréw Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnoéciowej z 14.04.1999 r. w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. z
1999 r. Nr 45, poz. 453).
17 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15.04.1999 r. w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z
1999 r. Nr 45, poz. 454 z pdzn. zm.).
18  Ustawa z dnia 18.07.2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2015 r., poz. 469 z p6zn. zm.)
19 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowar geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. 1995 nr 25 poz. 133).
20  Rozporzadzenie Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012 poz. 352).
21 Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015 r. w sprawie bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2015 r., poz.
2028).
22 Prawo Budowlane.
23 Ustawa o drogach publicznych.
24 Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
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