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Załączniknr1 doSW
oPIS PRZEDMIoTU złnłÓwrnxrł

Nazwa zadania: ,rPrzebudowa drogi powiatowej nr l07óD w miejscowości Kruszyniecno
o łącznej długości 997,62 m.

Nazwy i kody WSZ robót objętych przedmiotem zamówienia

o 45100000-8 _ Przygotowanie terenu pod budowę,
o 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych,

roboty ziemne

45230000-8 _ Roboty w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu,
45Ż33000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawięrzchni autostrad, dróg

Zakres prac obejmuje wykonanie w szczególności następujących robót:

Roboty przygotowywawcze:

odtworzenie trasy i punktów wysokościolvych oraz sporządzenie inwentaryzacji
geodezyjnej, powykonawczej drogi,
Rozbiórka elementów dróg.

Roboty ziemne:

Wykonanie wykopów,
Wykonanie nasypów.

Podbudowa:

Koryto wraz Z profi lowaniem i zagęs zczariem podłoża,
Warstwa mrozoochr ofina z gruntu stabilizowanego cementem,
Podbudowazasadniczazmieszankikruszywaniezwiązanego,
Skropienie emulsj ą asfaltową,
Warstwa wiEŻącazBA.

Nawierzchnia:

Nawierzchnia z BA.
Urządzeni a bezpieczeństwa ruchu :

Bariery ochronne.
oznakowanie dróg:

Ustawienie na czas realizacji robót tymczasowej organizacji ruchu oraz jej demontażu po
zakonczeniu robót,
obsługa geodezyjna podczas rea|izacji inwestycji oraz sporządzenia inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej.



1. Jezdnia - nakładka:
frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej (śr. grubość) - 3 cm,
wiązanie między warstwowe - emulsja szybko rozpadowa - 0,4 kglmz,
wyrównanie istniejącej nawierzchni betonem asfaltowym ACllw (średnio 106 kg/m2) _
4 cmo

wiązanie między warstwowe - emulsja szybko rozpadowa _ O,4 kglmz
warstwa ścieralna z betonu asfaltowego ACl lS _ 4 cm.

2. Jezdnia - poszeuenie jezdni:
warstwa mrozoochronna - grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym Cl.srz,o <4,0
Mpa - 22 cm,
podbudowa zasadniczaz mieszanki kruszywa łamanego _20 cm,
wiązanie międzywarstwowe - emulsj a szybkorozpadowa - O,4 kgl m2,
warstwa wiqŻąca z betonu asfaltowego ACI6W - 8cm,
wiązanie międzywarstwowe _ emulsja szybko rozpadowa - O,2kglmz,
warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC1lS - 4 cm.

3. Zjazdy indywidualne:
wykenanie ąiazdów bitrłrrieznyeh zgedrie z kenstrtłkqięjezdni nakła'dka pkt, ł,
wykonanie zjazdów z kostki brukowej gr. 8 cm.

regulacja zjazdów do docelowego poziomu projektowanej nawierzchni'
regulacja zjazdów wykonanych z prefabrykatów betonowych (kostka, płyty) na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4.

Wyprofilow'anie zjazdów wykonanych z kruszywa za pomocą mieszaŃi kruszywa
niezwiązanego 0/3l,5 mm Cqolr

4. Plantowanie terenu przyleglego:
Teren zielony w granicach pasa drogowcgo wyprofilować ze spadkami umożliwiającymi
odpowiednie odprowadzenie wód deszczowych oraz obsiać mieszaŃą traw.

5. Urządzenia bezpieczeństwa ruchu:
W celu zapewtrietria bczpieczefistwa ruchu wszystkich uczestników zaprojektowano
monta'Ź baricr ochronnych SP-05 N2 W4 lokalizacja ZaznaczotLa na planie
zagospodarowania terenu -arkusz 1.

Charakterystyka barier

Stal: S235JR według EN 10025-2

Cynkowanie ogniowe

Metodą zanurzeniową wg EN ISo 746I,
Metodą ciągłąwg EN 10346,

Śruby:

Sruby wg EN ISO 898-l

M I6x25 zgodnie z WT lDP -Ż99; klasa 4.6
M 1 6x40 zgodnie z WT IDP -299; klasa 4.6

Nakrętki wg EN ISo 4032



Podkładki wg EN ISo 7091

Wykonawca w swojej ofercie winien ująć koszt czynności, robót, lub innego rodzaju detali
nieobjętych niniejszą dokumentacją przetargową' czy specyfikacją techniczną wykonania
i odbioru robót, jeśli są one niezbędne z punktu widzenia poprawności wykonania robót
i celu jakiemu mają słuĘć.

Zjazdy

Zgodnie z dokumentacją projektową w zakresie budowy zjazdow gospodarczych
indywidualnych do gospodarstw obowiązek ich wykonania Spoczywa na wykonawcy robót'
Zakres wykonania określa projekt budowlany, specyfikacja istotnych waruŃów zamówienia
i formularz cenowy.

Zasady odbioru i płatność

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót przewiduje odbiór częściowy robót,
jednak zgodnie z zapisami w projekcie umowy Zamawiający nie przewiduje odbiorów
częściowych. Rozliczenie robót nastąpi jednorazowo na podstawie faktury Za całość
wykonanych robót, wystawionej po spisaniu protokołu odbioru końcowego.

Zamawiający dopuszcza możliwość zastosowania materiałów równoważnych.

Zamawiający informuje jednocześnie, Że wskazane w dokumentacji przetargowej naz.vqy

materiałów i producentów mają charakter przykładowy . Zostały one bowiem przywołane jedynie
w celu sprecyzowania parametrów i wymogów techniczno-uzytkowych przedmiotu zamówienia.
Zamawiający dopuszcza składanie ofert materiałowo i technol o gi cznie równoważnych.

Zgodnie z art.30 ust. 5 ustawy Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania równowazne
opisywanym przez Zamawiającego, jest obowiązany wykazać' że oferowane przez niego
materiały czy urządzenia spełniają wymagania określone przęz zamawiającego. W związku
z powyższYffi, W przypadku zaoferowania materiałów i urządzeń równowuŻnych do materiałów
i urządzefi określonych w dokumentacji, wykonawca zobowiązany jest załączyć, do oferty
szczegółowy opis oferowanych materiałów i utządzen wskazując, Że Zaproponowane
rozwiązania są równowiLzne pod względem technicznym, jakościowym i funkcjonalnym.
Niewykazanie materiałów i urządzen równoważnych traktowane będzie jako deklaracja
wbudowania materiałów wymienionych w dokumentacj i proj ektowej .

Uwaga: Wykonawca zobowiązany jest do wykonania tablicy informacyjnej wg. poniższego
wzoru po uprzedni ej konsulta cji z Zamawi aj ącym.

Wytyczne dotyczące wyglądu i ustawienia tablic informacyjnych
dla zadań gminnych' powiatowych oraz mostowych



Wzor tablicy i nformacvinej:
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. ,,nazwa funduszu'' - nalezy Wpisac Rządowy Fundusz Rozwoju DrÓg.

. ,,nazwa projektu'' - nalezy umieŚciÓ nazwę pĄektu, na ktory uzyskano dofinansowanie

Wzory pĘektu W formacie PDF iEPS są dostępne na stronie internetowej resortu infrastruktury
W sekcji ,,Materiały": https://wvvw.qov.pl/Web/infrastruktura/fundusz-droq-samorzadowvch

Pliki zawierają grafikę wektorową o wymiarach 120x80 cm'

Użyty W projekcie font Poppins można pobrać pod adresem:
htt p s : //fo nt s. ad o b e. com/fo nts/po p p i n s

Parametry techniczne:

WielkoŚc tablic:

o minimalny rozmiar tablicy informacyjnej to B0 cm x 120 cm, jednak jej wielkoŚć powinna zaleŻec
teŹ od charakteru projektu i lokalizacji tablicy; w przypadku zastosowania innego rozmiaru naleŻy
zachowaĆ proporcje tablicy, w tym napisÓw i rozmieszczenia poszczegÓlnych elementÓw

. informacje na tablicy powinny być widoczne i czytelne dla odbiorcÓw

. jeŻeli tablica jest połozona W znacznej odległości od miejsca, gdzie mogą znajdowaÓ się
odbiorcy, to jej powierzchnia powinna byc odpowiednio większa, tak aby wszyscy mogli łatwo
zapoznać się z jejtreŚcią.

Ustawienie i utrzvmanie:

o tablice nalezy ustawic w momencie rozpoczęcia prac budowlanych
o naleŹY ustawiÓ przynajmniej dwie tablice informacyjne' na odcinku początkowym i końcowymo do ustawienia nalezy wybraÓ dobrze widoczne miejsce, mając jednak na uwadze' zeby tablica nie

rozpraszała kierujących i nie ograniczała widoczności na drodze' ponadto umieszczenie tablic nie
moŻe zakłocaÓ ładu przestrzennego, a ich wielkośĆ, lokalizacja i wygląd muszą byc zgodne
z lokalnymi regulacjami lub zasadami dotyczącymi estetyki przestrzeni publicznej oraz zasadami
ochrony przyrody

o tablice umieszcza się na okres nie krótszy niz 5 lat od dnia oddania drogi do uzytkowania. należy dbaĆ o stan techniczny tablicy informacyjnej ijej widocznośÓ
o uszkodzoną lub nieczytelną tablicę należy wymienic lub odnowic

Rozbarwienie CMYK:
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Wytyczn e d otyczące i nfo rm acj i za m ies zczany ch

na stronie internetowej Beneficjenta

lnformacia na stronie internetowej powinna zawieraÓ:

o Flagę i Godło Polski (plik jest dostępny na stronie internetowej resortu infrastruktury w sekcji
,,Materiały":https://www.gov.pllweb/infrastruktura/rzadowv-fundusz-rozwoiu-drog_-_dawniei-
fund usz-drog-sa morzadowvch l,

. lnformacje o dofinansowaniu ze środkow Państwowego Funduszu Celowego,o I'ldZWQ Rządowego Funduszu Rozwoju Drog
o n2zwQ projektu,
o kwotQdofinansowania,
o całkowitQ wańośc inwestycji.

Lokalizacia informacii na stronie internetowej:

lnformacje o inwestycji powinny byc zamieszczone w zakładce/podstronie pŻeznaczonej specjalnie
dla projektow realizowanych ze środkÓw Rządowego Funduszu Rozwoju Drog. Dostęp do tej
zakładki/podstrony powinien byc mozliwy ze strony głÓwnej senłisu i odpowiednio wyeksponowany.

lnformacie wvmaoane w krotkim ooisie proiektu:

lnformacja na stronie internetowej musi zawieraÓ cele pĄektu oraz planowane efekty. Dodatkowo
rekomendowane jest zamieszczanie zdjęc i grafik, materiałÓw audiowizualnych oraz harmonogramu
projektu prezentującego jego głowne etapy i postęp prac.

czas tnrania zamówien ia:

Od dnia podpisania umowy do dnia 31.10.2021 r
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1 . hlsTĘP.
L.t. Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące
wykonania i odbionu robót w związku z realizacją zadania pn.:

,,Przebudowa drogi powiatowej nr Lo76D w miejscowości Kruszyniec"
L.2. Zakres stosowania SSTWiORD.
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetangowy i kontraktowy p"zy
zleceniu i reaIizacji robót na drogach pubIicznych.
]..3. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową,
ssTWioRD i po1eceniami Inżyniera / Kierownika projektu.
I.4, Przekazanie terenu budowy.
Zamawiający w terminie okreś1onym w dokumentach kontraktowych przekaże hJykonaWcy teren budowy
Wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Ioka1izację i
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz egzemp1arz dokumentacji
pnojektowej i SSTWioR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia1ność za ochronę pnzekazanych mu punktów pomiarowych do chwi1i
odbioru oStatecznego robót. Uszkodzone 1ub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtwonzy i
utrwali na własny koszt.
1.5 Dokumentacja projektowa,
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, ob1iczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegółowych wanunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację pnojektową:
o zamawiającego; wykaz pozycji' które stanowią przetargową dokumentację pnojektową o?az
projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,
. Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w

ramach ceny kontraktowej.
Pełna Dokumentacja Projektowa znajduje się do wglądu w okresie przygotowania ofert w siedzibie:

Powiat Gónowski, ul. Mickiewicza L, s6-zoo Góra
1.6 Zgodność robót z dokumentacją projektową i 55TWi0RD.
Dokumentacja projektowa, SSTWiORD i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy p"zez
Inżyniera / Kierownika projektu stanowią część umowy, a Wymagania określone w choćby jednym z
nich są obowiązujące d1a Wykonawcy tak jakby zawante były w całej dokumentacji.
W przypadku nozbieżności w ustaleniach poszczegóInych dokumentów obowiązuje koIejność ich
ważności wymieniona W ,,Kontraktowych warunkach ogólnych" (,,Ogó1nych wanunkach umowy").
Wykonawca nie może wykonzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomić Tnżyniera / Kienownika projektu, który podejmie decyzję o
wpnowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieżności, wymiany podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na
podstawie odczytu ze skali nysunku.
Wszystkle wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i
55TWiORD.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których
dopuszcza1ne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i
eIementów budowli muszą wykazywać zgodność z okreś1onymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
tłl przypadku, gdy materiały 1ub noboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub
ssTWiORD i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną
zastąpione innymi, a e1ementy budowIi nozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
t,7 Zabezpieczenie terenu budowy.
o Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu pubIicznego oraz utnzymania istniejących obiektów
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŻ do zakończenia i odbioru
ostatecznego nobót '
Przed przystąpieniem do robót hlykonawca przedstawi Inżynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W za1eżności od potrzeb i
postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę.
Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, Wymaga każdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania nobót Wykonawca dostarczy, zainsta1uje i będzie obsługiwał wszystkie
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp.,
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera /
Kierownika projektu.

1



Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści pub1icznie pnzed ich nozpoczęciem w sposób
uzgodniony z Inżynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i i1ościach
określonych przez Inżyniera / Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie
zatwierdzona przez Inżyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje siĘ, że jest
włączony W cenę kontnaktową.
o Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wy
aż

konawca
do zako

jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w oknesie tnwania nealizacji kontraktu
ńczenia i odbioru ostatecznego robót.

2)
a)
b)
c)
1.9

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe unządzenia zabezpieczające, W

tym: ogrodzenia, poręcze, oświetIenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.
W miejscach przylegających do dróg otwartych d1a nuchu, Wykonawca ogrodzi 1ub wyraźnie oznakuje
teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem / Kierownikiem projektu.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone d1a pojazdów i maszyn pnacujących przy nealizacji
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem / Kierownikiem projektu.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści pub1icznie przed ich rozpoczęciem w sposób
uzgodniony z Inżynienem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i i1ościach
okreś1onych przez Inżyniera / Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie
zatwierdzona przez rnżyniera / Kierownika projektu. Tabllce informacyjne będą utrzymywane przez
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres rea1izacji robót.
Koszt zabezpieczenia tenenu budowy nie podlega odnębnej zapłacie i przyjmuje 5iĘ, że jest
włączony W cenę kontraktową.
]..8 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszeIkie przepisy dol-yczące
ochrony środowiska natunalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy W stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i
norm dotyczących
ochrony środowiska na tenenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 1ub uciążliwości
d1a osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji,
zanieczyszczenia 1ub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.
stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
L) lokalizację baz, warsztatóW, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

środki ostrożności i zabezpieczenia przedl
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami Iub substancjami toksycznyni,
zanieczyszczeniem powietnza pyłaml 1 gazaml,
możliwością powstania pożaru.

0chrona przeciwpożarowa.
Wykonawca będzie pnzestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać, Wymagany na podstawie odpowiednich przepisóW 5prawny 5przęt
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkaIllych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane W sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszeIkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat
rea1izacji nobót albo przez personel Wykonawcy.
t.Io Materiały szkodIiwe dla otoczenia.
Materiały, które w sposób trwały są szkod1iwe d1a otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkod1iwe promieniowanie o stężeniu większym od
dopuszcza1nego, okreś1onego odpowiednimi przepisami.
WszeIkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną pnzez uprawnioną
jednostkę, jednoznacznie okreś1ającą brak szkod1iwego oddziaływania tych materiałów na
środowisko.
Materiały, które są szkod1iwe dla otoczenia ty1ko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich
szkodliwość zanika (np' materiały pylaste) mogą byĆ użyte pod warunkiem pnzestrzegania wymagań
technologicznych wbudowania. Jeże1i wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkod1iwych d1a otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
użycie spowodowało jakiekolwiek zagnożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.
L,tL 0chnona własności publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń
potwiendzenie informacji dostarczonych mu przez zarnawiającego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie pnzed uszkodzeniem tych insta1acji i
urządzeń w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową d1a wszelkiego rodzaju
robót,
które mają być wykonane w zakresie pnzełożenia insta1acji i urządzeń podziemnych na terenie
budowy i powiadomić Inżyniera / Kierownika projektu i władze 1oka1ne o zamiarze rozpoczęcia
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robót.0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych insta1acji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi
Inżyniera / Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadaĆ za
wsze1kie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Żanawiającego.
]eże1i tenen budowy przyIega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować
roboty w sposób powodujący minima1ne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.
Inżynier / Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o Wszystkich umowach zawartych
pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg
Wewnętrznych. ]ednakże, ani 1nżynier / Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w

takie porozumienia, o ile nie będą one 5przeczne z postanowieniami zawartymi w wanunkach umowy.
t.t2 Ognaniczenie obciążeń osi pojazdów.
Wykonawca będz1e stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach pub1icznych przy
transponcie materiałów i wyposażenia na i z tenenu robót. Wykonawca uzyska wsze1kie niezbędne
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz, co do przewozu nietypowych Wagowo ładunków
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 1nżyniera / Kienownika
projektu. Inżynier / Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków
zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na śWieżo ukończony fnagment budowy w obrębie terenu
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inżyniera / Kierownika projektu.
t.L3 Bezpieczeństwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegaĆ przepisów dotyczących bezpieczeństwa i
higieny pracy. W szczegóIności Wykonawca ma obowiązek zadbaĆ, aby persone1 nie wykonywał pracy w

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań
sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socja1ne
oraz 5przęt i odpowiednią odzież d1a ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz
dIa zapewnienia bezpieczeństwa pubIicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań okneślonych powyżej nie podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzg1ędnione w cenie kontraktowej '
L.L4 ochrona i utrzymanie robót.
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wsze1kie materiały i urządzenia używane do
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera /
Kierownika projektu.
Wykonawca będzie utnzymywać roboty do czasu odbionu 05tatecznego. Utrzymanie powinno byĆ
prowadzone w taki sposób, aby budowla dnogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeśli Wykonah,ca W jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera / Kierownika
pnojektu powlnien rozpocząĆ roboty utrzymaniowe nie póŹniej niż w Ż4 godziny po otnzymaniu tego
polecenia.
1.15 Stosowanie się do pnawa i innych pnzepisów.
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centra1ne i mlejscowe
oraz inne przepisy, negu1aminy i wytyczne, któne są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi
robotami i będzie w pełni odpowiedziaIny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia
robót '
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzia1ny za wypełnienie
wsze1kich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazW lub innych chronionych praw W

odniesieniu do sprzętu, materiałów 1ub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w

sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich dzlałaniach,
przedstawiając kopie zezwo1eń i inne odnośne dokumenty. Wsze1kie straty, koszty postępowania,
obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkoIwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków' k1edy takie naruszenie wyniknie z wykonania pnojektu 1ub
specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera / Kierownika projektu.
1.16 RównoważnośĆ norm 1 zblorów przepIsów prawnych.
Gdziekolwiek w dokumentach kontnaktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać
mają materiały, spnzęt i inne towary o?az wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w

warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są
państwowe 1ub odnoszą się do konkretnego knaju 1ub regionu, mogą być również stosowane inne
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy 1ub przepisy,
pod wanunkiem ich spnawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera / Kierownika projektu.
Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane
przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi / Kierownikowi projektu do zatwiendzenia.
t.77 Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację)
Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyĆ zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, tnansport
oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi W D-M-00.aQ,aI ,,Zaplecze
Zamawiaj ącego" .

MATERIAŁY.
Źródła uzyskania materiałów.

najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów

2.
2.1
Co
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p?zeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynienowi / Kierownikowi pnojektu do
zatwierdzenia, szczegółowe infonmacje dotyczące proponowanego źródła wytwanzania, zamawianla lub
wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań 1abonatoryjnych oraz próbki
materiałów.
Zatwiendzenie pantii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w ceIu wykazania, że mateniały uzyskane z
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ssTWioRD w czasie rea1izacji robót.
2.Ż. Pozyskiwanie materiałów miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwo1eń od właścicie1i i odnośnych władz na pozyskanie
materiałów ze źródeł miejscowych włączając W to Źródła wskazane przez Zamawiającego i jest
zobowiązany dostarczyć Inżynierowi / Kierownikowi projektu Wymagane dokumenty przed rozpoczęciem
ekspIoatacji źródła.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi / Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację
zawierającą raporty z badań tenenowych i laboratoryjnych onaz proponowaną pnzez siebie metodę
wydobycia i se1ekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji
państwowej i samorządowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzia1ność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych mateniałów
pochodzących ze źródeł miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia mateniałów, dzierżawy i inne, jakie okażą
się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do nobót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałóW
miejscowych będą fonmowane w hałdy i wykonzystane pfzy zasypce i nekuItywacji terenu po
ukończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na tenenie budowy 1ub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót 1ub odwiezione na odkład odpowiednio do
wymagań umowy 1ub wskazań Inżyniena / Kierownika projektu.
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały
wyszczegó1nione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera / Kierownika
projektu. EkspIoatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszeIkimi regulacjami prawnymi
obowiązującymi na danym obszarze.
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom.
Mateniały nie odpowiadające wymaganiom zostaną pnzez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i
złoŻone w miejscu wskazanym przez Inżyniera / Kierownika projektu. Jeśli Inżynier / Kierownik
pnojektu zezwo1i Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, d1a których zostały
zakupione, to koszt tych mateniałów zostanie odpowiednio pnzewartościowany (skorygowany) przez
InŹyniera / Kierownika projektu.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko,llcząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem.
2.4. hlariantowe stosowanie materiałów.
]eśll dokumentacja projektowa lub SSTWiORD przewidują moŹliwość Wariantowego zastosowania nodzaju
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera / Kierownika projektu o swoim
zaniarze, co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeś1i
będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez InŻyniena / Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może byĆ poźniej zmieniany bez zgody Tnżyniera /
Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one użyte do robót,
były zabezpieczone pnzed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne
do kontno1i przez Inżyniera / Kienownika projektu.
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inżynierem / Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorgan1zowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŻyniera / Kierownika projektu.
2.6. Inspekcjawytwórnimateriałów.
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontnolowane pfzez Inżyniera / Kierownika projektu w ce1u
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą byc
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontnoti będą stanowić podstawę do
akceptacji okneślonej partii materiałów pod względem jakości.
W przypadku ' gdy Inżynier / Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być
spełnione następujące warunki:
a) Inżynier / Kierownik pnojektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy onaz
producenta materiałów w czasie przepnowadzania inspekcji,
b) Inżynier / Kienownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych
części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót.
Jeże1i produkcja odbywa się w miejscu nie naIeżącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 1nżyniera
/ Kienownika projektu zezwolenie dla pnzeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.
3. sPRzĘT.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. sprzęt używany do robót powinien byĆ zgodny z
ofertą hlykonawcy i powinien
odpowiadać pod względem typów i i1ości wskazaniom zawartym w SSTWiORD 1ub projekcie organizacji
robót, zaakceptowanym przez Inżyniera / Kierownika pnojektu; w przypadku braku ustaIeń W
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Wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera /
Kierownika projektu,
Liczba i wydajność spnzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami
okreś1onymi W dokumentacji projektowej, SSTWiORD i wskazan1ach Inżyniera / Kierownik projektu.
spnzęt będący własnością Wykonawcy Iub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym
stanie i gotowości do pracy. Powinien byĆ zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami
dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca dostanczy Inżynierowi ,/ Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to Wymagane przepisami.
Wykonawca będzie konsenwować sprzęt jak również naprawiać 1ub wymieniać spnzęt niesprawny.
Jeże1i dokumentacja projektowa 1ub SSTWiORD przewidują moż1iwość wariantowego użycia spnzętu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptację przed użyciem 5przętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniena /
Kierownika projektu, nie może byĆ później zmieniany bez jego zgody.
]akikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i nanzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy,
zostaną przez Inżyniera / Kierownika pnojektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w
dokumentacji pnojektowej, s5TtJiORD i wskazaniach Tnżyniera / Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umową.

Przy ruchu na dnogach pubIicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące pnzepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. śnodki
tran5pontu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Tnżyniera / Kierownika
projektu, pod wanunkiem pnzywnócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wsze1kie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKoNANIE RoBÓT.
5.L. 0gó1ne zasady wykonywania nobót.
Wykonawca jest odpowiedzia1ny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy onaz za jakość
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową,
wymaganiami ssTWioRD, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami
Inżyniera / Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedziaIny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzia1ny za dokładne wytyczenie W p]anie i wyznaczenie wysokości wszystkich
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 1ub
pnzekazanymi na piśmie przez Inżyniera / Kierownika projektu.
Błędy popełnione przez hlykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego W

danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera / Kierownika projektu.
5prawdzenie wytyczenia robót 1ub wyznaczenia wysokości przez InŻyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inżyniera / Kienownika projektu dotyczące akceptacji 1ub odnzucenia mateniałów i
elementów robót będą opante na wymaganiach okneś1onych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SSTWiORD, a także w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji lnżynier /
Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty norma1nie występujące przy
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych onaz
inne czynniki wpływające na nozważaną kwestię.
Polecenia Inżyniena / Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie
okreś1onym przez InŻyniera / Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. 5kutki finansowe
z tego tytułu poniesie
Wykonawca,
6. KoNTRoLA ]AKoŚcI RoBóT.
6.1. Zasacly kontroli jakości robót.
Celem kontro1i robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć
założoną jakość robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontro1ę nobót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, włączając personeI, 1aboratonium, 5pnzęt, zaopatrzenie i wszystkie
urządzenia niezbędne do pobierania pnóbek i badań materiałów oraz robót.
Przed zatwierdzeniem 5ystemu kontro1i Tnżynier/Kierownik projektu może zaŻądaĆ od Wykonawcy
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowanj_a, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca będzie pnzeprowadzać pomiary i badania materiałów onaz nobót z częstot1iwością
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i 55TWi0RD. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstot1iwość są okreś1one
w SSTWiORD, normach i wytycznych. tll przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier /
Kierownik projektu usta1i jaki zakres kontro1i jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót
zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Tnżynierowi / Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających pnocedury badań.
Tnżynien / Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń labonatoryjnych, w
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celu ich inspekcji.
Inżynier / Kierownik projektu będzie przekazywaĆ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociągnięciach dotyczących urządzeń 1aboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia Iaboratorium, pracy
personeIu 1ub metod badawczych. ]eżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć
ujemnie na wyniki badań, Inżynien / Kierownik projektu natychmiast Wstrzyma użycie do robót
badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia W pnacy
1aboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych
materiałów.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.
6.2, Pobieranie próbek.
Próbki będą pobierane 1osowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą byĆ z jednakowym
prawdopodobieństwem Wytypowane do badań.
Tnżynier / Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobienaniu próbek'
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez rnżyniera /
Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera /
Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, W sposób zaakceptowany p?zez Inżyniera
/ Kienownika projektu.
Na z1ecenie Inżyniera / Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych
materiałów, które budzą wątp1iwości co do jakości, o i1e kwestionowane materiały n1e zostaną
pnzez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z wlasnej wo1i. Koszty tych dodatkowych badań poknywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pnzypadku koszty te pokrywa
Zamawiaj ący .

6.3. Badania i pomiany.
Wszystkie badania i pomiary będą przepnowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, EdY
normy nle obeJmuJą jakiegokolwiek badania Wymaganego W s5l'WioRD, stosować można wytyczne knajowe
a1bo inne procedury, zaakceptowane pnzez Inżyniera / Kierownika projektu.
Przed przystąpieniem do pomiarów 1ub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera / Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i tenminie pomianu lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniena / Kierownika projektu.
6.4. Raporty z badań.
hlykonawca będzie przekazywać Inżynierowi / Kierownikowi projektu kopie rapontów z wynikami badańjak najszybciej.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi / Kierownikowi projektu na formularzach według
dostarczonego ptzez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez Inżyniena / Kierownika projektu.
Inżynier / Kienownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroIi, pobierania próbek i
badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i pnoducent materiałów
powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.
Inżynier / Kierownik projektu, dokonując wenyfikacji systemu kontno1i robót prowadzonego przez
Wykonawcę,
poprzez między innymi swoje badania, będzie ocetriać zgodność materiałów j. robót z wymaganiami
SSTWiORD na podstawie wyników własnych badań kontro1nych jak i wyników badań dostarczonych pnzez
tłlykonawcę.
Inżynier / Kierownik projektu powinien pobierać próbki mateniałów i prowadzić badania niezaIeżnie
od Wykonawcy, na swój koszt. Jeże1i wyniki tych badań wykażą, Że raporty Wykonawcy są
niewiarygodne, to Inżynier / Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy
ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ssTWioRD. Może nównież zlecić,
sam lub poprzez Wykonawcę, pnzepnowadzenie
powtórnych 1ub dodatkowych badań niezależnemu 1aboratorium. W takim przypadku całkowite koszty
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
6.6. Certyfikaty i deklaracje.
Inżynier / Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami
technicznymi okneś1onyml na podstawie Po1skich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych
pnzepisów i dokumentów technicznych,
2. deklanację zgodności lub certyflkat zgodności z:
E Po1ską Normą lub
E aprobatą techniczną, w przypadku wynobów, dla których nie ustanowiono Polskiej
Normy, jeże1i nie są objęte certyfikacją okreś1oną w pkt 1 i które spełniają wymogi ssTWioRD.
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty 5ą Wymagane przez ssTWioRD, każda partia
dostanczona do robót będzie posiadać te dokumenty, okreśIające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Pnodukty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane pnzez producenta, a w nazie potrzeby
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez
Wykonawcę rnżynienowi / Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek mateniały, które nie spełniają tych wymagań będą odnzucone.
6.7 . Dokumenty budowy.
(1) Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę W

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. OdpowiedziaIność za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu
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bezpieczeństwa ludzi i mienia onaz technicznej i gospodarczej strony budowy.
KaŻdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą
czyteIne, dokonane trwałą techniką, w porządku chnonologicznym, bezpośnednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone koIejnym numerem
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika pnojektu.
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczegóIności:
E datę pnzekazania Wykonawcy terenu budowy,
E datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
E datę uzgodnienia przez Tnżyniera / Kierownika projektu harmonognamów robót,
E terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
E przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw W

robotach,
E uwagi i polecenia Inżyniena / Kierownika projektu,
E daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
E zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i uIegających zaknyciu, częściowych i
ostatecznych odb1orów robót,
E] Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
E stan pogody i temperaturę powietnza w oknesie wykonywania robót podlegających
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
E zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
E dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomianowych) dokonywanych przed i w tnakcie
wykonywania robót,
El dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
E dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych
badań z podaniem, któ je_ przlprowadzał,
E wyniki prób poszczegóInych elementów budow1i z podaniem, kto je przeprowadzał,
E inne istotne informacje o przebiegu robót'
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone
Inżynierowi / Kierownikowi projektu do ustosunkowania się.
Decyzje Inżyniera / Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera / Kierownika projektu do ustosunkowania
się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy
robót.
(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o
jakości materiałów, recepty robocze i kontro1ne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie
uzgodnloneJ w programie zapewnlenia jakości' Dokumenty te stanowią załącznlki do odbioru robót.
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniena / Kierownika pnojektu.
(4) Pozostałe dokumenty budowy.
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty:
a) pozwo1enie na realizację zadania budowlanego,

protokoły pnzekazania terenu budowy,
umowy cywilno-pnawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoły odbioru robót,
protokoły z nanad i ustaIeń,
korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy.
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaglnięcie któnegokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne d1a Inżyniera / Kierownika projektu i
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.
7. oBMIAR RoBÓT.
7.t. 0gó1ne zasady obmiaru robót.
Obmiar nobót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją
projektową i SSTWiORD, w jednostkach usta1onych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniena / Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robót i tenminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd Iub przeoczenie (opuszczenie) w iIościach podanych w ś1epym kosztorysie 1ub
gdzie indziej w SSTWiORD nie zwa1nia hlykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne
dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera / Kierownika projektu na piśmie.
Obmiar gotowych nobót będzie przeprowadzony z częstością Wymaganą do celu miesięcznej płatności
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i
Inżyniera / Kierownika projektu.
7.2. Zasady okneślania i1ości robót i materiałów.
Długości i od1egłości pomiędzy wyszczegó1nionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo
wzdŁuż 1inii osiowej.
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]eśli SSTW1ORD właściwe dla danych robót nie Wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m]
jako długość pomnożona przez średni przekrój.
I1ości, które mają byĆ obmierzone wagowo, będą ważone W tonach lub ki1ogramach zgodnie z
wymaganiami 55TWiORD.
7.3, Urządzenia i sprzęt pomiarowy.
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane
przez Inżyniera / Kierownika projektu.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub
spnzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomianowe będą przez hlykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie
trwania robót.
7,4. Wagi i zasady ważenia.
Wykonawca dostarczy i zainstaIuje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ssTWioRD
Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm
zatwierdzonych przez Inżyniera / Kierownika pnojektu.
7 .5. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiany będą przeprowadzone przed częściowym 1ub ostatecznym odbionem odcinków robót, a także w
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
obmian robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.Obmiar robót podIegających
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i
jednoznaczny. Wymiary skompIikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być
dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, któnego wzór zostanie uzgodniony z
Inżynierem / Kierownikiem projektu.
8. oDBIÓR RoBÓT.
8.1. Rodzaje odbiorów robót.
W za1eżności od ustaIeń odpowiednich SSTWiORD, roboty podlegają następującym etapom odbioru,
dokonywanym pnzez Inwestora przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryci.u,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu.
odbiór robót zanikających i uIegających zakryciu polega na fina1nej ocenle ilości i jakości
wykonywanych robót, które w dalszym pnocesie realizacji ulegną zaknyciu.
odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoż1iwiającym
wykonanie ewentua1nych korekt i poprawek bez hamowania ogó1nego postępu robót.
0dbioru robóŁ dokonuje Inżynier / Kierownik projektu.
Gotowość danej części nobót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jednoczesnym powladomlenlem Inżynlera / Klerownika projektu. Odbión będzie przeprowadzony
niezwłocznie, nie później jedna niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Tnżyniera /
Kierownika projektu.
]akość i ilość robót ulegających zaknyciu ocenia Inżynier / Kierownik projektu na podstawie
dokumentów zawierających kompIet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfnontacji z dokumentacją projektową, SSTWiORD i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiór częściowy.
0dbiór częściowy poIega na ocenie i1ości i jakości wykonanych części robót.0dbionu częściowego
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. odbioru robót dokonuje Tnżynier
/ Kierownik projektu.
8.4. Odbiór ostateczny nobót.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót.
0dbiór ostateczny po1ega na fina1nej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
i1ości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznyn powiadomieniem na piśmie o tym fakcie
Inżyniera / Kierownika projektu.
0dbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 1icząc od dnia
potwiendzenia przez Inżyniera / Kienownika pnojektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o
których mowa W punkcie 8.4.z,0dbioru ostatecznego nobót dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiającego w obecności Inżyniera / Kierownika projektu i tllykonawcy. Komisja odbierająca roboty
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów,
ocenie wizua1nej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SSTW1oRD.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń pnzyjętych w trakcie
odbiorów robót zanikających i uIegających zaknyciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót
uzupełniających i nobót poprawkowych. W pnzypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych
1ub robót uzupełniających w wanstwie ścieraInej Iub robotach wykończeniowych, komisja pnzerwie
swoje czynności i usta1i nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Że jakość wykonywanych robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ssTWioRD z
uwzględnieniem tolenancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i
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bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót
w stosunku do wymagań pnzyjętych W dokumentach umowy'
8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbionu ostatecznego
robót sponządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami onaz dodatkową, jeśIi
została sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2, szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew.
uzupełniające lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy,
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SSTWIORD,
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z
SSTWiORD,

7, opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomianów
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z 55TWi0RD,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie 1inii
telefonicznej, enengetycznej, gazowej, ośwletlenia itp.) oraz protokoły odbioru i pnzekazania
tych nobót właścicielom urządzeń,
9. geodezyjną inwentanyzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia tenenu,
ta. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, noboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełnlaJące będą zestawlone wg wzoru
ustalonego przez Żamawiającego.
Termin wykonania nobót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
8.5. Odbiór pogwanancyjny.
odbiór pogwarancyjny po1ega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych
przy
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiór ostateczny robót".
9. PoD5TAWA PtATNoścI.
9,t. Ustalenia ogó1ne.
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.
DIa pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana
przez Wykonawcę W danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa 1ub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszysIkie
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w

SSTWiORD i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe 1ub kwoty nyczałtowe nobót będą obejmować:
robociznę bezpośrednią Wraz z towalzyszącymi kosztami,
o Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentua1nych
ubytków i transpontu na teren budowy,
o Wartość pracy sprzętu wraz z towa?zyszącymi kosztami,
o koszty pośrednie, zysk kaIkulacyjny i ryzyko'
o podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Kosztorysie - w

oFERcIE jest ostateczna i wyk1ucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie nobót
objętych tą pozycją kosztorysową.
Zmiana cen zaproponowanych pnzez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Kosztorysie - W 0FERCIE
1ub wantości nyczałtowej za całość zadania jest możliwa do renegocjacji warunków Umowy
podstawowej za porozumieniem stnon w formie aneksu do Umowy, w przypadku zaistnienia
okoliczności, których nie można było przewidzieć wcześniej, a mają one istotny wpływa na wartość
zadania, o ile Umowa nie stanowi inaczej.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne.
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-oo.oo.oo
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja nuchu.
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i onganizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie o?az uzgodnienie z Inżynierem / Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu onganizacji ruchu na czas trb,ania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu rnżynierowi / Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień
wynikających z postępu robót,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetIenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa
ruch u,
(c) opłaty/dzierżawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstnukcję tymczasowej nawierzchni, namp, chodników, krawężników, banier, oznakowań i
drenażu,
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych,
poziomych, barier i świateł,
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i onganizacji ruchu obejmuje:
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pienwotnego.
9,4. Roboty nieprzewidziane.
Roboty niepnzewidziane są to noboty, które nie można było przewidzieć na etapie projektowania
onaz takie, które wynikły w trakcie realizacji robót.
W cenie ofertowej na1eży uwzględnić nezerWę na roboty nieprzewidziane stanowiące uzgodniony z
zamawiającym procent wartości robót podstawowych.
Cena ofertowa stanowi 5umę Wartości robót podstawowych i rezerwy na noboty nieprzewidziane.
Roz1iczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastąpi po zakończeniu zadania, na podstawie
Protokołu Konieczności sporządzonego przez Wykonawcę i Inżyniera oraz zatwierdzonego przez
Zamawiającego. Protokół Konieczności winien być zatwierdzony przed wykonaniem robót i sponządzony
w opanciu o ceny jednostkowe z kosztonysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku
robót, na któne nió ma cen jednostkowych. Roboty tJ uęaą wycenione w opanciu o wykaz st5wek i
narzutów załączony do oferty.
Zamawiający zapŁaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na noboty
nieprzewidziane. t"J przypadku' EdY nie wystąpiły roboty nieprzewidziane Wykonawca 1 1nżynier
sporządzą Protokół Konieczności o braku tych robót, a Cenę Umowną umniejszy się o wartość rezerwy
na roboty nieprzewidziane.
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D - g!.Ol.gta
oDTWoRZENIE TRASY I PUNKTóW WYsoKoŚcIoWYcH

oRAz sPoRzĄDzENIE INWENTARYZACJI GEODEZYJNEJ POWYK0NAIłJCZEJ DROGI

Zakres robót objętych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
Wszystkim czynnościami mającymi na ce1u odtworzenie w terenie przebiegu trasy dnogowej oraz
położenia obiektów inżynierskich, a także wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robót wchodzą:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów Wysokościowych

(reperów roboczych dowiązanych do reperów krajowych), z ich zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punktóW w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktóW,
- Wyznaczenie roboczego pikietażu tnasy poza granicą robót,
- przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych,
- Wyznaczenie przekrojów poprzecznych'
_ wyznaczenie zjazdów i uzgodnienle ich z właścicielami nieruchomości,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.
MATERIAŁY.
Ogólne wymagania dotyczące mateniałóW.
ogó1ne Wymagania dotyczące materiałóW, ich pozyskiwania i składowania, podano W osT D-M-
aa.oo.ao ,,Wymagania ogó1ne" pkt 2.
Materiały do wykonania robót.
Do utrwaIenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z Ewoździem lub prętem
stalowym, słupki betonowe aIbo rury metalowe długości około 0,5 m.
Pa1e drewniane umieszczone poza granicą nobót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy
powinny mieć śnednicę 0,15 + o,2o m i długość !,5 + 1-,7 m.

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować pa1iki drewniane średnicy o,o5 + o,08 m i
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe
średnicy 5 mm i długości o,o4 + 0,05 m. ,,świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój
prostokątny.
Do stabilizowania roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót, należy stosować paIe
drewnianeśrednicya'I5+Q,2amidługości!,5+!'7mztabliczkamiowymiarachuzgodnionych
z Inżynierem.
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej na1eży stosować materiały zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 i G-2.
sPRzĘT.
ogóIne wymagania dotyczące spnzętu.
0gó1ne wymagania dotyczące sprzętu podano w 0ST D-M-0a.oa.aa,,Wymagania ogólne" pkt 3.
sprzęt stosowany do wykonania robót.
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazac się możllwością
korzystania ze 5przętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki,
- eW. odbiorniki GPs, zapewniające uzyskanie wymaganych dokładności pomiarów.
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy dnogowej i jej punktów wysokościowych powlnien
gwarantować uzyskanie
Wymaganej dokładności pomiaru.
TRANSPORT.

0gó1ne wymagania dotyczące transportu.
0gó1ne Wymagania dotyczące transportu podano w 05T D-M-0a.oo.oo,,Wymagania ogóIne" pkt 4.
Transport materlałów i sprzętu.
Sprzęt i materiały do prac geodezyjnych można przewozić dowo1nym środkiem tnanspontu.
WYKoNANIE RoBÓT.
OgóIne zasady wykonania robót.
0gó1ne zasady wykonania robót podano w oST D-M-ao.oo.a0,,Wymagania ogó1ne" pkt 5.
Zasady wykonywania robót.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
L. noboty przygotowawcze,
2. odtworzeni.e trasy i punktów wysokościowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
Prace przygotowawcze.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien:
- zapoznać się z zakresem opracowania,
- przeprowadziĆ z Zanawiającym (Tnżynierem) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania prac,
_ zapoznać się z dokumentacją projektową,
- zebrać informacje o nodzaju i stanie osnóW Beodezyjnych na obszarze objętym budową dnogi,
- zapoznaĆ się z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
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5 .4.
5 .4.1

- przeprowadziĆ Wywiad szczegółowy W terenie.
Odtwonzenie trasy dnogi i punktów wysokościowych.
Zasady wykonywania prac pomiarowych.
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami i Wytycznymi GUGiK.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąĆ od Zamawiającego dane zawienające
1oka1i zacj ę
i współrzędne punktów głównych tnasy oraz reperóW.
W oparciu o materiały dostarczone plzez zarnawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego Wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwa1ifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszeIkich błędach
Wykrytych W Wytyczeniu punktów głównych trasy i (1ub) reperów roboczych. Błędy te powinny być
usunięte na koszt Zamawiającego.
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne tenenu okreś1one w dokumentacji pnojektowej są zgodne
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. ]eżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu
istotnie różnią się od rzędnych okreś1onych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić
o tym Tnżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z
różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji pnojektowej i nzędnych nzeczywistych,
akceptowane przez Inżyniena, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie
powiadomienia Inżyniera oznacza' że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.
Punkty wienzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi tnasy muszą być zaopatrzone w
oznaczenia określaJące w sposób wyraźny l Jednoznaczny charakterystykę i położenie tych
punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.
Wykonawca jest odpowiedzia1ny za zabezpieczanie wszystkich punktóW pomiarowych i ich oznaczeń
w czasie trwania robót. Jeże1i znaki pomiarowe przekazane p?zez Zamawiającego zostaną
zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do daIszego prowadzenia robót, to zostaną one odtwonzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne d1a prawidłowej nealizacji robót na1eżą do
obowiązków
Wykonawcy.
Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabi1izowane w sposób trwały,
p?zy użyciu pa1i drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Mak5yma1na od1egłość pomiędzy punktami
głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczaĆ
500 m.

Wykonawca powinien założyĆ robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi tnasy
drogoweJ, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odIegłość między reperami
noboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast W

terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektów towarzyszących. Jako nepeny nobocze można wykorzystaĆ punkty stałe na stabi1nych,
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. 0 ile bnak jest takich punktów, repeny robocze
na1eży założyĆ w postaci słupków betonowych 1ub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Rzędne repenów roboczych należy okreś1ać z taką dokładnością, aby średni błąd niwe1acji po
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do neperów
państwowyc h .

Repeny nobocze powinny byĆ wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawienające wyraŹne i
jednoznaczne okreś1enie nazwy reperu i jego rzędnej.
Odtworzenie osi tnasy.
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację pnojektową ofaz inne dane
geodezyjne przekazane przez zanawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreś1onej w dokumentacji projektowej.
0ś trasy powinna być wyznaczona W punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości
za1eżnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie może być większe niż 3 cm dla autostnad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg.
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyĆ z dokładnością do 1 cm w stosunku do
rzędnych niweIety określonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwa1enia osi trasy W tenenie na1eży użyć materiałów wymienionych w pkcie 2.2.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.
Wyznaczenie przeknojów poprzecznych.
Wyznaczenie przekrojów popnzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na
powienzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz W

miejscach wymagających uzupełnienia d1a poprawnego przeprowadzenia nobót i w mlejscach
zaakceptowanych przez Inżyniera'
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy.

5 .4,2.

5 .4.3

5.4.4
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5.5 .

5.5.1

5.4.5.

5.4.6.

5 .5 .2.

Wiechy na1eży stosować w przypadku nasypów o wysokości przeknaczającej 1 metr oraz wykopów
głębszych niż ]. metr. Od1egłość między paIikami lub wiechami należy dostosować do
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 0dległość ta co najmniej powinna
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać Wykonanie nasypów i wykopów o kształcie
zgodnym z dokumentacją projektową
Wyznaczenie położenia obiektów mostowych.
Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyĆ jego położenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków

i filanów
mostów i wiaduktów.

W pnzypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów.
Położenie obiektu w p1anie na1eży okreś1ić z dokładnością okreś1oną w punkcie 5'4.3.
Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej.
Dokumentację geodezyjną na1eży skompIetować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziałem
na:
1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentację techniczną pfzeznaczoną dIa zamawiającego,
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej .

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa W ppkcie 3 oraz formę dokumentów należy
uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. Zamawiający poda w SST, czy dokumentację tę należy okazać
Zamawiającemu do wglądu.
Pomiar geodezyjny powykonawczy wybudowanej drogi.
zebranle materlałów i informacji.
Wykonawca powinien zapoznaĆ się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego instnukcje
dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów geodezyjnych powykonawczych.
Pomiary geodezyjne powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji
geodezyj nej
i kartograficznej infonmacji o rodzaju, położeniu i stanie punktóW 05nowy geodezyjnej
(poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i katastnalnej.
W przypadku stwiendzenia, że w trakcie rea1izacji obiektu nie została wykonana bieżąca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, naIeży powiadomić o tym zamawiającego.
Pnzy ana1izie zebnanych materiałów i informacji należy ustalić:
- klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz moż1iwości wykonzystania ich do

pomiarów powykonawczych,
- rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia,
- zakres i sposób aktua1izacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku dokumentacji o

wyniku pomiaru powykonawczego.
Pnace pomiarowe i kameralne.
W pienwszej fazie prac należy wykonać: ogó1ne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów
istniejącej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją
opisów topognaficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentua1ne ich oczyszczenie,
Wstępne nozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III
klasy oraz osnowy pomiarowej.
Następnie naleŹy pomierzyć wznowioną 1ub zaŁożoną osnowę, a następnie wykonać pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy
zasadn1czej o.az treść dodatkową obejmującą: granice ustaIone według stanu prawnego,
kilometraż dróg' znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzędnymi wlotu i
wylotu, światłem i skrajnią, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
ipomniki przyrody, wszystkie ognodzenia z furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i
nietrwałe, rowy, studnie z ich średnicami, przekroje poprzeczne dróg co 2o+5o m oraz inne
elementy według wymagań Zamawiającego.
Prace ob1iczeniowe na1eży wykonać przy pomocy spnzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
treści na mapę zasadniczą oraz mapę katastra1ną na1eży wykonać metodą k1asyczną (kartowaniem i
kreśIeniem ręcznym) Iub przy pomocy plotera.
Wtónnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego naIeży uzupełnić o elementy wymienione w dnugim
akapicie niniejszego punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa (numenyczną
wzgIędnie analogową). Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletowaĆ zgodni.e z
przepisami instrukcji o-3, z podziałem na: akta postępowania pfzeznaczone d1a Wykonawcy,
dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego
i dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kantograficznej.
5posób skompletowania i formę dokumentacji dIa ośrodka dokumentacji na1eży uzgodnić z
ośrodkiem oraz ustaIiĆ czy tę dokumentację należy okazać Zamawiającemu do wglądu.
Dokumentacja dla Zamawiającego.
]eś1i Zamawiający nie ustaIił inaczej, to na1eży skomp1etować d1a Zamawiającego następujące
materiały:
- sprawozdanietechniczne,
- wtónnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie 5.5,z,
- kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy onaz wykazy współrzędnych punktów granicznych w

5.5.3
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postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie pnotokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę,
- kopie opisów topognaficznych,
- kopie szkiców polowych,
- nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk plotenem tych map, jeżeli mapa
realizowana jest

numerycznie,
- inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego.
KoNTRoLA JAKoŚcI RoBóT.
0gó1ne zasady kontroli jakości nobót.
Ogólne zasady kontroli jakości nobót podano w 0ST D-M-ao.aa.a0 ,,Wymagania ogólne" pkt 6.
Kontro1a jakości prac.
Kontro1a jakości ilrac pomiarowych powinna obejmować - wewnętrzną kontro1ę prowadzoną przez

Wykonawcę robót geodezyjnych, która powinna zapewniać możIiwość śledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy
robót,

- kontrolę pnowadzoną przez służbę nadzoru (Inżyniera),
- przestnzeganie ogólnych zasad prac okreś1onych w instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5,
- sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z Wewnętrznej kontroli nobót.

Kontro1ę naIeży prowadzić według ogótnych zasad okneślonych w instrukcjach i wytycznych
GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

oBMIAR RoBóT.
0gó1ne zasady obmianu robót.
ogótne zasady obmiaru robót podano w 0ST D-M-00.aa.oa ,,hlymagania ogólne" pkt 7'
lednostka obmianowa.
Jednostką obmiarową jest km (ki1ometr) odtwonzonej trasy W terenie.
Jednostką obmiarową jest kpl (komp1et) wykonanej obsługi geodezyjnej podczas realizacji
inwestycji oraz sporządzenia inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.
Pnzy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje się jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
oDBIóR RoBÓT.
OgóIne zasady odbioFu robót.
0gó1ne zasady odbioru robót podano w 05T D-v-ao.oo.o0,,bJymagania ogólne" pkt 8.
Sposób odbioru robót.
0dbiór robót następuje na podstawie protokołu oraz dokumentacji technicznej pfzeznaczonej d1a
Zamawiaj ącego .

PoDSTAWA PŁATNośGI.
0gó1ne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
Ogó1ne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w 05T D-M-0o.oa.aa ,,Wymagania ogó1ne" pkt
q

Cena jednostki obmianowej.
Cena wykonania robót obejmuje:

o zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,
o koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
o zakup i dostarczenie materiałów,
o sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
o uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
o Wyznaczenie dodatkowych punktóW Wysokościowych,
o wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nienuchomoścl,
o Wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojóW,
o Wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy,
o ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skanp,
o zastabi1izowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie'
o prace pomiarowe i kamera1ne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według wymagań

dokumentacji technicznej,
o koszty ośrodków geodezyjnych.
o Cena wykonania obsługi geodezyjnej podczas realizacji inwestycji oraz sporządzenia

inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej obejmuje:
o obsługę geodezyjńą - prace pomiarowe W terenie związane ze szczegółowym Wytyczeniem u1ic

oraz elementów stanowiących przedmiot realizacji zadania,
o prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanych e1ementów drogi

według wymagań dokumentacji technicznej,
o koszty ośrodków geodezyjnych,
o sporządzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,
o pnzekazanie dokumentacji do ośrodka Geodezyjno - Kartograficznego.

Sposób roz1iczenia robót tymczasowych i prac
towarzyszących. Cena wykonania robót okreśIonych
niniejszą ssTWiORD obejmuje:

o roboty tymczasowe, któne są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

7.
7.1

8.
8.1

9.
9.1

6.2

7.2

8.2,

9.2

9.2
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o prace towarzyszące, które są niezbędne do Wykonania robót podstawowych, niezaliczane do
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd

Szczegółowy zakres robót objętych płatnością:
- Przedmiar robót.
PRZEPISY zhlIĄzANE.
OsT D-M-00.0a,oo,,wymagania ogó1ne".
OsT D-01.01.0La,,Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych oraz sporządzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi"
Inne dokumenty podane W OsT D-at.aL.ota,,odtworzenie trasy i punktów wysokościowych oraz
sporządzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi" pkt 10. :

1. Ustawa z dnia L7 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. t63 z
późniejszyni zmianami) .

IInstrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii]:
2. Instnukcja techniczna 0-1. 0gó1ne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instnukcja techniczna O-3. Tasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej .

4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna.
6. rnstrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji.
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe.
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.
9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

tQ.3
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1.
1.1.

3.
3. r.

4.
4.!

5.
5.1

D - O1,.OZ.O!
usUNIĘcIE DRzEhl I KRZAKÓW

hlsTĘP.
Zakres nobót objętych ssTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
usunięciem drzew oraz karczowaniem pni, krzaków i podszycia, wykonywanych w ramach robót
przygotowaw czy ch .
MATERIAŁY.
Nie występują.
sPRzĘT.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
0gó1ne wymagania dotyczące spnzętu podano w o5T D-M-0a.oa.oo,,Wymagania ogó1ne" pkt 3. 3.2.
Sprzęt do usuwania drzew onaz karczowania pni, krzaków i podszycia.
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew oraz karczowaniem pni, krzaków i podszycia
należy stosować:
o piły mechaniczne,
o specjalne maszyny p?zeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,
o spycharki,
o koparki 1ub ciągniki ze specjaInym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem

drzew.
TRANSPORT.
0gó1ne wymagania dotyczące transportu.
ogó1ne wymagani'a dotyczące transportu podano w 05T D-M-0a.aa.aa,,Wymagania ogó1ne" pkt 4.
Transport karpiny, dłuŻyc i gałęzi.
Po mechanicznym śclęciu drzew oraz wykarczowan1u pn1, knzaków 1 podszycia dokonuje się wywozu
dłuŻyc' karpiny oraz gałęzi.
Pozostałości po ścięciu drzew oraz wykarczowaniu pni, krzaków i podszycia na1eży przewoziĆ
tnanspontem samochodowym.
WYKoNANIE RoBóT.
0gó1ne zasady wykonania robót.
0gó1ne zasady wykonania robót podano w 05T D-M-oo.a0.a0,,Wymagania ogólne" pkt 5.
Zasady oczyszczania tenenu z drzew, krzaków i podszycia.
Roboty związane z usunięciem drzew, krzaków i podszycia obejmują wycięcie i wykarczowanie
drzew, krzaków i podszycia, wykarczowanie pni, wywiezienie karpiny, dłużyc i gałęzi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentua1ne spaIenie na miejscu pozostałości
po wykarczowaniu.
Tenen pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji pnojektowej, powinien być oczyszczony z drzew, krzaków i podszycia.
zgoda na prace związane z usunięciem drzew, krzaków i podszycia powinna być uzyskana przez
Zamawiaj ącego .

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren należy oczyściĆ z roś1inności, wykanczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość
części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania W nasypy nie przekraczała 2%.

W miejscach nasypów teren naIeży oczyściĆ tak, aby części roślinności nie znajdowały się na
głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i 1inii skarp nasypu, z wyjątkiem
przypadków podanych w punkcie 5.3.
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna byĆ
przez lłlykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. ]eże1i roś1inność, która ma być zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona p?zez Wykonawcę, to powinna być ona odtwonzona na koszt
Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze.
Usunięcie drzew, krzaków i podszycia.
Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za
wyjątkiem następujących przypadków:
a) w obnębie nasypów - jeżeli śnednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca nzędna tenenu W

tym miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż
ta cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogó1nej zasady , wymagającej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jeże1i przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawę nasypu,

b) w obrębie wyokrągIenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie
powinny być ścięte równo z powienzchnią skarpy aIbo poniżej jej poziomu'

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do
budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w o5T D-az.oo.aa,,Roboty ziemne".
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, na1eży tymczasowo zabezpieczyĆ przed gromadzeniem się w
nich wody.
Zniszczenie pozostałości po usuniętej roś1inności.
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien byĆ zgodny z ustaleniami
SsTWioRD 1ub wskazaniami Inżyniena'
]eżeli dopuszczono przenobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specja1istycznego spnzętu, to
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom pnoducenta spnzętu. Nieużyteczne pozostałości

4,2
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5.3
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6.
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po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy.
Jeżeli dopuszczono spaIanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma

obowlązek zadbaĆ, aby odby1o się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i
odpowiednich przeplsów. Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne
spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie
w dołach z Wymuszonym dopływem powietrza, Po zakończeniu spalania ogień powinien być
całkowicie Wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.
]eżeIi warunki atmosferyczne 1ub inne względy znuslły Wykonawcę do odstąpienia od spa1ania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych
prac, hlykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania 1ub w inne miejsce
zaakceptowane p?zez Inżyniera (Inwestora), w któnym będzie moż1iwe daIsze spalanie.
Pozostałości po spaleniu powinny byĆ usunięte przez Wykonawcę z tenenu budowy' ]eś1i
pozostałości po spa1eniu, za zgodą Inżyniera (Inwestora), są zakopywane na terenie budowy, to
powinny być one układane w wanstwach. Każda Warstwa powinna byĆ przykryta Warstwą gnuntu.
Ostatnia Wanstwa powinna byĆ przykryta Warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna
być odpowiednio wynównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie
mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których
odbywa się przepływ wód powierzchniowych.
KoNTRoLA JAKoścI RoBÓT.
OgóIne zasady kontro1i jakości robót.
0gó1ne zasady kontroli jakości robót podano W osT D-M-aa.oo.a0,,Wymagania ogóIne" pkt 6.
Kontrola robót przy usuwaniu drzew, krzaków i podszycia.
Sprawdzenie jakości robót po1ega na wizua1nej ocenie kompletności usunięcia rośIinności,
wykarczowania konzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gnuntu wypełniającego doły powinno
spełniać odpowiednie wymagania określone w 0ST D-02.aa,aa ,,Roboty ziemne"'
oBMIAR RoBÓT.
0gó1ne zasady obmiaru robót.
0gó1ne zasady obmianu robót podano w 0ST D-M-aa.aa.o0,,Wymagania ogó1ne" pkt 7.
lednostka obmianowa.
Jednostką obmiarową robót związanych z mechanicznym ścinaniem drzew i karczowaniem pni jest
szt. (sztuka). Jednostką obmianową robót związanych z mechanicznym karczowaniem knzaków i
podszycia jest ha lub m2. Jednostką obmiarową robót związanych z Wywozem dłuŻyc, kanpiny i
gałęzi jest mp (metr przestrzenny) '

oDBIÓR RoBóT.
0gó1ne zasady odbionu robót'
0gó1ne zasady odbioru robót podano w oST D-M-oo.ao.o0,,Wymagania ogóIne" pkt 8.
Odbiór' r'obót zanikających i ulegaJących zakryclu.
0dbionowi robót zanikających i u1egających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po
wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
PoDSTAWA PŁATNoŚCI.
Cena jednostki obmiarowej.
Płatność naIeży przyjmować na podstawie jednostek obmianowych
według pkt 7. Cena wykonania robót obejmuje:

o mechaniczne ścinanie drzew z kanczowaniem pni,
o karczowanie krzaków,
o wywiezienie dłużyc, kanpiny i gałęzi na odległość wskazaną w przedmiarze robót (miejsce

wskaże Inwestor) 1ub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie spalenie na miejscu
pozostałości po wykarczowaniu,

o zasypanie dołów,
o uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

Szczegółowy zakres robót objętych płatnością:
o Przedmian robót.

8.
8.1

8.2

9.2
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D - Ot.OZ.O2a
zDJĘcIE WARsTilY ZIEMI URoDZAJNEJ

Zakres robót objętych ssTWioRD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia nobót związanych z
wykonaniem i odbiorem ręcznego Iub mechanicznego usunięcia ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania wykopów i nasypów pnzy budowie drogi.
MATERIAŁY.
Nie występują.
sPRzĘT.
ogólne wymagania dotyczące spnzętu.
0gó1ne wymagania dotyczące sprzętu podano w 0ST D-M-0a.aa.ao,,Wymagania ogó1ne" pkt 3.
5przęt stosowany do wykonania robót.
Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zaIeżności od potnzeb, powinien wykazać się możliwością
korzystania ze spnzętu dostosowanego do pnzyjętej metody robót, jak:
E spycharki, równiarki,
E zgarniarki, koparki,
E sprzęt transportowY, nP. samochody wywrotki.
Przy niewie1kim zakresie robót 1ub w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny ma niekorzystne
warunki robót - można stosować ręczne usunięcie ziemi urodzajnej.
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, sSTWioRD,
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez
Inżyniera.
TRANSPORT.
0gó1ne wymagania dotyczące transportu.
ogó1ne wymagania dotyczące transportu podano w 0ST D-M-0a,aa.aa,,Wymagania ogó1ne" pkt 4.

Tran5port materiałów.
Ziemlę urodzajną należy:
- przemieszczać z zastosowaniem spycharek, równiarek i ew. zganniarek (przy dużym zakresie
robót ) ,
- przewozić transportem samochodowym.
Wybór środka transportu zależy od odległości, wanunków lokalnych i przeznaczenia ziemi
urodzaj nej .

WYKoNANIE RoBÓT.
Ogólne zasady wykonania robót.
0gó1ne zasady wykonania robót podano w 0ST D-M-aa.ao,a9,,hlymagania ogólne" pkt 5.
Zasady wykonywania robót.
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SSTWiORD. W przypadku
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w załączniku.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjęcie Warstwy ziemi urodzajnej,
3. składowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykończeniowe.
Roboty przygotowawcze.
Przed przystąpieniem do robót na1eży, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTW1ORD 1ub
wskazań Inżyniena:
- usta1ić loka1izację terenu robót,
- przeprowadziĆ szczegółowe wytyczenie robót,
- usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dnóg, ogrodzeń itd.,
- eW' usunąć darninę, jeśli znajduje się nad warstwą ziemi urodzajnej'
Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej.
Wymagania ogó1ne.
Warstwę ziemi unodzajnej należy zdjąĆ z powierzchnl całego pasa robót ziemnych oraz W innych
miejscach określonych w dokumentacji projektowej 1ub wskazanych przez Tnżyniera.
Podczas usuwania ziemi urodzajnej na1eży pozostawiĆ powierzchnię gruntu równą bez zagłębień, w
których zbierałaby się woda. W tym celu w terenie faIistym usuwanie ziemi urodzajnej należy
prowadzić od miejsc niższych ku wyższym (pod górę).
Jeś1i nie pnzewiduje się natychmiastowego wykonywania robót ziemnych, za1eca się pozostawić na
miejscu Warstwę ziemi urodzajnej grubości około 20 cn. Jeśli warstwa ziemi urodzajnej została
zdjęta na pełną głębokość, a Wykonawca nie przystąpił do wykonywania robót drogowych, to
powinien zabezpieczyć powierzchnię odsłoniętego gruntu przed negatywnymi skutkami czynników
atmosferycznych. Jeżeli grunt podłoŻa ulegnie pogonszeniu, to Wykonawca przywróci ten grunt do
stanu pierwotnego.
Grubość zdejmowanej Warstwy ziemi urodzajnej (zaIeŻna od głębokości jej zalegania, wysokości
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp. ) powinna byĆ zgodna z usta1eniami
dokumentacji projektowej, ssTWioRD Iub wskazana plzez 1nżyniera, według faktycznego stanu jej
występowania.
Nie na1eży zdejmować ziemi urodza
uniknąć zanieczyszczenia g1iną lu

nej w czasie intensywnych opadów i bezpośnednio po nich, aby
innym gruntem nieorganicznym.
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5.5

Usunięcie ziemi urodzajnej.
Ziemię urodzajną należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub równiarek, a przy
dużym zakresie robót również zgarniarek. Maszyną, która najIepiej jest przystosowana do robót
jest spycharka, bez względu na moc si1nika. Przy stosowaniu nówniarek uzyskuje się znacznie
mniejsze wydajności niż przy użyciu spycharek.
W przypadku, gdy ziemię urodzajną można składować w pasie drogowym, wzdłuż przyszłych skarp,
to spycharka u5uwa ziemię urodzajną z jednej połowy pasa robót ziemnych, posuwając się w

kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemię urodzajną i odsuwa poza pas nobót ziemnych.
]eżeli ziemi urodzajnej z całej połowy pasa nie da się usunąć przy jednym przejściu, spycharka
powraca tym samym ś1adem po jej resztę. Po usunięciu całej ziemi urodzajnej na danym śladzie
roboczym, spycharka powraca ukosem do środka pasa robót ziemnych i zajmuje stanowisko
przesunięte w kierunku podłużnym trasy o szerokość lemiesza, po czym cykl pracy powtarza się.
Po usunięciu ziemi urodzajnej z jednej połowy na pewnej długości, odsuwa się w ten sam sposób
ziemię urodzajną z drugiej połowy.
W przypadku, gdy nie ma możIiwości składowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym 1ub
wykorzystanie jej odbędzie się po dŻuŻszyn okresie, naIeży załadować ją na środki tnanspontowe
i odwieźć na miejsce hałdowania. Jeśli powierzchnia zdjęcia ziemi urodzajnej jest niewielka
1ub nie ma moż1iwości mechanicznego jej usunięcia, to roboty można wykonać ręcznie. Narzędziem
do ręcznego odspojenia i odrzucenia 1ub załadowania ziemi urodzajnej jest szpade1, a środkiem
do przewozu są zwykłe taczki. Plzy słabym gruncie podŁoża pod koło taczek podkłada się tony z
płaskownika lub desek.
Składowanle ziemi urodzajnej.
Miejsce składowania ziemi urodzajnej powinno byĆ przez Wykonawcę tak dobrane, aby ziemia
urodzajna była zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżanien p?zez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedziaIny za znalezienie miejsca składowania, uzyskan1e uzgodnIeń od
odpowiednich władz, okres składowan1a 1 doprowadzenie terenu składowiska do stanu
poprzedniego.
Na składowisku ziemię urodzajną na1eży składować w regularnych pryzmach o wysokości do 2 m i
obsiać mieszankami tnaw ochnonnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie może zawierać
korzeni, kamieni i materiałów nieorganicznych.
W okresach suchych zaleca się w górnej powierzchni pryzm wyrobić nieckę głębokości do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, która zapobiegnie szkodIiwym zmianom zgromadzonej ziemi,
pnzesiąkając do wnętrza pryzny.
Ziemię unodzajną zaleca się odchwaściĆ przy zastosowaniu herbicydów.
Nadmiar ziemi unodzajnej.
Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostającej po wykorzystaniu jej p?zy umocnieniu skarp i
innych robotach
wykończeniowych na1eży wykorzystać do rekultywacji terenu po ukopach 1ub w innych miejscach
usta1onych na podstawie decyzji właściwego organu ochrony śnodowiska.
Lokalizację miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami na1eży
pnzedstawić Inżynierowi.
Roboty wykończeniowe.
Roboty wykończeniowe powinny byĆ zgodne' z dokumentacją projektową i ssTWiORD. Do robót
wykończeniowych na1eżą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących
warunków tenenowych, takie jak
roboty porządkujące otoczenie terenu robót.
KoNTRoLA JAKoścI RoBóT.
0góIne zasady kontnoIi jakości robót.
Ogó1ne zasady kontnoli jakości robót podano w oST D-M-aQ.oa.o0,,Wymagania ogó1ne" pkt 6.
Kontrola usunięcia ziemi urodzajnej.
Sprawdzenie jakości robót polega na wizua1nej ocenie komp1etności i prawidłowości ich
wykonania.
oBMIAR RoBÓT.

0gó1ne zasady obmiaru robót.
0gó1ne zasady obmiaru nobót podano w 0ST D-v-aa.oa.a0,,Wymagania ogólne" pkt 7.
lednostka obmianowa.

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjęcia warstwy ziemi urodzajnej o okneś1onej
grubości.
oDBIÓR RoBÓT.

0gó1ne zasady odbioru robót podano w 0ST D-M-ao.oo.o0,,Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ssTWiORD i wymaganiami
Inżyniera, jeżeIi
ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała się pozytywna.
PoDSTAWA PŁATNośCI.
ogó1ne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
0gó1ne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano W 05T D-M-0o.go.oa,,Wymagania ogó1ne" pkt
9.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania robót obejmuje roboty ziemne, usunięcie Warstwy ziemi urodzajnej oraz
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9.3.

9.4

9.5

jej transport. cena wykonania 1 m2 robót obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczeniesprzętu,
- zdjęcie Warstwy ziemi urodzajnej o grub. do 30 cm,
- oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczeń jak korzenie, kamienie, g1ina itp.,
- przemieszczenie lub tnansport ziemi roślinnej na składowisko,
- składowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
- odwiezienie sprzętu.
Sposób roz1iczenia robót tymczasowych i prac
towarzyszących.
Cena wykonania robót okreś1onych niniejszą ssTWioRD

obejmuje:
E roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
E prace towarzy5zące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do

robót tymczasowych' jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
Szczegółowy zakres robót objętych płatnością.
-' Przedmiar nobót,
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D - O2.O7.91,
WYKoNANIE WYKoPóW

hlsTĘP.
Zakres robót objętych ssTWioRD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenla robót ziemnych w

czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gnuntach
nieskalistych.
MATERIAŁY (GRUNW).
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił
podłoże nawienzchni.
0gó1ne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono W OsT D-aŻ,ao,aI ,,Roboty
zlemne. Wymagania ogólne" pkt 3.
TRANSPORT.

0gó1ne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w 0ST D-o2.oa.u,,Roboty
ziemne. Wymagania ogólne" pkt 4.
WYKoNANIE RoBóT.
Zasady prowadzenia robót.
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w 0ST D-aZ,aQ.a1' ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogólne" pkt 5.
Sposób wykonania skanp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania
skarp wykopu, ich podcięcia 1ub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża
Wykonawcę.
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu
przydatności do budowy nasypóW były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich
wymieszanie. 0dstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomp1ikowanym układem
Warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera
( Inwestora )

0dspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane W

nasyp 1ub przewiezione na odkład.0 i1e Inżynier (Inwestor) dopuści czasowe składowanie
odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyĆ przed nadmiennym zawilgoceniem.
Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu.
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (I'), podanego w tablicy
1.

Tab1ica 1. Minima1ne wantości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robót ziemnych.

Strefa

korpusu

lvlinimaIna wartość I'
dla dróg

kategorii ruchu KR2

Gónna wanstwa o gnuboścl 20 cm 7,AO

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnvch a,97

Ruch budowlany.
Nie należy dopuszczać nuchu budowIanego po dnie wykopu o ile grubość Warstwy gruntu
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profiIowania dna wykopu dopuszcza się po nim
jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowIaną. Może odbywać 5ię jedynie
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powlerzchni korpusu.
Napnawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych
powyżej wanunków obciąża Wykonawcę nobót ziemnych.
KoNTRoLA ]AKoścI RoBóT.
0gó1ne zasady kontroli jakości robót.
0gólne zasady kontro1i jakości nobót podano w OsT D-aL.aa.at,,Roboty ziemne. Wymagania
ogólne" pkt 6.
Kontrola wykonania wykopów.
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w
dokumentacji projektowej i ssTWioRD. W czasie kontroIi szczegó1ną uwagę na1eży zwróciĆ
na:
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonygąnja robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuda'i|ie i wykończenie),
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7.2

7.
7.L

9.
9.7

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt 5.2.
oBMIAR RoBÓT.
0gó1ne zasady obmianu robót.
OgóIne zasady obmiaru robót podano w 0ST D-az.aa.ot,,Roboty ziemne. Wymagania ogólne"
pkt 7.
lednostka obmianowa.
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonywanych robót ziemnych koparkami
pods iębiernymi
oDBIóR RoBÓT.
0gó1ne zasady odbioru robót podano w 0ST D-az.aa.aI ,,Roboty ziemne. Wymagania ogó1ne"
pkt 8.
PoD5TAWA PŁATNośCI.
0gó1ne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
0gó1ne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano W 0ST D-02.oa,0L,,Roboty ziemne.
Wymagania ogó1ne" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m] wykopów W gruntach nieska1istych obejmuje:
E prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
E] oznakowanie nobót,
El wykonanie robót ziemnych koparkami podsiębiennymi z transportem urobku na od1egłość

wskazaną w przedmiarze robót po drogach o nawierzchni utwardzonej samochodami
s amowyładowczymi,
El odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
l7l pnofilowanie dna wykopu, skarp,
E za1ęszczetrie powierzchni wykopu,
E przeprowadzenie pomianów i badań 1aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,
E rozplantowanie urobku na odkładzie.

Szczegółowy zaknes robót objętych płatnością:
- Przedmiar robót.

PRZEPISY ZWIĄZANE.
05T D-M-00 'aa,aa ,,Wymagania ogó1ne".
osT D-a2,ao.0L ,,Roboty ziemne. Wymagania ogó1ne".
OsT D-02.01.01 ,,hlykonanie wykopów w gruntach nieskalistych"
Nonmy i inne dokumenty (przepisy) podane w OST D-Oz.OA.A7,,Roboty ziemne. Wymagania
ogólne" pkt 10 ' :

Normy:
1' PN-9-02480:1986 Grunty budowlane. 0kneśIenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
2. PN-8-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów'
3. PN-8-04493it96a Grunty budowlane. Oznaczanie kapiIarności biernej.
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-
5 15010318:199
. 3 Geotekstylia-Tenminologia.
6 PN-EN-
. 963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.
7 BN-64/893L-
.01
8 BN-64/8931-
.42

9 BN-77/8931-
, 12 Oznaczenie wskaŹnika zagęszczenia gruntu.
Inne dokumenty:
L. Wykonanie i odbiór robót ziemnych d1a dnóg szybkiego ruchu, TBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badań podłoża gnuntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, lłlarszawa

1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, tllarszawa

1,997 .
4. Wytyczne wzmacniania podłoża gnuntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, hJarszawa

ŻaaŻ.

I

9.2

9.3

LA.
14.t.
r4.2.
t4.3.
r4.4.

ta.4.t

Dnogi sanochodowe. Oznaczenie wskaŹnika piaskowego.
Drogi samochodowe. oznaczenie modułu odkształcenia
nawierzchni podatnych
i podłoża przez obciążenie płytą.

10.4.2
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D - 94.AL.97
PRoFILoWANIE I zAGĘszczANIE PoDŁożA

zakres robót objętych ssT}lioRD.
UstaIenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
przygotowaniem podłoża przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawienzchni.
MATERIAŁY.
Nie występują.
sPRzĘT.
0gó1ne wymagania dotyczące spnzętu.
0gó1ne wymagania dotyczące sprzętu podano w 05T D-00.Qo.0o ,,Wynagania ogó1ne" pkt 3.
sprzęt do wykonania robót.
Wykonawca przystępujący do profilowania i zagęszczenia podłoża powinien wykazaĆ 5ię
możIiwością konzystania z następującego sprzętu:
- równiarek 1ub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może

dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoŻa z zastosowaniem spychanki z 1emieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami pnofilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
- walców statycznych, wibnacyjnych lub płyt wibracyjnych.
Stosowany Sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.
TRANSPORT.

0gó1ne wymagania dotyczące transportu.
0gó1ne zasady Wykonania robót podano w 05T D-M-aa.oa.o0,,lnlymagania ogólne" pkt 4.

Transport materiałów.
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w oST D-04.02.aI, D-a4.a2.02, D-g4.g3.a7
pkt 4.
hlYKoNANIE RoBóT.
0gó1ne zasady wykonania robót.
0gó1ne zasady wykonania robót podano w oST D-M-oo.oo.a0,,Wymagania ogólne" pkt 5.
Warunki przystąpienia do robót.
Wykonawca powinien przystąpić do profiIowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do
profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w konzystnych
wanunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawienzchni.
Profilowanie i zagęszczanie podłoża.
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszeIkich
zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powienzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu
przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
]eżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu
przewldzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną
przez Inżyniera, dowieŹć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące d1a górnej strefy
korpusu, w i1ości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić
Warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, okreśIonych w tablicy 1.
Do pnofilowania podłoża należy stosować równianki. ścięty grunt powinien być wykonzystany w

robotach ziemnych Iub w inny sposób zaakceptowany pfzez przedstawicieIa Inwestona.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża na1eży przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie
podłoża na1eży kontynuować do osiągnięcia wskaŹnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w

tab1icy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8937-t2.
Tablica ].. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (I').

Strefa
korpus u

Minima1na wartość I' dla dróg:

Ruch ciężki
i bardzo ciężki

Ruch mniejszy
od cieżkieeo

Górna Warstwa o grubości 20
cm t.oo t,ao

Na głębokości od 2o do 50 cm

od

powierzchni podłoża
!,AO a,97

W pnzypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożIiwia przepnowadzenie badania
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia na1eży opnzeć na metodzie obciążeń płytowych. Na1eży
okreśIić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/893t-o2. sto5unek
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczaĆ 2,2,
Wi1gotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optyma1nej z
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6.
6.1.

5.4

6.2.2.

6.2.3

6.2,4.

6.2.5.

6.2.6.

5.2.7

tolerancją od -28% do +tQ%.
Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża.
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane W dobrym stanie.
]eżeIi po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa W

robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyĆ podłoŻe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład pfzez rozłożenie folii 1ub w

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
]eżeIi wyprofilowane i zagę5zczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania
ko1ejnej Warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża Tnżynier oceni jego stan i ewentuaInie zaIeci wykonanie niezbędnych
napnaw. ]eże1i zawi1gocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na
własny koszt.
KoNTRoLA ]AKoścI RoBóT.
0gó1ne zasady kontro1i jakości nobót.
0gó1ne zasady kontroli jakości robót podano w 0ST D-aa.aa.00,,Wymagania ogóIne" pkt 6.
Badania w czasie robót.
częstot1iwośĆ oraz zakres badań i pomiarów.
CzęstotliwośĆ oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych wyprofilowanego i
za1ęszczonego podłoża podaje tablica 2.

Tab1ica 2. częstot1iwość oraz zakres badań i pomiarów wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Lp. WVszczególnienie badati i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

t Sze rokoś ć lO razv na 1 km

2 Równość podłużna co Żo m na każdvm pasie nuchu
3 Równość DoD?zeczna lO razv na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razv na 1 km

5 Rzędne wysokościowe

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach d1a
autostnad i dnóg

eksoresowvch. co 100 m d1a pozostałvch dróg

6 Ukształtowanie osi w p1anie -)
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla
autostrad i dróg
ekspresowvch' co 100 m dla Dozostałvch dróg

7
Zagęszczenie, wilgotność gruntu
oodłoża

W 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz
nie rzadziej niż
raz na 600 n2

*) Dodatkowe pomiany spadków popnzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w

punktach głównych łuków poziomych

Szerokość (pnofiIowanego podłoża).
Szerokość pnofi1owanego podłoża nie może różniĆ się od szerokości projektowanej o więcej niż
+19 cm i -5 cm.
Równość (pnofilowanego podłoża).
Nierówności podłużne profiIowanego podłoża naIeży mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą
BN-68/8931-04. Nierówności popnzeczne naIeży mienzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

Spadki poprzeczne.
5padki poprzeczne profiIowanego podłoża powinny byĆ zgodne z dokumentacją projektową z
tolerancją E g,5%.
Rzędne wysokościowe.
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofi1owanego podłoża i nzędnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaĆ + 1 cm, - 2 cm.
Ukształtowanie osi w p1anie.
0ś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż E 3 cm dla
autostrad i dnóg ekspresowych Iub więcej niż E 5 cm dla pozostałych dnóg.

Zagęszczenie (pnofiIowanego podłoża) .
WskaŹnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/893L-12 nie powinien byĆ
mniejszy od podanego w tablicy 1.
]eśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych
zgodnie z nonmą BN-64/8931-02 nie powinna być większa od 2.2.
Wilgotność w czasie zagęszczania na1eży badać według PN-B-067L4-L7. Wilgotność gnuntu podłoża
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od - 20% do + a8%.
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami (profi1owanego podłoża).
Wszystkie powienzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometnycznych od określonych
w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 1'o cm,
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spu1chnienia wykonanej
wanstwy jest niedopuszczalne. A24
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7 .1.

oBMIAR RoBóT.
0gó1ne zasady obmiaru robót.
0gó1ne zasady obmiaru nobót podano w 05T D-M-aa.ao.a0 ,,Wymagania ogóIne" pkt 7.
lednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) profi1owania i zagęszczania podłoża
wykonywanego mechanicznie pod warstwy konstrukcyjne.
oDBIóR RoBÓT.

ogóIne zasady odbioru robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w 0ST D-ao.0o.oo,,Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ssTWiORD i wymaganiami
Inżyniena, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
PoDSTAWA PŁATNośCI.
0gó1ne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
0gó1ne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano W 05T D-00.oa,Qo,,wynagania ogóIne" pkt
9.
Cena jednostki obmianowej.
Cena wykonania 1 m2 podłoża w gruncie kat. T1-IV pod w-wy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje:
- pnace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- załadunek nadmi'aru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub
nasyp,
- mechaniczne profiIowanie dna podłoża,
- mechaniczne zagęszczenie,
- utrzymanie podłoża,
- przeprowadzenie pomiarów i badań labonatoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Szczegółowy zakres nobót objętych płatnością:
- Przedmiar robót.
PRZEPISY zhlIĄzANE.
osT D-M-00.0o.oo,,Wymagania ogó1ne".
OsT D-04.01.01,,Koryto w?az z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża" pkt. 6.2.6.
Normy podane w 05T D-o4.o7.o7,,Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża'' pkt. 10.:
L. PN-8-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gnuntu.
2. PN-/B-o67t4-t7 Kruszywa mineralne. Oznaczenie wilgotności.
3. BN-64/893t-a2 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i

podłoża przez obciążenie płytą.
4. BN-68/893]'-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni p1anografem i łatą.
5, BN -77/893L-t2 oznaczenie wskaŹnika zagęszczenia gruntu.
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8.
8.1 .

9.
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9.2.
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D-O4.O2.gZ
WARST]^JA 14ROZOOCHRONNA

1. zakres robót objętych osT

Usta1enia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem Warstwy mrozoochronnej stosowanej jako część podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
podłoże stanowią grunty wątpliwe lub wysadzinowe.

2. MATERIAŁY

2.1. ogólne wymagania dotyczące materiałów

0gó1ne Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano
ao.ao.oo ,,Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu Warstwy mrozoochronnej są:
- kruszywa odpowiadające wymaganiom podanym W OsT D-a4.02.at ,,warstwy odsączające i

pkt 2,

- grunty przydatne bez zastnzeżeń, odpowiadające wymaganiom podanym w oST
a2.o3.a1' ,,Wykonanie nasypów" pkt 2.

w OST D-M

odcinające"

D-

3. sPRzĘT

3.1. ogólne wymagania dotyczące sprzętu

0gólne wymagania dotyczące sprzętu podano w 0ST D-M-0a.aa.aa,,Wymagania ogó1ne" pkt 3.

3.2. spnzęt do wykonania robót

Do wykonania Warstwy mrozoochronnej na1eży stosować ten rodzaj 5przętu, który został podany
w 0ST D-04.02.01- ,,Warstwy odsączające i odcinające" pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. ogólne wymagania dotyczące transportu

0gó1ne wymagania dotyczące transportu podano W OsT D-M-0a,ao.aa,,Wymagania ogó1ne" pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Transport materiałów stosowanych do wykonania Warstwy mnozoochronnej powinien odpowiadać
wymaganiom podanym w 0ST D-04.a2.o7,,warstwy odsączające i odcinające" pkt 4.2,

5. hIYKONANIE ROBOT

5.1. 0gó1ne zasady wykonania robót

0gó1ne zasady wykonania robót podano w oST D-M-ao.aa.a0,,Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

War5twę mrozoochnonną należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w 05T D-04.02.ot
,,Wanstwy odsączające i odcinające" pkt 5.

6. KoNTRoLA ]AKoścI RoBóT

6.1. OgóIne zasady kontroli jakości robót

0gó1ne zasady kontnoli jakości nobót podano w 0ST D-M-aa.oo.o0,,Wymagania ogó1ne" pkt 6.

6.2. Badania przed pnzystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania:
- kruszyw, według zasad okreśIonych w oST D-04.o2,ot,,Warstwy odsączające i odcinające" pkt 6,
_ gruntów, według zasad okreśIonych W osT D-02.03.01,,Wykonanie nasypóW" pkt 6.

6.3. Badania w czasie robót

Częstot1iwośĆ oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia
Warstwy mrozoochnonnej powinny byĆ zgodne z podanymi w 0ST D-a4.QŻ.Q!
,,Warstwy odsączające i odcinające" pkt 6.3.
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6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny byĆ zgodne z ustaleniami 0ST D-
a4,a2.o!,,Warstwy odsączające i odcinające" pkt 6.4.

7. oBMIAR RoBóT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

ogólne zasady obmiaru robót podano w 0ST D-M-ao.oa.o0,,Wymagania ogólne" pkt 7,

7.2. lednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadnatowy) wykonanej Wanstwy mrozoochronnej.

8. oDBIóR RoBóT

0gó1ne zasady odbioru robót podano w 0ST D-l4-oo.oo.a0 ,,Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje 5ię za wykonane zgodnie z dokumentacją pnojektową, ssT i wymaganiami

Inżyniera, jeże1i Wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.

9. PoDSTAWA PŁATNoŚCI

9.1. 0gó1ne ustalenia dotyczące podstawy płatności

0góIne usta1enia dotyczące podstawy płatności podano W OsT D-M-0o.oa.oa,,Wymagania ogó1ne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mnozoochronnej obejmuje:
- prace pomianowe,
_ dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu Warstwy materiału o grubości i

jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
_ wyrównanie ułożonej Warstwy do wymaganego pnofilu,
_ zacęszczenie wyprofilowanej Warstwy,
_ przepnowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Przepisy związane zostały podane W OsT D-04.02,a7 dla Warstwy mrozoochronnej wykonanej
gruntu Iub kruszywa.

z
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1.

D - 94.O3.O1,a
PoŁĄczENIE MIĘDzYhJARsTlłlotlE NAWIERZCHNI DROGOWE] Eli{uts JĄ ASFALToWĄ

Zakres robót objętych ssTWioRD.
Ustalenia zawante w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia nobót związanych
z wykonaniem i odbionem połączeń międzywarstwowych Warstw z mieszanek mineraIno-
asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujących się w ciągu drogi.
MATERIAŁY.
ogólne wymagania dotyczące materiałów.
0gó1ne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 0ST D-
tt-oo.oo.aa ,,Wymagania ogólne" pkt 2.
Materiały do wykonania robót.
Zgodność mateniałów z dokumentacją projektową.
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
1ub SSTWiORD.
Rodzaje materiałów do wykonania połączenia międzywanstwowego.
Do wykonania połączenia międzywarstwowego mogą byĆ 5tosowane kationowe emu1sje
asfaltowe (niemodyfikowane) .

Emulsje asfaltowe.
Kationowe emu1sje asfaltowe powinny odpowiadać wymaganiom Załącznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 138a8, w którym umieszczono następujące tnzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do złączania warstw asfaltowych nawienzchni.
Objaśnienia oznaczeń wpnowadzonych w nazwy emu1sji asfaItowych, zgodne z nonmą PN-EN
13808, są przedstawione w tab1icy 1.

Tablica ].. Objaśnienia oznaczeń stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych.

2.
2.t

Ż.2
Ż.2.t.

2.2.2

2.2.3

Kolej na
1 iczba
albo
cyfra w

oznaczen
iu

Rodzaj
oznacze
nia
( litery,
liczby,
cvfrv)

Obj aśnienie
oznaczenia Nonma

1 c
Kationowa emulsja
asfaltowa

PN-EN 1430, dot
po1a nnoś ci
cza stek

2i3
Liczba
dwucyfro
WA

Zawartość
lepiszcza

w %(n/m)

PN-EN 1428, dot.
odzyskanego
lepiszcza 1ub PN-
EN 1431, dot.
odzyskanego
lepiszc za

4
5

1
i

lub4i

ub4,5
6 B

F

Informacje o
rodzaju lepiszcza

a) asfalty drogowe

b) dodatek
upłynniacza do
emulsji większych
niż Ż% (n/n)

PN-EN 12591, dot
wymagań wobec
asfaltów
drogowych

51ub6
Iub 7 I+7

Klasa indeksu
rozpadu

PN-EN L3075-1
dot. indeksu
rozpadu

(odpowied
nio )

Ostatnie
litery ZM Zastosowanie

do złączania
warstw nawierzchni
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L
p Właści

wość 2
\4etoda

badan i
a

lednostk

Wymagania
dotyczące
emulsi i

c6083 ZM 1

c6085
zMl

t Po1anność
PN- EN
t43A dodatnia

dodat
nia

2
Indeks
rozpadu 3

PN- EN

73075-
7 e/7OOe

50 do tOO
(3)

t20
do
180
(s)

3
Stabi1noś
ć podczas
mieszania
z
cementem

PN-EN
L2844 ob NPD (o)

<2
(2)

4
Zawartość
lepis z c za
(poprzez
oznaczeni
e
zawartośc
i wody

PN-EN
L428 % nln

58 do 62
(s)

58 do
62
(5)

5

Czas
wypływu
02nn
orzv 4AoC

PN-EN
12446 s Ls - 4s (3)

15-
45
(3)

6

Pozostało
ść na
s icie,
sito 0,5
mm

PN- EN

t429 % n/n < 0,2 (3)
( O,2
(3)

7

Pozostało
ść na
s icie
po7
d nia ch
nagazy -
nowania,
sito 0,5
mm

PN- EN

1429 % n/n rBR (1)
TBR
(1)

8
Sedymenta
cja
po7
dniach
magazynow
ania

PN-EN
r2447 % nln rBR (1)

TBR
(1)

9 Adhezja a

PN-EN
1,36L4

%

pokrycia
powierzc

hni
rBR (1)

TBR
( 't )

7aŁącz
nik

NA 2.2

rokrycia
rowierzc

hni
>. 75 >75

t
a

pH
emulsi i

PN-EN
t28so NPD (O) > 3,5

7
L

Asfalt
odzyskany
przez
odparowan
1e

PN- EN

13074

Kationowe emulsje asfaltowe, plzeznaczone do wykonania połączeń międzywarstwowych
powinny spełniać wymagania okreśIone w tab1icy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczące krajowych emulsji asfaltowych do wykonania połączeń
międzywa rstwowych .

(KIasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)
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L
2

Penetracj
a w 25oC
asfaltu
odzyskane

ENPN

0,1 mm < 7A0 (3)
< 7AO
(3)

1Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczą emu1sji podanych na budowie
po rozcieńczeniu pnzed wbudowaniem2llJłaściwości okreś1one jako NPD (0) oznaczają brak wymagania, a określone jako TBR
oznaczają,,do zadekIarowania"

3Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol
aBadanie na kruszywie bazaltowym

Składowanie emulsji asfaltowej.
Emu1sję można magazynować w opakowaniach tnansportowych 1ub stacjonarnych zbionnikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emu1sji asfaltowej należy przestrzegaĆ zasad ustalonych przez
pnoducenta w ceIu zachowania ich jakości.
Zastosowanie emulsji asfaltowych.
Do połączeń Warstw nawierzchni na1eży stosować emu1sje asfaltowe według PN-EN ].3808.
Rodzaj lepiszcza powinien być dostosowany do nodzaju materiału w podłożu. Emulsję do
konkretnych zastosowań na1eży dobrać na podstawie normy.
Do łączenia Warstw nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe.
W przypadku stosowania emu1sji asfaItowej do sknopienia podłoża z Warstwy niezwiązanej
1ub warstwy związanej hydraulicznie należy użyć emulsję o indeksie nozpadu od 1'2o do
L8Q, a do skropienia podłoża zawierającego spoiwo hydrauliczne - emulsję o pH większym
niż 3,5,
sPRzĘT.
ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
0gó1ne wymagania dotyczące sprzętu podano W OsT D-M-0o.oo,ao,,Wymagania ogólne" pkt 3.
sprzęt stosowany do wykonania robót.
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaIeżności od potnzeb, powinien wykazaĆ się
możIiwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
a) sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotkimechaniczne,
- sprężanki,
- zbiorniki z wodą,
- szczotki ręczne,

b) sprzęt do skrapiania emulsją asfaItową Warstw nawierzchni
Należy uŻywaĆ skrapiarki wyposażonej w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na
spnawdzanie i regulowanie następujących parametrów:
- temperatury rozkładanego lepiszcza,
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotów pompy dozującej emuIsję,
- prędkości poruszania się skrapiarki,
- wysokości i długości kolektora,
- dozatora i ilości dozowanej emulsji, przy czyn skrapiarka powinna zapewnić

rozkładanie emulsji z tolerancją t ta% od ilości zaŻożonej.
Zbiornik na Iepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było
możliwe zachowanle stałej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapianki.
spnzęt powinien odpowiadać wymaganiom okreśIonym w dokumentacji projektowej, SSTWiORD,
instrukcjach producentów 1ub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez
Inżyniera.
TRANSPORT.
ogólne wymagania dotyczące transportu.

1.426

3.
3.1,

3.2

4.
4.1

1
3

Temperatu
ra
mięknieni
a asfaltu
odzyskane
go

PN-EN
7427 Oc > 3e (s) (s)

>39

1
4

Nawrót
sprężysty
W

250C

asfaltu
odzyskane
go d1a
asfa1tów
modyfikow
anvch

PN-EN
13398 NPD (o)

NPD
(0)
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5.
5.1
5.2

4.2

5.3

5.4

5.5

5 .6.

OgóIne wymagania dotyczące tnansportu podano w OST D-M-0a.aa.aa,,Wymagania ogólne" pkt
4.
Transport materiałów.
Materiały sypkie (kruszywa) można pnzewozić dowolnymi śnodkami tnansportu, w warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Emu1sja asfaltowa może być transportowana W cysternach, autocystennach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem
emu1sji i nie będą powodowały jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać
resztek innych lepiszczy.
WYKoNANIE RoBóT.
0gó1ne zasady wykonania robót podano w 05T D-M-ao.oa.o0,,Wymagania ogó1ne" pkt 5'
Zasady wykonywania nobót.
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SSTWiORD. hJ

przypadku braku wystarczających danych można korzystaĆ z usta1eń podanych w niniejszej
specyfikacji oPaz z informacji podanych w załączniku.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze,
2. oczyszczenie warstwy pnzed skropieniem,
3. skropienie warstw nawierzchni,
4. noboty wykończeniowe.

Roboty przygotowawcze.
Przed przystąpieniem do nobót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 55TWi0RD
lub wskazań Inżyniera:
E ustalić lokalizację terenu robót,
E przeprowadziĆ szczegółowe wytyczenie robót,
E usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,
E wprowadziĆ oznakowanie drogi na okres robót,
E zgromadzić materiały i sprzęt potnzebne do rozpoczęcia robót.
Oczyszczenie warstw przed skropieniem.
oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem po1ega na usunięciu luźnego
mateniału, bnudu, błota, kunzu, p1am oleju itP. przy użyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ciśnieniem i ew. absorbentów. W miejscach trudno dostępnych
na1eży używaĆ szczotek ręcznych. Na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed
skropieniem Warstwę nawierzchni można oczyściĆ przy użyciu sprężonego powietrza'
Warunki wykonywania robót.
Temperatura podłoŻa w czasie sknapiania emu1sją asfaltową powinna wynosić co najmniej
+5oC. Nie za1eca się wykonywania sknapiania podczaS opadóW atmoSfenyc7nych lub po nich'
Temperatury stosowania emu1sji asfaltowych powinny mieścić się w pnzedziałach podanych
w tablicy 4.
Tablica 4. stosowania emuls i asfal h

trlykonanie sknopienia Warstw nawierzchni emulsją asfaltową.
Skrapianie podłoża na1eży wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapian1a, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaItowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach
trudno dostępnych (np. pnzy ściekach u1icznych) o?az przy urządzeniach usytuowanych w
nawienzchni 1ub ją ognaniczających (np. studzienki, krawężniki). W razie potrzeby
urządzenla te na1eży zabezpieczyĆ przed zabrudzeniem.
OkreśIenie ilości skropienia emu1sją na drodze na1eży wykonać według PN-EN 12272-1.
Warstwa skropiona emu1sją asfaItową, przed ułożeniem na niej Wan5twy asfaltowej,
powinna być pozostawiona na
czas niezbędny do umożliwienia odpanowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania więcej niż L,o kl/n1,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1-,o kg/nŻ,
- A,5 h w wypadku zastosowania do Q,5 k1/nł.
czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
W wypadku dużej i1ości pozostałej emu1sji, np. powyżej o,5 kg/nŻ, może być konieczne
wykonanie skropienia w kilku Warstwach, aby zapobiec spłynięciu i powśtaniu kałuż
lepiszcza.
Zalecane i1ości skropienia emu1sją asfaltową w prze1iczeniu na i1ość pozostałego
lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.
Skropienia 1episzczem nie należy stosować na izoIacji przeciwwodnej obiektów
inżynierskich oraz na podłożu pod asfalt lany. W wypadku podłoża z izolacji
przeciwwodnej należy postępować według wskazań producenta 1ub zapisów w normach.
Sknopioną WarstWę Wykonawca powinien zabezpieczyĆ przed uszkodzeniem, dopuszczając
tylko niezbędny ruch budowlany.

zalecana emulsja o pH > 4
zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/S mm w celu uzyskania
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6.
6.1

5.7

6.2,

6.3

membrany poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych
zalecana emulsja modyfikowana polimerem; i1ość emulsji naIeży dobrać z uwzględnieniem
stanu podłoża oraz porowatości mieszanki sMA, BBTM 1ub PA, jeże11 mieszanka ma większą
zawartość wolnych przestnzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia,
które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją
'jeżeli Warstwa wiażaca iest z asfaItu , to nie należy stosować skropienia

]eśIi w dokumentacji projektowej 1ub SSTWiORD nie okreś1ono rodzaju stoSowanej emu1sji
asfaltowej, to jej nodzaj należy przyjąĆ według ogó1nych ustaleń punktu 2.2.2 olaz
za1eceń podanych w tabIicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emu1sji przez Inżyniera.
Roboty wykończeniowe.
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, SSTWiORD 1ub wskazaniami
Inżyniera, dotyczą pnac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących
warunków terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,
- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących e1ementów dnogowych 1ub
terenowych,
E roboty porządkujące otoczenie terenu robót,
E usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.
KoNTRoLA ]AKoścI RoBóT.
0gó1ne zasady kontroIi jakości robót.
0gó1ne zasady kontro1i jakości robót podano W osT-M-D-ao.aa.aa,,Wymagania ogó1ne" pkt
6.
Badania przed przystąpieniem do robót.
Pnzed przystąpieniem do robót lłlykonawca powinien:
E uzyskać Wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem cE 1ub znakiem
budowIanym B, certyfikat zgodności, dek1anację zgodności, aprobatę techniczną, ew.
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robót.
Częstot1iwośĆ oraz zakres badań i pomianów, które naIeży wykonać w czasie robót podaje

tabIica 7. Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót.

1) Caęstot]iwość badąń: raz na 2ooQ n2 przy wielkości powierzchni do
m' i raz na 3oao m' przy wielkości powierzchni do skropienia powyże2) Dopuszczalne odchyIenfa iIości dbzowanej emulsji ńa 1 m): -t
odchylenia szerokości dozowanej w-wy emu1śji: t 1Ó cm.
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skropienia do 6AA0j 6000 mŻ.
1,O%. Dopuszczalne

L

p Wys zczegóI nienie
robót

czę5tot1
iwość

badań
Wartości dopuszczaIne

I

Lokalizacja i zgodność granic
tenenu robót z

dokumentacia projektowa
t raz

hlg pktu 5

i dokumentacji
pro'jektowe'j

Ż Roboty przygotowawcze
0cena
ciągła Wg pktu s.3

l
Czystość podłoża (sprawdzona
wizualnie)

0cena
ciągła tłlg pktu 5.4

L

Spnawdzenie jednorodności
s knopienia

2O@O +

3QOO n7
1) tĄls pktu 5.6 2)

5

Wytrzymałość na ścinanie
połączenia między

warstwami

1 pnóbka
na tsAgg

m2

wykonane
j

nawierzc
hni

Wg tab. 8 r)

5 Wykonanie robót wykończeniowych
0cena
ciągła Według punktu 5.7



7.
7.t

9.
9.t

7.Ż

9.2

9.3

9 .4,

r) Badanie połączenia międzywanstwoweBo powinno być wykonywane w nawierzchniach drÓg o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Częstość pobienania próbek powinna wynosić:1 próbka na
L5ooQ nŻ wykonanej nawierzchni

Badanie może byĆ wykonane na rdzeniach wyciętych z nawierzchni oraz na próbkach
wykonanych w 1abonatorium. Umowną miarą współpracy układanej WarStwy asfaltowej z
powierzchnią podłoŻa pod układaną Warstwą jest maksymalna wartość siły ścinającej w
połączeniu międzywarstwowym W temperaturze nominalnej +2ooC.
Instrukcję badania opracowano w rnstytucie Badawczym Dróg i MostóW. Wymagana
wytrzymałość na ścinanie podana jest w tabIicy 8.
Tablica 8. Wymagana wytrzymalość na ścinanie połączenia między warstwami nawierzchni.

OBMIAR
0gó1ne zasady 'obmiaru robót.
0góIne zasady obmiaru robót podano w 0ST D-M-ao.oo.a0,,Wymagania ogóIne'' pkt 7.
lednostka obmiarowa.
Jednostką obmianową jest m2 (metr kwadnatowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni
warstwy.
ODBIOR ROBOT.
0gó1ne zasady odbioru robót podano w 0ST D-M-00.ao.oo,,Wymagania ogó1ne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWlORD i wymaganiami
Inżyniena, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toIerancji według punktu 6
dały wyniki pozytywne
PoDSTAWA PŁATNośCI.
Ogólne ustaIenia dotyczące podstawy płatności.
0gó1ne ustaIenia dotyczące podstawy płatności podano w 0ST D-M-ao.oo.o0 ,,Wymagania
ogólne" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej. Cena tłykonania 1 m2 obejmuje:
E pnace pomiarowe i roboty pnzygotowawcze,
E oznakowanie robót,
E dostarczenie materiałów i sprzętu,
E mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych,
E skropienie emulsją asfaltową kationową c6aBla zM o,2 kg/m2 / Q,4 kg/nŻ'
E pnzeprowadzenie Wymaganych pomiaróW i badań,
E uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,
E roboty wykończeniowe,
E odwiezienie sprzętu.
Wszystkie noboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej,
ssTWiORD, specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera.
Sposób rozIiczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących. cena wykonania robót
określonych niniejszą ssTWiORD obejmuje:
E roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
E prace towarzyszące, któne są niezbędne do wykonania nobót podstawowych, niezaliczane

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
Szczegółowy zakres robót objętych płatnością:
- Przedmiar robót.

L
p

Połączenie między
wanstwami

nawierzchn i

Wymagana wytrzymałość na ścinanie,
MPa, na drogach o

kategorii ruchu KR1 + KR3

1 ściena1nei/wiażace'i 1) brak wvmaeań
2 wiażacei /podbudowv brak wvmagań
3 podbudowv/podbudowv 2) brak wvmasań

J ruie dotyc.y warstw kompaktowych

" 
Jeśli podbudowa składa się z

f tlttu warstw asfaltowvch
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D - A4.g4.O2b
PoDBUDoWA zAsADNIczA z MIESZANKI KRuszYWA NATURALNEGo NIEzwIĄzANEGo

1. Zakres robót objętych ssTWioRD.
UstaIenia zawante w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa granitowego niezwiązanego, tj.
ziarnistego materiału o określonym składzie, w procesie technologicznym, polegającym na
odpowiednim za1ęszczeniu przy optymalnej wilgotności mieszanki.
Mieszanka niezwiązana może być Wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreśIonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza, stanowiąca górną częśĆ podbudowy w nawienzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obciążeń z Warstw wyżej 1eżących na Wanstwę podbudowy pomocniczej i podłoże'
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego może być wykonywana w konstrukcji drogi
obciążonej ruchem kategorii KR].+KR6.
2. MATERIAŁY.
a. 0gó1ne wymagania dotyczące materiałów.
0gó1ne wymagania dotyczące materiałóW, ich pozyskiwania i składowania, podano W OsT D-M-0a,aa.aa
,,Wymagania ogóIne" pkt 2.
b. Materiały do wykonania robót.
A. Zgodność materiałóW z dokumentacją pnojektową.
Materiały do wykonania robót powinny byĆ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 1ub
SSTWiORD.
B. Materiały Wchodzące w skład mieszanki.

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego 5ą:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa,
C. Knuszywa.

Do mieszanek należy stosowaĆ następujące rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte nonmą PN-EN 13285 i
niniejszą ssTWioRD.

Tablica 1. Wymagania według WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w

warstwie podbudowy zasadniczej.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania w

warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnią
drogi obciażonei ruchem katesorii KR1 + KR6

Właściwość
kruszywa

Metoda
badania

wg

Punk
t

PN-
EN

L324
2

Wymagania

4.7
4.2

A,063; O,5; t; 2; 4; 5,6; 8
22,4; 31,5; 45; 63 i 90
podstawowy plus zestaw 1)
Wszvstkie frakcie dozwolone

77'Ż; 76;
mm (zestaw

Zestaw sit #

Uziannienie PN-EN
933-1

4.3.
I

Kruszywo grube: kat. GcSO/2O, kruszywo
drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciągłym
uziarnieniu: kat. Gł75'
Uziannienie mieszanek kruszywa wg
rysunków 1+3

0gó1ne granice i tolenancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pośrednich

PN- EN

933-7
4
2

3 Kat. GTc2O/L5 (tj. dla stosunku D/d >2 i
sita o pośrednich Wymianach D/L'4 oeóIne
granice Wynoszą 2o-7o% przechodzącej masy
i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszą tL5%)

Tolerancje typowego
uziarnienia kru-
szywa drobnego i kruszywa o
ciągłym uziarnieniu

PN-EN
933-1

4
3

3 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent
masy przechodzącej przez sito gónne D:
!5%, sito D/2. !tO%, sito O,O63 mm:

!3%).Kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat.
GTaZo (tj. procent masy przechodzącej
przez sito górne D: i5%, sito D/Zi !zo%'
sito 0,063 mm: t4%)

Kształt kruszywa grubego -
maksymalne wartości wskaź-
nika płaskości

PN-EN
933-3

4.4 Kat. FIso (tj . maksymalna wartość
wskaźnika płaskości wyno5i Ś 50)

Kształt kruszvwa srubeso - PN- EN 4.4 Kat. SIss (ti . maksvmalna wartośĆ



maksyma1ne Wartości
wskaźnika kształtu

933-4 wskaŹnika kształtu Wynosi ś 55)

Kategorie procentowych
zawantości ziaren o
powierzchni pnzeknuszonej
lub łamanych oraz zianen
całkowicie zaokrąglonych w

kruszywie grubvm

PN-EN
933-5

4.5 Kat. Cqolr (tj. masa ziarn przekruszonych
Iub łamanych wynosi 9a do Loa %, a masa
ziann całkowicie zaokrąg1onych wynosi 0
do3%)

Zawartość pyłów w kruszywie
srubvm.)

PN- EN

933-1
4.6 Kat. foerr (tj. masa frakcji przechodzącej

przez sito 0,053 mm iest > 4)
Zawartość pyłów W

kruszvwie drobnvm.)
PN- EN

933 - r.

4.6 Kat. foetr (tj. masa frakcji przechodzącej
przez sito 0,063 mm iest > 22)

Jakość pyłów 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
Wvmagań d1a mieszanek

Odponność na nozdrabnianie
kruszvwa grubego

PN-EN
1497 -2

5-2 Kat. LAło (tj. maksymalna wartość
współczynnika Los Angeles ś 40 -"))

Odporność na ścieranie
kruszywa grubego

PN-EN
to97 -1,

5.3 Kat. MeEDeklarowana (tj
mikro-Devala >50) )

współczynnik

Gęstość ziaren PN-EN
1497 -6,
roz. 7, I
i9

5.4 Deklarowana

Nasiąk1iwość PN-EN
ta97 -6,
roz. 7, 8
i9

5.5
i
7.3
2

Kat. hlcnNR (tj. brak wynlagania)
kat. WA242---) (tj . maksymalna wartość
nasiąk1iwości s2% masy)

Siarczany nozpuszczalne w

kwa s ie
PN-EN
1744-3,

6.2 Kat. ASrun (tj. bnak wymagania)

Całkowita zawartość siarki PN- EN

L744-t
6.3 Kat. Srn (tj. brak wymagania)

Stałość objętości żużIa
stalowniczego

PN- EN

4744-L,
roz. 1,9 ,3

6.4
2.t

Kat. Vs (tj. pęcznienie ś 5 % objętości)'
Dotyczy żużIa z klasycznego pieca
tlenoweeo i elektrvczneso pieca łukoweso

Rozpad krzemianowy w ŻużIu
wielko- piecowym kawałkowym

PN- EN

7744-t,
p. 19.1

6.4
2.2

Brak rozpadu

Rozpad żelazawy w żużLu
wielkopieco_ wym kawałkowym

PN- EN
1744-L,
p.19 .2

6.4
2.3

Brak rozpadu

rozpuszczalne wSkładn i k i
wodzie

PN-EN
7744-3

6.4
3

Bnak substancji szkodliwych w stosunku do
środowiska Ws odrebnvch orzepisów

Zan iec zys z czen ia 6.4
4

sz kło
wyrób

Bnak ciał obcych takich jak drewno,
i plastik, mogących pogonszyć
końcowy

Zgorzel słoneczna bazaltu PN- EN
1367 -3
PN-EN
ta97 -2

1

7.2 Kat. SBra Dektarowana (tj . wzrost
współczynnika Los Ange1es po gotowaniu >

8%)

Mnozoodponność
kruszy-
wa 8/16 mm

na frakcj i PN- EN

7367 -t
7.3
3

Skały magmowe i przeobrażone: kat. Fą
(tj. zamrażanie-rozmrażanie Ś 4% nasy),
skały osadowe: kat. Fta, kruszywa z
necvklinsu: kat. Fro (Frs****)

Skład materiałowy Zał
c

Deklarowany

Istotne cechy śnodowiskowe Zał
c
pkt
c.3
4

Większość substancji niebezpiecznych
określonych w dyrektywie Rady 76/769/El/tG
zazwyczaj nie występuje w źródłach
kruszywa pochodzenia mineralnego. lednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych należy badaĆ czy zawartość
substancji niebezpiecznych nie pnzekracza
Wartości dopuszcza1nych wg odrębnych
przepisóW

krzywych

KR5-KR6

*)
granic z nyc h
**)

dopuszcza

Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych

Do Wanstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem
się jedynie kruszywa
chanakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LAŚ35

t^l przypadku' gdy wymaganie nie jest spełnione, naIeży sprawdzić mrozoodporność
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5.
5.1
5.2
spo
bra

Pod warunkiem zawartość w mieszance nie rzekracza 50% n/n

Skróty użyte w tab1icy:
Kat. - kategoria właściwości, Dek1 - Deklarowana, wsk. - wskaźnik, Wsp. - współczynnik, roz
rozdział

D. Woda do zraszania kruszywa.
Do znaszania kruszywa naIeży stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkod]iwie na
mieszankę knuszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej.
3. sPRzĘT.
a. OgóIne wymagania dotyczące spnzętu.

0góIne wymagania dotyczące sprzętu podano w OsT D-M-0a.oa.ao,,hlymagania ogó1ne" pkt 3.
b. Sprzęt stosowany do wykonania robót.
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazaĆ Się możIiwością
korzystania ze spnzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
a) mieszanki do wytwanzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę,
które powinny zapewnić wytworzenie jednonodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
b) układarki Iub równiarki do rozkładania mieszanki knuszywa niezwiązanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki,
d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne 1ub małe walce wibnacyjne, do stosowania w

miejscach trudno dostępnych.
sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ssTWiORD,
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Tnżyniera.
4. TRANSPORT.
a. ogóIne wynlagania dolyczące LlanspolLu.
0gó1ne wymagania dotyczące transportu podano W o5T D-M-0a.ao.aa ,,Wymagania ogóIne" pkt 4.
4.2. Transport materiałów.
Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami tnansportu, w warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiennym
zawilgoceniem.

Woda może być dostarczana wodociągiem 1ub przewoŹnymi zbiornikami wody.
WYKoNANIE RoBóT.

. OgóJ.ne zasady wykonania nobót podano W OsT D-t4-QQ.aa.a0 ,,Wymagania ogóIne" pkt 5.

. Żasady wykonywania robót.
sób wykonania robót powinien byĆ zgodny z dokumentacją pnojektową i SsTWi0RD. W przypadku
ku wystarczających danych można korzystać z ustaIeń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z

informacji podanych w załącznikach.
Podstawowe czynności pnzy wykonaniu nobót obejmują:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykończeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze.
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ssThliORD lub wskazań
Inżyniera:
- ustalić lokalizację robót,
_ przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego Wytyczenia robót oraz ustalenia
danych wysokościowych,
_ usunąć przeszkody utnudniające wykonanie robót,
_ wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,
- zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia nobót.

Można dodatkowo korzystać z 0ST D-ot.ao.oo przy robotach przygotowawczych oraz z osT D-
aŻ.oa.oa przy Występowaniu nobót ziemnych.
5.4. Pnojektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego.
5.4.1'. Postanowienia ogólne.
Pnzed przystąpieniem do robót, W terminie uzgodnionym z Inżynierem, hlykonawca dostarczy
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań
1aboratoryjnych poszczegó1nych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do
wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki onaz ilości wody. Proceduna
projektowa powinna być oparta na próbach 1abonatoryjnych i/1ub polowych przeprowadzonych na tych
samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą
stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.
5kład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy
pomocniczej, określonych w tablicy 4, Wartości graniczne i tolenancje zawierają rozrzut
wynikający z pobierania i dzie1enia pnóbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych
warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych
właściwości, spełniając wymagania z tab1icy 4. Mieszanki kruszyw powinny byĆ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaĆ się równomierną Wilgotnością. Knu5zywa powinny odpowiadać
wymaganiom tabIicy L' przy czyn w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze
składników musi spełniać wymagania tablicy 1.
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Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można usta1ać skład mieszanek, wzorując się na
przykładach podanych w załączniku 1.
5.4,Ż. Wymagania wobec mieszanek.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane W tablicy 4, odnośnie
wrażIiwości na mróz mieszanek knuszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagę5zczeniu w

aparacie Proctora według PN-EN 13286-2.
Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, określana Wg PN-EN 933-1,
powinna byĆ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w

mieszance kruszyw na1eży również badać i dek1anować, po pięcioknotnym zagęszczeniu metodą
Proctona. Zawantość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora
powinna również spełniać wymagania podane w tab1icy 4. Nie okreś1a się wymagania wobec minimalnej
zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, okreś1ana według PN-EN 933-1 powinna spełniać
wymagania podane w tablicy 4.
Uziarnienie mieszanek knuszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy okreśIiĆ według PN-EN
933-L. Knzywe uziannienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszanze między krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys, L.
Na Rys.1 pokazano również 1iniami pnzenywanymi obszar uziarnienia sDV, W którym powinna się
mieścić knzywa uziarnienia mieszanki ,,S" deklarowana przez dostawcę/pnoducenta'
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego a/63 mm do Warstw
podbudowy zasadniczej.

Opnócz wymagań podanych na nysunku ]., Wymaga się aby 9o% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategonii podanych w tabIicach 2 i 3, aby zapewnić
jednorodność i ciągłość uziarni.enia mieszanek.

TabIica 2. Wymagania wobec jednonodności uziarnienia na sitach kontro1nych - porównanie z
deklarowaną pfzez producenta wartością (s). hlymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jeś1i mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą
Proctora.

Mies zanka
n iezwiązana,

mm

Porównanie z dek1arowaną przez producenta wantością (S)
Tolerancie przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

4,5 L Ż 4 5,6 8 77,Ż 16 22,4 11,5
o/63 r5 i5 +7 t8 r8 t8

Krzywa uziannienia (S) dekIarowana pnzez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1 i Z) ograniczonych przenywanymi Iiniami (SDV) z
uwzgIędnieniem dopuszcza1nych tolerancji podanych w tab1icy 2, a1e powinna spełniać także
wymagania ciągłości uziarnienia zawante w tabIicy 3.

Tab1ica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontro1nych
podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek.

różnice w przesiewach

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach;
Inóżnice przesiewów w % (n/m) przez sito (mm)l

Mie-
s zanka,

mm t/2 2/4 Ż/5,6 4/8 5.6/tt.z 8/t6 7L,2/22,4 t6/3L.s
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odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mor

Mrozoodporność (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

Kat. F4
Ś4)

(tj. zamrażanie-nozmrażanie, procent ma5y

Wartość cBR po zagęszczeniu
do wskaźnika zagęszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co naimniei

>80

Wodoprzepus zczalnośĆ
mieszanki w wanstwie
odsączającej po zagęszczeniu
metodą Proctona do wskaźnika
zagęszczenia Is=1,0; wsp.
filtnacji "k", co najmniej
cm/ s

4.5 Brak wymagań

Zawartość wody w mieszance
za9ęszczanej; % (m/m)
wilgotności optymalnej wg
metodv Pnoctora

80-roa

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancj1 niebezpiecznych okneślonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje
w Źródłach kruszywa pochodzenia minera1nego '
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych na1eży badaĆ czy zawartość substancji
niebezpiecznych nie pnzekracza wartości
dopuszczalnvch wg odrebnvch przepisów

Skróty użyte w tablicy: Kat. - kategoria właściwości, wsk. - wskaźnik, Wsp.- współczynnik-) Gdy wartości obliczone z !,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii IsO
565/R2o, na1eży przyjąĆ następny niższy wymiar sita. ]eśIi D=90 mm naIeży przyjąĆ wymiar sita 125
mm jako wartość nadziarna.
"-) Pnocentowa zawantość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niŻ 99% masy,
ale w takich pnzypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie.---) Badanie wskaźnika piaskowego sE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN t3z86-2.

5.5. Podłoże pod podbudowę zasadniczą.
Podłożem pod podbudowę zasadniczą jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien byĆ zgodny z ustaleniem dokumentacji pnojektowej. Wszystkie niezbędne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umożliwić ułożenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeśli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki knuszywa niezwiązanego to powinna
być wykonana zgodnie z o5r D-o4.o4.oŻa ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego".
5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na Warstwę podbudowy zasadniczej.
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w

mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednonodnej mieszanki. Mieszanki (wytwórnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne 1ub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą
1aboratoryj ną .

ze wzg1ędu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaIeca się wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegó1nych fnakcji kruszywa na drodze.
Przy pnodukcji mieszanki knuszywa na1eży pnowadzić zakładową kontro1ę produkcji mieszanek
niezwiązanych, zgodnie z WT-4 załącznik c, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziannienia podanych W WT-4 załącznik B.
5 .7 . Wbudowanie mieszanki kruszywa.
Mieszanka knuszywa niezwiązanego po Wyprodukowaniu powinna byĆ od razu tnansportowana na miejsce
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przyknytą) skrzynią ładunkową.
Mieszanka kruszywa powinna byĆ rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczaĆ układaną Warstwę knuszywa.
Rozkładana Warstwa knuszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej Warstwy nie może
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. ]eże1i układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej
Warstwy kruszywa, to każda Warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem
wymaganych spadków i nzędnych Wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może
nastąpić po odbiorze poprzedniej Warstwy przez Inżyniera.
Wi1gotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wi1gotnośc1 optyma1nej,
okreś1onej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, ki1kakrotne przesuwanie mieszanki
równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 2o% jej wartości,
mieszanka powinna byĆ zwilżona określoną ilością wody i równomiennie wymieszana. W przypadku, gdy
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Wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o ta% jej wartości, mieszankę należy
osuszyć.
Rozście1oną mieszankę kruszywa na1eży spnofi1ować równiarką 1ub ciężkim szab1onem, do spadków
popnzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji pnojektowej. W czasie profilowania
należy wyrównać lokalne wgłębienia.
5.8. Zagęszczanie mieszanki kruszywa.
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząĆ jej zagęszczanie, które należy kontynuować
aż do osiągnięcia Wymaganego w SSTI^JiORD wskaŹnika zagęszczenia.
Wanstwę kruszywa niezwiązanego na1eży zagęszczaĆ wa1cami ogumionymi, Wa1cami wibnacyjnymi i
gładkimi. Kruszywo o pnzewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpienw wa1cami ogumionymi,
a następnie wa1cami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych za1eca się zagęszczać
najpienw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zagęszczenie powinno być nównomierne na całej szerokości warstwy.
Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5,9, Utrzymanie wykonanej warstwy.
zagęszczona Wanstwa, pnzed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana W dobrym stanie.
]eże1i po wykonanej warstwie będzie s1ę odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany
naprawić wszelkie uszkodzenla, spowodowane przez ten ruch.
5.7a. Roboty wykończeniowe.
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ssTWiORD 1ub wskazaniami Inżyniera
dotyczą prac związanych z dostosowaniem Wykonanych robót do istniejących Warunków terenowych,
takie jak:
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,
- uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,

- roboty porządkujące otoczenie tenenu robót,
usunięcie oznakowania dnogi wprowadzonego na okres robót.

6. KoNTRoLA ]AKoścI RoBóT.
5.L. 0gó1ne zasady kontroli jakości robót.
0gó1ne zasady kontnoli jakości robót podano w 0ST-M-D-oo,oo.oo,,Wymagania ogó1ne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót.
Przed przystąpieniem do nobót Wykonawca powinien:

- uzyskać Wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem cE 1ub znakiem budow1anym B, centyfikat
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, eW. badania materiałów wykonane przez
dostawców itp' ),
- wykonać badania kruszyw pnzeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości
okneślone w tablicy 1 niniejszej ssTWiORD.

Wszystkie dokumenty onaz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.3' Badania w czasie robót.
Częstot1iwośĆ oraz zaknes badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tab1ica 5.

Tablica 5' Częstotliwość onaz zakres badań i pomiarów w czasie robót.

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszcza1ne

t
Lokalizacja i zgodnośĆ granic
terenu robót z dokumentacją
proiektowa

'!. raz
Wg pktu 5

i dokumentacji
proi ektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła t^Jg pktu 5.3

3 Właściwości kruszywa

D1a każdej partii
kruszywa i przy
każdej zmianie

kruszywa

Wg tablicy L

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej
działce roboczej Wg tablicy 4

5 tłlilgotność mieszanki lw lw
6 Zawartość pyłów w mieszance JW lw

7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8
Wrażliwość mieszanki na mróz,
wskaźnik piaskowy JW lw

9 ZawartośĆ Wody W mieszance lw. lw.

1.O
Wartość cBR po zagęszczeniu
mieszanki

10 próbek
na 1-O QO@ mz

Jw

'J,'J, Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia
Tnżyniena Jw

tŻ Cechy środowiskowe Wg ustalenia
Inżyniera JW



13 Roboty Wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu s.1L

6.4' lłymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy pomocniczej.
Częstot1iwośĆ oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych Warstwy z mieszanki
niezwiązanej podaje tablica 6.

Tab1ica 5' CzęstotIiwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych

Lp Wyszczególnienie badań i pomianów
Minimalna

częstotliwość badań i
pomianów

Dopuszcza1ne odchyłki

I Szenokość Warstwy LO razy na 1 km
+7o cn, -5 cm (różnice od
szenokości projektowei )

2 Równość podłużna Wg Wg

3 Równość popnzeczna Wg hlg

4 Spadki poprzeczne *) LO razy na 1 km

! O,5% (dopuszczalna
tolenancja od spadków

pro"j ektowvch )

5 Rzędne wysokościowe Wg Wg

6 tJkształtowanie osi w planie *) Co 100 m
Przesunięcie od osi
pno'iektowanei t 5 cm

7 Grubość Warstwy

w 3 punktach na
działce roboczej,

lecz nie rzadziej niŻ
taz na 2AAO nz

Różnice od gnubości
projektowanej +tQ%

*) Dodatk owe pomiany spadków popnzecznych i ukształtowania osi W planie należy wykonać w punktach
głównych łuków poziomych'
7. oBMIAR RoBÓT.
7.t. ogólne zasady obmianu robót.

OgóIne zasady obmiaru robót podano w 0ST D-M-aa.oa.a0,,Wymaganla ogóIne" pkt 7.
7.2. lednostka obmiarowa.
Jednostką obmiarową jest m2 (metn kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa naturalnego niezwiązanego o/63 nn,
8. oDBIÓR RoBóT.

0gó1ne zasady odbioru robót podano w 0ST D-M-aa.aa,a0,,Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za Wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ssTWioRD i wymaganiami
InŹyniera, jeże1i wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały
wyniki pozytywne
9. PoDSTAWA PŁATNośCI.
9.1. ogó1ne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
0gó1ne usta1enia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-0a.ao.oo,,Wymagania ogó1ne" pkt 9'
9.2. Cena jednostki obmianowej.
Cena wykonania L m2 dwuwarstwowej podbudowy zasadniczej obejmuje:
- pnace pomiarowe i noboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,
dostarczenie mateniałów i spnzętu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa natunaInego niezwiązane$o o/63 mm, zgodnie z receptą,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
_ wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa naturaInego niezwiązanego o/63 mn,
_ utrzymanie wykonanej podbudowy zasadniczej w czasie robót,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,

uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,
roboty wykończeniowe,
odwiezienie sprzętu.

hlszystkie noboty powinny byĆ wykonane według Wymagań dokumentacji pnojektowej, ssTWioRD,
specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących.
Cena wykonania nobót określonych niniejszą ssTWioRD obejmuje:

roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, a1e nie są przekazywane
Zamawiającemu i są u5uwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, któne są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaIiczane do robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
9.4' 5zczegółowy zakres robót objętych płatnością:
- Przedmiar robót.
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1

Ż.2

2.
2.t

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOIIEGO.

WARsThlA ścrrRłu'lł WG hlT-1 i WT_2

Zakres robót objętych ssTWiORD.
UstaIenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem i odbiorem wanstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wg PN-EN 13108-]. i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki minenalno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.

Kategonia ruchu Mieszanki o wymiarze 91), fifiI

KR2 AC115

1) Podział ze wzg1ędu na wymiar największego kruszywa w mieszance.
MATERIAŁY.
0gó1ne wymagania dotyczące materiałów.
0gó1ne wymagania dotyczące materiałóW, ich pozy5kiwania i składowania, podano W OsT D_M-
aa.ao.0o ,,Wymagania ogólne" pkt 2.
Lepiszcza asfaltowe.
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN t259L. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych
podano W tabllcy z, oprÓcz leplszczy wym1enionych W tabIlcy z noŻna stosować inne leplszcza
nienormowe według aprobat technicznych.

Tab1ica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy ścienalnej z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka ACS
Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy

KR2 AC1LS 5A/7A

Asfa1ty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tab1icy 3.

Tab1ica 3. Wymagania wobec asfa1tów drogowych wg PN-EN L259t.

Lp Właściwości Metoda
badania

Rodzai asfaltu
sa/7a

WŁAŚcIWoŚcI oBLIGAToRY]NE

1. Penetracja w 25"C 0,1 mm PN-EN 1426 5A-74

2 Tempenatuna mięknienia oc PN-EN 1427 46-54

3
Temperatura zapłonu,
nie mniei niż

oc PN-EN 22592 230

4
Zawartość składników
roz-puszczalnych, nie
mniei niż

% m/m PN-EN 12592 99

5

Zmiana masy po
stanzeniu (ubytek 1ub
przyrost ) ,
nie wiecej niż

% n/n PN-EN 12607-1 O'5

6
Pozostała penetracja
po starzeniu, nie
mniei niż

PN-EN 1426 50

7
Temperatuna mięknienia
po starzeniu, nie
mniej niż

oc PN-EN 1427 48

WŁAscIWoscI sPEc]ALNE KRA]ohtE

I Zawartość parafiny,
nie wiecei niż PN-EN L2505-1 2'2

9

Wzrost temp.
mięknienia po
starzeniu, nie więcej
niż

oc PN-EN 1427 9

7A
TempenatuPa łamliwości
Fraassa, nie więcej
niż

oc PN-EN L2593 -8
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2.3

2.4.

2.5 .

2.6

).2

4.2

3.
3.1

4.
4.'t

5kładowanie as FaItu drogowego powinno 5ię odbywać w zbiornikaclr, wykluczających
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych W systen glzewczy pośredni (bez kontaktu
asfa1tu z pnzewodami gnzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany
termicznie, posiadać automatyczny system gfzewczy z to1erancją + 5"c oraz układ cyrku1acji
asfaltu.
Kruszywo.
Do Warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego naIeży stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa zota, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Knuszywa powinny
spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2oI4.
Składowanie knuszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze 1ub
pochodzeniu. Podłoże składowiska musi byĆ równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie
wypełniacza powinno się odbywać w si1osach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
śnodek adhezyjny.
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego
odpowiednią przyczepność (adhezję) 1episzcza do kruszywa i odporność mieszanki minera1no-
asfa1towej na działanie Wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-1episzcze Wartość przyczepności okreśIona Według PN-EN 1'2697-'j't,
metoda C wynosiła co najmniej 80%.
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom okreśIonym p?zez pfoducenta.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwoIone tyIko W oryginalnych opakowaniach, w warunkach
określonych plzez producenta.
Materiały do uszczelnienia połączeń i knawędzi.
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego
materiału Wykonywanego W różnym czasie) oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów
1ub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi W nawierzchni ]ub ją ograniczającymi,
należy stosować:
a) emulsję asfaltową Według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza Według norm lub aprobat

technicznych.
Do uszczeInienia knawędzi należy stosować asfaIt drogowy Wg PN-EN 12591,,metodą na gorąco".
Dopuszcza się inne nodzaje 1episzcza Wg norm 1ub aprobat technicznych.
Materiały do złączenia Warstw konstrukcji.
Do złączania warstw konstrukcji nawienzchni (warstwa wiążąca z WarStWą ścieraIną) należy
stosować kationowe emulsje as'Faltowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z na1ewaniem od dna. Nie na1eży nalewać emu1sji do opakowań i zbiorników
zanieczyszczonych materiałami minena1nymi.
sPRzĘT.
0gó1ne wymagania dotyczące sprzętu.
Ogó1ne wymagania dotyczące sprzętu podano W OsT D-M-aa.aa.aa,,Wymagania ogó1ne" pkt 3'
Sprzęt stosowany do wykonania robót.
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w za1eżności od potrzeb, powinien wykazać się moż1iwością
konzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
_ WytWónnia (otaczarka) o mieszaniu cyk1icznym 1ub ciągłym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwanzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
_ układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej Warstwy,
- sknapiarka,
- walce sta1owe gładkie, stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji,
- walce ogumione,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące'
_ samochody samowyładowcze z przyknyciem brezentowym 1ub termosami,
_ sprzęt drobny.
TRANSPORT.
0gó1ne wymagania dotyczące transpontu.
0gólne wymagania dotyczące transportu podano W OsT D-M-0a,aa.aa,, Wymagania ogó1ne" pkt 4'
Transpont materiałów.
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych W

urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie onaz W zawory spustowe.
Knuszywa można pnzewozić dowo1nymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypełniacz należy przewozić W sposób chroniący go pfzed zawllgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypełniacz 1uzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu mateniałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą konodowały pod wpływem emu1sji i nie będą
powodowały jej rozpadu. cysterny powinny być wyposażone W przegrody. Nie na1eży używać do
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodziĆ wydzielanie wodonu i groŹba Wybuchu przy
emuIsjachopHś4).
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności
od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed Wbudowaniem mieszanka powinna być
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zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury W Wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do
zwi1żania tych powierzchni można używaĆ tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodIiwie na
mieszankę.
WYKoNANIE RoBÓT.
0gó1ne zasady wykonania robót.
ogóIne zasady wykonania robót podano w OST D-M-oa.aa.a0,,Wymagania ogóIne" pkt 5.
Projektowanie mieszanki minenalno-asfaltowej.
Przed przystąpieniem do nobót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu
mieszanki minenalno-asfaltowej (AC11S) .

Uziarnienie mieszanki mineralnej onaz minimalna zawartość 1episzcza podane są w tablicy 4.
]eże1i stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to na1eży przyjąĆ
proporcję knuszywa łamanego do niełamanego co najmniej 5a/5a.
Wymagane właściwości mieszanki minera1no-asfaltowej podane są w tab1icy 5.

Tab]ica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość 1episzcza do betonu
asfaltowego do wanstwy ściera1nej dla ruchu KR2.

Wła ś ciwoś ć Przesiew, % m/m)
AC115

Wvmian sita #, Imml od do
16 laa

tt,Ż 9A LOA
8 68 9A

5,6
2 35 50

a 'IŻ5 8 2A
4,063 5 t7,o

Zawantość Lepiszcza,
minimum-) Bminą,5

Tablica 5.Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaItowej do warstwy ścieralnej, dla nuchu
KR2.

Właściwość
Warunki

zagęszczania wg
PN-EN r,3108-20

Metoda i warunki
badania

AC11S

Zawartość
wol nyc h

p rzest rzen i
C.1,.3, ubijanie,

2x75 uderzeń PN-EN L2597-8, p.4
Vninz,g
VnaxĄ,o

0dponność na
defo rmac j e
trwałe

c.1_.2,
Wałowanie,
Psa - Proe

PN-EN 12697-22, metoda
B w powietrzu, PN-EN

L3Iag-Ża' D.1.6, 60"c,
lO QOA cvkli

WTSłrn o,so
PRDłIn

Deklarowane (nie
więcej niż ].2,0)

Odporność na
działanie wody
a)

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderzeń

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40oC

z jednym cyklem
zamrażania,

badanie w 25oC

fISRss

lłlytwarzanie mieszanki minera1no-asfaltowej.
Mieszankę minera1no-asfaItową naIeży wytwarzać na gorąco W otaczarce (zespole maszyn i
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej
mies zanki ) .

Dozowanie składników mieszanki minera1no-asfaltowej W otaczarkach, W tym także Wstępne,
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą noboczą, a urządzenia do dozowania składników
oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o nóżnym uziarnieniu 1ub
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe naIeży pnzechowywać w zbiorniku z pośnednim systemem ogrzewania, z układem
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością t 5"c. Temperatura
1episzcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 18o"c d1a
asfaltu drogowego 5A/70.
Kruszywo (ewentuaInie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia Iepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna być wyŻsza o więcej niż 3ooc od najwyższej temperatury
mieszanki minenalno-asfa1towej podanej w tablicy 6. W tej tabIicy najniższa
temperatura dotyczy mieszanki minenalno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a

5.2

5.3

45



5 .4.

5.5

najwyższa temperatura dotyczy mieszanki minera1no-asfa1towej bezpośrednio po wytworzeniu
w wytwórni.

Tab1ica 6. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
['c ]

AsfaŁt 5o/7o od t4O do 180

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne
otoczenie knuszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza się dostawy mieszanek minera1no-asfaltowych z ki1ku wytwórni, pod warunkiem
skoordynowania między sobą dek1arowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku nóżnic w ich właściwościach'
PrzyBotowanie podłoża.
Podłoże (warstwa WyróWnawcza, Wanstwa wiążąca 1ub stara Warstwa ściera1na) pod WanstWę
ściena1ną z betonu asfaltowego powinno być na całej powienzchni:
- ustabi1izowane i nośne,
- czyste, bez zanieczyszczenia 1ub pozostałości luźnego kruszywa,
- wyprofilowane, róWne i bez kolein,
- suche.
Wymagana równość podłużna jest określona W rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. W wypadku podłoŻa z Wanstwy starej nawierzchni,
nierówrlości nie powinny przekraczaĆ Wartoścl podanych w tabIicy 7.

Tablica 7. Maksyma1ne nierówności podłoża z Warstwy starej naw'ierzchn'i pod Warstwy
asfa1towe (pomiar łatą 4-metrową 1ub nóWnoważną metodą).

KIas a
drogi Element nawierzchni Maksyma1na nierówność podłoża pod h,arstWę

ścieralną [mm]

z Pasy ruchu 9

Jeże1i nierówności są większe niż dopuszczalne, to na1eży wyrównać podłoŹe.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawienzchni 1ub ją ograniczających
powinny byĆ zgodne z dokumentacją projektową. z podŁoża powinien być zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podŻoża należy usunąć.
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ściena1nej) na1eży wynównać
poplzez frezowanie 1ub wykonanie warstwy wynównawczej.
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np' łaty z asfaltu Ianego w
betonie asfa]towym) naIeży usunąć, a powstałe W ten sposób ubytki wypełnić materiałem o
właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).
W celu po1epszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powienzchnia
podłoża powinna być w ocenie wizua1nej chropowata.
Szenokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi
Według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm 1ub aprobat
technicznych.
Połączenie międzywarstwowe.
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaIeżnione od zapewnienia połączenia między
warstwami i ich współpnacy W przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.
Podłoże powinno być sknopione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między
wanstwami konstnukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między
warstwami.
Skropienie lepiszczem podłoża (np. z Warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem Warstwy
ścieraInej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w i1ości podanej w przeIiczeniu na
pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 + o,3 kg/nz, przy czyni
_ zaleca się stosować emu1sję modyfikowaną poIimerem,
_ i1ość emuIsji na1eży dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki j

jeśIi mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to naIeży użyĆ większą i1ość
lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu Warstwy ściena1nej uszcze1ni ją.

Skrapianie podłoża na1eży wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się sknapianie ręczne 1ancą w miejscach tnudno dostępnych
(np. ścieki uliczne) olaz przy urządzeniach usytuowanych w nawienzchni lub ją ograniczających.
W nazie potrzeby urządzenia te naIeży zabezpieczyĆ przed zabnudzeniem. Skropione podłoże
należy wyłączyć z ruchu publicznego pnzez zmianę onganizacji nuchu.
W wypadku stosowania emuIsji asfa1towej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładance.
Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszankę minena1no-asfaltową można wbudowywać na podłożu pnzygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.

5.6
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6.3.
6.3.1

6.2.

6.3.2

Temperatura podłoża pod nozkładaną warstwę nie może byĆ niższa niż +5oC.
Transport mieszanki minera1no-asfaltowej asfaltowej powinien byĆ zgodny z zaIeceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszankę mineraIno-asfaItoWą asfaltową na1eży wbudowywać w odpowiednich warunkach
atmosferyc znyc h .

Temperatura otoczenia W ciągu doby nie powinna byĆ niższa od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatuna otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza
się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas si1nego wiatru (V > 16 m/s)
lłl wypadku stosowania mieszanek minera1no-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę
mieszania i wbudowania na1eży indywidua1nie okreś1ić Wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatuna otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania WarStW
asfaltowych.

Rodzaj robót
Minimalna temperatura otoczenia IoC]

przed przystąpieniem do
robót

w czasie nobót

hlanstwa ścieraIna o grubości >
3cm

+5 >+5

lłłaściwości wykonanej Warstwy powinny spełniać warunki podane w tab1icy 9

Tab1ica 9. Właściwości warstwy AC.

Typ i wymiar
mies zank i

Projektowana grubość
w-wy technologiczncj

lcml

Wskaźnik
zagęszczenia |%f

ZawartośĆ wo1nych
przestrzeni w warstwie

l%(v /v'tl
AC115, KR2 4 Ż98 1,,0 + 4,O

Mieszanka minera1no-asfa1towa powinna byĆ wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ
automatycznego sterowania grubości Warstwy i utrzymywania niwe1ety zgodnie z dokumentacją
projektową' W miejscach niedostępnych dla spnzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Grubość wykonywanej Warstwy powinna być spnawdzana co 25 m, w co najmniej tnzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
l^larstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi waIcami drogowymi. Do WarstW z
betonu asfaltowego na1eży stosować wa1ce drogowe stalowe gładkie z moż1iwością wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
KoNTRoLA JAKoścI RoBóT.
0góIne zasady kontro1i jakości robót.
0góIne zasady kontnoli jakości robót podano w 05T D-łĄ-aa,oa,a0. ,,Wymagania ogólne" pkt 6.
Badania przed przystąpieniem do robót.
Przed przystąpieniem do nobót Wykonawca powinien:
_ uzyskać Wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE Iub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodności, dek1arację zgodności, aprobatę techniczną, eW. badania materiałów
wykonane przez dostawców itp.),

_ eW. wykonać własne badania właściwości materiałów pnzeznaczonych do wykonania robót,
okreś1one przez Inżyniera.

hlszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robót.
Uwagi ogólne.
Badania dzielą się na:

- badania wykonawcy (w namach własnego nadzoru),
_ badania kontro1ne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inżyniera).
Badania ldykonawcy.
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego z1eceniobiorców ce1em sprawdzenia,
czy jakośĆ mateniałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy
i materiałów do uszczeInień itp. ) olaz gotowej Warstwy (wbudowane Warstwy asfa1towe,
połączenia itp.) spełniają wymagania okreśIone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas rea1izacji kontraktu, z niezbędną starannością
i w wymaganym zaknesie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w

stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznle usunąć.
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywaĆ zIeceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań hlykonawcy. W razie zastrzeŻeń
Inżynier może przepnowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar tempenatury powietrza,
- pomian temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

1,2697 -t3) ,
- ocena wizualna mieszanki minenalno-asfaltowej,
- wykaz ilości materiałów 1ub grubości wykonanej Wanstwy,
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- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
_ pomiar równości Warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
_ pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
_ ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
Badania kontrolne.
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, CtY jakość
materiałów budowlanych (mieszanek minera1no-asfaltowych i ich składników, 1episzczy i
materiałóW do uszczeInień itp.) oraz gotowej Warstwy (wbudowane Warstwy asfaltowe, połączenia
itp.) spełniają wymagania okreś1one w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru.
Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje 5ię 1nżynier w obecności
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie W porę powiadomiony o
ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki minera1no_asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badań kontrolnych.

Lp Rodzaj badań

1.

1.1
1,.2
1.3
7.4

Ż

2.1,
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Mieszanka minenalno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawartość 1episzcza
Tempenatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki
Warstwa asfaltowa
Wskaźnik zagęszczenia a)

Spadki popnzeczne
Równość
Grubość lub i1ość materiału
Zawartość woInych przestrzeni a)

hlłaściwości pnzeciwpoślizgowe
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 ooo n2 nawierzchni jedna

próbka; w razie potnzeby 1iczba próbek może zostać zwiększona (np.
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)b) w razie Dotrzebv specialne kruszvwa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe.
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest repnezentatywny dIa
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądaĆ przeprowadzenia badań kontno1nych
dodatkowych.
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków
częściowych ocenianego odcinka budowy. ]eże1i odcinek częściowy przyporządkowany do badań
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być
mniejszy ni.ż Żo% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontro1nych dodatkowych do
wyznaczonych odcinków częściowych.
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
Badania arbitrażowe.
Badania anbitnażowe są powtórzeniem badań kontro1nych, co do któnych istnieją uzasadnione
wątpliwości ze strony Tnżyniera Iub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaIeżne 1aboratorium, które nie
wykonywało badań kontrolnych.
Koszty badań arbitnażowych Wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której
niekorzyść pnzemawia wynik badania.
Właściwości Warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki.
Mieszanka mineralno-asfaltowa.
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie Warstwy asfaItowej). Wyjątkowo
dopuszcza się badania pnóbek pobranych z wykonanej Warstwy asfaltowej.
[^larstwa asfaltowa.

].. Gnubość Warstwy oraz ilość materiału.
Grubość wykonanej Warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz i1ość wbudowanego materiału na
określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odblegać od projektu o
wartości podane w tab1icy 11.
W wypadku określania i1ości mateniału na powienzchnię i średniej wartości gnubości Warstwy z
reguły należy przyjąĆ za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki
częściowe.Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę noboczą. Do
odcinka częściowego obowiązują te 5ame Wymagania jak do odcinka budowy.
za grubość Wanstwy 1ub Warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych
oznaczeń grubości Wanstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.

6.4.
6.4.7

6.4.2
6.4.2

4B



6.4.Ż.Ż

6.4.2.3.

6.4.2.4.

6.4.2.5.

Tablica ].].. Dopuszcza1ne odchyłki grubości Warstwy oraz i1ości materiału na okreś1onej
powierzchni , I%1.

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A - Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz
i1ości
].. - duży odcinek budowy, powierzchnia

większa niż 60oo m2 lub
- droga ograniczona krawężnikami,

powierzchnia większa niż tooo m2 lub
- Wanstwa ścieralna, ilość większa niż
50 kg/nŻ

Ż. - mały odcinek budowy lub
- Warstwa ścieralna, ilość większa niż

5O kc/n2

ŚLa

Ś15

B - Pojedyncze oznaczenie grubości Ś25
w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest

układana z opóźnieniem, wantość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w
pierwszym etapie budowy do gónnej Warstwy nawierzchni obowiązuje
wartość 25%, a do łącznej grubości Warstw etapu 1 + 15%

a)

WskaŹnik zagęszczenia Warstwy'
Zagęszczenie wykonanej warstwy, Wyrażone W5kaŹnikiem zacęszczenia oraz zawartością woInych
prze5trzeni, nie może przek?oczyć. wartości dopuszcza1nych podanych w tablicy 9. Dotyczy to
każdego pojedynczcgo oznaczenia danej w1aściwości.
Określenie gęstości objętośclowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6
Zawantość wolnych przestrzeni W nawierzchni.
Zawartość wo1nych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości
dopuszczalne określone w tablicy 9.
Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni na1eży badać nie rzadziej niż co 2o n olaz W punktach głównych
łuków poziomych.5padki popnzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z to1erancją
+ o,5%,
Równość podłużna i poprzeczna.
Pomiany równości podłużnej na1eży wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny nówności podłużnej Warstwy ściena1nej nawierzchni drogi k1asy Z naIeży 5tosować
metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody
równoważnej, mienząc wysokość prześWitu w połowie długości łaty. Pomiar Wykonuje Się nie
rzadziej niż co 10 m. hJymagana równość podłużna jest określona pnzez wartość odchyIenia
równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyĆ 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią.
Pnzed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchy1enia równości podłużnej WanstWy ściera1nej
nawierzchni dróg klasy Z nie powinna byĆ większa niż 8 mm. Badanie Wykonuje się według
pnocedury jak podczas odbionu nawierzchni.
Do oceny równości poprzecznej Warstw nawierzchni dróg wszystkich kIas technicznych na1eży
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina 1ub metody równoważnej użyciu
łaty i klina. Pomian na1eży Wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w
rozporządzeniu dotyczącym wanunków tcchnicznych, jal(im powinny odpowiadać drogi pub1iczne.
Pnzed upływem oknesu gwarancyjnego wartość odchy1enia równości popnzecznej Warstwy ścieralnej
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 12'
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tab1ica 12. DopuszczaIne Wartości odchy1eń równości poprzecznej Warstwy ściena1nej Wymagane
przed upływem oknesu gwarancyjnego.

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości odchyleń równości poprzecznej
lmml

z Pasy nuchu ś5

6.4.2'6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej.
Szerokość warstwy, mierzona lo razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości
pnojektowanej owięcejniżt5cm.
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach,
powinny być zgodne z dokumentacją pnojektową z dopuszczalną tolerancją t 1 cm, przy czyn co
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co toa m, nie powinno różnić się od dokumentacji

projektowejot5cm.
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7.r.

Złącza podłuźne i poprzeczne, sprawdzone wizua1nie, powinny być nówne i związane, wykonane w

1inii prostej, równolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegające Warstwy powinny byĆ w
jednym poziomie.
tłygląd zewnętrzny Warstwy, sprawdzony Wlzua1nle, powlnlen byĆ Jednorodny, bez spękań,
defonmacji, pIam i wyknuszeń.
oBMIAR RoBÓT.
0gó1ne zasady obmianu robót.
0gó1ne zasady obmiaru robót podano w oST D-M-oa.0o.o0. ,,Wymagania ogólne" pkt 7.
lednostka obmiarowa.
Jednostką obmiarową jest m2 (metn kwadratowy) wykonanej Wanstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego (AC11S).
oDBIóR RoBóT.
0gó1ne zasady odbionu robót.
0gó1ne zasady odbioru robót podano W o5T D-M-00,0o.aa,,,Wymagania ogó1ne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją pnojektową, ssThliORD i wymaganiami
Inżyniena, jeże1i wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toIerancji według pkt. 6 dały
wyniki pozytywne.
PoDSTAWA PŁATNoścI.
0gó1ne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
ogó1ne zasady dotyczące podstawy płatności podano W 05T D-M-0a.ao'aa.,,Wymagania ogólne" pkt
q

Cena jednostki obmiarowej,
Cena wykonania 1 m2 Warstwy ścieralnej z betonu asfa1towego AC115 obejmuje:

pnacc pomiarowc i roboty pnzygotowawcze,

- oznakowanie nobót,
- skropienie podłoża,
_ dostarczenie materiałów i sprzętu,
- opracowanie recepty labonatoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC115 oraz jej tnanspont na miejsce wbudowania,
_ posmarowanie 1episzczem 1ub poknycie taśmą asfaltową knawędzi urządzeń obcych i

krawężników,
_ rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfa1towego Ac].1s
_ przeprowadzenie pomianów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
_ odwiezienie sprzętu.
Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących.
Cena wykonania robót określonych niniejszą ssTWiORD obejmuje:
_ roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 5ą

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
_ prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania nobót podstawowych, nieza1iczane do

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd'
Szczegółowy zakres robót objętych płatnością - Przedmiar robót.
PRZEPIsY ZWIĄZANE.
OsT D-M-00 .ao,Ba,,Wymagania ogó1ne".
osT D-05.a3,o5a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. lllarstwa ściera1na Wg WT-1 i tlJT-2 z
LATO r,",
Normy.
Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w

niniejszej 0ST:
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartości ch1orków, dwutlenku węgIa

i a]kaliów w cemencie.
Ż. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - CzęśĆ Ż: Metody badań.
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości knuszyw - Procedura i termino1ogia

uproszczonego opisu petrograficznego.
4. PN-EN 933-L Badania geometrycznych właściwości kruszyw - oznaczanie składu

ziarnowego - Metoda przesiewania.
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości knuszyw - 0znaczanie kształtu ziaren

za pomocą wskaŹnika płaskości.
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - CzęsĆ 4: Oznaczanie

kształtu zianen - Wskaźnik kształtu.
7. PN-EN 933-5 Badania geometnycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie pnocentowej

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 1ub
łamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - CzęśĆ 6: Ocena właściwości
powienzchni - Wskaźnik przepływu kruszywa.

9. PN-EN 933-9 Badania geometnycznych właściwości knuszyw - Ocena zawartości drobnych
cząstek - Badania błękitem metylenowym.

to. PN-EN 933-].0 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: 0cena zawartości
drobnych cząstek - Uziannienie wypełniaczy (pnzesiewanie w strumieniu
powietrza).

1'1'. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody

7.2

8.
8.1-.

9.
9.1

9.2

9.3.

9.4.
10.
10.1.
t0.2.

10.3.
to.3.t.

50



1.2.

r,3.

14,

15.

L6.

17.

18.

19.

PN- EN

PN- EN

PN-EN

PN- EN

PN- EN

PN- EN

PN- EN

PN-EN

LA97 -3

to97 -4

ta97 -5

ro97 -6

LO97 -7

1097 -8

7367 -t

1367 -3

oznaczania odpornoścl na rozdrabnlanle.
Badania mechanicznych L fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie
gęstości nasypowej i jamistości.
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 4i
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego Wypełniacza'
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości knuszyw - Część 5:
0znaczanie zawartości Wody przez suszenie uJ suszarce z wentylacją.
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -Część 6:
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości.
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7 i
oznaczanie gęstości Wypełniacza - Metoda piknometryczna.
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8:
0znaczanie po1erowa1ności kamienia.
Badania właściwości ciepInych i odporności kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności.
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
słonecznej metodą gotowania.
Asfa1ty i produkty asfaltowe - 0znaczanie penetracji igłą.
AsfaIty i produkty asfaltowe - oznaczanie temperatury mięknienia
Metoda Pierścień i Kula.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 0znaczanie zawantości wody w emu1sjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 0znaczanie pozostałości na sicie emuIsji
asfaltowych oraz trwałości podczas ma8azynowania metodą pozostałości na
sicie.
Badatria chemicznych właściwości kt'uszyw - Ana]iza chemiczna.
Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4: oznaczanie podatności
wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody.
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dIa asfaltów dnogowych.
Asfalty i produkty asfaltowe - 0znaczanie rozpulzcza1ności.
Asfalty i produkty asfaltowe - oznaczanie temperatury łam1iwości Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe - oznaczanie zawartości parafiny - częśĆ 1:
Metoda destylacyjna.
AsfaIty i produkty asfaltowe - 0znaczanie odporności na twardnienie pod
Wpływem ciepła i powietrza - CzęśĆ 1: Metoda RTFoT.
Jw. Część 3: Metoda RFT.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek minera1no-
asfaltowych na gorąco - Część 6. 0znaczanie gęstości objętościowej
metodą hydrostatyczną'
Mieszanki minera1no-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineraIno-
asfaltowych na gorąco - CzęśĆ 8: oznaczanie zawartości wo1nej
przestrzeni.
Mieszanki minera1no-asfaltowe - Metody badań mieszanek minera1no-
asfaltowych na gorąco - Część 11: 0kreślenie powiązania pomiędzy
kruszywem i asfaltem.
Mieszanki mineraIno-asfaltowe - Metody badań mieszanek minera1no-
asfaItowych na gorąco - częśĆ 12: Określanie wnaż1iwości na wodę'
Mieszanki minera1no-asfa1towe - Metody badań mieszanek mineraIno-
asfaltowych na gorąco - Część 13: Pomiar temperatury.
Mieszanki minera1no-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gonąco - Część 18: Spływanie lepiszcza.
Mieszanki minera1no-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineraIno-
asfaltowych na gorąco - CzęśĆ 22: Koleinowanie.
Mieszanki mineraIno-asfaltowe - Metody badań tnieszanek tnilreraIno-
asfaltowych na gorąco - CzęśĆ 27: Pobieranie próbek.
Mieszanki minera1no-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineraIno-
asfaltowych na gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni
asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu emulsji
asfaltowych 1epkościomierzem Wypływowym.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wantości pH emu1sji
asfaltowych.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utnwaIeń
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Część 1: Oznaczanie
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21,.

22,

23.

PN- EN

PN- EN

'1,426

7427

N1
N1
N1

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

28

26
27

29

3A

31

24.
25.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

44.

41,.

42.
43.

44.

45.

PN-E
PN-E
PN- E

Ż59t
2s92
2593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-L
i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN- EN

PN- EN

PN- EN

PN- EN

PN- EN

PN-EN

PN- EN

PN- EN

PN- EN

PN- EN

PN- EN

PN- EN

PN- EN

PN- EN

1,2697 -8

t2697 -1,1

IŻ697 -t2

t2697 -13

1,2697 -!8

L2697-22

1,2697 -27

t2697 -36

1,2846

12847
r28sa
t3043

't 3474

L)O75-!

46.
47.
48.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

49. PN-EN 13179-2



54.

51.

52,

53.

54.

55.

PN-EN 13398

PN-EN r.3399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 1-3589

PN-EN 13614

indeksu rozpadu kationowych emuIsji asfa1towych, metoda z wypełniaczem
mineralnym.
Mieszanki mineralno-asfa1towe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy.
Mieszanki mineraIno-asfaltowe - Wymagania - CzęśĆ 20: Badanie typu.
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych -
CzęśĆ t: Badanie metodą Pierścienia i Kuli'
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych -
CzęśĆ Ż: Liczba bitumiczna.
Asfa1ty i 1episzcza asfaltowe - 0znaczanie nawrotu sprężystego asfa1tów
modyfikowanych.
Asfa1ty i lepiszcza asfaltowe - 0znaczanie odporności na magazynowanie
modyfikowanych asfaItów.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciągliwości lepiszczy
asfaltowych metodą pomiaru ciągIiwości.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodą testu wahadłowego.
AsfaIty i 1episzcza asfaltowe - oznaczanie ciąg1iwości modyfikowanych
asfaltów - Metoda z duktyIometrem.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepności emuIsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie enengii defonmacji.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
AsfaIty i 1episzcza asfaltowe - Zasady specyfikacj i asfaltów
modyfikowanych polimenami.
Wypełniacze zł'ączy i zalewy - CzęśĆ 1: Specyfikacja zalew na gorąco.
Wypełniacze złączy i zaIewy - CzęśĆ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
Pnzetwory naftowe - 0znaczanie temperatury zapłonu i palenia - Pomiar
metodą otwartego tygla Cleve]anda.
0znaczanie tempenatury zapłonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda.

56
57
58
59
60
61.

62

PN- EN

PN- EN

PN- EN

PN- EN

PN- EN

PN- EN

t)703
13808
14423
14188 - 1
74788-2
22592

PN-EN ISO 2592

LO.3.2
').

ą

10.3.3. Inne
1..

2

hlymagania techniczne :

WT-1 Kru5zywa ŻaTo. Kruszywa do mieszanek minera1no-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nn 102 Genera1nego Dyrektona Dróg Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2OIO r,
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2OtQ. Nawierzchnie asfaltowe na dnogach knajowych
Zarządzenie nr IaZ Genera1nego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
ŻQtQ r.
hlT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
dokumenty:
Rozponządzenie Ministra Transpontu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca ].999 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać dnogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U'
nr 43, poz. 43A).
Kata1og typowych konstrukcji nawienzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg
Publicznych - Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997.
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NAtłlIERZCHNIA z BET0NU AsFALTOhlEGo.
hlARsTWA NIĄżĄCA, WYRóWNANIE wg wT-1 i WT-2

1. zakres robót objętych osT

Ustalenia zawante W niniejszej specyfikacji dotyczą zasad pnowadzenia robót związanych z
wykonaniem i odbiorem Warstwy wiążącej oraz WyróWnania z betonu asfaItoh,'ego wg PN-EN ].3108-1 [50] i t^lT-

2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2074 lTtl z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5,) podano w tablicy L,

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
r uchu

Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR2 ACL1W, AC16W

Podział ze względu na Wymiar największego kruszywa W mieszance

2. MATERIAŁY

2.1. ogólne wymagania dotyczące materiałów

0gó1ne Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano W o5T D-M-
aa.oa.oa,,Wymagania ogólne" [1] pkt 2.

2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej, wyrównania

Rodzaje stosowanych mateniałóW do betonu asfaltowego do Warstwy wiążącej w za1eżności od
kategonii nuchu podano w tablicy 2.
Tab]ica 2. Materiały do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego

Materiał Katesoria ruchu
KR]. + KR2 KR3-J--](R4 KRHRT

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, Imml 11a) 16 E Ł s Ł
Granulat asfaltowy o
wvmiarze U, lmml 16a) 22.4 44 Z+-Ę 24 3i-.5
Lepiszcze asfaltowe sa/7a

MG sO/7A-54/54
4g5s

PłW
PłW

łĄt-3słsŁ-słłĘg
Kruszvwa minenalne Tabele 7. 8. 9.10 we Wf-t zAM l7O1
a)Dopuszcza się Ac].1 do warstwy wyrównawczej dróg KR1 do KR4 przy spełnieniu wymagań
tablicy L7

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Na1eży stosować asfa1ty drogowe Wg PN-EN 1-259L I2Ż1 ' po1imenoasfalty Wg PN-EN
I4QŻ3:zan/^pti2o1"4-o4 [65a] lub asfalty wielonodzajowe Wg PN-EN 13924-2z20t4-Q4/Ap1':.20I4-a7 [64a].

oprócz 1episzcz wymienionych w tabIicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spełniać wymagania podane w tabIicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych Wg PN-EN L259t |22]

Lp. Właściwości Metoda
badania

Rodza-i asfaltu
35/50 50/7A

WŁAŚcIWoŚcI oBLIGAToRY]NE
t Penetracja w 25"C 0,1 mm PN-EN 1426 l-19.| 35+50 5O+7Q

2 Temperatura mieknienia oc PN-EN 1427 l-20.| 50+58 46+54
3 Temperatura zapłonu,

nie mniei niż
oc PN-EN 22592

l'68.l
244 23a

4 Zawartość składników nozpusz-
czalnvch' nie mnie'i niż

% nlm PN-EN 12592
I 231

99 99

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niż

% nln PN-EN 12607-1
[28]

o15 o15

6 Pozostała
starzeniu,

penetracj a
nie mniei niż

po .6 PN-EN 1426 [19] 53 5A

7 Temperatura mięknienia
starzeniu. nie mniei niż

po oc PN-EN L427 [20] 5Ż 48

8 Wzrost temp. mieknienia oo oc PN-EN 1427 l20l 8 9
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starzeniu, nie więcej niż
WŁAŚcIWoŚcI sPEc]ALNE KRAJohlE

9 Temperatura łamliwości Fraassa,
nie więcej niż

oc PN-EN 12se3 [24] 5 -8

7A Indeks penetracji PN-EN L259L[22]
Brak

wvmagań
Brak

wVmagań

II Lepkość dynamiczna W 60oc Pas PN-EN 12s96[26]
Brak

wvmagań
Brak

wvmasań

t2 Lepkość kinematyczna w 135oC nmŻ/ s PN-EN 12s9s[2s] Brak
wvmasań

Bra k
wymagań

TabIica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych po1imerami (po1imeroasfaltów) wg PN-EN 1'4023/Ap1'
65a

Gatunki asfaItóW modyfikowanych
polimerami (PMB)

25/55 - 60 Ls/ss - 8ahlymaganie
podstawowe Właściwość Metoda

badania

Jed-
nostk

a wyma-
ganie k1a s

a

wyma-
ganie klasa

Kon syste ncj a
W pośrednich
tempe-
raturach
eksploa -
tacvi nvc h

Penetracj a
w 25"C

PN-EN 1426
[1e]

Qr!
mm

25-55 3 25-55 3

Konsystencj a

w wysokich
temperatunach
eksploatacyj n

vch

Temperatura
mlę knie n ia

PN-EN 1427
lzal

oc Ż60 6 >84 2

Siła nozciągania
(mała prędkość
rozciągania )

PN-EN 13589
[ 51]

PN-EN 13703
l 6Ż1

J/cnŻ
> 2w
rooc 6

TBRb
(w

15oC)
Rozciąganie
bezpośrednie w
5"C (nozciąganie
100 mm/min)

PN-EN L3587
Ise]

PN-EN 13703
I 621

J/cnŻ NPDA a
Kohezj a

Wahadło ViaIit
(metoda
uderzenia )

PN-EN 13588
[60]

)/cnŻ NPDA a

Zmiana masy PN-EN 12607-
1 l-28.l

< Qr5 3 Ś o,5 3

Pozostała
penet rac j a

PN-EN 1426
t1el % >64 7 >54 7

5tałoś ć
konsystencj i
(0dpornośĆ
na starzenie
wg PN-EN
t2607-1. Iub
-3 [28] [2e]

Wzrost
temperatuny
mięknien1a

PN-EN 1427
pol oc ś8 2" Ś8 Ż

Inne
właściwości

Temperatura
zapłonu

PN-EN ISO
z5e2 l6sl "c z 235 3 z 235 3

Temperatuna
łaml iwości

PN-EN 12593
I24l "c Ś -Ia 5 Ś -15 7

NaWnót sprężysty
w 25"C

PN-EN 13398
ls71 % >64 4 )80 2

sprężystyNawnót
w 100c NPDA a TBRb 'J,

Zak res
pIa 5tyc z noś ci

PN-EN 14023
[6s] Punkt

5. L.9
oc NPDA a

NPDA o

Sta bi1 noś ć
magazyno-wania.
Różnica tempe-
ratur mieknienia

PN-EN 13399
I s8]

PN-EN 1427
I 2Al

oc ś5 2 ś5 z

5tabi1ność
magazynowania
Róż nica
penetnac'ii

PN-EN 13399
Is8]

PN- EN ].426
l-1e l

O't
mm

NPDA o NPDA a

Wymagania
dodatkowe

Spadek
temperaturv

PN-EN 12607-
1 l28l

oc TBRb t TBRb 1.
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mięknienia po
sta-rzeniu wg PN-
EN t26O7-LIub-3
r28l r2st

PN-EN 1427
120)

Nawrót sprężysty
w 25oC po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 1281 l2s1

PN-EN 12697-
1 [28]

PN-EN 13398
ls7)

%

ż50 4 >50 4

Nawrót sprężysty
w J.OoC po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 l'281 I2et

NPDA a NPDA a

a NPD - No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

55



Tab1ica 5' Wymagania wobec asfaltóW wie1onodzajowych wg PN-EN 13924-2:2o1'4-a4/Ap\'i2a1'4-a7 |64a]

Lp Właściwości
Metoda
badania

asfalt
MG sA/70-s4/64

asfalt
MG 35/5A-57/69

Wyma-
eanie

klasa Wyma-
eanie

klasa

t Pe net nacj a
25"c

W 0,1 mm PN-EN 1426 [L9] 5O+7Q 4 35+50 3

2 Tempenatura
mięknien ia

oc PN-EN 1427 [20] 54+64 z 57+69 1.

3 Indek s
penetracj i PN-EN 13924-2

[64]
+O,3 do

+2rO
3 +0,3 do

+2,4
3

4 Temperatura
zapłonu "c PN-EN TSO 2592

l-6e l żŻ5o 4 zz50 4

5 Rozpus zczal-
noś ć

% PN-EN 12ss2 [23] 299,O 2 2.99,A 2

6 Tempenatu ra
łamIiwości
Fraassa

oc PN-EN 12s93 [24] Ś-L7 5 Ś-15 4

7 Lepkoś ć
dynamiczna w

6Q"C
Pas PN-EN 12se6 [26] z9AA 4 21.504 5

I Le pkoś ć
kinematyczna
w 135oC

brak
wyma -

gań
nnz/s PN-EN 12ses [25]

Brak
wyma -gań

a
a

Właściwości stanzeniu
9 Pozostała

penetracja po
sta rzen iu

PN-EN L426 [L9] z5A 2 >60 3

7A Wzrost temp.
mięknienia po
sta rzen iu

oc PN-EN 1427 [2A] ŚLa 3 śIo 3

a! Zmiana masy
po starzeniu %

PN-EN 12607-1
I 28.|

<0,5 ! (o,5 1

Składowanie asfaltu drogowego powinno odbywać 5ię w zbiornikach, wyk1uczających
zanieczyszczenie asfa1tu i wyposażonych W system E?zewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z pnzewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system
Brzewczy z tolerancją t 5oc oraz układ cynkulacji asfaItu.

Po1imeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym W system Erzewczy pośnedni z
termostatem kontro1ującym tempenaturę z dokładnością + 5"c. zaleca się wyposażenie zbiornika W

mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wieIokrotnego
nozgnzewania i chłodzenia po1imeroasfaltu w okresie jego sto5owania oraz unikać niekontro1owanego
mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i k1asy oraz z asfaltem zwykłyn.

Temperatura lepiszcza asfa1towego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać w

okresie krótkotnwałym, nie dłuższym niż 5 dni, poniższych Wartości:
- asfaltu drogowego 35/5Oz tgA"C,
- asfaltu drogowego 5A/7Ai a8OoC,
_ poIimeroasfaItu: wg wskazań producenta,
_ asfaltu drogowego wieIorodzajowego: Wg W5kazań producenta.

W ce1u ognaniczenia i1ości emisji gazóW ciep1arnianych oraz obniżenia temperatury mieszania
składników i poprawienia urabialności mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza się zastosowanie asfaItu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do WarStWy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [49] i WT_
1 Kruszywa Ż01'4 |7o)' obejmujące kruszywo grube, knuszywo drobne i wypełniacz. W mi.eszance mineralno_
asfaltowej jako kruszywo drobne na1eży stosować mieszankę kruszywa łamanego i niełamanego (d1a KR1+KR2
dopuszcza się stosowanie w mieszance mineralnej do 7oo% kruszywa dnobnego niełamanego) J.ub kruszywo
łamane.

]eże1i stosowana jest mieszanka knuszywa drobnego niełamanego i łamanego, to na1eży przyjąĆ
proporcje kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 5o/50.

Wymagania dla kruszyw według hlT-1 Kruszywa 2aL4 f7ol są podane w tablicach poniżej.
a) Kruszywo grube do Warstwy wiążącej z betonu a5faltowego powinno spełniać wymagania podane W

tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

Właściwości kruszywa KR].+KR2

7 Uziarnienie według PN-EN 933-1[5];
kategonia nie niższa niż: Gc85/20

2 Tolenancja uziarnienia; odchylenia
nie większe niż według kategorii:

Gzs/ts
Gza/s

Gzsttt.s
3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1

[5l: kategoria nie wvższa niż; fz
4 Kształt kruszywa według

t6] Iub według PN-EN
kategoria nie wvższa niż:

PN-EN 933-3
e33-4 Itl; FIł Iub SIł

5 Procentowa zawartość ziaren o
powierzchni przekruszonej i łamanej w
kruszywie grubym według PN-EN 933-5
[8l; kateeoria nie niŻsza niżi

Cd"kLoronrro

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie
według nonmy PN-EN ta97-2[L2]' badana
na kruszywie o wymiarze LO/14,
rozdział 5. katesoria nie wvższa niż:

LAąo

7
Gęstość ziaren według PN-EN to97-6
l!5], rozdział 7, 8 Iub 9:

deklarowana
przez producenta

8
ta97 -6Nasiąkliwość według PN-EN

It5]. rozdział 7, 8 lub 9;
deklanowana

Drzez Droducenta
9 Mrozoodporność według PN-EN t367-L

[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16
lub 8/16; kategonia nie Wvższa niż:

Fz

10 ,,Zgorzel słoneczna" bazaltu Według
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana
kategonia:

5Brł

aa Skład chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny według PN-EN 932-3 [4l

deklarowany
przez producenta

72 Grube zanieczyszczenia 1ekkie Według
PN-EN 1744-t [2L], p, 1.4,23 kategonia
nie wyższa niż:

llltet Ort

13 Rozpad krzemianowy żużIa wielko_
piecowego chłodzonego powletrzem
według PN-EN 1744-t lztl' p. 19.1:

wymagana
odpornoś ć

74 Rozpad że).azowy żużIa wielko-
piecowego chłodzonego powietrzem
według PN-EN 1744-Il2tl' o. t9,Ż:

wymagana
odpornoś ć

t5 żuŻLa
1744-t
wyższa

Stałość objętości kruszywa z
staIoWnj.czego Wedłu8 PN-EN
l21-l, p. 19.3; kategoria nie
niż:

Vz,s

b) knuszywo niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do Ds8 do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego
powinno spełniać Wymagania podane w tabIicy 7.

Tab1ica 7. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego 1ub o ciągłym uziannieniu do Ds8 do
WarStWy wiążącej z betonu asfaItowego

Lp Właściwości knuszywa
Wyrnagania W laleŻności

od katesorii ruchu
KR1 + KR2 KR3--+-

Kt4
KRs--ł--

KR7
1 Według PN-EN 933-1Uziarnienie

kategoria:
Is], wymagana Gr85 lub Gr85 6s85

Ż Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Większe
niż według kategonii:

GrcNR
6+r28

Eł+B

3 zawartość pyłów Według PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wvższa niż: It

4 ]akość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria
nie wvższa niż: MBr10

5 Kanciastość kruszywa dnobnego Według PN-EN 933-
6 19l. rozdz, 8. kateeoria nie niższa niż: EcsDeklarowana

6 Gęstość ziaren Według PN-EN L097-6 [15] , rozdz
7, S lub 9:,

deklarowana przez producenta

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15] ' ?ozdz.
7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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8 Grube
1,744-1.

zanieczyszczenia 1ekkie, według PN-EN
l27]' p. L4.2, kateeoria nie wyższa niż: llltpcQ rt

c) kruszywo łamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do DŚ8 do warstwy wiążąceJ z betonu asfaltowego
powinno 5pełniać Wymagania podane w tab1icy 8.

Tablica 8. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziannieniu do DŚ8 do
Warstwy wiążącej z betonu asfaltowego

Lp Właściwości kruszywa
Wymagania w za1eżności od

kateeorii ruchu
KRL + KR2 KR3----

Kn4
KR5------
KR7

1 Uzia rn ienie
kateeoria:

Według PN-EN 933-1 [5], Wymagana Gr85 lub Gn85

Ż ToIerancja uziarnienia; odchylenie nie Większe
niż wedłue kategorii: GrcNR 6łes 6łc29

3 Zawartość pyłów Według PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie Wvższa niż: Iru

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria
nie wyższa niż: MBr10

5 Kanciastość kruszywa drobnego Według PN-EN 933-
6 l_9l' rozdz. 8. kateeoria nie niższa niż:

E..DekIa-
rowana

Ees3O Ees36

6 Gęstość zlaren według PN-EN 1097-6 f3'5f, rozdz
7, 8 lub 9: deklanowana przez producenta

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
7,8lub9 deklarowana pnzez pnoducenta

8 Grube zanieczyszczenia Iekkie, Według PN-EN
t744-L l21l. p. 14.2' katesoria nie wvższa niż:. llltpcO,t

d) do Warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, w zależności od kategorii ruchu, należy stosować
wypełniacz spełniający wymagania podane w tablicy 9.
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Wymagania w zależności
od kateeorii ruchuhlłaściwości kruszywa

KR1 + KR2

Uziarnienie według PN-EN 933-10 [1].]
zgodnie z tablicą 24
we PN-EN 1-3043 1491

Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [].0]; kategoria
nie wyższa niż: MBr10

ZaWartość wody według PN-EN 1097-5 [14], nie
wvŻsza niżi L % (m/m)

Gęstość ziaren Według PN-EN 1097-7 |t6l deklarowana przez producenta
Wolne pnzestrzenie W suchym, zagęszczonym
wypełniaczu według PN-EN ].097-4 [13], Wymagana
kategoria:

Vza/ąs

Przyrost temperatury mięknienia Według PN-EN
t3t79-t [55.l, wymagana kategoria: A,aaa8/25

Rozpuszcza1ność W Wodzie według PN-EN t744-I
[21], kategoria nie wyŻsza niŻ: WSro

Zawartość CaCo: w Wypełniaczu wapiennym według
PN-EN 196-2 [2'l, kateeoria nie niższa niż: CCts

zawartość wodorot1enku Wapnia w wypełn1aczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana
kategoria:

K"Deklarowana

,,Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategonia: BND.kl""n""n"

Tab1ica 9. Wymagane właściwości wypełniacza+) do wanstwy wiążącej z betonu asfaltowego

*) Można stosować pyły z odpyIania, pod niania Wymagań jak dIa wypełniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN I3a43 [49]. Proporcja pyłów i Wypełniacza Wapiennego powinna być tak dobrana, aby
kategoria zawartości CaCO: w mieszance pyłów i Wypełniacza Wapiennego nie była niższa niż CCzo.

Składowanie knuszywa powinno się odbywać W Warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym Wymiarze 1ub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi
być równe, utwardzone i odwodnione. składowanie Wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych
w urządzenia do aeracji.
2.5. środek adhezyjny

hl celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do knuszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na
działanie wody, na1eży dobnać i zastosować środek adhezyjny, tak aby d1a konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda c [37] wynosiła co najmniej
80%.

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w orygina1nych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.L. Właściwości granulatu asfaltowego

Granu1at asfa1towy powinien spełniać wymagania podane w tabIicy J.0

Tablica 10. Wymagania dotyczące gnanuIatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiążąca

Zawartość minerałów obcych Kategoria FM17e1

Właściwości 1episzcza
odzyskanego w granu-
lacie asfaltowyma)

PTK Kategoria 576

Wartość średnia temperatury mięknienia nie może byĆ
wyższa niż 7aoc. Pojedyncze Wartości temperatury
mięknienia nie mogą przekraczaĆ 77"C

Pen Kategoria P15

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15x0,1 mm.

Pojedyncze Wantości penetracji nie mogą być mniejsze
niż to x 0,1 mm

] ednorodnoś ć Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfal towym wystancza
oznaczenie temperatury mięknienia PiK. Ty1ko w szczególnych przypadkach należy wykonać
oznaczenie penetracji. oceny właściwości lepiszcza należy dokonać wg pktu 4.2.2 normy
PN-EN 13108-8 [s2]

Zawartość materiałów obcych w granu1acie asfaltowym, oznaczona Wg PN-EN L2697-42 |47], powinna
spełniać wymagania podane w tab1icy 11.

Tablica 11. Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym

s
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Mateniałv obcea) Katesoria
Grupa 1
l%(n/n\1

Grupa 2

l%6/n)l PM

<1 <0. 1 PMtta.t
<5 <O 't PMsn.t
>5 >o.L PMo".

a) materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52l

Wymiar D kruszywa zawartego W granuIacie asfaltowym nie może byĆ większy od Wymiaru D

mieszanki mineralnej wchodzącej W skład mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do ob1iczania tempenatury mięknienia mieszaniny 1episzcza z granulatu asfaItowego i dodanego

asfaltu należy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], załącznik a, pkt A.3, stosować następujące
róWnanie:

Tpixrir= o . Tprxr+b . Tpixz
W którym:
Tpir'ix - temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minera1no-asfaltowej z dodatkiem

granulatu asfaltowego, ["C],
Tpixr - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granu1atu asfaltowego, IoC],
Tpixz - średnia temperatura mięknienia dodanego lepiszcza asfaltowego IoC],
a i b - udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=I
2.6.2. Jednorodność gnanulatu asfaltowego

]ednonodność granu1atu asfaltowego powinna być oceniana na podstawie rozstępu pnocentowego
udziału w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego o?az pyłów, zawartości lepiszcza oraz
rozstępu wyników pomianów temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfa1towcgo.

Wyntagane jest podanie zmiel'zclnej wartości jednorodnośc1 rozstępu wyn1ków badań właściwości
przeprowadzonych na lIczbie próbek n, przy czyn n powinno wynosić co najmniej 5. Liczbę próbek ob]icza
się, dzieIąc masę materiału wyjściowego podanego w tonach It], zaokrąg1ając w górę do pełnej liczby.

Wymagania dotyczące dopuszcza1nego rozstępu wyników badań granu1atu asfaltowego podano W

tablicy 12.

Tablica ].2. Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości

hlłaściwość

Dopuszcza1ny rozstęp wyników
badań (T"oi) partii granu1atu
asfaltowego do zastosowania w

mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wiążącei
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, ["c] 8,0

Zawartość lepiszcza, |%(n/n)] t'O
Kruszywo o uziannieniu poniżej 0,063 mm |%(n/n)] 6rO

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(n/n)] 16,A

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm |%(m/n)] L6,A

2.6.3. Deklanowanie właściwości gnanulatu asfaltowego

W opisie granuIatu asfaltowego producent powinien zadeklarować:_ typ mieszanki 1ub mieszanek, z których pochodzi granu1at (np. Ac L6 s , droga DK ]-.a), nie
dopuszcza się do stosowania granulatu, którego pochodzenia nie można udokumentować i
zadek1arować,

_ rodzaj kruszywa i średnie uziarnienie,
_ typ lepiszcza, śnednią zawartość Iepiszcza i średnia temperaturę mięknienia lepiszcza odzyskanego,_ maksyma1ną wieIkość kawałków granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Właściwości kruszywa z granu1atu asfaltowego powinny spełniać Wymagania okreśIone d1a kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza się dekIarowanie właściwości kruszywa minera1nego w granu1ac1e asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wcześniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki minera1no-asfaltowej, jeżeli
spełnlone są wymagania dotyczące końcowego Wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwórnia mieszanek minena1no-asfaltowych powinna spełniać Warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

GnanuIat dodawany na zimno WymaBa wyższego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicą 13. ]eżeIi
granulat asfaltowy jest wilgotny to naIeży temperaturę kruszywa jeszcze podnieść o korektę z tab1icy
74, Po1e szare w tab1icy oznacza niepożądaną wilgotność oraz duŻy spadek efektywności suszarki i
otaczarki.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w za1eżności od i1ości zimnego i suchego granu1atu asfaltowego
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Na1eży oznaczyĆ wilgotność gnanulatu asfa1towego i skorygować temperaturę produkcji mma zgodnie
z tab1icą L4 o tyle, aby nie została przekroczona dopuszcza1na najwyższa tempenatuna 1episzcza
asfaltowego w zbionniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tab1ica 14. Korekta temperatuny pnodukcJ1 w zależnoścl od wilgotności granulatu asfaltowego

Udział
granulatu

asfaltowego
MT%]

Wi1gotność granulatu asfaltowego [%l
t 2 3 4 5 6

Korekta temperatury "C
1A 4 8 L2 76 za 24
15 6 'J,2 L8 24 3B 36
2A 8 1.6 24 32 4A 48
25 to 20 30 40 5A 6A
3A 1.2 24

Szare po1a wskazują dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze względu na duże ilości
pary wodnej powstającej przy odparowaniu wody z wiIgotnego granulatu.

Dopuszcza się użycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno" (bez wstępnego ogrzewania) w
i1ości do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spełnienia wymagań podanych
powyżej oraz spełniania właściwości mma'
UWaBa: Stosowanie gnanulatu asfaltowego nie może obniżać właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek minera1no-asfaltowych z zastosowaniem 8ranu1atu nie dopuszcza Się
stosowania środków obniżających lepkość asfaltu.
2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych, tj. złączy podłużnych i popnzecznych z tego 5amego
materiału wykonywanego w różnyn czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów 1ub
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 1ub ją ognaniczającymi, naIeży
stosować:
a) mateniały tenmoplastyczne, jak taśmy asfaltoweJ pasty itp. według norm 1ub aprobat technicznych,
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza według nonm 1ub apnobat technicznych.

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
_ nie mniej niż 10 mm przy grubości Warstwy technologiczneJ do 2,5 cn,
- nie mniej niż 15 mm przy grubości Warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.

Składowanie mateniałów termop1astycznych jest dozwolone ty1ko w orygina1nych opakowaniach
producenta, w wanunkach określonych w apnobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi na1eży stosować asfalt drogowy WB PN- EN 1Ż59L l22) , asfaIt
modyfikowany polimerami wg PN-EN MaB [65] ,,metodą na gorąco"' Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg
norm Iub aprobat technicznych.

2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji
Do złączania WanStW konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z WarstWą ściena1ną) należy

stosować kationowe emu1sje asfaltowe 1ub kationowe emu1sje modyfikowane po1imerami według PN-EN 1]8o8
[63].

Właściwości i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich składowania opisano w 0ST D-
A4,A3 .Ota [1"a) .

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogą być stosowane dodatki stabi1izujące 1ub modyfikujące' Pochodzenie, rodzaj i właściwości
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dodatków powinny być deklarowane. Należy używaĆ tyIko matenlałów składowych o ustaloneJ przydatności.
Ustalenie przydatności powinno wynikać co najmniej jednego z następujących dokumentów:

- Normy Europejskiej,
- europejskiej apnobaty technicznej,
- specyfikacji mateniałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.
Wykaz nal-eży dostarczyć w celu udowodnienia przydatności. Wykaz może być oparty na badaniach w

połączeniu z dowodami w praktyce.
ZaIeca 5ię stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej środka obniżającego temperaturę

produkcji i układania.
Do mieszanki minera1no-asfaltowej może byĆ stosowany dodatek asfaltu natura1nego wg PN-EN

L3to8-4 f51], załącznik B.

2.10. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej

Skład mieszanki minera1no-asfaltowej powinien być usta10ny na podstawie badań próbek wykonanych
zgodnie z nonmą PN-EN 13108-2o |53] załącznik C oraz normami powiązanymi.

Uziannienie mieszanki minera1nej oraz minima1na zawartość 1episzcza podane są w tablicy 15.
Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicach 15, 17 j. t8' w zależności od kategonii

ruchu jak i zawartości asfaltu Bmin i temperatur zagęszczania próbek.

TabIica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość 1episzcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiążącej dla nuchu KR1+KR7 [7t)

Właściwość
Przesiew, l% @/n)l

ACILW
KR1-KR2

AC16W
KR].- KR2

A#}J
KRł-KR7

Agł4
KR3-KR+

Wvmiar sita #. Imml od do od do ed Ce ed do
31.5 w
22,4 tao gg 9g 4€g
t6 raa 9A 7@A 9S gg s 9g

tt,2 90 rao 65 8A f4 9g
8 6A 85 # 8A t 7t
2 3A 55 25 55 E 59 za, Ę

a,tzs 6 24 5 15 4 g 4 11
a,463 3,4 8,O 3,O 8,0 R uaŁ 4rQ +eaa

Zawartość 1episzcza,
minimum- )

Bmin4,8 Bmin4, o cn+n4'€ B*iną,ł

2.11. Właściwości mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaItowego do warstwy wiążącej

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane 5ą W tablicach L6, 17 i 1'8.

Tab1ica 16. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej d1a ruchu KR1 + KR2

[7t)

Właściwość

Warunki
zagęszczania

wg PN-EN
13r.08-20 l53l

Metoda i warunki
badania ACL1W AC16t^J

Zawartość
przest nzeni

woJ.nych
C.7,2, ubij ani
e, 2x5O
uderzeń

PN-EN 12697-8 [36],
p.4

Vmtn

V.rt
l ,b

,o6

Vnin t,0
Vnax s,s

Wolne przestnzenie
wypełnione
Iepis z czem

c.7.Ż, ubij ani
e, 2x5O
uderzeń

PN-EN 12697-8 [36],
p. s

VFBnin es
VFBno, aa

VFBnin so

VFBaąy gg

ednoIiconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w tłT-2 2a1'4 [7t) w załączniku 1.
Grubość płyty: AcL6' AcŻZ 60mm,
UjednoIiconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2a1'4 |71') w załączniku 1,

Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed formowaniem próbek podano w WT-2 2o!4 w

załączniku 2.

a)

b)

c)

wolnych
W

Zawartość
przest rzeni
mieszan-ce
mi ne ra lnei

C.t.2, ubij ani
e, 2x5O
uderzeń

lPN-EN 12697-8 [36
p. 5

VMA,I u Vl4Anu u

Odporność na
działanie wody

C.7.1-, ubij ani
e, 2x35
uderzeń

PN-EN 126s7-12 [38]
przechowywanie w 40"ć z

jednym cyklem zamra-
żania. a) badanie w 25oC

ITSRaa ITSRss
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3. sPRzĘT

3.1. ogólne wymagania dotyczące sprzętu

0gó1ne wymagania dotyczące spnzętu podano w 0ST

3.2. sprzęt stosowany do wykonania robót

D-M-aa.aa.a0 ,,Wymagania ogóIne" [1] pkt ]

Przy wykonywaniu robót Wykonawca W za1eżności od potrzeb, powinien wykazaĆ się ntożIiwością
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwanzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwórnia powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie
właściwej tempenatury składników i gotowej mieszanki minera1no-asfaltowej ' Na wytwónni powinien
funkcjonować certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN t3t08-2t [54).
Wytwórnia powinna byĆ wyposażona W tenmometry (unządzenia pomiarowe) pozwa1ające na ciągłe
monitorowanie temperatury poszczególnych materiałów, na różnych etapach przygotowywania mateniałów,
jak i na wyjściu z mieszalnika,

b) układanka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej Warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gładkie,
e) Iekka rozsypywarka knuszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące'
c) samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym Iub termosami,
h) sprzęt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. ogólne wymagania dotyczące transportu

0gó1ne wymagania dotyczące tnansportu podano W osT D-M-oo.oo.aa,,Wymagania ogólne'' Ir] pkt a.

4.2. Transport materiałów

Asfalt i polimeroasfalt na1eży przewoziĆ zgodnie z zasadani wynikającymi z ustawy o pnzewozie
dnogowym towarów niebezpiecznych [73], wpnowadzającej przepisy konwencji ADR, w cystennach ko1ejowych
1ub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w

zawony spustowe,
Kruszywa można pnzewozić dowo1nymi środkami tnansportu, w warunkach zabezpieczających je pnzed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem'
Wypełniacz należy przewoziĆ w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypełniacz 1uzem powinien byĆ przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiałów sypklch, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Środek adhezyjny, w opakowaniu producenta, może byĆ przewoŻony dowolnymi środkami transportu z
uwzględnieniem zaIeceń producenta. opakowanie powinno być zabezpieczone tak, aby nie uległo
uszkodzeniu.

Emu1sja asfa1towa może być transportowana w zamkniętych cystennach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emu1sji i nie będą powodowały jej
nozpadu. Cysterny powinny być wyposażone W przegnody. Nie należy używaĆ do transportu opakowań z metali
lekkich (może zachodziĆ wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH Ś 4).

Mieszankę mineralno-asfaltową naIeży dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności
od postępu robót. Podczas transpontu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc zabezpieczona
przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizoIacyjne lub ogrzewane
ttp.). Wanunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie
temperatury W Wymaganym przedzia1e. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny
być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające
szkodliwie na mieszankę.

5. WYKoNANIE RoBóT

5.1. ogólne zasady wykonania robót

0gó1ne zasady wykonania robót podano W osT D-|Ą-oa.aa.a0,,Wymagania ogóIne" [1'] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy 1nżynierowi do akceptacji projekt
mieszanki minera1no-asfaltowej (Ac11W, Ac].6t^l), wyniki badań 1abonatonyjnych oraz
pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez zanawiającego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okneślać:
_ źródłowszystkich zastosowanych materiałów,
_ pnoporcje wszystklch składników mieszanki minera1nej,
- punkty graniczne uziannienia,
_ wyniki badań przeprowadzonych w ce1u określenia właściwości mieszanki i

wymaganiami specyfikacji,

pnóbki materiałów
s k ładu
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- Wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,
_ temperatunę Wytwarzania i układania mieszanki.

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineraIno-asfaItowych należy stosować
następujące temperatury mieszanki W zależności stosowanego asfaltu:
- 35/5a i 50/7a| 135"C+5"C,
_ MG 5a/7a-54/64 I MG 35/50-57/69i !4oocżsoc'
- PMB 25/ 55-6A, PMB 25/55-80: 145oC+5oC.

Recepta powinna byĆ zaprojektowana d1a konkretnych materiałóW' zaakceptowanych przez
Inżyniera, do wbudowania i pnzy wykorzystaniu neprezentatywnych próbek tych materiałów.

Jeżeli mieszanka minera1no-asfaltowa jest dostarczana z ki1ku wytwórni 1ub od kiIku
pnoducentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej
dokumentacjl projektowej .

Każda zmiana składnikóW mieszanki w czasie trwania robót Wymaga akceptacji Inzyniera onaz
opnacowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas usta1ania składu mieszanki Wykonawca powinlen zadbaĆ, aby projektowana recepta
1aboratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które będą
stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne składniki
spełniały wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych okneś1onych w niniejszej
specyfikacj i .

Akceptacja recepty przez Inżyniera może na5tąpić na podstawie przed5taWionych pnzez Wykonawcę
badań typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy Inżynier, w ceIu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje się wykonać dodatkowo nieza1eżne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inżyniera próbki wszystkich składników mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę minena1no-asfaltową na1eży wytwarzać na gonąco W otaczarce (zespoIe maszyn i urządzeń
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz pnzechowywania gotowej mieszanki). Inżynier dopuści
do produkcjj. tylko otaczarki posiadające certyfikowany system zakładowej kontnoli produkcji zgodny z
PN-EN 1,3108-21 Is4l.

Dozowanle składników mieszanki mineralno-asfaltowej W otaczarkach, W tym także Wstępne, powinno
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru
temperatuny powinny być okresowo spnawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu Iub pochodzeniu naIeży
dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naIeży pnzechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem
termostatowania zapewniającym utnzymanie żądanej temperatury z dokładnością t 5oc ' Tempenatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przeknaczać wartości podanych w pkcie
2.2.

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraIna uzyskała temperaturę
WłaściWą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minera1nej nie powinna byĆ wyższa o
więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy ].9. W tej
tab1icy najniższa temperatuna dotyczy mieszanki mineraIno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyższa temperatuna dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośnednio po wytworzeniu
W Wytwónni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek minera1no-asfaltowych, do których
jest dodawany dodatek w ce1u obniżenia tempenatury jej wytwarzania i wbudowania Iub gdy stosowane
Iepiszcze asfaltowe zawiera taki środek.

Tab1ica 19. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki Ac [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki IoC]

Asfalt 35150

Asfalt 5O/70

PMB 25/55-6A
PMB 25/55-80

MG 50/70-54/64
MG 3s/5A-57/69

od t5O

od 1,4O

Wg Wskazań

Wg Wskazań

wg wskazań

Ws Wskazań

do t9Q

do 180

producenta
producenta
producenta
producenta

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaItowej powinny zapewniĆ nównomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujące 1ub stabilizujące do mieszanki minenaIno-asfa1towej moBą być dodawane w
postaci stałej Iub ciekłej.system dozowania powinien zapewnić jednonodność dozowania dodatków i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków.

Dopuszcza się dostawy mieszanek minera1no-asfaltowych z ki1ku wytwórni, pod warunkiem
skoordynowania między sobą dek1arowanych przydatności mieszanek (m. in. : typ, rodzaj składników,
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.

Produkcja powinna byĆ tak zapIanowana, abY nie dopuścić do zbyt długiego przechowywania
mieszanki w si1osach; naIeży wyk1uczyć moż1iwość szkod1iwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania
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mieszanki MMA powinien uwzględniać możliwości wytwórni (sposób podgrzewania silosów gotowej mieszanki
MMA i rodzaj izo1acji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowę.

5.4. Przygotowanie podłoża

Podłoże (podbudowa 1ub 5tara Warstwa ścieraIna) pod Warstwę wiążącą z betonu asfaltowego
powinno być na całej powierzchni:
_ ustabi1izowane i nośne,
- czyste, 'bez zanieczyszczenia Iub pozostałości luźneBo kruszywa,
_ wyprofilowane, nówne i bez kolein,
- suche.

Wymagana nóWność jest określona W nozporządzeniu w sprawie WarunkóW technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogi pub1iczne i ich usytuowanie [74].

]eżeli nierówności 5ą Większe niż dopuszczalne, to należy WyróWnać podłoże'
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych W nawierzchni 1ub ją ograniczających

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody'
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej Warstwy ścieralnej) należy wyrównać pop?zez

frezowanie lub wykonanie Warstwy wyrównawczej.
Wykonane w podłożu łaty z mateniału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) naJ.eży usunąć, a powstałe W ten sposób ubytki wypełnić mateniałem o właściwościach
zb1iżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).

W ce1u poIepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podłoŻa powinna być w ocenie wizua1nej chropowata.

Szerokie szcze1iny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zaIewami drogowymi
według PN-EN 14188-L [66] lub PN-EN t4t88-2 L67l aIbo lnnymi materiałami według norm lub aprobat
technicznych.

Na podłożu wykazującym znlszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych 1ub spękań
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np' mieszanki mineralno-asfaltowej,
Warstwy SAMI 1ub z geosyntetyków według norm Iub apnobat technicznych.

5.7. Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchn1 jest uzależnione od zapewnienia połączenia między
warstwami i ich współpracy W przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.

Sknopienie 1episzczem podłoża (np. podbudowa asfa1towa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z
betonu asfa1towego powinno być wykonane w ilości podanej w przeIiczeniu na pozostałe 1episzcze, ą. a'Ż
+ Q,5 kg/mz, ptzy czyn:
_ zaleca się stosować emu1sję modyfikowaną po1imerem,
_ i1ość emuIsji naIeży dobnać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki; jeś1i

mieszanka ma większą zawantość wo1nych przestrzeni, to należy użyć większą ilość 1episzcza do
skropienia, któne po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.

5krapianie podłoża naIeży wykonywać równomiennie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do 1episzczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne 1ancą w miejscach trudno dostępnych (np'
ścieki u1iczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni 1ub ją ograniczających' W razie
potrzeby unządzenia te należy zabezpieczyĆ przed zabrudzeniem. 5kropione podłoże należy wyłączyc z
ruchu pub1icznego przez zmianę organizacji nuchu.

W wypadku stosowania emuIsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
Pozostałe warunki wykonania połączenia międzywanstwowego oraz kontro1a wykonania skropienia

zostały przedstawione W o5T D-a4.o3.o]-a |taf.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę minera1no-asfa1tową można wbudowywać na podłożu pnzygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7,

Temperatuna podłoża pod nozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5oC.
Transpont mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byĆ zgodny z za].eceniami podanymi

w punkcie 4.2.
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową na1eży wbudowywać w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wo1no wbudowywać betonu asfa1towego, gdy na podłożu twonzy się zamknięty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna byĆ niższa od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia może byĆ niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofa1owe). Temperatura powietrza powinna byĆ mienzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w oknesach
nównomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki noboczej. Nie dopuszcza się
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas si1nego wiatnu (V > ].6 m/s) '

Podczas budowy nawierzchni na1eży dążyĆ do ułożenia wszystkich warstw pnzed sezonem zimowym,
aby zapewnić szczelność nawierzchni i jej odpornośĆ na działanie wody i mrozu. JeżeIi w wyjątkowym
przypadku zachodzi konieczność pozostawienia na zimę warstwy wiążącej Iub wyrównawczej, to naIeży ją
powierzchniowo uszczelnić w celu zabezpieczenia przed szkodliwym działaniem wody, mrozu i ewentualnie
śnodków od1adzających.

65



W wypadku stosowania mieszanek minera1no-asfa1towych z dodatkiem obniżającym temperaturę
mieszania i wbudowania, należy indywidualnie okneśIić Wymagane warunki otoczenia.
Tab1ica 20. Minimalna tempenatuna otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania Warstwy wiążącej z

betonu asfaltowego

Rodzaj robót

Minimalna temperatura otoczenia ["Cl
w czasie 24 h przed

przy5tąpieniem
do robót

w czasie
robót

Warstwa wiążąca +5 +5

Mieszanka minera1no-asfaltowa powinna byĆ wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową' W

miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.
Grubość wykonywanej Warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach wanstwy).
Warstwy wałowane powinny być nównomiernie zagęszczone ciężkimi wa1cami dnogowymi' Do WarStW z

betonu asfaItowego na1eży stosować wa1ce drogowe stalowe gładkie z moż1iwością wibracji, oscy1acji Iub
walce ogumione.

5.9. Połączenia technoIogiczne

5.9.1. Wymagania ogó1ne

Połączenia technologiczne należy wykonywać jako:
_ złącza podłuŻne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału Wykonywanego w różnym czasie),_ spoiny (połączenia różnych materiałów oraz Warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni

1ub ją ognaniczającymi).
Połączenia techno1ogiczne powinny być jednorodne i szczelne.
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w

obszarze poziomego oznakowania jezdni. Żłącza podłużne między pasami kolejnych Warstw technologicznych
należy pnzesuwać względem siebie co najmniej 15 cm W kierunku poprzecznym do osi jezdni . 7łącza
poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów ko1ejnych Warstw technologicznych na1eży
przesunąć Względem siebie o co najmniej 2 m w kienunku podłużnym do osi jezdni.

Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w stnefie płyty
przejściowej. Połączenie WarstW ścieraInej i wiążącej powinno być przesunięte o co najmniej o,5 m.
Krawędzie poprzeczne łączonych warstw wiążącej i ścienalnej nawierzchni drogowej powinny być odcięte
piłą.
5,9,2. Żłącza

5.9.2.].. Technologia rozkładania,,gonące przy gonącym"

Do tej metody naIeży używać rozkładarek pracujących obok siebie ' hlydajności wstępnego
zagęszczania stołami rozkładanek muszą być do siebie dopasowane. Pnzyjęta technologia robót powinna
zapewnić prawidłowe i szcze1ne połączenia układanych pasów warstwy techno1ogicznej. Warunek ten można
zapewnić przez zninima1izowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odtegłość między układanymi
pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz dnuga w kolejności rozkładarka nadkładała
mieszankę na pierwszy pas.

5.9'2.2. Technologia rozkładania ,,gorące przy zimnym"

Wcześnlej wykonany pas Warstwy technologicznej powinien mieć Wypnofilowaną krawędŹ nównomiernie
zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa Iecz powinna być skośna' Można to uzyskać
pnzez odcięcie wąskiego pasa wzdłuż knawędzi clepłej Warstwy.

Na krawędzi pasa Wanstw wiążącej należy nanieść materiał do złączy wg pktu 2,5, w ilości co
najmniej 50 g na 1 cm grubości Warstwy na 1 metr bieżący krawędzi.

Na krawędź pasa Warstw wlążącej nie należy nanosić lepiszczy używanych do połączenia
międzywarstwowego Wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakończenie działki noboczej

hl przypadku wystąpienia przerw w układania pasa wanstwy techno1ogicznej na czas, po którym
temperatura mieszanki mineraIno-asfaltowej obniży się poza dopuszcza1ną gnanicę, p?zed przystąpieniem
do ułożenia ko1ejnego pasa Warstwy na1eży usunąć ułożony wcześniej pas o długości do 3 m. Na1eży
usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź na1eży nanieść lepiszcze lub inny
mateniał wg pktu 2.5, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na ]. metr bieżący krawędzi'
5.9.3. Spoiny

Spoiny na1eży wykonywać w wypadku połączeń warstwy wiążącej z urządzeniami w nawierzchni 1ub ją
ograni cz aj ącymi .

Spoiny na1eży wykonywać z materiałów termop1astycznych (taśmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6'
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5.10. Krawędzie

lrl wypadku Warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. knawężników) krawędziom naIeży
nadaĆ spadki o nachyleniu nie większym niż 2:a, a za pomocą odpowiednich środków technicznych wykonac
krawędzie w linii prostej i docisnąć róWnomiernie na całej długości.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyIeniu jezdni należy uszczelnić knawędź
położoną wyŻej, a w strefie zmiany pnzechyłki obie krawędzie. W tym ce1u boczną powierzchnię knawędzi
należy pokryć gorącym lepiszczem w i1ości 4,o kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędŹ (z wyjątkiem strefy zmiany
przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona.

Dopuszcza się jednoczesne uszcze1nianie krawędzi ko1ejnych Warstw, jeże1i Warstwy były ułożone
jedna po drugiej, a knawędzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem' Jeże1i krawędź położona wyżej
jest uszcze1niana Wanstwowo, to przy1egającą powierzchnię odsadzki danej wanstwy należy uszcze1nić na
szerokości co najmniej 10 cm.

hl wypadku nakładania Warstwy na nawienzchnię przeznaczoną do nuchu należy odpowiednio
ukształtować krawędź nakładanej Warstwy, łączącej ją z niższą Warstwą, aby złagodziĆ wjazd z niższej
Warstwy na wyższą. W tym ceIu na1eży:
- sfrezować klin niższej Warstwy na głębokości od 0 do gnubości nakładanej Warstwy oraz na długości

równej co najmniej 125 krotności grubości nakładanej Warstwy,
_ pnzygotować podłoże zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,
_ ułożyĆ nakładaną Warstwę o stałej grubości.

6. KoNTRoLA ]AKoścI RoBóT

6.1. 0gó1ne zasady kontroli jakości robót

0gó1ne zasady kontroli jakości robót podano w oST D-M-ao.aa.a0,,Wymagania ogólne" Ir] pkt s
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.L. Dokumenty i wyniki badań materiałów

Pnzed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać Wymagane dokumenty, dopuszczające Wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 1ub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności,
deklanację zgodności, aprobatę techniczną, eW. badania materiałóW wykonane pnzez dostawców itp.),
ew. wykonać własne badania właściwości materiałóW przeznaczonych do wykonania robót, okreś1one przez
Tnżyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych na1eży ponoWnie wykazać ich
przydatność do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz Wyniki badań Wykonawca pnzedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca pnzedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-2A lfil
załącznikami, w ce1u zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poniżej sytuacji
wymagających powtónzenia badania typu na1eży je ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji'

Badanie typu powinno zawierać:
D.[ . infonmacje ogó1ne:
- nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
_ datę wydania,
_ nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno -asfaltową,_ okreśIenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest dek1arowana zgodność,
_ zestawienie metod pnzygotowania próbek onaz metod i warunków badania poszczegó1nych właściwości,
D.0. informacje o składnikach:
_ każdy wymiar kruszywa: źródło i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
_ wypełniacz:. źródło i rodzaj,
_ dodatki:. źródło i nodzaj,
_ wszystkie składniki: wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 2L.

Tab1ica Żt. Rodzaj i 1iczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej

S kładn i k Właściwość Metoda badania
Liczba badań

Krus zywo
(PN-EN L3O43 l4el)

Uziarnienie PN-EN 933-1 l-sl 1 na frakcie
Gestość PN-EN 1097-6 [15 1 na frakc'ie

Lepiszcze
(PN-EN t2s9L 122)
PN-ENl1924-2 [64],
PN-EN 14023 165l)

Penetracja lub tem-
peratura mięknienia

PN-EN 1426
PN-EN 1427

t
t'

L9
2A

l
I

lub 1.

Nawrót sprężysty-) PN-EN 13398 [s7] 1.

Wypełn ia c z
(PN-EN 13043 [4el)

Uziarnienie PN-EN 933-10 l77l 1
Gęstoś Ć PN-EN 1997-7 lt61 I

Dodatki Tvp
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*)
**)

Gnanulat asfaltowy.') Uzia rn ienie PN-EN 12697-2 1371 T

ZawartośĆ lepiszcza PN-EN r.2697-1 l'29.l 1
Penetracj a
odzyskanego
lepiszcza

PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN L426 [],9.l

[32] lub
[33] oraz

I

Temperatura
graf lepiszcza

_rog_ PN-EN 12697-3
PN-EN L2697-4
PN-EN 1427 l20l

132) lub
[33] oraz

!

eestość PN-EN 12697-s I34 7
dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN UAz) [65],

sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym pnocentowym
dodatku stosuje się minimum wymagań.

D.0. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
_ skład mieszaki podany jako wejściowy (w przypadku waIidacji w laboratorium) lub wyjściowy skład

(w wypadku walidacji pnodukcji),
- wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 2Ż. Rodzaj i 1iczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej

hJłaściwość Metoda badania Liczba badań

Zawartość lepiszcza (obowiązkowa)
PN-EN r.2697-tI29J

PN-EN J.2697-39 l'4sl 1

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 [31] I
Zawartość wo1nych pnzestnzeni łącznie
z VFB i VMA przy wymaganej zawartości
wolnych pnzestrzenl vnaxŚ7%
(obowiązkowa )

PN-EN L2697-8 [36]
Gęstość objętościowa wg
12697-6 [35], metoda
stanie nasyconym -róg-niowo suchym.
Gęstość Wg PN-EN tz697-5
metoda A, w wodzie

PN-EN
Brw

gra-

[34],

I

WrażIiwość na działanie
(powiazana funkcionalnie)

wody
PN-EN 12697-12 [38] 1.

Odporność na deformacje trwałe
(powiązana funkcjonalnie); dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksyma1nego obciążenia osi poniżej
13A kN

PN-EN 12697-22 L4A),
mały aparat, metoda B,

w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

1

5ztywność (funkcjona1na) PN-EN 12697-26 l42l 7

Zmęczenie (funkcjona1na) do nawierz-
chni zaprojektowanych wg kryterium
opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN ].2697-24 |4t)' załącznik
D

L

Odporność na
funkcionalnie)

pa1iwo (powiązana
PN-EN 12697-43 [48] L

Odporność na środki odladzające
(powiązana funkcionalnie) PN-EN 12697-47 [46] 't

Badanie typu na1eży przeprowadzlć zgodnie z PN-EN !3!a8-2o [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek minera1no-asfaltowych do obrotu i powinno być powtónzone w wypadku:

- upływu trzech Iat,
_ zmiany złoża kruszywa,
- zmiany rodzajLl kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategonii kruszywa gnubego, jak definiowano w PN-EN !3043 [49J' jednej z następujących

właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo pnzeknuszonych, odporności na rozdrabnianie,
odporności na ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego,

_ zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej nLż Q,o5 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,
_ zniany typu mineralogicznego wypełniacza.

Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu' oznacza to, że W
wypadku, gdy nastąpiła zmiana składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki,
że dana właściwość nie u1egnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
właściwości, to nie jest konieczne badanie tej właściwości w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
_ badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
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_ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inżyniena)
- dodatkowe,
_ anbitrażowe '

6.4. Badania Wykonawcy

6.4,t. Badania w czasie wytwarzania mieszanki minenalno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być wykonywane w
namach zakładowej kontro1i produkcji, zgodnie z normą PN-EN 131o8-2! I54),

Zaknes badań Wykonawcy W systemie zakładowej kontroli pnodukcji obejmuje:
- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfa1tów, kruszyw wypełniacza i

dodatków),
_ badanie składu 1 właściwości mieszanki mineralno-asfaItowej.

częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów W czasie wytwarzania mieszanki minera1no-asfaltowej
powinno być zgodne z centyfikowanym systemem zKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania wapstwy asfaltowej i badania gotowej wanstwy

Badania tłlykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę 1ub jego zleceniobionców celem sprawdzenia, czy
jakość materiałów budow1anych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów
do uszczeInień itp.) oraz gotowej Wanstwy (wbudowane Warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają
wymagania określone w kontnakcie.

Wykonawca powlnien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością
i w wymaganym zaknesie. hlyniki należy zapisywać W protokołach. hl razie stwiendzenia uchybień w stosunku
do wymagań kontraktu, ich przyczyny na].eży niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy na1eży p?zekazywaĆ Inżynienowi na jego żądanie' Inżynier może zdecydowaĆ
o dokonaniu odbionu l'la podsLawie badań Wykonawcy. W razle zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzic
badania korrLro1rle według pktu 6.5.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg pN-EN ],2697-

13 [3e]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej Wanstwy,
- pomian spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,_ pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),_ pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
_ ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,_ ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
5.5. Badania kontnolne Zamawiającego

Badania kontnolne są badaniami Inżyniera, których ce1em jest sprawdzenie, czy jakość materiałów
budowlanych (mieszanek minera1no-asfaltowych i ich składników, Iepiszczy i materiałów do uszcze1nień
itp') oraz gotowej Warstwy (wbudowane Wanstwy asfaItowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone
w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu
budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykoniwca
zostanie W porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nlch obecny. Wykonawca może
pobierać i pakować próbki do badań kontro1nych. Do wysłania próbek i przeprowadzenia badań kontroInychjest upoważniony tylko Zamawiający lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiający decyduje o
wyborze takiej placówki.

Rodzaj i zakres badań kontro1nych Zamawiającego mieszanki minena1no-asfaItowej i wykonanej
Warstwy jest następujący:
_ badania materiałów Wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza i

dodatków) .

Mieszanko mineralno-asfaltowa "):
- uziarnienie,
- zawartośĆ lepiszcza,
- tempenatura -róg- graf odzyskanego lepiszcza,
- gęstość i zawartość WoInych przestrzeni próbki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej :_ pomiar temperatury powietrza podczas pobrania próby do badań,
- pomiar temperatury mieszanki mineraLno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki minenalno-asfaltowej.
h,lykonana warstwa:
- wskaźnik zagęszczenia
- grubość Warstwy Iub ilość zużytego materiału,
- równość podłużna i poprzeczna,
- spadki popnzeczne,
- zawartość wolnych przestrzeni,
_ złączatechnologiczne,
_ szenokośĆ warstwy,
- rzędne wysokośclowe,
_ ukształtowanie osi w p1anie,
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- ocena wizualna warstwy.a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiałów wsadowych

hlłaściwości materiałów wsadowych na1eży oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaItowej, za zgodą nadzoru i
Zamawiającego mogą posłużyĆ wyniki badań wykonanych w namach zakładowej kontro1i pnodukcji.

6.5.1.1. Kruszylva i wypełniacz

Z kruszywa należy pobrać i zbadaĆ średnie próbki. Wielkość pobranej śnedniej próbki nie może być
mniejsza niż:
- wypełniacz 2 kg'
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg.

Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.3,

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lep:-szcza na1eży pobnać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg' Z tego
jedną pnóbkę częściową naIeży poddać badaniom. Ponadto na1eży zbadaĆ koIejną próbkę, jeżeli wygląd
zewnętrzny (jedno1itość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.

AsfaIty powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiały do uszczelniania połączeń

Z Lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobnać próbki śnednie składające się z 3

pnóbek częściowych po 2 kg. z tego jedną pnóbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto na1eży pobrać
i zbadać kcllejrtą próbkę, jeżeli zewnętrzny wyg1ąd (jednolitość, kolor, połysk, zapach,
zanieczyszczenia) może budzić obawy.

Materiały do uszcze1niania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Właściwości materiałów na1eży oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineraIno-
asfaltowej pnzed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie Warstwy asfaItowej). Wyjątkowo dopuszcza się
badania próbek pobranych z wykonanej Wanstwy asfa1towej.

Do oceny jakości mieszanki minena1no-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć
wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontno1i produkcji.

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki minera1no-asfaltowej podaje 5ię wartości
dopuszcza1ne i to1enancje, w których uwzględnia się: rozfzut występujący przy pobieraniu próbek,
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pnacy.

Właściwości mateniałów budowlanych należy okreś1ać dla każdej Warstwy technologicznej, a metody
badań powinny byĆ zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że ST 1ub dokumentacja projektowa podają
inaczej.
6,5.2.1. Uziarnienie

Uziannienie każdej próbkl pobranej z luźnej mieszanki minera1no-asfaltowej nie może odbiegać od
wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszcza1nych odchyłek podanych w tab1icy Ż3, w zaleŻności od
liczby wyników badań z danego odcinka budowy. hJyniki badań nie uwzgIędniają badań kontrolnych
dodatkowych.

Tab1ica 23. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej
wyników badań zawartości kruszywa

Kruszywo o wymianze Liczba wyników badań
a 2 od 3do 4 od5do8 od9do19 220

< O,A63 mm [%(m/m) -mieszanki
gnuboziarniste +4rA t3, 6 !3,2 +2,9 !2,4 !Ż,a
< 9,A63 mm [%(m/m) -mieszanki
drobno zi a nn i ste !3,Q !217 !2,4 +2rt t1, 8 t1, 5

< O,t25 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gnuboziarniste !5,4 +4r4 t3, 9 !3,4 +2 17 !Ż,o
<A,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste !4,4 +3, 6 t3, 3 !2,9 !2,5 +Żra

Od A,063 mm do 2 mm t8 !6,7 !5,4 +4rt +3, 3 !3 rA

>2mm t8 !6rL !.5,O !4,L !3,3 +3 rA
Ziarna gnube
(mieszanki drobnoziarniste)

-8
+5

-6
+4

7
7

5r8
+4 5

-5 rt
+4,3

-4r4
+4,1 !4,4

Ziarna grube
(mieszanki gruboziarniste)

-9
+5,O

-7 '6+5,0
-6r 8
+5,O

-6rr
+5,4

-5r 5
+5, 0 !5,4
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6.5'2,2. Zawartośc Iepiszcza

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z kaŻdej próbki pobranej z mieszanki mineralno_asfaltowej
nie może odbiegać od wartości pnojektowanej, z uwzgIędnieniem podanych dopuszczaInych odchyłek, W
zaIeżności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wyników badań nie zaLicza
się badań kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. DopuszczaIne odchyłki pojedynczego wyniku badania i śnedniej arytmetycznej wyników badań
zawartości 1episzcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj
mies za nk i

Liczba wyników badań
1. z 0d3do4 Od 5 do 8a) Od 9 do 19a) >24

Mieszanki
gruboz ia rn i ste +4,6 +o,55 la,54 +o,40 +4 r35 +4,30

Mies za nk i
drobnoziarniste lo,5 la,45 lo t 4A +4 r40 lo,35 +o,30

a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do
ob1iczenia średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszcza1nej
odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie przeknacza dopuszczalnej
odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura -róg_ graf lepiszcza
Temperatura -róg- graf lepiszcza (asfaltu 1ub po1imeroasfa1tu) wyekstrahowanego z mieszanki

mineralno-asfaltowej nie powinna przeknoczyć wartości dopuszczalnych podanych w tab1icy 25.

Tablica Ż5.NajwyŻsza temperatuna -nóg- graf wyekstnahowanego asfa1tu 1ub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwvższa temperatura mieknienia "C
5A/70 63
35/50 66

PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-8A Wg wskazań producenta

MG 35/s0-s7/69 Wg wskazań oroducenta
MG 50/7O-s4/64 Wg wskazań pnoducenta

6.5.2.4. Gęstość i zawartość wolnych przestnzeni

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki minera]'no-asfaltowej lub
wyjątkowo powtórnie nozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie może wykroczyĆ poza wantości podane w
pkcie 2.10 o więcej niż !,5% (v/v).
5.5.3. t^Jarunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna być mierzona przed 1 w czasie robót; nie powinna być mniejsza niż
podano w tablicy 20.

Pomiar tempenatury mieszanki minenalno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometnu w mieszance znajdującej się w zasobniku rozściełacza i odczytaniu
temperatuny. Dodatkowo należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozściełacza w przypadku
dłuŻszego postoju spowodowaneBo przerWą w dostawie mieszanki mineraIno-asfaltowej z wytwórni. ]eżeIi
tempenatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia,
to na1eży wyl<onać zakończenie działki noboczej i rozpocząć proces układania jak d1a nowej.

Pomiar temperatuny mieszanki mineraIno-asfaltowej naIeży wykonać zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki minera1no-asfaItowej w czasie rozładunku do zasobnika
rozściełacza oraz porównaniu z nonma1nym wyglądem z uwz91 ędnieniem uziarnienia, jednorodności
mieszanki, pnawidłowości pokrycia ziaren 1episzczem, koIoru, ewentua1nego nadmianu 1ub niedoboru
lcpiszcza.
6.5.4. lłykonana Warstwa

6.5.4.].. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni
Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz z awa rtoś c ią

przestnzeni nie może przekroczyĆ wantości dopuszczalnych podanych w tablicy
pojedynczego oznaczenia danej wlaściwości.

Okreś1enie gęStości objętościowej należy wykonywać według PN-EN L2697-6

Tab1ica 26. Właściwości warstwy AC

wolnych
każdego26. Dotyczy to

[3s].

l^larstwa Typ i wymiar
mieszanki

Wskaźnik
zagęszczenia

W]

Zawartość
wolnych

pnzestnzeni w

warstwie
I%(v/v)1

Wiążąca AC 11 W, KRL-KR2 ż98 Ż'a+6,Q
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Ac ]-6 tł, KR1-KR2 >98 2,O+5rA

AH#fiHł7 4 W
A€-ł2-ł j--r(łł-{R7 :-ła W

Wskaźnik zagęszczenia i zawartość woInych przestrzeni należy badać dIa każdej warstwy i na
każde nozpoczęte 6000 m2 nawienzchni jedna próbka; w razie potrzeby Iiczba próbek może zostać zwiększona
(np. nawierzchnie -nóg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubość Warstwy lub i1ość zużytego materiału

Grubość wykonanej Warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 IMJ oraz i1ość wbudowanego materlału
na okreśIoną powierzchnię (dotyczy przede Wszystkim cienkich Wanstw) mogą odbiegać od projektu o
wartości podane w tablicy 27.

tll wypadku okreś1ania i1ości materiału na powienzchnię i średniej Wartości grubości Warstwy z
reguły należy przyjąĆ za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 5prawdzać odcinki częściowe.
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę noboczą. Do odcinka częściowego
obowiązują te Same wymagania jak do odcinka budowy.

za grubość Warstwy 1ub Wanstw przyjmuje się śnednią arytmetyczną wszystkich pojedynczych
oznaczeń gnubośc1 Wanstwy na całym odcinku budowy 1ub odcinku częściowym.

Tab]ica 27, Dopuszcza1ne odchyłki grubości warstwy oraz i1ości materiału na określonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)

A - Średnia z wielu oznaczeń gnubości oraz ilości
D.0 . _ duży odcinek budowy, powierzchnia większa

niż 6000 m2 lub
- droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia
większa niŻ t@oo m2 lub

Ż. - mały odcinek budowy

ŚIo

Ś10

B - Pojedyncze oznaczenie grubości Ś15
") w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóŹnieniem,

wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej
Wanstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej gnubości Warstw etapu 1 +

1,5%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 2a n o?az w punktach głównych
łuków poziomych.

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją pnojektową' z tolerancją t a,5%.

6.5'4.4. Równość podłużna i poprzeczna

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni -róg wszystkich k]as technicznych onaz
p1acóW i pankingów należy stosować metodę pomiaru ciągłego róWnoważną użyciu łaty i k1ina z
wykorzystaniem -nóg- grafu (w miejscach niedostępnych dIa -róg- gnafu pomiar ciągły z użyciem łaty 4-
metrowej i k1ina) , Zasady Wyznaczania oraz dopuszcza1ne odbiorcze Wartości odchyIeń nówności podłużnej
Warstwy określono w rozporządzeniu w sprawie warunkóW technicznych jakim powinny odpowiadać dnogi i ich
usytuowanie [74].

Do oceny równości poprzecznej Warstw nawienzchni -róg wszystkich k1as onaz pIaców i pankingów
na1eży stosować metodę pomiaru pnofilometrycznego równoważną użyciu łaty o długości 2 m i klina,
umożliwiającą wyznaczenie odchyJ_enia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostępnych d1a profi1ografu pomiar równości poprzecznej War5tW nawierzchni
naIeży wykonać z użycien łaty i klina. Długość łaty w pomiarze róWności poprzecznej powinien wynosić 2
m. Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m'

zasady wyznaczan1u odchy1enia oraz Wartości dopuszcza1ne odchyleń równości poprzecznej przy
odbiorze Warstwy okreś1ono w nozporządzeniu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. Złącza techno1ogiczne

Złącza podłużne i popnzeczne, sprawdzone Wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w

1inii prostej, równoIeg1e 1ub prostopadIe do osi drogi. PrzyIegające Warstwy powinny być w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokość Wanstwy

Szerokość Warstwy, mierzona Lo razy na 1 km każdej jezdni powinna byc zgodna z dokumentacją
projektową, z tolerancją w zakresie od 0 do +5 cm, przy czyn szerokość Wanstwy wiążącej powinna być
odpowiednio szersza' tak aby stanowiła odsadzkę d1a warstwy ścienalnej. W przypadku wyprofilowanej
ukośnej krawędzi szerokość na1eży mierzyć w środku 1inii skosu.
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6,5.4.7 . Rzędne wysokościowe

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i knawędziach,
powinny byĆ zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją i 1 cm, przy czyn co
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczaĆ przedziału dopuszcza1nych odchyIeń.

6.5'4,8. Ukształtowanie osi w planie

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 7ao m, nie powinno różniĆ 5ię od dokumentacji
pnojektowej o więcej niż t 5 cm.

6.5,4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyg1ąd zewnętnzny Warstwy, sprawdzony wizua1nie, powinien byĆ jednorodny, bez spękań,
deformacji, p1am i wykruszeń.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z WynikóW badań kontrolnych nie jest neprezentatywny d1a ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma pnawo żądaĆ przeprowadzenia badań kontno1nych dodatkowych.

Inżynien i lłlykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania pnóbek i wyznaczeniu odcinków
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych
nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony' to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż Ż0%

ocenianego odcinka budowy.
Do odbionu uwzględniane są wynlki badań kontro1nych i badań kontroInych dodatkowych do

wyznaczony ch odcinków częściowych.
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŻądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

5.7. Badania arbitrażowe

Badania anbitnażowe są powtórzeniem badań kontro1nych, co do których istnieją
wątp1iwości ze strony Inżyniera 1ub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania anbitrażowe wykonuje na wniosek stnony kontraktu nieza1eżne 1aboratorium,
wykonywało badań kontro1nych.

Koszty badań arbitnażowych Wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
niekorzyść pnzemawia wynik badania.

uz asadnione

któne nie

na któnej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gó1ne zasady obmiaru robót

0gó1ne zasady obmiaru robót podano w 0ST D-M-oo.oa.a0,,Wymagania ogólne" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej Warstwy z betonu asfaltowego

8. oDBIÓR RoBóT

(Ac).

ogólne zasady odbioru robót podano w oST D-M-oo.aa.a0,,Wymagania ogólne" [r] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, sT i

wymaganiami Inżyniena, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem to1erancji według pktu 6 dały
wyniki pozytywne.

9. PoDSTAWA PŁATNoŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
0góIne ustaIenia dotyczące podstawy płatności podano W OsT D-M-0a.oa.aa,,Wymagania ogó1ne" [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- pnace pomiarowe i roboty pnzygotowawcze,

- oznakowanie robót,
_ oczy;zczenie i skropienie podłoża,

- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- opracowanie recepty laboratonyjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmanowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
_ rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomianów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzętu.
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9.3. Sposób nozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą 0ST obejmuje:
_ roboty tymcza5owe, któne są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

9.4. szczegółowy zakres robót objętych płatnością:
- Przedmiar robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. 0gó1ne specyfikacje techniczne (osT)

Wymagania ogó1ne
Połączenie międzywarstwowe nawierzchni dnogowej emu1sją
asfaltową

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej
osr)

Metody badania cementu - CzęśĆ 2| Analiza chemiczna
cementu
Wapno budowlane - Część 2: Metody badań
Badania podstawowych właściwości kntlszyw - Pnocedttra i
terminologia uproszczonego opisu petrognaficznego
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część !:
0znaczanie składu ziarnowego - Metoda przesiewania

7. D-M-AA.OO.OA
1a . D-O4.O3 .Ota

2. PN-EN 196-2

3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933 1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN.EN 933-6

PN-EN 9]]-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1497-4

PN-EN 1097-5

15. PN-EN 1097-6

16. PN-EN 1097-7

17. PN-EN 1367-1

18. PN-EN 1"367-3

6

7

8

Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3:
Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą Wskaźnika płaskości
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - CzęśĆ 4i
Oznaczanie kształtu ziarn - WskaŹnik kształtu
Badania geometrycznych właściwości kruszyw - 0znaczanie
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w

Wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
Badania geometnycznych właściwości knuszyw - Część 6:
Ocena właściwości powierzchni - WskaŹnik przepływu kruszyw
Badania geometnycznych właściwości knuszyw - Część 9:
Ocena zawartości dnobnych cząstek - Badania błękitem
metylenowym
Badania geometnycznych właściwości kruszyw - Część to:
0cena zawartości dnobnych cząstek - Uziarnienie
wypełniaczy (przesiewanie W strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -
CzęśĆ 4i Oznaczanie pustych przestnzeni suchego,
zagęszczonego wypełniacza
Badania mechanicznych i fizycznych Właściwości knuszyw -
Część 5:Oznaczanie zawartości wody przez suszenie W

suszance z wentylacją
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości knuszyw -
CzęśĆ 7: oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda
piknometryczna
Badania właściwości ciepInych i odporności kruszyw na
działanie czynników atmosferycznych - Część 1: oznaczanie
mrozoodponności
Badania właściwości ciep1nych i odponności kruszyw na
działanie czynników atmosferycznych - CzęŚĆ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania
Asfalty i produkty a5fa1towe - 0znaczanie penetracji igłą
Asfalty i produkty asfaltowe - 0znaczanie temperatuny
mięknienia - Metoda Pierścień i Ku1a
Badania chemicznych właściwości kruszyw - AnaIiza
chemiczna
Asfa1ty i pnodukty asfaItowe - Wymagania d1a asfa1tów
drogowych
Asfalty i pnodukty asfaltowe - oznaczanie rozpuszcza1ności
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatuny

9

1A

11

1,2

L3

1.4

L9.
za.

27.

22.

PN-EN 1426
PN- EN 1.427

PN-EN 1744-1

PN-EN 1-2591

PN-EN 12592
PN.EN 12593

23
24
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25

26

27

28

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12605-1

PN-EN 12607-1

łamliwości Fraa5sa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - oznaczanie lepkości
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 0znaczanie lepkośc1
dynamicznej metodą próżniowej kapilany
Asfalty i produkty asfaltowe - 0znaczanie zawartości
panafiny - CzęśĆ 1: Metoda desty1acji
Asfalty i produkty asfaltowe - 0znaczanie odporności na
twardnienie pod Wpływem ciepła i powietrza - Część'].''
Metoda RTFOT
AsfaIty i produkty asfaltowe - 0znaczanle odporności na
twandnienie pod wpływem ciepła i powietnza - Część 3:
Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mie5zanek
minenalno-asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość
lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki minera1no-asfaltowe - Metody badań mieszanek
mineraIno-asfaltowych na gorąco - Część 2: oznaczanie
składu ziarnowego
Mieszanki minenalno-asfaltowe - Metody badań mieszanek
minera1no-asfaltowych na gonąco - Część 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineraIno-asfaltowe - Metody badań mieSzanek
minenalno-asfaltowych na gonąco - Część 4:, 0dzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacjt frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfa].towe - Metody badań mieszanek
minera1no-asfaltowych na gorąco - Część 5: 0znaczanie
gęstości
Mieszanki minera1no-asfaltowe - Metody badań mie5zanek
minera1no-asfaltowych na gorąco - Część 6: 0znaczanie
gęstości objętościowej próbek mieszanki minera1no-
asfaltowej
Mieszanki minera1no-asfaItowe - Metody badań mieszanek
minena1no-asfaltowych na gorąco - Część 8: oznaczanie
zawartości wolnej pnzestrzeni
Mieszanki minenalno-asfaltowe - Metody badań mieszanek
minera1no-asfaItowych na gorąco - CzęśĆ 7I 0znaczanie
powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaItem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek
minera1no-asfaltowych na gorąco - CzęśĆ ']'2i 0kreś1anie
wrażliwości próbek asfaltowych na Wodę
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco - Część 13: Pomian
temperatury
Mieszanki minera1no-asfaltowe - Metody badań mieszanek
minenalno-asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gonąco - CzęśĆ Ż4z 0dpor.ność na
zmęczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek
minera1no-asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek
minera1no-asfaltowych na Borąco - Część 27: Pobieranie
próbek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mie5zanek
minera1no-asfaltowych na gorąco - Część 36: 0znaczanie
grubości nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek
minera1no-asfaltowych na gorąco - Część 39: 0znaczanie
zawartości Lepiszcza metodą spaIania
Mieszanki minera1no-asfaltowe - Metody badań mieszanek
minera1no-asfaltowych na gorąco - CzęśĆ 41: Odponność na
płyny zapobiegające oblodzeniu
Mieszanki minera1no-asfaltowe - Metody badań mieszanek
mineraIno-asfaltowych na gorąco - CzęśĆ 42. Zawartość
części obcych w destnukcie asfaltowym
Mieszanki minera1no-asfa1towe - Metody badań mieszanek
mineraIno-asfaltowych na gonąco - CzęśĆ 43: 0dporność na
paliwo

29. PN-EN L2607-3

3A. PN-EN 12697-1

31. PN-EN 12697-2

32. PN-EN 12697-3

33. PN-EN 12697-4

34. PN-EN L2697-5

35. PN-EN 12697-6

36. PN-EN 12697-8

37. PN-EN 12697-11

38. PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 1'2697 -2Ż

39

40

41,

4Ż

43

44

45

46

47

48

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN- EN

PN-EN

PN. EN

PN- EN

PN-EN

12697 -24

12697 -26

tŻ697 -27

tŻ697 -36

!2697 -39

1'Ż697 -41'

1'Ż697 -42

12697 -43
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49, PN-EN 1JA4] Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powienzchniowych
utrwaIeń stosowanych na drogach, Iotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-as'faltowe - Wymagania - Część 1: Beton
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - częśĆ 4i
Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8:
Destrukt asfaltowy
Mieszanki minera1no-asfaltowe - Wymagania - CzęśĆ 20:
Badanie typu
Mieszanki minera1no-asfaItowe - Wymagania - Część 2!:
Zakładowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bituinicznych - Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i
kuli
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Część 2:, Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 0znaczanie nawrotu
sprężystego asfaltów modyfikowanych
Asfalty i Iepiszcza asfaltowe - 0znaczanie stabilności
podczas magazynowania asfaltów modyfikowanych
Asfa1ty i 1episzcza asfaltowe - 0znaczanie właściwości
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania

59.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN
13148-21,
PN-EN 13179-t

56. PN-EN 13r.79-2

57. PN-EN 13398

58. PN-EN 13399

59. PN-EN 13587

64. PN-EN 13588

6t. PN-EN 13589

62.

63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

10.3.

70.

71.

7Ż.

LO.4.

73.

74.

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
201,4-a4/ Ap!:2OL4-Q7

PN-EN 14023

PN-EN
'J-4O23 izaII/ Ap1.:

2At4-04
PN-EN 14J.88-1

PN-EN 1,4188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i leplszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - oznaczanie siły
nozciągania asfaItów modyfikowanych - Metoda z
duktylometnem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 0znaczanie energii
odkształcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltów drogowych specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe
wielonodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltów drogowych specja1nych - CzęśĆ 2: Asfalty dnogowe
wielorodzajowe - Poprawka do Polskiej Normy
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltów modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltów modyfikowanych poIimerami - Poprawka do Polskiej
Normy
Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania
wobec zalew dnogowych na gorąco
Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
Pnzetwory naftowe - oznaczanie temperatury zapłonu i
palenia - Pomiar metodą otwartego tyg1a C1evelanda
Oznaczanie temperatury zapłonu i pa1enia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

hlymagania techniczne i katalogi

WT-1' Kruszywa 2Qt4. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na
drogach krajowych. Zarządzenie nr 46 Genenalnego Dyrektora Dnóg Krajowych i Autostnad z dnia 25
września 20L4 r.
WT-2 Mie5zanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2074 r.
Kata1og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zanządzenia nr 31
Genera1nego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca ŻoL4 r.
Inne dokumenty

Ustawa z dnia L9 sierpnia zall r. o przewozie drogowym towaróW niebezpiecznych (Dz,U, nl 227'
poz. 7367 z późniejszymi zmlanami)
Rozponządzenie Ministna Transpontu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca L999 n. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U' nr 43'
poz. 43a z późniejszymi zmianami)
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D - 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

Zakres robót objętych SSTlłliORD.
Ustalenia zawarte W niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
MATERIAŁY.
Nie występują.
sPRzĘT.
ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
0góIne wymagania dotyczące spnzętu podano W osT D-M-0a.aa.oo,,Wymagania ogólne" pkt 3.
sprzęt do frezowania.
Na1eży stosować fnezarki drogowe umożIiwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreś1oną głębokość.
Frezanka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie Wymaganej równości oraz
pochyleń poplzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części
jezdni) Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zaIeżnie od zakreSu robÓt. Przy 1oka1nych
napnawach szenokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni.
Przy frezowaniu całej jezdni szenokość bębna skrawającego powinna być co najmniej rowna !2o0
m.

Przy dużych robotach frezarki muszą byĆ wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału,
podający go z jezdni na środki transportu.
Przy fnezowaniu warstw asfaltowych na glębokość ponad 5o mm, z przeznaczeniem odzyskanego
mateniału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się'Frezowanie współbieżne, tzn. takie,
w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki ' Za zgodą
Inżyniera może być dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów
bębna sknawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
P?zy pracach prowadzonych W terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, byĆ
zaopatrzone W systemy odpy1ania. za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego
systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, pnzy małym zakresie robót.
Wykonawca może używać ty1ko frezarki zaakceptowane przez Inżyniena. Wykonawca powinien
przedstawić dane techniczne frezanek, a W pnzypadkach jakichkolwiek wątp1iwości przeprowadziĆ
demonstrację pracy frezarki, na własny koszt.
TRANSPORT.
ogó1ne wymagania dotyczące transportu.
0gó1ne wymagania dotyczące transportu podano w 0ST D-M-0a.ao.aa,,Wymagania ogólne" pkt 4.
Transport sfrezowanego materiału.
Transpont sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki
bez postojóW. Mateniał może być Wywożony dowolnymi środkami transportowymi.
WYKoNANIE RoBóT.
OgóJ.ne zasady wykonania robót.
0gó1ne zasady wykonania robót podano w 0ST D-M-aa.ag.a0,,Wymagania ogólne" pkt 5.
lłlykonanie f rezowania.
Nawierzchnia powinna byĆ frezowana do głębokości, szerokości i pochy1eń zgodnych z
dokumentacją pnojektową i ssThjioRD.
Jeże1i frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej WarStWy ścieralnej, to
jej tekstura powinna być jednorodna, złoŻona z nieciągłych pnążków podłużnych lub innych form
geometrycznych, gwarantujących nówność, szorstkość i estetyczny wygląd.
]eże1i ruch drogowy ma byĆ dopuszczony po sfnezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów
bezpieczeństwa należy spełnić następujące Warunki:
a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,
b) przy frezowaniu poszczegó1nych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może

przekraczaĆ 4o mn,
c) przy 1oka1nych napnawach poIegających na sfrezowaniu nawienzchni przy 1inii knawężnika

(ścieku) dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale pnzy głębokości większej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) knawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być kIinowo ścięte.
Uszonstnienie warstwy ścieraInej.
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawienzchni nowych, które charakteryzują się małą
szorstkością spowodowaną polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem asfaltu'
Frezarka powinna ściąć około tŻ mm Warstwy ścieralnej tworząc szorstką makroteksturę
powierzchni, zęby skrawające na obwodzie bębna frezującego powinny być tak dobrane, aby
zapewnić regularną ?zeźbę powlerzchni po frezowaniu.
Profilowanie warstwy ścieralnej.
Techno1ogia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłużnych i małych koIein lub innych
deformacji' ]eżeIi frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie wbudowana nowa

t

L.

z.
3,

3.1

4.
4.7.

4.2.

5.

5.1.

5.2

5.3.

5 .4.
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6.Ż.I
6.2

6.2.'t

6.2.2.

6.2.3

6.2.4

6.

6.1

7.
7.r.

9.

9.r

5.5

5.6

9.2

Warstwa ścienalna, to fnezarka musi byĆ sterowana eIektnonicznie względem ustalonego poziomu
odniesienia, a szenokość bębna fnezującego nie może być mniejsza od 1806 mm.

Jeże1i frezowanie obejmie loka1ne deformacje ty1ko na części jezdni to frezarka może byĆ
sterowana mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien byĆ zależny od wielkości robót i
zaakceptowany plzez Inżyniera.
Frezowanie Warstwy ścieralnej pnzed ułożeniem nowej Warstwy Iub warstw asfaltowych.
Do frezowania na1eży użyĆ frezarek sterowanych e1ektronicznie, wzg1ędem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna byĆ
sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością + 5 mm.

Fnezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni.
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka Iub wszystkie warstwy
nawierzchni na głębokość określoną w dokumentacji projektowej.
KoNTRoLA JAKoŚcI RoBÓT.
0gó1ne zasady kontro1i jakości robót.
Ogó1ne zasady kontro1i jakości robót podano w 05T D-M-ao.ao.a0,,Wymagania ogólne" pkt 6'
CzęstotliwośĆ oraz zakres pomiarów kontrolnych.
Minimalna częstotliwość pomiarów.
Częstot1iwośĆ oraz zakres pomiarów d1a nawierzchni fnezowanej na zimno podano w tab1icy L.

TabIica 1. częstot1iwość oraz zakres pomiarów kontro1nych nawierzchni frezowanej na zimno.

Lp Właściwość nawierzchni MinimaIna częstot1iwość pomiarów

7 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów
2 Równość poprzeczna łata 4-metrową co 20 metrów
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokość frezowania co50m
5 Głębokość frezowania na bieżąco' według ssTWiORD

Równość nawienzchni.
Nierówności powierzchni po fnezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/893]._04 nie
powinny pnzekraczać 6 mm.

Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z
tolerancją ł o'5%.
Szerokość frezowania.
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości okneślonej w dokumentacji projektowej z
dokładnością t 5 cm.
Głębokość frezowania.
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości okneś1onej w dokumentacji projektowej z
dokładnością * 5 mm.

PowyŻsze ustaIenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia ki1ku Iub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
być określone W ssTWiORD w dostosowaniu do potnzeb wynikających z przyjętej technologii
naprawy.
oBMIAR RoBÓT.
ogó1ne zasady obmiaru robót.
0gó1ne zasady obmianu nobót podano w 0ST D-t4-oo.oo.a0,,hlymagania ogólne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa.
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni asfaltowej z WyWozem
mateniału z rozbiórki na wskazaną odległość.
oDBIÓR RoBÓT.
0góIne zasady odbioru robót podano w oST D-M-ao.aa.o0,,Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje 5ię za wykonane zgodnie z dokumentacją pnojektową, 5STWioRD i wymaganiami
Inżyniera, jeże1i wszystkie pomiary i badania z zachowaniem to1enancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.
PoDSTAWA PŁATNośCI.
OgóJ.ne usta1enia dotyczące podstawy płatności.
0gó1ne usta1enia dotyczące podstawy płatności podano w 0ST D-M-0a.oa.aa,,Wymagania ogó1ne" pkt
9.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m2 fnezowania na zimno nawienzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robót,
- frezowanie nawierzchni bitumicznej,
_ transport sfrezowanego materiału na odległość wg przedmiaru robót,
_ przepnowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
Szczegółowy zakres nobót objętych płatnością:

8.

9.3

7B



10.
10.1.
70.2.
10.3.

- Przedmiar robót.
PRZEPISY ZWIĄZANE.
osT D-M-00.oo.aa,,Wymagania ogó1ne".
0ST D-05.A3.tL ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno",
Norma podana w 0ST D-A5,A3.1L,,Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno" pkt. 10
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe' Pomiar róWności nawienzchni pIanografem i łatą
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D - 05.03.26 i
PoszERzENIE IsTNIEJĄcEJ NAhlIERzcHNI AsFALTohlEJ z zAsTosohlANIEM GE0KoMPoZYTU

1. Zakres robót objętych ssTWioR

UStalenia zawarte W niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem i odbiorem poszerzenia istniejącej nawierzchni, zawierającej asfaltową WarstWę
ścieralną i wiążącą o nową konstrukcję poszenzenia z nawierzchnią asfaItową na dowo1nej
podbudowie.

Poszerzenie polega na rozbiórce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawędzi,
skropieniu warstwy wiążącej emulsją asfa1tową i ułożeniu geokompozytu, a następnie przykryciu go
nową asfaltową Warstwą ścieralną.

Wykonanie połączenia ma zapobiec (lub co najmniej opóźniĆ) wystąpieniu na powierzchni
jezdni poprzecznego pęknięcia, odbitego od spoiny na krawędzi połączenia.

2. MATERIAŁY

2.1. ogólne wymagania dotyczące materiałów

0gó1ne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 0ST D-M-
aa.oo.aa ,,Wymagania ogólne" [1] pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.t. ZgodnośĆ materiałów z dokumentacją projektową
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z usta1eniami dokumentacji pnojektowej lub

sT.
z.2.2. l'4ateriały do wykonania robót

Do wykonania robót należy użyĆ;
_ geokompozyt, wzmacniający nawierzchnię na linii Styku stanej i nowej nawierzchni,
- emulsję asfaltową do złączenia geokompozytu z nawierzchnią.

Ponadto przy konstnuowaniu połączenia nowej i starej nawierzchni Występują materiały, z
któnych zbudowana będzie nowa konstrukcja poszerzenia.
2,2.3, Geokompozyt

]eśIi dokumentacja projektowa nie usta1a inaczej, pod 1inią styku starej nawierzchni i
nowego poszerzenia można zastosować geokompozyt, stanowiący połączenie siatki z włókien
minera1nych (np.poliestrowych, szkIanych) z geowłókniną Wytworzoną z włókien syntetycznych
(po1ipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciągłych wzmacnianych mechanicznie poprzez
igłowanie, stabi1izowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mieć dek1anowane przez
producenta przeznaczenie do wzmacniania nawienzchni asfaItowych i opóźniania powstawania spękań w

nawierzchni.
Wytrzymałość na rozciąganie geokompozytu powinna wynosić > 100 kN/m,
Wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż pasma powinno wynosić s 3%.
Temperatuna mięknienia geokompozytu powinna byĆ niższa od tempenatury układania War5twy
ścieralnej.

Długość geokompozytu powinna się składać z odcinków przycinanych z dostarczanych ro1ek.
Jeże1i dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szerokość geokompozytu powinna wynosić po Q,5
m z każdej strony spoiny.
2,2.4, Emulsja asfaltowa

Do złączenia geokompozytu z asfaltową Warstwą nawierzchni na1eży stosować kationową
emu1sję modyfikowaną po1imerem, spełniającą wymagania okreś1one W tabIicy 1.
Tablica 1. n1a

Wymagania
techniczne

Metoda
badan ia

wg normy

I ednost
ka

Wvmagania dla emulsii
C60 BP3 ZM lub

c6a BP4 ZM
c60 BP5 ZM

Klasa
Zakres

wartości Klas a
Zakres

wartości

I ndek s
rozpadu

PN- EN
't3475-t

l'6.|

3 lub
4

5A do lOO
lub 70 do

t30

5 12O do L8Q

Zawartość
Iepiszcza

PN- EN

7428 l2l %(m/m) 5 58 do 62a) 5 58 do 62a)

Czas
wypływu d1a
lznn
w 4O"C

PN- EN

12845 l4J
s 1. TBRb) I TBRb)

Pozostałość
na sicie
0.5 mm

PN- EN

1,42s I3l %(n/n) 7 TBR t TBR

Trwałość po
7 dniach
nagazv-

PN EN

1,42s l3l %(n/m) L TBR t TBR

kation h emul i asfalt ikowa ch polimerami (wC [7])h
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nowan].a

5edymentacj
a

PN- EN
12847 ls) %(m/n) 7 TBR t TBR

a) Emu1sję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 4o%(m/n)
b) Nie dotyczy emuIsji rozcieńczanej wodą na budowie
TBR (To be reported) - do zadeklarowania (producent może dostanczyć odpowiednie
jednak nie jest do tego zobowiązany)
Przykład oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej :

c60 BP3 ZM - kationowa emu1sja asfaltowa o zawartości lepiszcza 60%, wyprodukowana
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do
warstw nawierzchnl.

informacje,

z asfaltu
z łąc zan ia

2.2.5. Mateniały występujące przy budowie poszerzenia nawierzchni
Materiały występujące przy budowie poszerzen1a nawierzchni powinny być zgodne

ustaleniami dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju Warstw istniejącej nawierzchni.

3. sPRzĘT

3.1. 0gó1ne wymagania dotyczące sprzętu

Ogó1ne wymagania dotyczące spnzętu podano W osT D-M-oo.aa.aa,,Wymagania ogó1ne" [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się moż1iwością
konzystania ze 5pnzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
_ piły do cięcia betonu asfaItowego,
- fnezanki do betonu asfaltowego,
_ młot pneumatyczny, sprężarka powietrza,
- skrapianka emu1sji asfaItowej z ręcznie prowadzoną 1ancą spryskującą, ze zbiornikiem na

lepiszcze,
_ eW. układarka geokompozytu, umożliwiającą rozwijanie go ze szpuli oraz noże do cięcia

geokompozytu,
_ Sprzęt pomocniczy, jak oskardy, łopaty, szczotki itp.

Zaleca się, aby skrapiarka była wyposażona w unządzenia pomianowo-kontroIne, pozwaIające
na sprawdzenie i negulowanie: temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej lepiszcze,
prędkości ponuszania się skrapiarki olaz i1ości dozowanego lepiszcza. Sknapiarka powinna
zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolenancj ą t ta% w stosunku do ilości założonej. Zbiornik na
1episzcze powinien być izolowany termicznie, tak aby było moż1iwe zachowanie stałej tempenatury
lepiszcza.

spnzęt do budowy nowej nawierzchni powinien być dostosowany do nodzaju WanstW nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowej.

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom okreśIonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach pnoducentów Iub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0gó1ne wymagania dotyczące transportu

ogóIne wymaganla dotyczące transportu podano w 0ST D-M-oa.ao.oo,,Wymagania ogólne" [1]pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Geokompozyt należy tran5portować W ro1kach owiniętych fo1ią w celll zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transpontu i składowania na budowie, a także przed negatywnynr działaniem
ultrafio]etowego promieniowania słonecznego. Ro1ki powinny byĆ przewożone W pozycji pionowej Iub
ułożone poziomo, nie więcej niż W trzech Warstwach. Podczas transportu i składowania naIeży
chronić materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyładowania geokompozytu ze środka
transportu nie na1eży dopuścić do porozrywania 1ub podziurawienia opakowania z fo1ii.

Emulsja asfaltowa noże byĆ transportowana W cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej
rozpadu' cysterny powinny być przedzielone przegrodami na komory o pojemnośc!. do 1 m], które
powinny mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Zbionniki do przewozu emulsji powinny być
czyste i nie zawierać resztek innych Iepiszczy.

TranSport materiałów do budowy nowej nawierzchni powinien byĆ zgodny z ustaleniami dIa
całego budowanego odcinka drogi.

z

81



5. WYKoNANIE RoBÓT

5.1. ogóIne zasady wykonania robót

0gó1ne zasady wykonania robót podano w o5T D-M-ao.oa.a0,,Wymagania ogóIne" [1] pkt 5.

5.2. zasady wykonywania robót

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i 5T. W przypadku
braku wystarczających danych można korzystać z usta1eń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w załącznikach.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
l roboty przygotowawcze,
2' rozbiórkę starej nawierzchni,
3. ułożenie na poszenzeniu nowych Warstw podbudowy i warstwy wiążącej,
4. ułożenie geokompozytu i warstwy ścieralnej,
5. roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawle dokumentacji projektowej, ST Iub
wskazań Inżyniera:
_ ustalić 1okalizację robót, wyznaczyć olaz oznaczyć linię styku istniejącej nawierzchni i nowej

konstnukc j i poszerzenia,
_ eW. pnzeprowadzić obIiczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego Wytyczenia nobót

oraz ustalenia danych Wysokościowych,
- usunąc przeszkody, np. drzewa, knzaki, obiekty, elementy dróg, ognodzeń itd.
5.4. Rozbiórka stareJ nawlerzchnl

Fragment istniejącej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku poszerzenia i starej
nawierzchni, należy rozebrać do głębokości przewidzianej dokumentacją projektoWą, przy użyciu
ręcznego sprzętu rozbiórkowego 1ub frezarki.

Przy rozbiórce istniejącej nawierzchni należy Wykonać stopnie w istniejącej konstnukcji w

ce1u uzyskania prawidłowego Wzmocnionego połączenia nowych i starych Warstw. 5zenokość stopni
powinna byĆ nie mniejsza niż 1,5 grubości wyżej położonej Warstwy, z wyjątkiem stopnia pod
Warstwą ścienalną, którego szenokość powinna wynosić ].,1 + 1,15 m.

Przykład rozbiórki istniejącej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ułożenie nowych Warstw podbudowy i warstwy wiążącej na poszerzeniu

Do przygotowanych stopni na powierzchniach Wanstw nawierzchni naIeży doprowadzić nowe
Wanstwy poszerzenia podbudowy i warstwy wiążącej. stare powierzchnie Warstw na1eży oczyściĆ, a w
przypadku konstrukcji niezwiązanych na1eży je zagęścić.

Wykonanie konstnukcji warstw nawierzchni powinno odpowiadać wymaganiom właściwych
specyfikacji technicznych, określonych W dokumentacji projektowej.

5.6. Ułożenie geokompozytu i warstwy ścieralnej
Na ułożonej i zagęszczonej warstwie wiążącej (np. z betonu asfaltowego) naIeży:

_ skropić emuIsją asfaltową, Według pktu 2.2.4' pas szerokości !,2 + !,3 m (około o,Ż + O,3 m

większy niż szerokość geokompozytu, który ma być ułożony),
_ ułożyĆ geokompozyt o szerokości co najmniej o'5 m po każdej stronie połączenia,
- przykryć całość fragmentu nawienzchni nad geokompozytem nową wanstwą ścieraIną.

Przy wyzej Wymienionych czynnościach obowiązują następujące zalecenia:
_ układanie geokompozytu można prowadzić wyłącznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie może

być mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia Warstwą asfaltową; temperatura powietrza
powinna wynosić co najmniej +10oC,

_ ilość 1episzcza do skropienia (składa się z lepiszcza do nasycenia podłoża: około 1'oo + 25a
g/m2 efektywnego Iepiszcza - asfaItu oraz 1episzcza do nasycenia geowłókniny w geokompozycie
oznaczanego doświadczalnie wg [9]) może orientacyjnie wynosić 17aa + t6oo E/mz w zależności
od stanu podłoża i masy powierzchniowej geowłókniny; Właściwą iIość powinien podać dostawca
Iub producent wyrobu,

- dobre zespolenie geokompozytu z sąsiednimi warstwami nawierzchni uzyska się, Edyi podłoże
będzie czyste, suche (przed sknopieniem), róWne (tak aby wynób do niego przyIegał),

- geokompozyt powinien być układany stroną z siatką do podłoża, po rozpadzie emulsji asfaltowej
i odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien być taki, aby pozostaly asfalt
miał konsystencję Iekko k1ejącą,

- powlerzchnia skrapiana emu1sją asfaltową powinna byĆ czysta - Wsze]kie zanieczyszczenia
gliną, kruszywem itp' powinny zostać usunięte przed sknopieniem,

_ części geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem należy Wyciąć, a miejsca te na1eży
powtórnie skropić Wraz z bnzegiem otaczającego wyrobu i wkleić w nie prostokątną łatę
geokompozytu o wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego otworu z zakładem około O,10 m,
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- W pnzypadku łączenia pasów geokompozytu szerokość poprzecznego zakładu wynosi 0,1-0 + 0,15 m,
plzy czyrn do1ną warstwę zakładu należy sknopić dodatkowo Iepiszczem w iIości około o,4ag
g/m2 '_ przy nęcznym układaniu geokompozytu za1eca siQ, bezpośrednio po jego ułożeniu, przejazd
jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w ce1u ustabi1izowania jego położenia,

- w przypadku powstania fałdy w geokompozycie na1eży ją przeciąć i założyĆ w kierunku układania
warstwy nawierzchni asfaltowej,

_ pnzed ułożeniem Warstwy ścieraInej na geokompozycie należy naprawić miejsca odk1ejone' fałdy,
pęcherze i rozdarcia,

_ ruch pojazdów roboczych po rozłożeniu geokompozytu powinien być ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwałtownego hamowania i skręcania, aby nie fałdować wyrobu'

Konieczne jest zapewnienie prawidłowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podłoża.
Jeże1i uzyskanie tego nie jest moż1iwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to na1eży
zrezygnowaĆ z zastosowania tej technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być powodem
zniszczenia nawienzchni (np. faIe mogą zniszczyĆ połączenie warstw).

Przykład połączenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją pnojektową i sT. Do robót
wykończeniowych naIeżą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków
terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,
- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie nobót noślinności, np. zatrawienia,
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KoNTRoLA JAKoŚCI RoBÓT

6.1. 0gó1ne zasady kontroli jakości robót

0gó1ne zasady kontroli jakości robót podano w 0ST D-M-oo.oa.o0 ,,l'rlymagania ogóIne" [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskaĆ Wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 1ub znakiem budowlanym B, centyfikat
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, eW. badania materiałów wykonane przez
dostawców itp.),

- eW. wykonać własne badania właściwości materiałów pfzeznaczonych do wykonania robót, okreśIone
pnzez Inżyniera,

- sprawdzić cechy zewnętnzne gotowych mateniałów z twofzyw i pnefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robót

Częstot1iwośĆ oraz zakres badań i pomiarów, które naIeży wykonać w czasie robót podaje
tablica 2
Tablica 2 tot1iwość oraz zaknes badań i arów w czasie robót

Lp Wyszczególnienie badań i
pom1anóW

Częstotliwoś
ć badań Wartości dopuszcza1ne

7 Lokalizacja i zgodność gnanic
terenu nobót z dokumentacją
pro'j ektowa

1 raz Wg pktu 5 i
dokumentacj i
oroiektowe'i

2 lłyznaczenie linii styku stanej
i nowej nawierzchni poszerzenia t raz Linia prosta

3 Rozbiórka stanej nawierzchni ocena ciągła t^lg pktu 5.4
4 Ułożenie nowych Warstw

podbudowv i warstwv wiażacei lw t^Jg pktu 5.5

5 Skropienie emulsją asfaItową
podłoża pod Reokompozvt JW Wg pktu 5.6

6 Ułożenie geokompozytu lw Wg pktu 5.6
7 Ułożenie nowej warstwy

ścieralnei nawierzchni lw tłlg pktu 5.6

8 Wykonanie robót wykończeniowych ocena ciągła t^Jg pktu 5.7
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7. oBMIAR RoBÓT

7.1. ogóIne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-oa.aa.o0,,Wymagania ogóJ.ne" [1] pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metn kwadnatowy) poszerzenia nawierzchni.

8. oDBIóR RoBÓT

8.1. 0gó1ne zasady odbioru robót

Ogó1ne zasady odbioru robót podano w 05T D-M-aa.aa,a0,,lłlymagania ogó1ne" [1] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją pnojektową, sT i wymaganiami

Inżyniena, jeżeli Wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

odbiorowi robót zanikających i uIegających zaknyciu podIegają:
- oczyszczenienawienzchni,
- skropienie nawierzchni emuIsją asfaItową,
_ ułożenie geokompozytu.

Odbiór tych robót powinien byĆ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OsT D-M-a}.a0.00,,Wymagania
ogólne'' [1] oraz niniejszej 0ST.

9. PoDSTAWA PŁATNośGI

9.1. 0gó1ne ustalenia dotyczące podstawy płatności
ogóIne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w oST D-M-OŻ.o0'aa,,Wymagania ogóIne"

[L] pkt e.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ułożenia poszerzenia nawierzchni obejmuje:
- prace pomianowe i roboty przyBotowawcze,
_ oznakowanie robót,
_ dostanczenie materiałów i sprzętu,
_ rozebranie istniejącej nawierzchni,
_ ułożenie nowych Warstw podbudowy i warstwy wiążącej,
_ przygotowanie podłoża do ułożenia geokompozytu'
_ skropienie podłoża emuJ.sją asfaltową,
_ ułożenie geokompozytu,

- ułożenie nowej warstwy ścieralnej nawierzchni,
_ wykonanie Wszystkich robót Według Wymagań dokumentacji projektowej, sT i specyfikacji

technicznej,
- oczyszczenie miejsca robót i uporządkowanie terenu przyległego,
_ pnzeprowadzenie pomiaróW i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,_ odwiezienie spnzętu.

9.3. sposób roz1iczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą 0ST obejmuje:
_ roboty tymczasowe, które są potnzebne do wykonania robót podstawowych, a1e tlie są pr'zekazywane

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
_ prace towarzySzące, któne są niezbędne do wykonania nobót podstawowych, nieza1iczane do nobót

tymczasowych, jak geodezyjne Wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. 0gó1ne specyfikacje techniczne (oST)

L. D-M-oo.ao.a0 Wymagania ogólne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawartości wody w emu1sjach asfaltowych - Metoda
destylacj i azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostałości na sicie emu1sji asfaltowych oraz
trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości

3. PN-EN 1429
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4
na sicie

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
wypływu emu1sji asfaltowych lepkościomierzem
wypływowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu -
Część L| 0znaczanie indeksu nozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metodą z wypełniaczem
mineralnym

Wymagania techniczne (rekomendowane przez ltlinistra Infrastruktury)

5

6

10. 3

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

8. Kata1og wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa ŻoQt
9. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfa1towych nawierzchni drogowych. Infonmacje -

instrukcje, zeszyt 66. fBDiM, Wa?szawa ZAA4
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