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1. Charakterystyka inwestycji

Przedmiotowe przytacze cieptownicze zaprojektowane zostato z rur preizolowanych pojedynczych
z izolacjg standardowg o srednicy 2xDN50/D125 mm z instalacjg impulsowa wysokorezystancyjna
(tzw. typu nordyckiego).

Wejscia przewodow do pomieszczenia wezta cieplnego zaprojektowano przez posadzke.
Wydtuzenia termiczne kompensowane bedg w sposob naturalny, z wykorzystaniem zmian
kierunku trasy.

tgczna dtugosc projektowanych przewodéw wynosi ok. 160 m.

Parametry pracy istn. sieci cieptowniczej w miejscu wiaczenia nowych przewoddw wynosza:

— temperatura czynnika grzewczego: 120/70 °C (70/35 °C w sezonie letnim),
— cisnienie nominalne: 1,6 MPa,
— ci$nienie dyspozycyjne 270 kPa.

2. Trasa przewodow

Wiaczenie do istniejgcych przewodéw cieptowniczych zaprojektowano w punkcie A’ Przewody
zaprojektowano do ufozenia metoda wykopu otwartego. Trase projektowanych przewodow
przedstawiono na rys. C-01 — Projekt zagospodarowania terenu”, natomiast utozenie przewodow

w ziemi na profilu podtuznym — rys. C-02.
3. Skrzyzowania przewodoéw cieptowniczych z innym uzbrojeniem

Zgodnie z trescig mapy zasadniczej obszaru objetego zakresem niniejszego opracowania
projektowane przewody krzyzujg sig z nastepujgcym uzbrojeniem podziemnym:
— siecig wod.-kan. (proj.),
— instalacjg gazowa (proj.),
— siecig energetyczna nN (istn., proj.).
Usytuowanie uzbrojenia podziemnego krzyzujacego sig z projektowanym przytaczem
przedstawiono na profilu podtuznym (rys. C-02).
Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne, pozwalajgce na
uscislenie lokalizacji istniejagcego uzbrojenia podziemnego. Roboty ziemne w rejonie istniejacych
urzadzen podziemnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z uzgodnieniami z wiascicielami uzbrojenia
podziemnego.
Uwaga: Nie nalezy wykluczac¢ istnienia uzbrojenia podziemnego niezinwentaryzowanego.
O kazdym odkryciu takiego uzbrojenia nalezy powiadomié nadzor techniczny oraz
zabezpieczy¢ na czas budowy i dalszej eksploatacji.

o zabezpieczenie sieci wod.-kan.

Roboty ziemne w rejonie skrzyzowania projektowanego przytacza cieptowniczego z siecig wod.-
kan. nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem stuzb technicznych wiasciciela uzbrojenia.

e zabezpieczenie sieci energetycznej

Skrzyzowania projektowanego przylgcza cieptowniczego z kablami energetycznymi nalezy
zlokalizowac i odpowiednio zabezpieczyé dwudzielng rurg ostonowa o srednicy dostosowanej do
przekroju linii kablowych o dtugosci min. 1,0 m (po 0,5 m w obie strony od osi skrzyzowania
z przewodami cieptowniczymi). Konce rury ostonowej nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanowa oraz
dodatkowo zabezpieczy¢ opaskami zaciskowymi w celu unikniecia ich rozwierania sie w momencie
uszczelniania.

Roboty ziemne i zabezpieczajace w rejonie ww. uzbrojenia nalezy prowadzi¢ recznie i pod
nadzorem stuzb technicznych wtascicieli uzbrojenia.

* zabezpieczenie instalacji gazowej

Roboty ziemne i zabezpieczajace w rejonie skrzyzowania projektowanych przewodow z instalacjg
gazowa nalezy prowadzi¢ pod nadzorem stuzb technicznych wiasciciela uzbrojenia.

4. Kompensacja wydluzen termicznych

Dla projektowanego przytacza cieptowniczego zastosowano metode kompensacji naturalnej.
Wydtuzenia termiczne rur przewodowych przejmowane bedg na zatamaniach trasy w uktadzie
samokompensacji. Strefy kompensacyjne nalezy wypetni¢ poduszkami kompensacyjnymi, zgodnie
zrys. C-03.
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5. Odpowietrzenie i odwodnienie przewodow

Odpowietrzenie przewodéw zaprojektowano w pomieszczeniu wezta cieplnego.
Odwodnienie przewodow zaprojektowano poprzez istniejaca sieé cieptownicza.

6. Materialy, wyroby i wyposazenie

Przewody cieplne zaprojektowano z rur preizolowanych pojedynczych o standardowej izolaciji.
Srednica projektowanych przewodow wynosi 2x DN50/D125mm.

Wykonanie elementow systemu rur preizolowanych powinno byé zgodne z normami: PN-EN 253,
PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489, PN-EN 13941 oraz PN-EN 14419,

Zespot rurowy stanowi prefabrykat sktadajacy sie z rur przewodowych stalowych z materiatu
P235GH, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, spetniajacy wymagania PN-EN 253.
Zmiany kierunku na ftrasie przytacza cieptowniczego nalezy wykonaé za pomocg kolan
preizolowanych, tukow stalowych izolowanych ztgczami kolanowymi oraz ukosowania.

taczenie odcinkow rur preizolowanych zabezpieczyé przy pomocy muf termokurczliwych
sieciowanych radiacyjnie.

Rury oraz elementy preizolowane powinny byé wyposazone w 2 niezaizolowane druty miedziane
(1,5 mm? umieszczone w izolacji PUR) stanowiace system przewodowej sygnalizacji stanéw
awaryjnych tzw. typu impulsowego. System alarmowy zapewni mozliwoéé lokalizacji awarii
przewodow cieptowniczych.

Przewody i ksztattki niepreizolowane w miejscu wiaczenia do istn. sieci oraz w pomieszczeniu
wezta cieplnego zaprojektowano z rur stalowych czarnych, produkowanych wg PN-EN 253 oraz
PN-EN 10253-2 z materiatu P235GH.

Wszystkie stosowane trojniki musza by¢ produkowane jako tréjniki z wyciggnietg szyjkg lub kute
wg PN-EN 10253-2.

7. Ogolne wytyczne montazu

7.1. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy
przewodow (w oparciu o rys. C-01).
Rozpoczegcie robot montazowych winno poprzedzac¢ wykonanie przekopow kontrolnych na trasie,
a w przypadku stwierdzenia niezgodnosci uzbrojenia podziemnego w stosunku do uzgodnien,
decyzje co do ewentualnych korekt trasy w terenie winien podjgc kierownik budowy
W porozumieniu z projektantem.

7.2. UtoZenie przewoddw cieptowniczych w wykopie
Projektowane preizolowane przewody cieptownicze nalezy utozyé w wykopie zachowujac warunek
min. 50 cm przykrycia rurociggoéw ziemia.
Zagtebienia przewodow wzdtuz projektowanej trasy podano na profilu podtuznym (rys. C-02).
Za miejscem wigczenia do istniejacej sieci nalezy zamontowa¢ preizolowane zawory odcinajgce
DNS50. Trzpienie zaworéw wyprowadzi¢ do studni betonowe;.
Wykop pod przewody preizolowane wykonaé¢ mechanicznie przy uzyciu koparki, a w miejscach
bezposredniego sasiedztwa z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, recznie pod nadzorem
kierownika budowy i wtascicieli uzbrojenia podziemnego.
Wykopy wykonac zgodnie z pismem Miejskiego Ogrodu Botanicznego nr MOB-DR.20.1.2025.47
z dnia 11.02.2025r.
Zwraca sig uwage na ostrozng prace przy wykonywaniu wykopow w poblizu sciany budynku.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).
Wszystkie prace w rejonie ulic powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 24.06.2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drdg
publicznych (Dz. U. nr 2022 poz. 1518).

7.3. Sposob montazu
Montaz projektowanych przewodéw cieptowniczych z rur preizolowanych nalezy wykonac zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu oraz profilem podtuznym, przy zachowaniu ogélnych
warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur preizolowanych,
wytycznych montazu producenta rur i ksztattek preizolowanych oraz specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét montazowych, stanowigcej osobne opracowanie.
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Montaz przewodéw nalezy prowadzi¢ odcinkami na 10 cm podsypce piaskowej. Podsypke
wykonac z piasku bez zawartosci gliny i kamieni a nastepnie zagesci¢ mechanicznie. Jako materiat
stosowac scieralny piasek o ziarnach o obtych krawedziach i éredniej grubosci do 4 mm.
Po wykonaniu potgczen spawanych rur preizolowanych i potgczen przewodéw sygnalizacyjnych
oraz zatozeniu muf izolacyjnych nalezy wykonac obsypke i zasypke piaskowa. Zasypke wykonac
warstwami do poziomu 10 cm powyzej gornej krawedzi ptaszcza ostonowego rury preizolowanej
I recznie zagescic.
Zageszczenie nalezy wykona¢ do osiggniecia wymaganego przez Zamawiajgcego wskaznika
zageszczenia.
Po wykonaniu i protokolarnym odbiorze zasypki piaskowej, pozostatg cze$¢ wykopu nalezy
zasypac gruntem rodzimym warstwami z zageszczeniem.
Wiagczenia do istn. sieci cieptowniczej 2xDN150 wykonaé poprzez montaz armatury do wcinki na
gorgco DN50. Zagtebienie istn. sieci cieptowniczej przyjeto orientacyjnie. Rzeczywiste zagtebienie
sieci nalezy okreslic po jej odkopaniu i do rzeczywistego zagtebienia dostosowaéd kat wecinki.
Kierunki zasilania i powrotu istniejacej sieci cieptowniczej sprawdzi¢ przed montazem.
W miejscu wigczenia nalezy zdemontowac jedng z tupin istn. kanatu cieptowniczego i W je] miejsce
wymurowac scianki wykonane z bloczkow betonowych. Wysokosé cian nalezy dostosowac do
Istniejacego zagtebienia kanatu. Na $cianach utozy¢ zelbetowg plyte pokrywowa prefabrykowang
z otworem na zamontowanie witazu (typ A15). Przejscia przewodow przez sciane z bloczkow
wykonac¢ jako szczelne. Szczegdty zgodnie z rys. C-08.
Przejscia rur preizolowanych przez posadzke budynku nalezy wykonac przy uzyciu pierscieni
uszczelniajgcych, zgodnie z rys. C-05. Rury preizolowane w pomieszczeniu wezta cieplnego
zakonczy¢ zaworami kulowymi DN50 PN25 oraz spinkg obiegowa z odpowietrzeniem DN25.
Na rurach stalowych nalezy przyspawac tgcznik uziemienia umozliwiajacy podtaczenie przewodow
masy systemu alarmowego.
Zawory odcinajgce w pomieszczeniu wezta cieplnego trwale oznaczy¢ kolorem czerwonym
zasilanie, niebieskim powrét. Zawory, spinke oraz wszystkie przewody niepreizolowane w catosci
zaizolowag.

7.4. System alarmowy
Podstawe systemu tworzg dwa nieizolowane miedziane przewody alarmowe o srednicy przekroju
1,5 mm? umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej rownolegle do rury przewodowe;j.
W miejscu wigczenia w pkt. ,A” nalezy przewody instalacji alarmowe; zapetlic pod mufa.
W pomieszczeniu wezta cieplnego przewody alarmowe nalezy wyprowadzi¢ spod zakonczenia
rury preizolowanej w koszulkach termokurczliwych koloru biatego na przewod ocynowany i
czerwonego na przewod miedziany, a nastgpnie przediuzy¢ kablem YDY 4x1.5 mm? i wraz
z przewodem masy wprowadzi¢ do puszki przyltaczeniowej min. IP65 z przykryciem
przezroczystym, a nastepnie podtaczy¢ do detektora X1L.

7.5. Badanie ztacz spawanych
Przed wykonaniem mufowania, wszystkie potgczenia spawane rur przewodowych i ksztaltek
nalezy poddac kontroli wizualnej oraz badaniom nieniszczagcym RT zgodnie z PN-EN ISO 17637
oraz PN-EN ISO 17636. Ztgcza spawane wykonaé metoda TIG 141. Dopuszczalny poziom jakosci
spoin (wg PN-EN ISO 5817) - B.

7.6. Proba cisnieniowa i ptukanie rurociggéw
Po zakonczeniu robét montazowych, probe cisnieniowa przewodow cieptowniczych nalezy
przeprowadzi¢ na cisnieniu rownym 1,5 ci$nienia roboczego tj.: 1,6x1,5=2,4 MPa. Czas préby nie
moze byc¢ krotszy niz 30 min., w czasie ktérego nie moze byé spadku ciénienia. Prébe cisnieniowg
przeprowadza si¢ dla kazdego z rurociggéw osobno.
Po przeprowadzonych prébach rurociag nalezy przeptukaé wodg w celu usuniecia wszystkich
zanieczyszczen statych. W tym celu nalezy podtaczyé sprezarke przewozna (kompresor) do
rurociagu napetnionego woda sieciowa (mozna wykorzystaé wode po prébie cisnieniowej). Nalezy
uruchomic kompresor, a nastepnie otworzyé zawoér na drugim koncu rurociggu. Po bezpiecznym
upuszczeniu wody, zawor nalezy zamknaé, a nastepnie wykonac to samo dla drugiego rurociagu.
W wyniku powstatej mieszanki wodno-powietrznej pod wysokim cignieniem dokonuje sie ptukanie
rurociagu.
Po wykonaniu ptukania mozna przystapi¢ do wykonania wtgczenia do istniejgcej sieci a nastepnie
do napetnienia i uruchomienia nowego przytacza.
Zrzut wody z rurociggéw wykona¢ do kanalizacji lub w teren, po uzgodnieniu z wiascicielem
kanalizacji lub terenu.
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Probe nalezy wykonaé¢ wg

— PN-99/B-10405 — Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze,

— PN-92/M-34031 — Rurociagi pary i wody goracej. Ogolne wymagania i badania.

7.7. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy niepreizolowane przewodéw cieptowniczych, nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie farbg podktadowa (2x) i nawierzchniowg (2x) odporna na klimat wilgotny
i temperature do 150 °C. Kazda warstwa powinna by¢ innego koloru.
Powierzchnie zabezpieczane antykorozyjnie winny by¢ uprzednio oczyszczone do ll-go stopnia
czystosci przez szczotkowanie i odttuszczenie.

7.8. lIzolacja termiczna
Izolacje termiczng przewoddw cieptowniczych poza rurami preizolowanymi nalezy wykonaé
W pomieszczeniu wezta cieplnego oraz w miejscu wigczenia do istn. sieci. Izolacje termiczng
nalezy naktada¢ po zakonczeniu préb ci$nieniowych. Przewody zaizolowaé matami lub otulinami
termoizolacyjnymi z ptaszczem zewnetrznym z folii PCV na temperature do 135°C.

8. Odtworzenie nawierzchni wzdtuz trasy przewodow cieptowniczych

Po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy przeprowadzi¢ renowacje terenu wzdtuz catej trasy
projektowanego przytacza cieptowniczego.

Rodzaj nawierzchni do renowacji przedstawiono na rys. C-01 — Projekt zagospodarowania terenu.
Catkowita powierzchnia terenu podlegajgca renowacji wynosi 482 m? z czego w chwili
wykonywania projektu sa to:

— chodnik z ptyt betonowych — 2 m?

— chodnik utwardzony — 15 m?

— grunt - 115 m?

— trawa - 350 m?
9. Zielen

Calosc trasy przytgcza zostata zaprojektowana w sposob eliminujgcy wycinke zieleni wysokiej.
Zwraca sig uwage na ostrozna prace w poblizu drzew i krzewéw, tak by nie uszkodzié¢ ich systemu
korzeniowego. Prace prowadzi¢ zgodnie z pismem Dyrektora Miejskiego Ogrody Botanicznego
[kopia w zatacznikach].

10. Wytyczne BHP i ppoz.

Catosc robot nalezy wykonaé zgodnie z przepisami BHP i ppoz.

Podczas skracania rurociagow nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na doktadne wyczyszczenie

(przy pomocy specjalnego skrobaka lub noza) powierzchni rury przewodowej z pianki

poliuretanowej. Pianka podgrzana do temperatury powyzej 175°C wytwarza szkodliwe dla zdrowia

opary.

Uwaga: Stapianie pianki ptomieniem palnika grozi zatruciem. W czasie obrobki cieplnej
nalezy chroni¢ materiat izolujacy przed cieplem i zapaleniem sie poprzez
stosowanie oston.

11. Uwagi koncowe

Wykonanie przytacza cieptowniczego w technologii rur preizolowanych powinno byé prowadzone
przez firme specjalistyczng posiadajgca uprawnienia do montazu tego typu sieci. Przytgcze
cieptownicze powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem budowlanym, pod nadzorem kierownika
budowy z uprawnieniami do kierowania robotami budowlanymi w zakresie sieci cieptowniczych bez
ograniczen.

Roboty takie jak:
— niwelacja dna wykopu,
— wykonanie podsypki,
- sprawdzenie jakosci potgczen spawanych rur przewodowych,
- wykonanie prob szczelnosci,
— dopuszczenie potaczen do izolowania,
— wykonanie zasypki piaskowej przewodow,
— ptukanie przewodow,
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— wykonanie zasypki koncowej,

— oraz odstepstwa od projektu budowlanego,
muszg by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy przez Inspektora Nadzoru.
Odstepstwa od projektu budowlanego nalezy uzgadnia¢ odpowiednio z projektantem,
przedstawicielami specjalistycznych stuzb wykonawcy, Inwestorem i uzytkownikiem, badz
z producentem rur preizolowanych.
Podczas wykonawstwa nalezy stosowac sie do przepiséw zawartych w ,Warunkach technicznych
projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych” oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano
-montazowych cz. ll. Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Badania zgodnosci z dokumentacja nalezy przeprowadzaé:

— ciagle, w czasie petnienia nadzoru wykonania przytacza cieptowniczego,

— w trakcie przeprowadzania odbioréw czesciowych,

— W czasie przeprowadzania odbioru korncowego.
Ewentualne pomytki oraz opuszczenia w projekcie nie mogg byé wykorzystywane przez
Wykonawce. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét powinien poinformowaé
projektanta o wykrytych niescistosciach w przedmiotowej dokumentacji.
Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ZPEC sp. z o0.0., zgodnie z uwagami wiascicieli i
zarzadcow dziatek oraz zgodnie z pozostatymi zatgczonymi do opisu technicznego uzgodnieniami.

12. Zestawienie wyrobow

Ip. Wyszczegdlnienie I Jedn. | llosé

Rury preizolowane - izolacja standardowej grubosci

1. | DN50/D125mm bez szwu L=12,0 m szt. 24
2. | DN50/D125mm bez szwu L=6,0 m szf. 2
Ksztattki preizolowane - izolacja standardowej grubosci

3. | Kolano preizolowane 90° DN50/D125mm L=1,0 m szt. 8
4. | Kolano preizolowane 85° DN50/D125mm L=1,0 m szt 2
5. | Rury wejsciowe do budynku DN50/D125mm L=1,5x2,5 m szt. 2
Ziacza izolacyjne

6. | Zlgcza izolacyjne termokurczliwe sieciowane radiacyjnie D125 mm kpl. 44
7. | Ztgcza kolanowe termokurczliwe sieciowane radiacyjnie D125 mm (katy wg. rys. C-03) kpl. E

Armatura odcinajaca DN50 wraz ze studnig betonowa - wykonaé zgodnie z rys. C-07

8. | Preizolowana armatura odcinajgca z podwojnym odpowietrzeniem/odwodnieniem DN50 szt. 2

9. | Krag betonowy @1000 h=500 mm _ szt 1

10. | Plyta pokrywowa @1000/ @600 h=200 mm ] szt 1

11. | Wiaz zeliwny A15 ) B szt. 1

12. | Bloki z betonu zbrojonego B15 (24x12x100 cm) _ szt. 4
Maty kompensacyjne

13. | Mata kompensacyjna szt. 5

14. | Tasma do montazu mat kompensacyjnych m wg potrzeb
Rury ochronne

15. | Rura ostonowa dwudzielna na kabel energetyczny L=1,0 m*" szt. wg potrzeb
16. | Pianka PUR dm® | wg potrzeb
17. | Opaska kablowa szt. wg potrzeb
Elementy znakowania trasy sieci

18. |Ta$ma ostrzegawcza | m I 320
System sygnalizacji

19. | Ztgczka zaciskowa do montazu w zespole zigcza szt. 102

20. | Podtrzymka drutu szt. 306
21. | Taéma papierowa m wg potrzeb
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22. | Lut g wg potrzeb

23. | Pasta lutownicza g wg potrzeb

Witaczenie w pkt. ,A” w proj. komorze — wykonaé zgodnie z rys. C-08

24. | Adapter odgatezienia dla rury D125PE kpl. 2

25. | Koncowka termokurczliwa DN50/D125 ) szt. 2

26. | Rura stalowa DN50 (@60,3x2,9 mm) bez szwu z materiatu P235GH J’ m 2,0 |

27. | Kolano 90° DN50 (@60,3x2,9 mm) z materiatu P235§3H szt. 1 7#

28. | Armatura do wcinki na gorgco DN50 PN25 kpl. | 2

29. | Kolano 45° DN50 (@60,3x2,9 mm) z materiatu P235GH B szt. | 1 4‘

30. _EBIoczki betonowe ) - o szt. \ wg potrzeb

31. | Plyta pokrywowa zelbetowa prefabrykowana 2,3x1,0m z otworem pod wiaz | szt N 1 _,

32. | Wiaz zeliwny A15 - . szt | 1 |

33. | Blachy wzmacniajgce o gr. min. 4mm szt. 4 j

34 Otulina termmzofacyjni z ptaszczem zewnetrznym z folii PCV l m2 _= \
na temperature do 135°C |

Zakonczenie przytacza. Wykonaé zgodnie z rys. C-05 |

35. | Pierécien uszczelniajacy dla rury D125mm szt. 6

36. | Przejscie gazoszczelne elastyczne dla rury D125mm kpl. 2

37. | Koncéwka termokurczliwa DN50/D125 mm szt. 2

38. | tuk 90° DN5O0 ze stali P235GH szt. 2

39. | Rura stalowa bez szwu DN50 ze stali P235GH m 0,5

40. | Trojnik redukeyjny DN50/DN25 ze stali P235GH szt. 2

41. | Zawor kulowy DN50 PN25 z korncoéwkami do wspawania szt 2

42. | Rura stalowa bez szwu DN25 ze stali P235GH m 2

43. | Zawdr kulowy DN25 PN25 z koncéwkami do wspawania szt. 3

44. | tuk 90° DN25 ze stali P235GH szt. 4

45. | Trojnik rownoprzelotowy DN25 szt, 1

46. | Otulina termoizolacyjna gr. 35 mm na rure DN50 m 1

47. | Otulina termoizolacyjna gr. 30 mm na rure DN25 m 3

48. | Detektor typ X1L szt. 1

49. | Puszka przytgczeniowa w wykonaniu |P65 z przezroczysta pokrywa szt. 1

50. | tacznik uziemienia szt. 2

51. | Przewéd YDY 4x1,5 mm2 L=20 m szt, 2

52. | Przewdd LiYY 4x0,5 mm? L=1,0 m szt. 2

53. | Koszulka termokurczliwa czerwona .=0,5 m szt. 2

54. | Koszulka termokurczliwa biata L=0,5 m szt. 2

*kolor i érednice rury dwudzielnej dobra¢ na mentazu, zgodnie z uzgodnieniami z wiascicielem uzbrojenia
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