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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

I. WYMAGANIA OGÓLNE

1. Określenie przedmiotu zamówienia.

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogólna przedsięwzięcia
UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–
REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA

1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego.
1) Zamawiający – Gmina Miejska Kościerzyna
3) Organ nadzoru budowlanego - Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w Kościerzynie
4) Wykonawca - oferent wyłoniony w postępowaniu o zamówienie publiczne

1.3 Charakterystyka przedsięwzięcia

1.3.1. Ogólny zakres robót

Zakres robót przewiduje budowę terenu sportowo - rekreacyjnego w miejscowości Kościerzyna.

1.3.2. Zgodność robót z dokumentacją techniczną.

    Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość prac i ich zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest 
zobowiązany wykonywać wszystkie roboty ściśle według otrzymanej dokumentacji projektowej. 

1.3.3. Definicje i skróty

Inwestor, Zamawiający – GMINA MIEJSKA KOSCIERZYNA
Wykonawca – oferent, który wygrał postępowanie przetargowe na przedmiotowe zadanie.
Zadanie – UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU 
SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA
Kontrakt – umowa o wykonanie robót budowlanych na zadaniu  pomiędzy Inwestorem a 
Wykonawcą.
Projekt budowlany – dokumentacja budowy – załącznik do zgłoszenia robót budowlanych  
wymagających pozwolenia na budowę. 
Dokumenty odniesienia – dokumenty będące podstawą wykonania robót budowlanych, w tym 
wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i 
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ustalenia techniczne.
Roboty budowlane, Roboty – należy przez to rozumieć budowę terenu rekreacyjnego
i odwodnieniem
Prace towarzyszące – prace niezbędne do wykonania robót podstawowych niezaliczane do robót 
tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza.
Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią 
zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.
Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do 
stosowania w budownictwie. 
Wyrób budowlany – wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu 
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie 
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do 
stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową.
Certyfikat – oznaczenie wyrobu budowlanego na znak bezpieczeństwa, wykazujące, że zapewniono 
zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów 
podlegających tej certyfikacji.
Deklaracja – deklaracja zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną - w odniesieniu do 
wyrobów nie objętych certyfikacją. 
Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do usunięcia 
po ich zakończeniu.
Dziennik budowy – dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w czasie wykonywania robót.
Kierownik Budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania 
robotami i występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową 
odpowiedzialność za prowadzoną budowę.
Rejestr obmiarów (książka obmiarów) – akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
książka z ponumerowanymi stronami, służąca do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w 
rejestrze obmiarów podlegają potwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Materiały – wszelkie materiały naturalne i wytwarzane, jak również różne tworzywa i wyroby 
niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i szczegółową specyfikacją 
techniczną zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Odpowiednia zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczalnymi tolerancjami, 
tolerancjami jeśli granice tolerancji nie zostały określone – z przeciętnymi tolerancjami 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w formie pisemnej lub ustnej dotyczącej sposobu realizacji 
robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
Autor Projektu, Projektant  – osoba będąca autorem dokumentacji projektowej, sprawująca 
nadzór autorski.
Część obiektu (etap wykonania) – część obiektu budowlanego zdolna do spełniania 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do 
eksploatacji.
Ustalenia techniczne – ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegółowych 

PROJEKTOWANIE I OBSŁUGA INWESTYCJI  PIOTR WOJCZAL    GDAŃSK UL.TRAWKI 17/1                                                                                                                                                           



UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO  W KOŚCIERZYNIE UL. 8 MARCA 

specyfikacjach technicznych.
Grupa, klasa, kategoria – grupy, klasy, kategorie określone w rozporządzeniu nr 2195/2002 z 
5.11.2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. U. 340 z 16.12.2002 r. z późn. zm.).
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i 
praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w 
budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową zadania. Reprezentuje on interesy 
inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robót, bierze udział 
w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz 
urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 
Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) – opracowana przez projektanta lub dostawcę 
urządzeń technicznych i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności 
obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne 
użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji 
powykonawczej obiektu budowlanego. 
Istotne wymagania – wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych innych aspektów 
interesu wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane. 
Laboratorium – laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót.
Normy (normy europejskie) – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji 
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENE-LEC) jako „standardy 
europejskie (EN)” lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania 
tych organizacji.
Przedmiar robót – zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności 
technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających 
szczegółowych opis oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót 
podstawowych.
Ślepy kosztorys – wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar robót) w kolejności 
technologicznej ich wykonania
Robota podstawowa – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod 
względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót. 
Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – jest to system klasyfikacji produktów, usług i robót 
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika głównego i 
słownika uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.
2. Prowadzenie robót

2.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie 
harmonogramu robót oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu 
zapewnienia jakości, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Następstwa 
jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót, jeśli 
wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, zostaną poprawione przez Wykonawcę na 
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własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Wykonawca 
zatrudni uprawnionego geodetę w odpowiednim wymiarze godzin pracy, który, w razie potrzeby 
będzie służył pomocą Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego przy sprawdzaniu lokalizacji i 
rzędnych wyznaczonych przez Wykonawcę. Stabilizacja sieci punktów odwzorowania założonej 
przez geodetę będzie zabezpieczona przez Wykonawcę, zaś w przypadku uszkodzenia lub usunięcia 
punktów przez personel Wykonawcy, zostaną one założone ponownie na jego koszt, również w 
przypadkach, gdy roboty budowlane wymagają ich usunięcia. Wykonawca w odpowiednim czasie 
powiadomi o potrzebie ich usunięcia i będzie zobowiązany do przeniesienia tych punktów.
Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopów należy do obowiązków Wykonawcy i
uważa się, że ich koszty zostały uwzględnione w kosztach jednostkowych pozostałych robót.
Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, projekcie wykonawczym
i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a także w normach i warunkach wykonania i odbioru 
robót. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uwzględnia wyniki badań 
materiałów i jakości robót, dopuszczalne niedokładności normalnie występujące przy produkcji i 
przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż 
w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
poniesie Wykonawca.

2.2. Teren budowy. 

2.2.1. Charakterystyka terenu budowy.
Teren budowy znajduje się w miejscowości Kościerzyna.

2.2.2.Przekazanie terenu budowy

Zamawiający protokolarnie przekazuje Wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach 
określonych w ogólnych warunkach kontraktu.
W czasie przekazania terenu Zamawiający przekazuje Wykonawcy: 

1) dokumentację techniczną 

2) kopię zgłoszenia budowy

3) kopie uzgodnień i zezwoleń uzyskanych w czasie przygotowywania robót do realizacji przez 
Zamawiającego dla umożliwienia prowadzenia robót

2.2.3.Ochrona i utrzymanie terenu budowy.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę placu budowy oraz wszystkich materiałów i 
elementów wyposażenia użytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do ostatecznego odbioru 
robót. Przez cały ten okres urządzenia lub ich elementy będą utrzymane w sposób satysfakcjonujący
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może wstrzymać realizację 
robót, jeśli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje obowiązki konserwacyjne.
W trakcie realizacji robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbędne, 
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urządzenia takie jak: bariery, sygnalizację ruchu, znaki 
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drogowe itp. w celu zapewnienia bezpieczeństwa całego ruchu kołowego i pieszego. Wszystkie znaki
drogowe, bariery i inne urządzenia zabezpieczające muszą być zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca będzie także odpowiedzialny do czasu zakończenie robót za utrzymanie wszystkich 
reperów i innych znaków geodezyjnych istniejących na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub
zniszczenia do odbudowy na własny koszt.
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca poda ten fakt do wiadomości zainteresowanych 
użytkowników terenu w sposób ustalony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca 
umieści, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablice 
podające informacje o zawartym Kontrakcie zgodnie z rozporządzeniem z dnia 15 grudnia 1995 
wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

2.2. 4.Ochrona własności prywatnej, publicznej oraz urządzeń.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę istniejących instalacji naziemnych i podziemnych oraz 
urządzeń znajdujących się w obrębie placu budowy, takich jak rurociągi, kable itp. Przed 
rozpoczęciem robót Wykonawca potwierdzi u odpowiednich władz, które są właścicielami instalacji 
i urządzeń, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez 
Zamawiającego. Wykonawca spowoduje żeby te instalacje i urządzenia zostały właściwie 
oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robót. Wykonawca jest 
zobowiązany umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy. W przypadku, gdy wystąpi konieczność przeniesienia instalacji i urządzeń podziemnych w 
granicach placu budowy, Wykonawca ma obowiązek poinformować Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego o zamiarze rozpoczęcia takiej pracy. Wykonawca natychmiast poinformuje 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o każdym przypadkowym uszkodzeniu tych urządzeń lub 
instalacji i będzie współpracował przy naprawie udzielając wszelkiej możliwej pomocy, która może 
być potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody,
spowodowane przez jego działania, w instalacjach naziemnych i podziemnych pokazanych na 
planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez Zamawiającego.

2.2.5. Ochrona środowiska w trakcie realizacji robót.
W trakcie realizacji robót Wykonawca jest zobowiązany znać i stosować się do przepisów 
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony środowiska. W okresie 
realizacji, do czasu zakończenia robót, Wykonawca będzie podejmował wszystkie sensowne kroki 
żeby stosować się do wszystkich przepisów i normatywów w zakresie ochrony środowiska na placu 
budowy i poza jego terenem, unikać działań szkodliwych dla innych jednostek występujących na 
tym terenie w zakresie zanieczyszczeń, hałasu lub innych czynników spowodowanych jego 
działalnością.

2.2.6. Zapewnienie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Zapewni wyposażenia w urządzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposażenie i 
odzież wymaganą dla ochrony życia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uważa 
się, że koszty zachowania zgodności z wspomnianymi powyżej przepisami bezpieczeństwa i ochrony
zdrowia są wliczone w cenę umowną.
Wykonawca będzie stosował się do wszystkich przepisów prawnych obowiązujących w zakresie 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Będzie stale utrzymywał wyposażenie przeciwpożarowe w 
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stanie gotowości, zgodnie z zaleceniami przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego, na placu 
budowy, we wszystkich urządzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach 
magazynowych. Materiały łatwopalne będą przechowywane zgodnie z przepisami 
przeciwpożarowymi, w bezpiecznej odległości od budynków i składowisk, w miejscach 
niedostępnych dla osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstałe w 
wyniku pożaru, który mógłby powstać w okresie realizacji robót lub został spowodowany przez 
któregokolwiek z jego pracowników. Użycie materiałów, które wpływają na trwałe zmiany 
środowiska oraz materiałów emitujących promieniowanie w ilościach wyższych niż zalecane w 
projekcie nie będzie akceptowane. Jakiekolwiek materiały z odzysku lub pochodzące z recyklingu i 
mające być użyte do robót muszą być poświadczone przez odpowiednie urzędy i władze jako 
bezpieczne dla środowiska. Materiały, które są niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po 
zakończeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiały pylące) mogą być 
dozwolone, pod warunkiem, że będą spełnione wymagania techniczne dotyczące ich wbudowania. 
Przed użyciem takich materiałów Zamawiający musi uzyskać aprobatę od odpowiednich władz 
administracji państwowej, jeśli wymagają tego odpowiednie przepisy.

2.2.7. Zgodność Robót z Projektem Budowlanym i Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi 
(SST).
Projekt budowlany,Projekt Techniczny Szczegółowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe 
dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania 
wyszczególnione choćby  w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były 
w całej dokumentacji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Projekcie 
budowlanym, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego i Autora Projektu, którzy po konsultacji dokonają odpowiednich zmian lub 
poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytów ze skali 
rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Projektem 
Budowlanym i Specyfikacjami Technicznymi. 
Dane określone w Projekcie Budowlanym i Specyfikacjach  Technicznych będą uważane za 
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Projektem 
Budowlanym lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

2.2.8. Ochrona przeciwpożarowa.
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

2.2.9. Materiały szkodliwe dla otoczenia.
   Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie
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dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów
na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste), mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje 
tego poniesie Zamawiający.

2.3.3. Składowanie materiałów i wyrobów budowlanych na terenie budowy.
Miejsce do składowania materiałów i wyrobów terenie budowy należy utwardzić i odwodnić.
 Odpady należy usuwać w sposób ograniczający ich rozrzut i pylenie, a strefy gromadzenia 

i usuwania odpadów należy wygrodzić i oznakować.
W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatów niebezpiecznych, należy 
zamieścić o tym informację na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach. 
Substancje i preparaty niebezpieczne należy przechowywać i przemieszczać na terenie budowy 
w opakowaniach producenta.
Składowiska materiałów, wyrobów i urządzeń technicznych muszą zostać wykonane w sposób 
wykluczający możliwość wywrócenia, zsunięcia, rozsunięcia się lub spadnięcia składowanych 
wyrobów i urządzeń. Materiały składuje się w miejscu wyrównanym do poziomu.
Zabronione jest opieranie składowanych materiałów lub wyrobów o płoty, słupy napowietrznych 
linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub ściany obiektu budowlanego, 
a wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze składowanych materiałów lub wyrobów jest 
dopuszczalne wyłącznie przy użyciu drabiny lub schodni. Podczas załadunku lub rozładunku 
materiałów lub wyrobów, przemieszczanie ich nad ludźmi lub kabiną, w której znajduje się 
kierowca (kabina samochodowa) jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynności kierowca 
jest zobowiązany opuścić kabinę.

2.4. Przechowywanie dokumentów budowy.
Wszystkie dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy we właściwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione będą natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi 
wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy będą stale dostępne do wglądu Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego oraz upoważnionych przedstawicieli pozostałych uczestników procesu 
inwestycyjnego w dowolnym czasie i na każde żądanie.

2.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawcę w trakcie trwania budowy.

2.5.1. Informacje ogólne.
W trakcie trwania budowy i przed zakończeniem robót Wykonawca jest zobowiązany do 
dostarczania na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego następujących dokumentów: 
a) rysunki robocze,
b) aktualizację harmonogramu robót i finansowania,
c) dokumentację powykonawczą,
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Przedkładane dane winny być na tyle szczegółowe, aby można było ustalić ich zgodność z 
dokumentami wchodzącymi w skład umowy. Sprawdzenie, przyjęcie i zatwierdzenie 
harmonogramów, rysunków roboczych, wykazów materiałów oraz procedur złożonych lub 
wnioskowanych przez Wykonawcę nie będą miały wpływu na kwotę kontraktu i wszelkie wynikające
stąd koszty ponoszone będą wyłącznie przez Wykonawcę.

2.5.2. Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania.
Możliwości przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i montażowych, kolejność 
robót oraz sposoby realizacji winny zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w kontrakcie
i zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3. Wykonawca we wstępnej fazie robót przestawia do 
zatwierdzenia szczegółowy harmonogram robót i finansowania, zgodnie z wymaganiami kontraktu. 
Harmonogram ten w miarę postępu robót może być aktualizowany przez Wykonawcę i zaczyna 
obowiązywać po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.5.3. Dokumentacja powykonawcza.
    Wykonawca odpowiedzialny będzie za prowadzenie na bieżąco ewidencji wszelkich zmian w 
rodzaju materiałów, urządzeń, lokalizacji i wielkości robót. Zmiany te należy rejestrować na 
komplecie rysunków, wyłącznie na to przeznaczonych. 
   Wykonawca winien przekazać Inwestorowi po zakończeniu robót kompletną dokumentacje 
powykonawczą.
   Dokumentacja odbiorowa wykonana będzie w ilości zgodnej z zapisami umowy i przekazana 
Zamawiającemu przed zgłoszeniem zakończenia robót
  Dokumentacja powykonawcza powinna być oprawiona w sposób trwały i posiadać 
ponumerowane wszystkie strony.

W skład dokumentacji powykonawczej wchodzi:

1/spis treści
2/oświadczenie kierownika budowy
3/protokół przekazania placu budowy
4/dziennik budowy
5/oświadczenie o utylizacji gruzu na licencjonowanym wysypisku
6/protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu
7/deklaracje właściwości użytkowych i atesty wbudowanych materiałów
8/protokoły z badania zagęszczenia podłoża , poszczególnych warstw podbudowy i nawierzchni 
bitumicznej
9/krzywe przesiewu piasku z warstwy odsączającej
10/powykonawcza dokumentacja geodezyjna / dopuszcza się dostarczenie na dzień odbioru
  zgłoszenia pomiaru powykonawczego w Ośrodku Geodezyjnym z jednoczesnym oświadczeniem   
  geodety uprawnionego dokonującego pomiaru o zgodności wykonanych robót z projektem  
  wykonawczym/.
11/rysunki powykonawcze z ewentualnym zaznaczeniem zmian w stosunku do projektu 
wykonawczego
Wszystkie strony dokumentacji powykonawczej powinny być ponumerowane i podpisane przez 
Kierownika Budowy, na wszystkich atestach i deklaracjach zgodności dotyczących materiałów 

PROJEKTOWANIE I OBSŁUGA INWESTYCJI  PIOTR WOJCZAL    GDAŃSK UL.TRAWKI 17/1                                                                                                                                                           



UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO  W KOŚCIERZYNIE UL. 8 MARCA 

budowlanych powinien znaleźć się zapis   wbudowano na zadaniu „UTWORZENIE 
OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–
REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA”
Atesty i deklaracje właściwości użytkowych powinny być ważne na dzień wbudowania materiału.
Wyniki badań zagęszczenia podłoża i warstw podbudowy powinny być przedstawione w jednostkach
przywołanych w poszczególnych SST.

3. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w ramach posiadanego umocowania od Zamawiającego 
reprezentuje interesy Zamawiającego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji 
robót budowlanych z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków umowy. 
Zgodnie z umową, Wykonawca jest zobowiązany w ramach kwoty ryczałtowej, przewidzianej w 
cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizować Zamawiającemu na placu budowy i utrzymywać
do końca robót biuro Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. Materiały i urządzenia.

4.1. Źródła uzyskiwania materiałów i urządzeń.
Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą 
być zgodne z wymaganiami określonymi w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach 
technicznych. Przynajmniej na 5 dni  przed użyciem każdego materiału przewidywanego do 
wykonania robót stałych Wykonawca przedłoży szczegółową informację o źródle produkcji, zakupu 
lub pozyskania takich materiałów, atestach, wynikach odpowiednich badań laboratoryjnych i 
próbek do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. To samo dotyczy instalowanych 
urządzeń.
Akceptacja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego udzielona jakiejś partii materiałów z danego źródła
nie będzie znaczyć, że wszystkie materiały pochodzące z tego źródła są akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczania atestów i/lub wykonywania prób materiałów 
otrzymanych z zatwierdzonego źródła dla każdej dostawy, żeby udowodnić, że nadal spełniają one 
wymagania odpowiedniej szczegółowej specyfikacji technicznej.
W przypadku stosowania materiałów lokalnych, pochodzących z jakiegokolwiek miejscowego 
źródła, włączając te, które zostały wskazane przez Zamawiającego, przed rozpoczęciem 
wykorzystywania tego źródła Wykonawca ma obowiązek dostarczenia Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego wszystkich wymaganych dokumentów pozwalających na jego prawidłową 
eksploatację. Wykonawca będzie ponosił wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy
materiałów lokalnych. Za ich ilość i jakość odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiałów 
pochodzących z lokalnych źródeł wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
W przypadku realizacji robót z funduszów Unii Europejskiej wymagane jest świadectwo, że użyte 
materiały i urządzenia pochodzą z krajów należących do Unii Europejskiej.

4.2. Kontrola materiałów i urządzeń.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może okresowo kontrolować dostarczane na budowę materiały i 
urządzenia, żeby sprawdzić czy są one zgodne z wymaganiami szczegółowych specyfikacji 
technicznych. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest upoważniony do pobierania i badania próbek 
materiału, żeby sprawdzić jego własności. Wyniki tych prób stanowić mogą podstawę do aprobaty 
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jakości danej partii materiałów. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest również upoważniony do 
przeprowadzania inspekcji w wytwórniach materiałów i urządzeń. 
W czasie przeprowadzania badania materiałów i urządzeń przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, Wykonawca ma obowiązek spełniać następujące warunki: 
a) w trakcie badania, Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego będzie zapewnione niezbędne 

wsparcie i pomoc przez Wykonawcę i producenta materiałów lub urządzeń;
b) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie miał zapewniony w dowolnym czasie dostęp do tych 

miejsc, gdzie są wytwarzane materiały i urządzenia przeznaczone dla realizacji robót.

4.3. Atesty materiałów i urządzeń.
W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach technicznych wymagane są 
atesty, każda partia dostarczona na budowę musi posiadać atest określający w sposób jednoznaczny
jej cechy. Przed wykonaniem przez Wykonawcę badań jakości materiałów, Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego może dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający 
pełną zgodność tych materiałów z warunkami podanymi w szczegółowych specyfikacjach 
technicznych.
Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań muszą być dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Materiały posiadające atesty, a urządzenia - ważną legalizację, mogą być badane przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodność 
właściwości przewidzianych do użycia materiałów i urządzeń z wymaganiami zawartymi w 
szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zostaną one przyjęte do wbudowania.

4.4 Materiały nie odpowiadające wymaganiom umowy.
Materiały uznane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego za niezgodne ze szczegółowymi 
specyfikacjami technicznymi muszą być niezwłocznie usunięte przez Wykonawcę z placu budowy. 
Jeśli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego pozwoli Wykonawcy wykorzystać te materiały do innych 
robót niż te, dla których zostały one pierwotnie nabyte, wartość tych materiałów może być 
odpowiednio skorygowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Każdy rodzaj robót 
wykonywanych z użyciem materiałów, które nie zostały sprawdzone lub zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, będzie wykonywany na własne ryzyko Wykonawcy. Musi on 
zdawać sobie sprawę, że te roboty mogą być odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i 
niezapłacone.

4.5. Przechowywanie i składowanie materiałów i urządzeń.
Wykonawca jest zobowiązany zapewnić żeby materiały i urządzenia tymczasowo składowane na 
budowie, były zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich jakość i własności w takim 
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montażu. Muszą one w każdej chwili być 
dostępne dla przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, aż do chwili 
kiedy zostaną użyte.
Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń będą zlokalizowane w 
obrębie placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza 
placem budowy, w miejscach zapewnionych przez Wykonawcę. Zapewni on, że tymczasowo 
składowane na budowie materiały i urządzenia będą zabezpieczone przed uszkodzeniem.

4.6. Stosowanie materiałów zamiennych.
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Jeśli Wykonawca zamierza użyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub urządzenia 
zamienne, inne niż przewidziane w dokumentacji budowlanej lub szczegółowych specyfikacjach 
technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na 3 
tygodnie przed ich użyciem lub wcześniej, jeśli wymagane jest badanie materiału lub urządzenia 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiału lub 
urządzenia nie może być zmieniany w terminie późniejszym bez akceptacji Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego.

5. Sprzęt.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i środowisko. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy oraz powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w szczegółowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia 
jakości i projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z terminami 
przewidzianymi w harmonogramie robót.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy oraz być zgodny z wymaganiami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania.
Jeżeli projekt wykonawczy lub szczegółowe specyfikacje techniczne przewidują możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca przedstawi wybrany sprzęt
do akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Nie może być później zmieniany bez jego 
zgody.
Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy zostaną 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

6. Transport.

Liczba i rodzaje środków transportu będą określone w projekcie organizacji robót. Muszą one 
zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w projekcie wykonawczym i 
szczegółowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 
w terminach wynikających z harmonogramu robót.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego, szczególnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom umowy będą usunięte z terenu 
budowy na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest zobowiązany usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie uszkodzenia i 
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy.
7. Kontrola jakości robót.

7.1. Zasady kontroli jakości robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów prowadzoną zgodnie z
programem zapewnienia jakości. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając 
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personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszelkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek 
i badania materiałów oraz jakości wykonania robót.
Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakości Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może 
zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich 
wykonania jest zadowalający. Wykonawca jest zobowiązany prowadzić pomiary i badania 
materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w szczegółowych 
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraźnych 
przepisów Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego umowy i świadectwa stwierdzające, że 
wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.

7.2 Pobieranie próbek.
Próbki do badań będą z zasady pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego musi mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na jego zlecenie Wykonawca ma obowiązek przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę
usunięte lub ulepszone z jego własnej woli. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań 
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego będą odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposób zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

7.3 Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegółowych specyfikacjach 
technicznych, stosować można wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca 
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. 
Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki, do akceptacji 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie miał nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Będzie on przekazywał Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą na tyle 
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego 
natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów.
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości. Kopie wyników badań będą mu przekazywane na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, również przez niego zaaprobowanych. Wszystkie koszty związane z 
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organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. Dla celów kontroli jakości 
i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródeł ich wytwarzania, a ze strony Wykonawcy i 
producenta materiałów zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc. 
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność wykonanych robót i użytych materiałów z 
wymaganiami szczegółowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez 
Wykonawcę wyników badań.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może pobierać próbki i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to poleci on Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z projektem wykonawczym i szczegółowymi specyfikacjami 
technicznymi. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek zostaną poniesione przez Wykonawcę.

8. Odbiory robót i podstawy płatności.

Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt. Wypłata płatności następuje, 
w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu Zamawiającemu faktury wraz z protokołem 
odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

9. Przepisy związane.
9.1. Normy i normatywy.
Wszystkie roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi w Polsce normami i normatywami.
W przypadku braku uregulowań normowych i normatywnych w Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
oraz Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych zastosowanie mają Warunki techniczne 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (WTWO).

9.2. Przepisy prawne.
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez władze 
państwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w jakiejkolwiek sposób 
związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i 
wytycznych w trakcie realizacji robót.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

II. ROBOTY ROZBIÓRKOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z rozbiórką elementów budynków i ogrodzeń stalowych związaną z 
realizacją zadania UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO 
PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką:
elementów betonowych chodników i trybuny
ogrodzenia stalowego
krawężników
nawierzchni bitumicznych

       
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami     
i z definicjami podanymi w SST„Wymagania Ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową , SST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST„Wymagania Ogólne”

2. MATERIAŁY
Nie występują.
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3. SPRZĘT 
Do wykonania robót rozbiórkowych należy stosować

ładowarki,
koparki,
samochody ciężarowe,
młoty pneumatyczne,
inny sprzęt drobny.

Dobór sprzętu pod względem typów i ilości powinien wynikać z projektu organizacji robót 
opracowywanych przez Wykonawcę i winien być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. TRANSPORT

Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na legalne wysypisko w 
celu utylizacji

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku
i innych parametrów technicznych.

5. WYKONANIE ROBÓT

Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ogrodzeń obejmują usunięcie z przebudowanej ulicy  
nawierzchni drogowych, krawężników .

Warstwy nawierzchni należy usuwać mechanicznie, w miejscach niedostępnych dla sprzętu 
budowlanego zakłada się ręczne prowadzenie robót rozbiórkowych.

Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy powinny być usunięte z terenu budowy. 
Gruz i odpady z rozbiórek należy odwieźć na miejsce zaakceptowane przez Inżyniera 

6. KONTROLA ROBÓT

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych.

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt.               
Wypłata płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu 
Zamawiającemu faktury wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

III. ROBOTY ZIEMNE

1. Przedmiot Specyfikacji. 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej /SST/ są wymagania dotyczące 
realizacji robót budowlanych (wykonania i odbioru robót) przewidzianych do wykonania zadania 
pn. UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU 
SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA w ramach 
podpisanego kontraktu. 

2. Zakres stosowania Specyfikacji. 
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych przy 
realizacji zadania pn. UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO 
PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA i 
obejmują wykonanie wykopów i nasypów w gruntach kat. I-III . 

3. Zakres robót objętych specyfikacją. 
Zakres robót obejmuje:

roboty ziemne,
wykonanie tymczasowego odwodnienia powierzchniowego.

Wykopy wykonać jako otwarte
Zagęszczenie gruntu w wykopach i nasypach powinno spełniać wymagania, dotyczące wartości 
wskaźnika  zagęszczenia   Is = 0.97
W czasie robót ziemnych należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. Źródła wody, odsłonięte przy
wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy 
odprowadzić poza teren robót ziemnych.
Wykonawca ma obowiązek określić kolejność wszystkich robót ziemnych objętych SST w 
harmonogramie robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
   Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopów należy do obowiązków 
wykonawcy i uważa się, że ich koszty zostały uwzględnione w kosztach jednostkowych 
pozostałych robót. 

4. Określenia podstawowe. 
Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i 
Ogólną Specyfikacją Techniczną 
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5. Ogólne zasady prowadzenia robót ziemnych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem i ścisłe przestrzeganie 
harmonogramu robót oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót 
budowlanych za ich zgodność z projektem budowlanym, wymaganiami SST oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru.
Roboty ziemne powinny być prowadzone na podstawie projektu, określającego położenie instalacji i
urządzeń podziemnych, mogących się znaleźć w zasięgu prowadzonych robót. Jeżeli teren, na 
którym wykonywane są roboty ziemne nie może być ogrodzony, wykonawca robót powinien 
zapewnić jego stały dozór.

Przed rozpoczęciem wykonywania robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich 
jak: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wodociągowe i kanalizacyjne, Kierownik Budowy jest 
zobowiązany do określenia bezpiecznej odległości, w jakiej mogą być one wykonywane od 
istniejącej sieci i sposobu wykonania tych robót. Bezpieczną odległość Kierownik Budowy ustala w 
porozumieniu z właściwą jednostką, w której zarządzie lub użytkowaniu znajdują się te instalacje. 
Miejsca tych robót należy oznakować napisami ostrzegawczymi i ogrodzić.

Podczas wykonywania robót ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia 
instalacji niezwłocznie przerywa się pracę i ustala z właściwą jednostką zarządzającą daną 
instalacją dalszy sposób wykonywania robót. Jeżeli podczas wykonywania robót ziemnych zostaną 
odkryte przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa się dalszą pracę i zawiadamia się osobę 
nadzorującą roboty ziemne.

W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić 
napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robót ziemnych w pobliżu instalacji podziemnych, a także 
głębienie wykopów poszukiwawczych powinny odbywać się ręcznie.

Przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie 
strefę niebezpieczną i odpowiednio ją oznakować. Koparka w czasie pracy powinna być ustawiona 
w odległości od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicą klina naturalnego odłamu gruntu. 
Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką jest zabronione nawet w czasie postoju.

5.3. Dokładność wykonania wykopów.
Odchylenia od wymiarów liniowych oraz rzędnych podanych w projekcie powinny być określone w 
dokumentacji technicznej. Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż 
+- 2 cm.
W przypadku znacznych rozbieżności pomiędzy rzędnymi projektowanymi dna koryta 
a rzeczywistym przebiegiem terenu dopuszcza się zmianę wysokości przebiegu niwelety 
projektowanej drogi dojazdowej w celu maksymalnego dopasowania przebiegu do istniejącego 
terenu
Zmiany uzgodnić na budowie z projektantem i inspektorem nadzoru

7. Sprzęt.
Koparka podsiębierna na podwoziu gąsienicowym , spycharka gąsienicowa , samochód 
samowyładowczy , zagęszczarka spalinowa

8. Transport.
Mechaniczny samochodem samowyładowczym, w uzasadnionych przypadkach ręczny.
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9. Kontrola jakości.

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

10. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt.               
Wypłata płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu 
Zamawiającemu faktury wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

IV.  KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I  ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
gruntowego przy budowie UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO
PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z p. 1.1

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w  SST  „Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  SST  „Wymagania ogólne”

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  SST  „Wymagania ogólne”

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

spycharek , ew. równiarki
walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  SST  „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w  SST  „Wymagania ogólne”

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  SST  „Wymagania ogólne”

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw podbudowy. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane.

Paliki lub szpilki należy ustawiać w rzędach równoległych do osi boisk lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż 10 metrów.

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne 
terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby 
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
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podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w 
tablicy 1.

Do profilowania podłoża należy stosować spycharki, ew. równiarki. Ścięty grunt powinien 
być wykorzystany w robotach ziemnych na chodniku lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od podanego w tablicy 1. Badanie zagęszczenia podłoża wykonywać płytą dynamiczną.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Minimalna wartość Is 
Strefa

korpusu

0,97

Wilgotność  gruntu  podłoża  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie.

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw konstrukcyjnych, 
to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 
rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę 
wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  SST  „Wymagania ogólne”

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 
podłoża

Lp. Wyszczególnienie
badań

i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość koryta co 20 m, oraz w miejscach charakterystycznych 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna co 50 m oraz jak w pkt. 1

4 Spadki poprzeczne *) Co 20 m

5 Rzędne 
wysokościowe

co 20 m w krawędziach  jezdni i chodników oraz w 
punktach charakterystycznych 

6 Ukształtowanie 
krawędzi w planie *) 

co 20 m jak w pkt. 5 

7 Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu 
podłoża

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o
więcej niż +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4].

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją 0,5%.

6.2.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Ukształtowanie krawędzi zewnętrznej jezdni, zatok i chodników w planie

Krawędź w planie nie może być przesunięta w stosunku do krawędzi projektowanej o więcej 
niż + 5 cm .

PROJEKTOWANIE I OBSŁUGA INWESTYCJI  PIOTR WOJCZAL    GDAŃSK UL.TRAWKI 17/1                                                                                                                                                           



UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO  W KOŚCIERZYNIE UL. 8 MARCA 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] 
nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 
10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt.               
Wypłata płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu 
Zamawiającemu faktury wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

V. WARSTWA  ODSĄCZAJĄCA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy odsączającej z piasku   
dla realizacji inwestycji UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO 
PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zgodnie z p. 1.1

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy odsączającej z piasku. 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
określeniami podanymi w Specyfikacji „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST  
„Wymagania ogólne” 

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsączającej jest piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 
następujące warunki:
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a) szczelności, określony zależnością:

15

85
5

D

d


gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności
musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.
b) zagęszczalności, określony zależnością:

U
d

d
 60

10

5

gdzie:
U - wskaźnik różnoziarnistości,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Składowanie materiałów

2.4.1. Składowanie kruszywa

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest 
wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 
składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być 
równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” 

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

równiarek,
walców statycznych,
płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST„Wymagania ogólne” 
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne” 

5.2. Przygotowanie podłoża

Warstwa odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający 
wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi,
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej 
warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 
projektowaną. .

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy 
przystąpić do jej zagęszczania.

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
   Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0
według normalnej próby Proctora dla dróg i chodników.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, 
gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszać.
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5.4. Odcinek próbny

Jeżeli zajdzie konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:stwierdzenia, czy sprzęt 
budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,

określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości po zagęszczeniu,
ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 

stosowane do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej

Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy 
powinny być utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej 
z geowłóknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 
wyżej leżącej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST„Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej

Lp. Wyszczególnien
ie badań i
pomiarów

Minimalna częstotliwość badań
i pomiarów

1 Szerokość warstwy Co 50 m

2 Równość podłużna co 20 m 

3 Równość poprzeczna Co 20 m
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4 Spadki poprzeczne Co 20 m

5 Rzędne 
wysokościowe

 co 20 m 

6 Ukształtowanie w 
planie 

Wg dokumentacji

7 Grubość warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem: jw.

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2

6.3.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne  i poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją  0,1%.

6.3.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją 
+1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagęszczenie warstwy

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie 
powinien być mniejszy od 1.

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 

PROJEKTOWANIE I OBSŁUGA INWESTYCJI  PIOTR WOJCZAL    GDAŃSK UL.TRAWKI 17/1                                                                                                                                                           



UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO  W KOŚCIERZYNIE UL. 8 MARCA 

Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm,
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów,  odbiorów robót  i  płatności  za ich  wykonanie  określa  kontrakt.  Wypłata
płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu Zamawiającemu faktury
wraz  z  protokołem  odbioru  zafakturowanych  robót,  potwierdzonych  przez  Inspektora  Nadzoru
Inwestorskiego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

VI. KRAWĘŻNIKI I OPORNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych dla zadania  
UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–
REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA

1.2. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem. 

2. MATERIAŁY

2.1. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:
1. oporniki betonowe 12x25x100
2. beton C12/15 do wykonania ławy pod krawężniki i oporniki.

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych:
U   -   uliczne,

2.3.2. Rodzaje

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników 
betonowych:
3. prostokątne ścięte - rodzaj „a”,

2.3.3. Odmiany

W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany:
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
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W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:
4. gatunek 1 - G1,.

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Kształt i wymiary

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.

a) krawężnik rodzaju „a”

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm

krawężni
ka

krawężni
ka

l b h c d r

U a 100 20
15

30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15

1,0

D b 100
15
12
10

20
25
25

- - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l ± 8 ± 12

b,   h ± 3 ± 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-
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03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość

wad i uszkodzeń
Gatunek

1
Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w
mm

2 3

Szczerby i 
uszkodzenia
krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm

niedopuszczalne

ograniczających pozostałe 
powierzchnie:

- liczba max 2 2

- długość, mm, max 20 40

- głębokość, mm, max 6 10

2.4.3. Składowanie

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a 
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim 
klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:
2. ławy betonowej - beton klasy C 12/15

3.2. Sprzęt 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
5. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
6. wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport krawężników

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 
1/3 wysokości tej warstwy.

4.2. Transport pozostałych materiałów

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2. Ława betonowa

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy czym należy stosować co 50 m szczeliny 
dylatacyjne. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, 
Zewnętrzna ściana krawężnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej

Krawężniki ustawia się bezpośrednio na ławie betonowej.

5.4.3. Wypełnianie spoin

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoin nie wypełnia się. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

6.1.1. Badania krawężników

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych
do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do 
akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 
[6].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostałych materiałów

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów 

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 
5.2.

6.2.2. Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
 Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.

b) Wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą:
- dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 
100 m ławy, trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na 
każde 100 m wykonanej ławy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
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Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
3. dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 

cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
4. dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 

które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
5. równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 

każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów,  odbiorów robót  i  płatności  za ich  wykonanie  określa  kontrakt.  Wypłata
płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu Zamawiającemu faktury
wraz  z  protokołem  odbioru  zafakturowanych  robót,  potwierdzonych  przez  Inspektora  Nadzoru
Inwestorskiego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

VII. BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem betonowych obrzeży chodnikowych 100x30x8cm 
w ramach budowy UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO 
PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami  i definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST  „Wymagania ogólne”

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w  SST  
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„Wymagania ogólne” 

2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:
obrzeża betonowe 100x30x8cm
beton C12/15 do wykonania ław pod obrzeża

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży:
obrzeże niskie - On,
obrzeże wysokie - Ow.

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych 
obrzeża dzieli się na:

gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.

Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:
obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeży

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm
obrzeża 1 b h r

On 75
100

6
6

20
20

3
3

Ow
75
90
100

8
8
8

30
24
30

3
3
3

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l 8 12

b,   h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 
w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia

ograniczających powierzchnie
górne (ścieralne)

niedopuszczalne

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie:

liczba, max 2 2

długość, mm, max 20 40

głębokość, mm, max 6 10

2.4.4. Składowanie

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków.

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm 
większa niż szerokość obrzeża.

2.4.5. Beton i jego składniki

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2]

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy

Do wykonania ławy powinien być stosowany beton o wytrzymałości minimum B15
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  SST  „Wymagania ogólne”

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  SST  „Wymagania ogólne”

4.2. Transport obrzeży betonowych

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  SST  „Wymagania ogólne”

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podłoże lub podsypka (ława)

Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi ława betonowa z betonu C12/15 o wymiarach 
20x20cm

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 
światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  SST  „Wymagania ogólne”
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:
koryta pod ławę
ławy betonowej
ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego
linii obrzeża w planie, które może wynosić 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,
niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości 
obrzeża,

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów,  odbiorów robót  i  płatności  za ich  wykonanie  określa  kontrakt.  Wypłata
płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu Zamawiającemu faktury
wraz  z  protokołem  odbioru  zafakturowanych  robót,  potwierdzonych  przez  Inspektora  Nadzoru
Inwestorskiego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

VIII. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 
0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie dla zadania UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO 
I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE 
PRZY ULICY 8 MARCA

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wym. w pkt.1.1.

1.3. Zakres  robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.
Przewiduje się układanie 1 warstwy podbudowy  z kruszywa łamanego 0/31,5 mm   gr. 20 cm.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie -  warstwa zagęszczonej
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST   
„Wymagania ogólne” 
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2.2. Rodzaje materiałów

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie powinno być 
1/ kruszywo łamane0/31,5mm   C50/30 dla podbudów pod nawierzchnie bitumiczne, boiska i 
chodniki, 
2/ kruszywo łamane 0/31,5mm C90/3 jako podbudowa skateparku
3/ kruszywo  łamane 4/31,5mm jako podbudowa kortu tenisowego

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny oraz
żwiru i okrąglaków.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między 
krzywymi granicznymi 1 i 2 pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
     wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą - jednowarstwową.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 

granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Lp
.

Wyszczególnienie
właściwości

Wymagania Kruszywa
łamane 

Podbudowa zasadnicza

Badania
według

1
Zawartość ziarn 
mniejszych niż 0,075 
mm, % (m/m)

Poniżej 3%
PN-B-06714

-15 [3]

2
Zawartość nadziarna,
% (m/m), nie więcej niż 5

PN-B-06714
-15 [3]

3
Zawartość ziarn 
nieforemnych
%(m/m), nie więcej niż

35
PN-B-06714

-16 [4]

4

Zawartość 
zanieczyszczeń 
organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem 
nie ciemniejsza niż

wzorcowa PN-B-06714-26 [1]

5

Wskaźnik piaskowy po 
pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481, 
% od 30 do 70

BN-64/8931
-01 [19]

6

Ścieralność w bębnie 
Los Angeles
a) ścieralność całkowita
po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż
b) ścieralność 
częściowa po 1/5 pełnej 
liczby obrotu bębna w 
stosunku do 
ścieralności całkowitej, 
%, nie więcej niż

35

30

PN-B-06714
-42 [10]

7
Nasiąkliwość, %(m/m), 
nie więcej niż 3

PN-B-06714
-18 [6]

8

Mrozoodporność, 
ubytek masy po 25 
cyklach zamraża-
nia, %(m/m), nie więcej 
niż

5
PN-B-06714

-19 [7]

9
Wodoprzepuszczalność
po zagęszczeniu Min 4m/dobę
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” 

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne,równiarkę samojezdną.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczące transportu podano w SST  „Wymagania ogólne” 

4.2. Transport materiałów

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  „Wymagania ogólne” 

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłożem pod podbudowę grunt stabilizowany cementem

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Układać należy gotową mieszankę dostarczaną przez atestowanych wytwórcó

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby

jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej t.j  20 cm. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna 
odpowiadać wilgotności optymalnej. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 
przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 
20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej
wartości, mieszankę należy osuszyć.

Zagęszczenie podbudowy powinno odpowiadać wtórnemu modułowi odkształcenia 
E2      minimum 130 MPa dla podbudowy nawierzchni bitumicznych
E2    minimum 120 MPa dla podbudowy chodników i placów nawierzchni bitumicznych
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E2      minimum 160 MPa dla podbudowy skateparku

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, 
gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji 
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej 
SST.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.2 Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać metodą obciążeń płytowych, płytą VSS. 
Dopuszcza się badania zagęszczenia podbudowy płytą dynamiczną.

Tablica 2. Cechy podbudowy

Wymagane zagęszczenie podbudowy

Minimalny moduł odkształcenia
mierzony płytą o średnicy 30 cm,

MPa
E2

120, 130 lub 160 
MPa   zgodnie z 
wymaganiami 

p. 5.4

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Cechy geometryczne podbudowy, zapewniające uzyskanie właściwej nawierzchni na poszerzeniu 
należy sprawdzić po jej wykonaniu. 
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6.4.2. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.3. Nośność podbudowy

   Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy wartość 
modułu E2 jest powyżej podanej w tablicy nr 2 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne i podłużne podbudowy powinny być dostosowane do sytuacji 
wysokościowej poszerzenia.

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej  10%,

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt.               
Wypłata płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu 
Zamawiającemu faktury wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

IX. NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni jezdni i chodników z brukowej kostki 
betonowej w ramach budowy  UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I 
WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE 
PRZY ULICY 8 MARCA

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST  „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST  „Wymagania ogólne”
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
SST  „Wymagania ogólne”

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.

2.2.2.  Wygląd zewnętrzny

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 

proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości  80 mm.

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 i 80 mm. 

Kostka prostokątna 20x10cm grubości 6cm w kolorach zgodnie z projektem technicznym.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartość

1 Wytrzymałość  na  ściskanie  po  28  dniach,  MPa,  co
najmniej
a) średnia z sześciu kostek
b) najmniejsza pojedynczej kostki

60
50

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5

3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg
PN-B-06250 [2]:
a) pęknięcia próbki
b) strata masy, %, nie więcej niż
c)  obniżenie  wytrzymałości  na  ściskanie  w  stosunku  do
wytrzymałości
     próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż

brak
5

20

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm,
nie więcej niż

4
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  „Wymagania ogólne”

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej

             Powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonać ręcznie.
 

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST  „Wymagania ogólne”

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w  SST  „Wymagania ogólne”

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST  „Koryto wraz 
z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być 
mniejszy niż 1,0 według normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypkę należy stosować mieszankę piasku drobnego i cementu o wytrzymałości 
minimum 7,5Mpa.

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3cm.
 Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.5. Układanie chodnika  z betonowych kostek brukowych

Kostkę układa się na podsypce cem-piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety 
chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni chodnika.
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Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek.

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 

nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz 
oddany do użytkowania.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  SST  „Wymagania ogólne”

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada aktualną aprobatę techniczną.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podłoża

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:
głębokości koryta: 

o szerokości do 3 m:   1 cm, 
o szerokości powyżej 3 m:   2 cm,

szerokości koryta:  5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie  podsypki  w  zakresie  grubości  i  wymaganych  spadków  poprzecznych  i
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
OST:

pomierzenie szerokości spoin,
sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150
do 300 m2 ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m 
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chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod 
uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 
przekraczać  3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co 
najmniej raz na każde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą 0,3%.

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt.               
Wypłata płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu 
Zamawiającemu faktury wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

X. ZIELEŃ

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem zieleni ozdobnej dla zadania UTWORZENIE 
OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–
REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA

1.2. Zakres  robót  objętych  ST.
Ustalenia  zawarte  w  specyfikacji powinny dotyczyć wykonania  robót  związanych z:

 przygotowaniem terenu pod budowę w zakresie gospodarki istniejącym drzewostanem,  
 urządzeniem  zieleni  w granicach inwestycji 

2. ZAKRES  ROBÓT  PRZEWIDZIANYCH DO REALIZACJI

1. Prace  przygotowawcze – gospodarka drzewostanem, wykonane  przed rozpoczęciem 
robót budowlanych i drogowych, w tym: 
- cięcia sanitarne w koronach drzew;
- karczowanie z  wywozem oraz utylizacją karpiny, gałęzi i innych odpadów;
- z drewna należy wyrobić sortymenty drzewne zgodnie z obowiązującymi normami, 

oraz zwieźć drewno na składowisko i ułożyć w stosy na składnicy oddzielnie 
gatunkami i sortymentami drewna. Wykonawca dostarczy Zamawiającemu dokument 
potwierdzający przekazanie drewna posiadaczowi nieruchomości, z której zostało ono 
pozyskane;

- zabezpieczenie przez odeskowanie pni drzew na czas prowadzenia robót 
budowlanych ,

2. Prace  porządkowe,  wykonywane bezpośrednio przed przystąpieniem do robót 
ogrodniczych, obejmujące oczyszczenie powierzchni terenu przeznaczonego pod zieleń z 
resztek budowlanych, gruzu i śmieci i wywozem zebranych zanieczyszczeń na wysypisko.

3. Prace agrotechniczne, obejmujące:
ręczne  przekopanie gleby  na głębokość 20-25 cm,  na  powierzchniach przeznaczonych 

pod zieleń, na których nie były wykonywane roboty ziemne i  w ramach robót 
drogowych  nie rozścielono 10 cm warstwy  humusu, z  usunięciem starej darni, 
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resztek roślinnych, korzeni, kamieni  gruzu i innych zanieczyszczeń  oraz ich wywozem 
na wysypisko 

ręczne rozścielenie na ww. powierzchni  10 cm warstwy  ziemi   żyznej  z wyrównaniem i 
zagrabieniem 

4. Założenie trawników, w tym:
1. wykonanie  trawników  dywanowych  siewem  z nawożeniem przy uprawie ręcznej 
2. wykonanie trawników  darniowych  darniowaniem pełnym 

5. Sadzenie  drzew i  krzewów, w tym: 
1. sadzenie  drzew  liściastych  form piennych , z bryłą korzeniową (balotowane lub w 

pojemnikach) w doły o wym. 0,7x0,7m z  zaprawą dołów ziemią żyzną do połowy  
głębokości 

2. sadzenie  drzew  liściastych  form piennych , z bryłą korzeniową (balotowane lub w 
pojemnikach) w doły o średnicy i głębokości 1,0/0,7 m z  zaprawą dołów ziemią żyzną 
do połowy  głębokości 

3. sadzenie  krzewów  liściastych , z bryłą korzeniową (w pojemnikach) w doły  o  śred. i 
głęb. 0,3 m z  zaprawą  dołów  ziemią żyzną 

4. sadzenie  krzewów  iglastych,  z bryłą korzeniową (w pojemnikach), w doły o wym. 0,5
x 0,5 cm  z całkowitą  zaprawą dołów ziemia żyzną 

5. ściółkowanie powierzchni wokół  posadzonych i krzewów korą ogrodniczą (warstwą 
grub. 6 cm)

6. Sadzenie  roślin  kwietnikowych  (róż rabatowych i okrywowych, roślin cebulowych, 
bylin, roślin kwiatowych jednorocznych). 

1. Przygotowanie podłoża.
Na  powierzchni przeznaczonej pod kwietniki została wcześniej rozścielona  10 cm 
warstwa  ziemi żyznej, w celu poprawy jakości podłoża  należy  na tej  powierzchni 
rozłożyć  2 cm warstwę torfu  oraz 5 cm warstwę ziemi żyznej, a następnie podłoże 
przekopać ręcznie na głębokość 20 cm z wymieszaniem warstw ziemi i torfu, 
wygrabieniem i wyrównaniem powierzchni;

 sadzenie  roślin:
Wg lokalizacji  określonych w projekcie.
3 letnia pielęgnacja  zieleni w okresie gwarancyjnym - przez  okres  1  roku  po 

odbiorze:
- pielęgnacja  trawników  wykonanych siewem i darniowaniem 
- pielęgnacja  nasadzeń  (drzew i  krzewów) 
- pielęgnacja  kwietników  – ( np.  róże, żonkile, tulipany, kwiaty sezonowe  itp.) 

7. Prace agrotechniczne, obejmujące:
ręczne  przekopanie gleby  na głębokość 20 cm,  na  powierzchniach przeznaczonych pod 

zieleń, z  usunięciem starej darni, resztek roślinnych, martwych  korzeni, kamieni,  
gruzu i innych zanieczyszczeń  oraz ich wywozem na wysypisko 

wymiana 10 cm warstwy podłoża  na powierzchniach przeznaczonych pod trawniki w 
zagłębieniach, na których rosną drzewa, ostrożne, ręczne zdjęcie warstwy ziemi (aby 
nie uszkodzić korzeni drzew) z wywozem i rozścielenie w jej miejsce 12 cm warstwy 
ziemi żyznej (poziom wokół pni starych drzew powinien pozostać nie zmieniony), z 
wyrównaniem i zagrabieniem 

rozrzucenie 12 cm warstwy ziemi żyznej na pozostałej powierzchni terenu przeznaczonego 
pod trawniki, z wyrównaniem i zagrabieniem 
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8. Założenie trawników, w tym:
wykonanie  trawników  dywanowych  siewem z nawożeniem przy uprawie ręcznej 
wykonanie trawników  darniowych  darniowaniem pełnym 
ściółkowanie 6 cm warstwą kory ogrodniczej (lub drobnymi zrębkami lub otoczakami) 

powierzchni  wokół starych drzew (w promieniu 0,5 m od pni); dotyczy trawników na 
terenach o charakterze parkowym, nie dotyczy pasów drogowych. 

9. Sadzenie  roślin kwiatowych t.j. małych roślin cebulowych  (krokusy, przebiśniegi, 
cebulice)  grupami  w układzie nieregularnym  w trawnikach z darni (wg lokalizacji 
wskazanej w projekcie) 

10. Roczna pielęgnacja  zieleni w okresie gwarancyjnym - przez  okres  1  roku  po odbiorze:
- pielęgnacja  trawników  wykonanych siewem 
- pielęgnacja  trawników  wykonanych  darniowaniem pełnym.

               Rośliny  cebulowe  nie  wymagają  specjalnej  pielęgnacji.

3. OKREŚLENIA  PODSTAWOWE

Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującym  w  tym  zakresie  
nazewnictwem,  przepisami  o  ochronie  przyrody  oraz  Polskimi  Normami.

     Materiał roślinny – sadzonki  drzew,  krzewów (w tym krzewinek), roślin  kwiatowych 
wieloletnich i jednorocznych.

 Drzewa – są to rośliny  wieloletnie  tworzące  wyraźny  krótszy  lub  dłuższy  pień  oraz  
koronę  złożoną  z  licznych gałęzi.

 Krzewy – są  roślinami  wieloletnimi  nie  tworzącymi  pnia, u których  liczne  
równorzędne  pędy  wyrastają z miejsc znajdujących  się  po ziemią,  albo  tuż  nad   jej  
powierzchnią.

 Forma pienna – forma  drzew  i  niektórych  krzewów  sztucznie  wytworzona 
(uformowana) w  szkółce przez wyprowadzenie do  określonej  wysokości pnia i przez  
prawidłowe  dla  danego gatunku lub odmiany uformowanie  korony, składającej się z 
przewodnika i min. trzech pędów bocznych równomiernie rozłożonych. U form kulistych i 
zwisających nie wymaga się przewodnika w koronie.

 Forma  krzewiasta – forma wielopędowa  właściwa  dla  krzewów  lub  forma  drzewa  
ukształtowana  w  szkółce  przez  niskie  przycięcie  przewodnika  celem  uzyskania  
wielopędowości.

 Forma  naturalna – forma  właściwa dla  danego  gatunku  drzewa  i  krzewu,  stanowiąca 
jego  cechę  naturalną, wytworzona  w  warunkach  nieskrępowanego  wzrostu. W  
przypadku  drzew  powinien być  wyraźnie wykształcony  przewodnik, nie przycięty na 
koronę i nie podkrzesany, ma którym są pędy boczne.

 Pień – część  charakterystyczna  dla  drzew, która  odróżnia je  od  innych  form  
wzrostowych  roślin; wieloletnia silnie zdrewniała łodyga główna; nieugałęziona dolna 
część przewodnika.

 Korona -  część drzewa  powstała na  skutek  rozgałęzienie  się  pędu  głównego, 
składająca  się  z  konarów, gałęzi  i  ulistnienia.  Jeżeli  rozgałęzienie  następuje  na  
pewnej  wysokości, wówczas  pień  może  być  przedłużony  w  kierunku  pionowym, jeżeli  
rozgałęzienie  powstaje  w  części  przyziemnej, mogą  powstawać  formy  krzaczaste  
zwane  naturalnymi.

 Karczowanie – usuwanie drzew i krzewów wraz z korzeniami oraz pniaków po ściętych 
drzewach w celu oczyszczenia gruntu i ułatwienia mechanicznej uprawy.
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 Karpina – drewno części podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostałym po ścięciu.
 Szyjka korzeniowa - część rośliny pomiędzy korzeniem i pędem.
 Bryła  korzeniowa – uformowana przez szkółkowanie  bryła ziemi z przerastającymi ją  

korzeniami.
 System korzeniowy - zespół korzeni uformowany przez roślinę.
 Wymiary  drzew:

Wysokość - długość przewodnika mierzona od szyjki korzeniowej do najwyższej części   
rośliny.
Szerokość -odległość mierzona w najszerszym miejscu rośliny jest to odległość   będąca 
połową sumy dwóch prostopadłych pędów stanowiących średnicę

 Ziemia urodzajna – wierzchnia  warstwa  gleby  posiadająca  właściwości  zapewniające  
roślinom  prawidłowy  rozwój.

 Ziemia  żyzna – ziemia  uzyskana  z  rozkładu  materiału  organicznego  z  dużą 
zawartością  próchnicy, o strukturze  gruzełkowatej, zasobna  w  składniki  pokarmowe, 
posiadająca  dużą  pojemność  wodno-powietrzną. Ziemia żyzna nie  może być 
zanieczyszczona,  przerośnięta  korzeniami,  zasolona  lub  zanieczyszczona  chemicznie.

4. MATERIAŁ  ROŚLINNY  SADZENIOWY

     Wymagania odnośnie materiału sadzeniowego - drzewa

- Drzewa muszą być zgodne z drzewami podanymi w specyfikacji przetargu, posiadać cechy 
charakterystyczne dla odmiany drzewa oraz spełniać bez zastrzeżeń wymagania klienta 
dotyczące wielkości. Rośliny muszą być w dobrym stanie.

- Rośliny muszą być oznaczone etykietą zawierającą pełną nazwę rośliny, w tym nazwę łacińską.

- Dopuszczalne są drzewa z bryłą korzeniową, w kontenerach lub w alternatywnych 
opakowaniach przeznaczonych głównie do uprawy roślin (dalej "kontener").

- Drzewa z bryłą korzeniową o obwodzie pnia do 12 cm muszą być co najmniej 2 razy 
przesadzane, od 12 cm do 25 obwodu co najmniej 3 razy przesadzane, od obwodu pnia 26 cm 1 
m nad szyją korzeniową co najmniej 4 razy.

- Dopuszczalne są drzewa z bryłą korzeniową w szytych donicach z juty lub w koszach z drutu 
niepowlekanego, ciasno ściągniętego. Niedopuszczalne są poważne deformacje bryły 
korzeniowej, jak również rośliny przesadzane mniej razy, niż przewiduje punkt 4. 
Niedopuszczalne są rozpadające się bryły korzeniowe.

- Wielkość bryły korzeniowej musi być proporcjonalna do całkowitej wysokości drzewa, lub 
obwodu na wysokości 1 m nad szyją korzeniową. Bryła korzeniowa musi być dobrze 
przerośnięta korzeniami, niedopuszczalne są drzewa z przyciętymi korzeniami powstałymi przed
ostatnim przesadzaniem. Niedopuszczalne są drzewa z obciętymi podczas wykopywania 
korzeniami o średnicy większej niż 3 cm.

- Rośliny w kontenerach mogą być uprawiane w tym samym pojemniku nie dłużej niż przez dwa 
lata, a całkowity czas uprawiania drzew w kontenerach w ramach całego cyklu uprawiania nie 
może przekroczyć dwóch lat.

- Wielkość kontenera musi być proporcjonalna do wielkości i gatunku rośliny. Kontener musi być 
dobrze przerośnięty korzeniami. Niedopuszczalne jest dostarczanie drzew sadzonych 
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bezpośrednio przed wysyłką lub w takim okresie, że rośliny nie miały przed wysyłką możliwości 
zapuszczenia wystarczającej ilości korzeni w kontenerze. Dopuszczalne są drzewa z bryłą 
korzeniową świeżo osadzone w kontenerach, jeżeli bryła jest zgodna z pkt 2 – 6.

- Niedopuszczalne są korzenie skręcone w spiralę w przypadku roślin uprawianych 
w kontenerach.

- Pnie drzew nie mogą mieć widocznych uszkodzeń związanych ze zwykłą interwencją ogrodniczą
lub pogodą. Równie niedopuszczalne są rany na jakimkolwiek etapie gojenia spowodowane złą 
lub późną interwencją (na przykład późnym usunięciem bocznych pędów, zbyt silnych gałęzi lub
bocznych pędów przy pniu). Niedopuszczalne są również jakiekolwiek inne świeże uszkodzenia 
gałęzi i pnia.

- Pnie drzew z obwodem pnia powyżej 12 cm w wysokości jednego metra nad szyją korzeniową 
muszą mieć co najmniej 220 cm wysokości, muszą być proste i nie odbiegać w żadnym miejscu 
o więcej niż 5 cm od osi łączącej szyję korzeniową z koroną. Wysokość pnia kulistych, 
zwisających lub szeroko rosnących odmian musi wynosić co najmniej 220 cm, niezależnie od 
obwodu. Kora drzewa nie może być zwiotczała lub zmarznięta. Obwód na wysokości 1 m musi 
przedstawiać jeden z poniższych standardowych rozmiarów: 6-8, 8-10, 10-12, 12-14, 14-16, 16-
18, 18-20, 20-25, 25-30, 30-35 itd. 

- Kształt i charakter gałęzi korony musi być odpowiedni dla deklarowanej odmiany, wieku i 
wielkości drzewa.

- Korona nie może mieć więcej niż jednego pędu głównego; pęd główny nie może być uszkodzony.
Pęd główny musi tworzyć bezpośrednią kontynuację pnia. Wyjątkiem są odmiany rosnące 
naturalnie w sposób kulisty, szeroki lub zwisający.

- Żadna z gałęzi nie może być w miejscu, gdzie wyrasta z pędu głównego, szersza niż pęd główny 
w tym samym miejscu.

- Korona nie może mieć widlastych rozgałęzień (oprócz odmian, gdzie jest to naturalne - na 
przykład dęby, graby), grożących rozłamaniem korony w późniejszym wieku drzewa.

- Korona drzewa o obwodzie pnia ponad 12 cm musi zawierać co najmniej 5 gałęzi, oprócz 
drzew, które się w młodym wieku rzadko rozgałęziają (np. Catalpa bignonioides albo 
Paulownia tomentosa). Za gałąź nie można uznać pędu jednorocznego; gałęzie muszą mieć co 
najmniej dwa lata.

- Jeżeli rośliny są dostarczane z liśćmi, niedopuszczalne jest, aby wykazywały one objawy 
przeschnięcia (np. suche krawędzie liści.)

- Drzewa stożkowate ugałęzione od ziemi oraz drzewa soliterowe muszą osiągnąć określą przez 
klienta wysokość, a także szerokość na wysokości 1 m, jeśli klient taką podał.

- Niedopuszczalne są jakiekolwiek szkodniki lub choroby.

- Kupujący zastrzega sobie prawo do obejrzenia oraz rezerwacji drzew u wykonawcy przed 
wykonaniem dostawy lub może żądać fotografii roślin od podwykonawcy.

- Kupujący zastrzega sobie, w przypadku uzasadnionych wątpliwości, prawo w chwili odbioru 
dostawy poddać losowo 1% drzew (co najmniej jedno) kontroli jakości systemu korzeniowego, 
nawet jeśli będzie to oznaczać zniszczenie rośliny (np. celowe usunięcie gleby z korzeni drzewa 
z bryłą korzeniową lub w kontenerze). Kupujący nie ma obowiązku zapłacić wykonawcy za 
drzewo zniszczone w ten sposób.
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     Wymagania odnośnie materiału sadzeniowego – krzewy
Zamawiany materiał roślinny spełniający najwyższe wymagania jakościowe powinien być w
szczególności:

 opatrzony etykietą,
 czysty odmianowo,
 prowadzony w trakcie wieloletniego cyklu produkcyjnego, 
 posiadać zdrewniałe pędy wyrastające nie wyżej niż 10 cm nad szyjką korzeniową, 
 zahartowany, 
 prawidłowo uformowany z zachowaniem charakterystycznej dla gatunku i odmiany  wysokości, 

szerokości i długości pędów, równomiernie rozkrzewiony,
 zdrowy, wolny od szkodników i patogenów,
 pozbawiony ran i śladów po świeżych cięciach,
 bez uszkodzeń mechanicznych,
 bez martwic, zmarszczeń i pęknięć kory.

Cechy systemu korzeniowego 
Zamawiany materiał roślinny spełniający najwyższe wymagania jakościowe powinien 
posiadać system korzeniowy:

1) skupiony, zwarty, silnie przerośnięty, prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych 
powinny występować liczne korzenie drobne, nie przesuszony,

2) odpowiedni gabarytowo, dla krzewów z bryłą zabezpieczony tkaniną rozkładającą się 
najpóźniej w półtora roku po posadzeniu.

Cechy części nadziemnej
Zamawiany materiał roślinny spełniający najwyższe wymagania jakościowe powinien 
posiadać formę:

1. w pełni uformowaną i rozgałęzioną o konstrukcji charakterystycznej dla odmiany bądź gatunku,
2. barwie liści/igieł typowej dla odmiany; liście nie powinny być zwiędnięte, zwijające się, z 

plamkami i nienormalnymi odbarwieniami,
3. różaneczniki i azalie muszą mieć wykształcone pąki,
4. pąki kwiatowe i liściowe powinny być zdrowe, bez oznak zasychania,
5. dla krzewów żywopłotowych specjalnie prowadzoną, równomiernie zagęszczoną od gruntu.

Wykaz parametrów opisujących krzewy
Każdy zamawiany krzew powinien być opisany wg następujących jednoznacznie go 
określających parametrów:

nazwa łacińska i polska,
wysokość krzewu bez bryły np. 30-35cm,35-40cm, itd.,
szerokość krzewu np. 60-100, 100-150, itd.,
minimalna ilość przesadzeń rośliny w procesie szkółkowania np. x2,x3, itd.,
forma sprzedaży (roślina z bryłą czy roślina w pojemniku, należy podać wielkość pojemnika w 
litrach np. C3, C5 itd.),
wysokość pnia w przypadku formy piennej, mierzona od poziomu materiału wykańczającego 
powierzchnię pod krzewami do najniższego pędu, np. 100-125cm, 125-150 (dla krzewów form 
piennych),

PROJEKTOWANIE I OBSŁUGA INWESTYCJI  PIOTR WOJCZAL    GDAŃSK UL.TRAWKI 17/1                                                                                                                                                           



UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO  W KOŚCIERZYNIE UL. 8 MARCA 

soliter (roślina prowadzona w szkółce jako materiał swobodnie rosnący, o pokroju  właściwym dla 
gatunku i odmiany – krzew symetryczny i równomiernie zagęszczony min. trzy razy szkółkowany), 
czy krzew żywopłotowy - stosujemy w przypadku wskazania szczególnej formy zastosowania,
oznaczenie pokroju – forma pienna (Pa) czy naturalna (N).
dla krzewów formowanych kształt np. forma kuli, stożka, spirali itp.

Pozostałe uwagi
należy sadzić materiał roślinny w pojemnikach, w okresie bezlistnym można stosować krzewy z 
bryłą korzeniową (dotyczy krzewów liściastych niezimozielonych),
dla krzewów z uprawy kontenerowej stosować jedynie krzewy z silnie przerośniętą bryłą 
korzeniową; pojemniki powinny być proporcjonalne do wielkości rośliny; roślina musi rosnąć w 
pojemniku minimum jeden sezon wegetacyjny, ale nie więcej niż dwa sezony,
krzewy sadzone w jednogatunkowych grupach oraz jako okrywowe powinny mieć zbliżone wielkość 
i pokrój,
dla nasadzeń pojedynczych i grupowych należy stosować krzewy soliterowe minimum trzy krotnie 
szkółkowane,
do nasadzeń okrywowych stosować krzewy minimum dwa razy szkółkowane posiadające minimum 
trzy dobrze rozkrzewione pędy główne z typowymi dla odmiany rozgałęzieniami (dla Cornus mas, 
Crataegus coccinea, Eleagnus angustifolia, Hippophae rhamnoides, Sambucus nigra dopuszcza się 
dwa dobrze rozkrzewione pędy główne),
krzewy pienne muszą mieć prawidłowo wykształconą koronę składającą się z minimum trzech 
dobrze rozkrzewionych pędów głównych.
Rośliny  cebulowe powinny odpowiadać normie  PN 92/R-67030  „Cebule, bulwy, kłącza i korzenie
bulwiaste roślin ozdobnych.”.
Róże – krzewy  róż  powinny  być  zgodne  z normą  PN-87/R-67020 . 

Nasiona  traw.
a. W  miejscach  zacienionych  i w półcieniu pod drzewami  należy  zastosować 

mieszanki  traw na trawniki ozdobne starannie pielęgnowane,  t.j.:
1. Kostrzewa czerwona rozłogowa - 20%
2. Kostrzewa czerwona  kępowa    - 20 %
3. Kostrzewa nitkowata                  - 20 %
4. Wiechlina łąkowa                       - 15 %
5. Wiechlina  zwyczajna                -  20 %
6. Mietlica pospolita                       - 15 % 

1. W miejscach nasłonecznionych, na glebach suchych, na trawniki ozdobne starannie 
pielęgnowane,  należy stosować mieszanki traw t.j.: :

                           Życica trwała               - 30 %
Kostrzewa czerwona    - 25 %
Kostrzewa owcza         - 30%
Wiechlina  łąkowa       - 10%
Mietlica pospolita        -  5%

2. Można  zastosować  również gotowe  mieszanki  traw dostępne w obrocie handlowym,  
posiadające  ww.  cechy  użytkowe tzn. odpowiednia na trawniki ozdobne pielęgnowane, w 
miejscach nasłonecznionych i w miejscach półcienistych .

3. Zastosowana mieszanka traw powinna mieć oznaczony  i  podany  na  etykiecie (aktualnej 
metryczce lub w dokumencie atestowym dotyczącym danej partii) procentowy skład 
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gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, a także  cechy decydujące 
o jakości  mieszanki nasion, jak

rzeczywistą siłę  kiełkowania  nasion, 
rzeczywistą  czystość  nasion, 
wilgotność, 
zdrowotność 
wartość  użytkową.

Darń trawnikowa  („trawniki z rolki”) .
Należy  zastosować  darń  trawnikową  uprawianą w gruncie. Darń  powinna  być zwarta i 
dobrze  ukorzeniona. Partia  darni  (cięta w pasy i zwinięta w rolkę)  dostarczona  na  plac 
budowy  powinna  być  ułożona  tego samego dnia. Darń należy zabezpieczyć przez 
przesuszeniem zarówno przed jak i po ułożeniu. 

Ziemia  żyzna.
Ziemia żyzna  zastosowana  przy  realizacji  trawników, kwietników oraz do nasadzeń zakupiona  i  

dostarczona  na  plac  budowy. Winna  pochodzić  z  zebranych warstw  gleby  
próchniczej,  pozostającej  uprzednio  pod  uprawa  rolną  lub  ogrodniczą  ziemia  albo 
być  wytworzona  z  komponentów  organicznych  i  nieorganicznych  oraz  mineralnych  
wierzchnich  warstw  gleby,  wzbogacona  nawozami  mineralnymi. Ziemia  ta  winna  
mieć  być  oczyszczona  z  kamieni,  gruzu,  resztek  nie rozłożonych  części  roślin  t.j. 
gałęzie  i  grubsze  korzenie  oraz  z  rozłogów  perzu.

           Podstawowe  parametry  fizyko-chemiczne  ziemi  żyznej:
odczyn:  pH od 5,0 do 6,5
zawartość  próchnicy  nie  mniejsza  niż  2 %
zawartość  azotu   nie  niższa  niż  0,2 %
stosunek  zawartości  węgla  do  azotu C:N w  przedziale  1 : 15

Właściwości  ziemi  winne  zostać  zbadane  i  potwierdzone  przez  specjalistyczne  
laboratorium  (np. Stację  Chemiczno-Rolniczą),  które  określi  ilość  i  sposób  pobrania  
reprezentacyjnej  próby  potrzebnej  do  wykonania  oceny  oraz  wyda  zalecenia odnośnie  
uzupełniającego  nawożenia  mineralnego.  Wynik  badania  Wykonawca powinien okazać 
Zamawiającemu.

Nawozy  mineralne.
Nawozy  powinny  być w  oryginalnym opakowaniu  handlowym,  z  podanym  składem 
chemicznym (zawartość  NPK). Nawozy  należy  zabezpieczyć  przed  zawilgoceniem  i 
zbryleniem  w  czasie  transportu  i  przechowywania.

Kora do ściółkowania.
Kora do ściółkowania powinna być kompostowana. Tylko świeża, słabo rozdrobniona  kora,   
zapewni  przez odpowiednio długi czas, spełnienie warunków jako materiał ściółkujący  tzn. 
ochroni  podłoże  przed wysychaniem i ograniczy rozwój chwastów.
Do takich zastosowań można wykorzystać też korę dębu, czy innych drzew  zawierających 
dużo garbników. 
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Częściowo należy  stosować korę drzew iglastych, która  zakwasza  glebę – dla roślin 
wymagających  kwaśnego odczynu podłoża t.j. dla krzewów  iglastych. 

5. SPRZĘT.

Wykonawca  przystępujący  do  robót z zakresu  gospodarki drzewostanem i urządzenia  zieleni
powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu: 
pługów, kultywatorów, bron, wału kolczatkowego, wału gładkiego, kosiarki  mechanicznej 
samozbierajacej,  kosy spalinowej, drabin,  pił  motorowych  i  ręcznych,  samochodów 
samowyładowczych lub skrzyniowych, podnośnika samochodowego oraz narzędzi 
ogrodniczych do uprawy ręcznej.

6. TRANSPORT.  

Transport  materiałów  do  nasadzeń  zieleni  może  być  dowolny (samochody  skrzyniowe  lub
samowyładowcze o nośności do 5t , lub zestawy  ciągnikowe z przyczepą  skrzyniową lub 
samowyładowczą) , o średniej ładowności i  ciężarze, pod warunkiem, że zastosowane środki 
transportu nie będą stanowić  zagrożenia  dla  zagospodarowania  terenu  budowy  oraz  
transport  nie  uszkodzi,  ani  nie  pogorszy  jakości  przewożonych  materiałów. W  czasie  
przewozu materiał  sadzeniowy  (drzewa, krzewy, byliny)  musi  być zabezpieczony  przed  
uszkodzeniem  bryły  korzeniowej i pędów  oraz  przed  wysychaniem  i  przemarzaniem. 
Rośliny  sadzone  z  bryłą  korzeniową  muszą  mieć  bryłę  korzeniową  zabezpieczoną 
(opakowaną ) w  sposób  zastosowany  przez  ich  producenta – pojemniki,  folie, worki jutowe.
Rośliny  (drzewa, krzewy, byliny, darń trawnikowa) powinny  być  dostarczane  na  teren  
budowy  partiami, w  ilości  umożliwiającej  ich  posadzenie (ułożenie) w  tym  samym  dniu. 
Jeżeli  materiał  sadzeniowy  będzie  przetrzymywany  przez  pewien  czas  (dłużej  niż jeden 
dzień) w  obrębie  placu  budowy, wówczas  należy  go  zabezpieczyć  przed  uszkodzeniem, 
przesuszeniem i przemarznięciem, a w razie  suszy  podlewać.

Wywóz  materiałów  drzewnych i odpadowych, pokosu trawy, chwastów, gruzu, kamieni i innych 
zanieczyszczeń na wysypisko miejskie.

7. WYKONANIE  ROBÓT.

Prace  przygotowawcze  dotyczące  gospodarki drzewostanem, które należy wykonać przed 
przystąpieniem do robót budowlanych i drogowych.

Gospodarka  drzewostanem  obejmuje: 
cięcia sanitarne drzew z usunięciem gałęzi suchych, złamanych i uszkodzonych, gałęzi 

kolidujących i odrostów korzeniowych, prace wykonane z podnośnika , sekatorami, piłami
ręcznymi i mechanicznymi, 

karczowanie drzew i krzewów – należy wykonać ręcznie z użyciem drabin lub podnośnika. 
Obejmuje  odcięcie piłą mechaniczną gałęzi, konarów i części pnia oraz spuszczenie ich 
na linach, odcięcie i przewrócenie reszty pnia przy użyciu liny, pocięcie pnia na odcinki 
dogodne do transportu, ułożenie gałęzi i konarów w stosy, odkopanie korzeni, odcięcie i 
usuniecie korzeni, zasypanie dołu ziemią z ukopu, ubicie i wyrównanie zasypanego dołu. 
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Materiał odpadowy należy zutylizować. 
z drewna należy wyrobić sortymenty drzewne zgodnie z obowiązującymi normami, oraz zwieźć

drewno na składowisko i ułożyć w stosy oddzielnie gatunkami i sortymentami drewna. 
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu dokument potwierdzający przekazanie drewna 
posiadaczowi nieruchomości, z której zostało ono pozyskane.

ręczne karczowanie starych pniaków - odkopanie korzeni, odcięcie i usunięcie korzeni, 
zasypanie dołu ziemią z ukopu, wywóz karpiny na wysypisko.

oczyszczenie  terenu z pozostałości  po karczowaniu  z wywozem na wysypisko śmieci.
zabezpieczenie  drzew  rosnących w rejonie robót budowlanych i drogowych na okres ich 

wykonywania, przed uszkodzeniami mechanicznymi pni i korzeni: zabezpieczenie pni 
obudową z desek do wys. 2 m, przykrycie korzeni w wykopie matami słomianymi  z 
podlewaniem, jeżeli prace w obrębie korzeni są wykonywane w okresie letnim , usunięcie 
zabezpieczeń po zakończeniu robót.

wykopanie  krzewów  róż  w celu  przesadzenia, ręcznie , w sposób który  nie spowoduje 
uszkodzenia korzeni i pędów. Najlepiej, gdy ww. prace będą wykonywane w okresie 
jesiennym (X-IX), a krzewy przekazane inwestorowi  zostaną niezwłocznie posadzone w 
miejscu docelowym. 

Prace porządkowe – wykonywane bezpośrednio przed założeniem zieleni, po  zakończeniu  robót  
budowlanych i drogowych, obejmują:

 powierzchniowe  oczyszczenie  terenu  przeznaczonego pod zieleń z gruzu, śmieci, resztek 
roślinnych  itp. z  zebraniem zanieczyszczeń  w pryzmy i wywozem na wysypisko.

Prace  agrotechniczne.
Na  powierzchni terenu przeznaczonego pod zieleń projektowaną należy wykonać: 
ręczne  przekopanie  podłoża  na  głębokość 20-25 cm z dokładnym  oczyszczeniem  ze starej 

darni,  korzeni  chwastów, kamieni, gruzu itp. z zebraniem ww. zanieczyszczeń i wywozem 
na wysypisko miejskie,

rozrzucić  ziemię  żyzną  warstwą grub. 12 cm na powierzchni pod zieleń , na której w ramach
robót drogowych nie rozścielono wcześniej  ziemi urodzajnej   (na całej przekopanej 
powierzchni), z zakupem i dowozem ziemi żyznej, wyrównaniem i  zagrabieniem,

ręczne  przekopanie gleby na głębokość 20 cm,  z zagrabieniem i wyrównaniem powierzchni.

Sadzenie  drzew  i  krzewów - liściastych i  iglastych
      Wymagania  dotyczące  sadzenia:
termin sadzenia: 
w przypadku materiału  roślinnego z gołymi  korzeniami  (bez bryły korzeniowej) drzewa i krzewy 
sadzi się  tylko w stanie bezlistnym – wczesną wiosną (od poł.marca do k.kwietnia) lub jesienią (od 
poł. października do końca listopada),
w  przypadku  roślin  uprawianych w pojemnikach , z bryłą korzeniową – można je sadzić przez 
cały  okres  wegetacji od  wiosny do jesieni,
sadzenie  drzew  powinno być wykonane przed założeniem  trawników  w ich sąsiedztwie.

miejsca  sadzenia  wyznaczyć  zgodnie z  dokumentacją projektową,
wymiary dołów  pod  drzewa  liściaste formy pienne sadzone z bryłą korzeniową – średnica  i 

głębokość  0,7 m , a  w przypadku klonów i platanów  w  doły o średnicy i głębokości 
1,0/0,7m z zaprawą dołów ziemią żyzną do połowy głębokości,

wymiary dołów  pod krzewy liściaste  - średnica i głębokość 0,3 m z zaprawą dołów ziemią 
żyzną;

wymiary dołów  pod krzewy  iglaste - średnica i głębokość 0,5 m z zaprawą dołów ziemią 
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żyzną;
dno  dołu przed umieszczeniem w nim drzewa lub krzewu  należy spulchnić widłami,
krzewy sadzić w  spulchnione podłoże,
korzenie złamane, uszkodzone i zbyt długie należy  przed  posadzeniem  przyciąć sekatorem, 
bryłę  korzeniową  drzew i krzewów uprawianych w pojemnikach  przed  sadzeniem  

nawodnić,  a  po usunięciu  pojemnika   lekko rozluźnić , 
wierzchnią  10 cm  warstwę ziemi  usuniętej przy kopaniu dołów wykorzystać do ich 

zasypaniu po posadzeniu, w uzupełnieniu ziemi żyznej którą należy zaprawić dół, a 
nadmiar  rozplantować na sąsiedniej  powierzchni (jeżeli nie została już obsiana trawą) , 
natomiast  ziemię  pozyskaną z głębszych  warstw tzw. martwicę  wywieźć z terenu 
budowy,

po zasypaniu  dołu ziemię wokół  rośliny lekko docisnąć i dwukrotnie  obficie  podlać,  
drzewa należy opalikować. Sposób palikowania: należy zastosować  3 paliki toczone, 

impregnowane ciśnieniowo,  o średnicy 8 cm; wys. palika wbitego w grunt powinna być 
równa wysokości pnia posadzonego drzewa. Paliki należy połączyć w górnej części oraz 
na wysokości 0,5 m nad ziemią 3 poprzeczkami z półwałków szerokości 8 cm, 
impregnowanych ciśnieniowo, o długości 0,5 m. Drzewa należy przywiązać do palików 
taśmą parcianą o szerokości 5 cm  lub sznurem kokosowym w dwóch miejscach: u nasady 
korony oraz na wysokości 0,5-0,7 m od poziomu gruntu. Pień drzewka w żadnym miejscu 
nie może dotykać palików / poprzeczek.

wokół nowo posadzonych drzew należy wykonać misy, a  powierzchnię wokół (o promieniu 
0,3 m)  wyściółkować  korą ogrodniczą lub drobnymi zrąbkami na grubość 6 cm (kora nie 
powinna dotykać bezpośrednio do pnia  drzewa – pierścień w odl. 5-6 cm  od  lica  pnia  
pozostawić wolny) 

powierzchnię terenu wokół starszych drzew (w promieniu 0,5 m) również wyściółkować 6 cm 
warstwą kory  ogrodniczej lub drobnymi zrabkami ,

całą powierzchnię terenu obsadzonego krzewami liściastymi i iglastymi  wyrównać i 
wyściółkować korą  ogrodniczą – warstwa grub. 6 cm z odcięciem powierzchni skupiny od
trawników, trawniki i kora w jednej płaszczyźnie

           Pielęgnacja  nasadzeń  drzew.
Pielęgnacja   drzew i krzewów  przez  okres 12 miesięcy  po posadzeniu  obejmuje:

odchwaszczanie  (min. 4 razy), spulchnianie gleby, poprawianie misek wokół drzew,
uzupełnianie  warstwy  ściółki  z  kory  ogrodniczej  na  powierzchni  wokół drzew i krzewów,
1-krotne zasilanie (w  okresie  wiosennym)  nawozami  mineralnymi odpowiednimi dla  
poszczególnych  grup  roślin np.”Azofoska” w ilości  60 g  na 1 szt.
podlewanie w okresach  suszy ( wg. potrzeb i na każde wezwanie Zamawiającego nie mniej niż 14x 
w okresie wegetacji, w okresie suszy częściej, tak, aby utrzymać glebę w stałej wilgotności), 
cięcie  pielęgnacyjne ;

Cięcie formujące korzystnie wpływa na pokrój drzewa. Stosuje się je u młodych roślin. 
Polega na skracaniu niektórych pędów tak, aby uzyskać lepsze zagęszczenie korony oraz  
pożądany  pokrój, usuwa się pędy zbędne i odrosty korzeniowe tnąc blisko pnia. Pędy 
przycina się tuż nad oczkiem skierowanym na zewnątrz korony. 

ochronę  przed   chorobami  i  szkodnikami ;
Środki  chemiczne stosować  wyłącznie w przypadkach  masowego wystąpienia  
szkodników  i  objawów  chorobowych , po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru

kontrola i ewentualnie wymiana  i uzupełnienie  brakujących wiązadeł i  palików przy drzewach,
wymiana  uschniętych  lub  silnie  uszkodzonych drzew.
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Pielęgnacja  nasadzeń  krzewów  liściastych i iglastych, przez  okres 12 miesięcy  po posadzeniu  
obejmuje:
odchwaszczanie (min. 2 razy w miesiącu w sezonie wegetacyjnym), spulchnianie gleby, usuwanie  
odrostów korzeniowych i dzików, poprawianie brzegów i powierzchni skupin  krzewów,
uzupełnianie  warstwy  ściółki z  kory  ogrodniczej,
zasilanie  nawozami  mineralnymi odpowiednimi dla  poszczególnych  grup  roślin,
podlewanie w okresach  suszy ( wg. potrzeb i na każde wezwanie Zamawiającego nie mniej niż 14x 
w okresie wegetacji, w okresie suszy częściej, tak, aby utrzymać glebę w stałej wilgotności), 
wymiana uschniętych  lub  silnie  uszkodzonych  krzewów,

Trawniki.
.Wymagania  dotyczące  zakładania  trawników.
 teren  pod  trawniki  musi być czysty  pozbawiony  gruzu, kamieni, resztek roślinnych  i wszelkich

zanieczyszczeń ,
 przygotowaną wcześniej powierzchnię  terenu, na  której  uprzednio została rozścielona warstwa

ziemi żyznej  lub ziemi  urodzajnej  i torfu, jeżeli minął dłuższy czas od jej rozłożenia, należy  
ręcznie płytko przekopać, rozrzucić nawozy mineralne wieloskładnikowe do trawników  w  ilości 
5 kg/100 m2 (najlepiej o przedłużonym działaniu), wymieszać z glebą i zagrabić ;

Trawniki z siewu:
 przed  siewem  podłoże  należy wałować wałem gładkim, 
 siew powinien być dokonany w dni  bezwietrzne , najlepiej po deszczu,
 termin  siewu:  najlepszy  okres  wiosenny (kwiecień) , najpóźniej do połowy września ,
 nasiona  traw wysiewać w ilości  3  kg na 100 m2 , 
 przykrycie nasion po wysiewie przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałowanie  wałem 

kolczatkowym ,
 po wysiewie nasion  obsiana  powierzchnia trawnika  powinna być wałowana lekkim wałem w 

celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody . Jeżeli 
przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego.

Trawniki z darni:
 na przygotowaną, wyrównaną powierzchnię  rozkłada się  darń trawnikową z rolki. Kolejne pasy

darni należy układać ściśle  „na styk” - rolka obok rolki. Ważne jest aby darni nie naciągać. 
Pasy rozłożonego trawnika dopychać do siebie, a nie rozciągać. Wystające brzegi  wyrównać - 
przyciąć  piłką do metalu. 

 po ułożeniu trawnik wałujemy i bardzo  obficie podlewamy, 
 darń  składowaną  w sąsiedztwie robót  do czasu jej ułożenia należy zabezpieczyć przed  słońcem

i wysuszeniem,
 podlewanie trawnika należy wykonywać regularnie codziennie, a nawet 2 x dziennie przez ok. 2 

tyg. do czasu  przyrośnięcia  darni  korzeniami  do podłoża. 
 na skarpach metoda układania jest taka sama jak wyżej na terenie płaskim. Jeśli pochyłość jest 

znaczna trawnik rolowany mocuje się dodatkowo drewnianymi kołeczkami  po rogach i brzegach
w ilości od  3-5 szt na 1 mb , co zapobiegnie jego zsuwaniu  się  do czasu   przyrośnięcia do 
podłoża.

Pielęgnacja trawników .
 Trawniki z siewu:
– pierwsze  koszenie  powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość ok. 5-10 

cm , należy ją skrócić o połowę,
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– następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu , aby wysokość trawy  
nie przekraczała  10-12 cm, najlepiej kosić  lekkimi  kosiarkami  spalinowymi lub 
elektrycznymi z  pojemnikiem na skoszoną  trawę, tzw. wykaszarki lub kosy mechaniczne 
można stosować tylko do dokoszenia przy brzegach, trawę skoszoną zebrać i wywieźć;

– ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z miesięcznym 
wyprzedzeniem od spodziewanego  nastania mrozów  t.j. w  pierwszej  połowie 
października ,

– koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w 
regularnych odstępach czasu , najlepiej co 2- 3  tygodnie,

– chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie ; środki chwastobójcze o 
działaniu selektywnym należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 
miesięcy od założenia trawnika .

– trawniki wymagają nawożenia mineralnego – ok. 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku , 
dostarczonego w  2-3  partiach.   Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby 
trawom zapewnić składniki wymagane w  poszczególnych  porach roku :  wiosną - 
mieszanki z przewagą azotu, od połowy lata - ograniczyć azot , zwiększając dawki potasu 
i fosforu ,  ostatnie nawożenie  nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas . 
Można stosować nawożenie jednokrotne nawozami wolnodziałającymi, które dostarczą 
dawkę nawozu wystarczającą na cały rok;

– podlewanie  w  okresach suszy,
– dosiewanie  nasion w miejscach niedostatecznego zadarnienia, po uprzednim 

spulchnieniu podłoża,
– grabienie wiosenne, przed rozpoczęciem wegetacji,
– wałowanie wiosną przed rozpoczęciem wegetacji,
– jesienią co najmniej jedno wygrabianie trawnika w terminie ustalonym z Zamawiającym
▪ Trawniki  z darni:
– zaraz po rozłożeniu trawnik należy mocno podlać wodą. Przez pierwsze dwa tygodnie, 

dopóki trawnik nie przyrośnie do podłoża należy go regularnie podlewać, aby cały czas 
był wilgotny.

– pierwsze koszenie wykonuje się, gdy trawnik przyrośnie się do podłoża, a trawa osiągnie 
wysokość 10 cm.  

– kolejne  koszenia wykonuje się gdy trawa osiągnie  wysokość 8-10 cm,
– przy deszczowej pogodzie i przy mokrej murawie trawiastej nie wolno kosić.
– jeśli w trawnikach występują puste miejsca, należy dosiać trawę mieszanką regenerującą,

lub uzupełnić płatem nowej  darni, zanim zagnieżdżą się tam chwasty. 
– sposób koszenia i  nawożenie mineralne jak w przypadku trawników z siewu.

Kwietniki   :
    Wymagania dotyczące  zakładania kwietników z róż i sadzenia roślin cebulowych:
termin sadzenia: 
róże – krzewy róż kupowane w „kontenerach”, czy doniczkach można sadzić przez cały rok. 
Najlepszym jednak terminem, szczególnie dla krzewów o odkrytych korzeniach, jest kwiecień lub 
październik. Zaletą jesiennego sadzenia jest wcześniejsze ukorzenianie się posadzonych roślin, a 
więc i wcześniejsze rozpoczęcie wegetacji. 
rośliny cebulowe –wrzesień do poł. października;
na  powierzchni przeznaczonej pod kwietniki została wcześniej rozścielona, a następnie podłoże 
przekopać ręcznie na głębokość 20 cm z wymieszaniem warstw ziemi i torfu, wygrabieniem i 
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wyrównaniem powierzchni;
na powierzchni  terenu  przeznaczonej  do obsadzenia różami i pod rabatę  z żonkili, wcześniej  
została rozścielona 10 cm warstwa  ziemi żyznej, należy  rozłożyć  dodatkowo 2 cm warstwę torfu  
oraz  5 cm warstwę ziemi żyznej i całą powierzchnię przekopać  na głębokość 20 cm z 
wymieszaniem warstw ziemi i torfu, ale nie zbyt głęboko, aby nie  wydobyć warstwy jałowej;

sadzenie róż: wyznaczyć miejsca sadzenia, w rozstawie  w  zależności od gatunku. Przed 
posadzeniem, usunąć nadłamane części korzeni, pozostałe korzenie krzewu skrócić do 
długości około 25 cm, i  moczyć rośliny przez ok. 20 min. w wodzie z dodatkiem 
fungicydów. Po wyjęciu z wody, różę należy posadzić jak najszybciej. W  przypadku 
sadzenia jesiennego, w listopadzie, jeżeli krzew posiada jeszcze liście, należy je usunąć. 
Wielkość dołka, w który sadzi się krzewy róż  zależy od wielkości systemu korzeniowego. 
Na ogół wystarcza otwór o średnicy i wysokości 30 cm.  Sadząc rośliny na dnie dołka 
usypać niewielki kopczyk z  gliny, na którym rozłożyć promieniście korzenie. W czasie 
zasypywania korzeni (ziemią pozyskaną przy kopaniu dołka), krzew lekko podciągać do 
góry, co zapewni lepsze przyleganie gleby do korzeni. Po zasypaniu dołka, ziemię wokół 
krzewu udeptujemy. Krzew musi być posadzony na takiej głębokości, aby po udeptaniu 
ziemi i podlaniu wodą, miejsce okulizacji na szyjce korzeniowej znajdowało się tuż nad 
powierzchnią gleby. Rośliny można przyciąć o ½.
Po posadzeniu, rośliny obficie podlać, a gdy woda całkowicie wsiąknie, dosypać jeszcze 
nieco ziemi.  Następnie róże obsypać ziemią do wysokości 20 cm. Stworzy to lepsze 
warunki do przyjęcia się roślin, a równocześnie zabezpieczy je na zimę. Dodatkowo, w 
grudniu, po nastaniu większych przymrozków, na kopczyki ziemi wokół krzewów, warto 
nałożyć warstwę kory oraz gałązki z drzew iglastych.
Wiosną  (ok. poł. kwietnia) kopczyki należy usunąć, rośliny przyciąć usuwając 
przemarznięte pędy, rozsypać nawóz mineralny odpowiedni dla róż, mieszając go z 
podłożem, a  następnie  powierzchnię wokół roślin wyściółkować  5 cm warstwą kory 
ogrodniczej i obficie podlać.

sadzenie  roślin  cebulowych:  krokusy, przebiśniegi i cebulice należy posadzić na powierzchni 
trawnika z darni  w dołki  wykonane sadzarką ręczną  w rozstawie dla krokusów ok.0,5x0,5m - po 
trzy cebulki w dołku, a dla cebulicy i przebiśniegów w rozstawie 0,3x0,3m - po 3 cebulki w dołku. 
Dołek przykryć krążkiem darni wyciętym sadzarką. Cebule można sadzić w większych grupach, 
odcinając i odchylając płat darni, który po umieszczeniu pod nim cebul należy ponownie docisnąć 
do podłoża i obficie podlać. Głębokość sadzenia ok. 8 cm.

Cebule żonkili należy posadzić na rabacie w sąsiedztwie krzewów iglastych,  w rozstawie 
8 x 8 cm  na głębokości 12cm. Po posadzeniu cebul wyrównać powierzchnię rabaty i 
podlać, a następnie rozłożyć 5 cm warstwę kory ogrodniczej.

 Pielęgnacja   kwietników z  róż:
odchwaszczanie powierzchni wokół roślin, na bieżąco w miarę pojawiania się chwastów, średnio  
osiem  razy w sezonie,
jednokrotne  nawożenie mineralne nawozem wieloskładnikowym  wolno działającym odpowiednim 
dla róż, najlepiej wiosną po pierwszych oznakach rozpoczęcia wegetacji,
podlewanie,
uzupełnianie warstwy ściółki,
wymiana  roślin  martwych,
cięcie wiosną w sposób odpowiedni dla każdej grupy róż, 
zabezpieczenie na zimę róż rabatowych przez kopczykowanie, róże okrywowe można przykryć na 
zimę gałązkami świerkowymi.
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 z roślin cebulowych większych (tulipany, żonkile, czosnek) 
nawożenie wiosną,
odchwaszczanie,
podlewanie,
po przekwitnięciu kwiat należy obłamać, a liście  pozostawić do naturalnego zaschnięcia, 

potem można je obciąć.
w pierwszym roku cebule mogą pozostać na kwietniku do następnego roku,  natomiast w 
kolejnych latach (co 2 lata) należy je wykopywać po zaschnięciu liści (w czerwcu), 
posortować, podzielić, przesuszyć, a następnie w sierpniu- pocz.września  ponownie posadzić 
zaprawiając przedtem cebule odpowiednim preparatem przeciwgrzybowym.
Rośliny cebulowe drobne – krokusy, cebulice i przebiśniegi – posadzone w trawnikach,  w 

zasadzie nie wymagają specjalnej pielęgnacji. Należy jedynie nieco opóźnić pierwsze 
koszenie trawników, na  których one rosną, aby mogły przekwitnąć i  zasuszyć liście. 

8. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

Kontrola  prac  przygotowawczych:
Sprawdzenie jakości robót  polega na ocenie kompletności usunięcia i wykarczowania drzew i
krzewów, staranności i prawidłowości wykonania cięć sanitarnych drzew, wywozu 
pozostałości po karczowaniu, właściwego zabezpieczenia drzew starszych przed 
uszkodzeniami mechanicznymi w trakcie robót budowlanych i drogowych oraz prawidłowości 
wykopania róż w celu ich przesadzenia.

Kontrola  prac  agrotechnicznych:
Sprawdzenie jakości  robót  polega  kontroli wykonania pełnego zakresu prac, staranności 
oczyszczenia terenu, przekopania podłoża i jego oczyszczenia  z chwastów, starej darni, 
korzeni i innych zanieczyszczeń, kontroli  grubości  warstwy  rozrzuconej ziemi żyznej i torfu 
oraz staranności wyrównania i zagrabienia powierzchni terenu, a  także jakości  ziemi  żyznej

Kontrola  sadzenia drzew i krzewów .

Kontrola  sadzenia  drzew  i krzewów  polega na sprawdzaniu:

1. zgodności ilości, składu  gatunkowego i lokalizacji nasadzeń oraz odległości sadzenia  z 
dokumentacją projektową,

2. jakości materiału roślinnego  i  jego zgodności z normami,

3. opakowania,  przechowywania i transportu  materiału  roślinnego,

4. wielkości dołów  do sadzenia drzew i krzewów,

5. właściwej  zaprawy  dołów  ziemią żyzną,

6. prawidłowości  ustawienia palików przy drzewach,

7. podlania  po  sadzeniu,
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8. wykonania prawidłowych misek po sadzeniu oraz wyrównania  powierzchni  skupin  krzewów,

9. grubości i równomierności  ściółkowania  korą ogrodniczą  powierzchni wokół posadzonych 
drzew i  krzewów  oraz  wokół drzew starszych ,

10.wymiany  suchych i uszkodzonych drzew i krzewów.

Kontrola  robót  przy  odbiorze nasadzeń, dotyczy sprawdzenia:
 zgodności  realizacji  z  dokumentacja  projektową,
 ilości i jakości posadzonego materiału,
 wykonania  prawidłowych misek po sadzeniu oraz wyrównania  powierzchni wokół krzewów,
 ściółkowania  korą ogrodniczą  powierzchni wokół  drzew i krzewów.

Kontrola pielęgnacji  drzew i krzewów, dotyczy sprawdzania:

- utrzymywania powierzchni wokół drzew i krzewów w stanie spulchnionym i odchwaszczonym,
- wykonania  nawożenia  (dawka nawozowa, rodzaj nawozów, termin  nawożenia)
- cięć pielęgnacyjnych drzew i krzewów,
- podlewania w okresach suszy,
- wyglądu i kondycji nasadzeń,
- wymiany  suchych i uszkodzonych drzew i krzewów.

Kontrola  wykonania  trawników  polega  na  sprawdzeniu:
– oczyszczenia  terenu z gruzu, śmieci, resztek roślinnych, korzeni i innych  zanieczyszczeń,
– dokładności  przekopania podłoża,
– wykonania  nawożenia (kontrola dawki i rodzaju nawozów) i wymieszania nawozów,
– zagrabienia, wyrównania  i  uwałowania  powierzchni terenu,
– składu i jakości mieszanki nasion traw,
– jakości darni  i stopnia jej wilgotności,
– gęstości  i  równomierności  siewu,
– równomierności, dokładności i szczelności układania pasów darni,
– podlania darni po ułożeniu,
– wałowania  powierzchni lub przykrycia nasion  traw  po siewie.
–

Kontrola  trawników  w okresie  pielęgnacji polega na sprawdzaniu:

a) staranności wygrabienia wiosennego,
b) wykonania grabienia jesienią,
c) wykonania wałowania wiosną,
d) wysokości  traw  tzn. częstotliwości  koszenia,
e) podlewania,
f) częstotliwości  i  rodzaju  nawożenia,
g) równomierności zadarnienia trawnika,
h) wyglądu i barwy trawnika, braku chwastów.

Kontrola  robót  przy  końcowym  odbiorze trawników.
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Ostateczny odbiór trawników może być wykonany  w  terminie  umożliwiającym pełną  
ocenę  uzyskanych efektów  t. j. najlepiej  po rocznej  pielęgnacji . 

Kontrola przy odbiorze  trawników  dotyczy:
1. równomierności  uzyskanego  zadarnienia ,
2. jednolitego wyglądu  i barwy  trawnika,
3. występowania gatunków  niepożądanych  np. chwastów .                                                                

Kontrola  wykonania  kwietników  z  róż  i roślin cebulowych  polega na sprawdzeniu:
- staranności przygotowania podłoża t.j. rozłożenia 2 cm warstwy torfu, uzupełnienia 5 cm 

warstwy ziemi żyznej, przekopania i wyrównania powierzchni,
- zgodności z dokumentacją projektową ilości, składu  gatunkowego, lokalizacji nasadzeń oraz 

odległości sadzenia  ,
- jakości materiału roślinnego ,
- staranności i prawidłowości wykonania  sadzenia róż i cebul,
- podlania po posadzeniu,
- wykonania kopczyków wokół krzewów róż,
- przycięcia krzewów róż,
- ściółkowania korą powierzchni wokół  róż, na rabacie z żonkili.
-
Kontrola  pielęgnacji   kwietników polega na sprawdzeniu:
- utrzymywania powierzchni kwietnika w stanie niezachwaszczonym,
- wykonania nawożenia,
- podlewania w miarę potrzeb,
- wyglądu i kondycji  roślin,
- wymiany  suchych i uszkodzonych  roślin,
- uzupełnienia ściółki,
- cięcia róż.

9. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt. Wypłata 
płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu Zamawiającemu faktury
wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

XI. OŚWIETLENIE TERENU

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem instalacji oświetleniowej  UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I 
WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE 
PRZY ULICY 8 MARCA
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Specyfikacja obejmuje następujący zakres robót: 
- kablowe linie energetyczne zasilające oświetlenie terenu,
- montaż projektorów LED na słupach stalowych i fundamentach betonowych prefabrykowanych 
- instalację przeciwporażeniową. 

1.4. Podstawowe określenia SST 
Wszystkie określenie podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, PBUE, 
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Dokumentacją Projektową oraz Wymaganiami Ogólnymi 

-Słup oświetleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do 
zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 
-Oprawa oświetleniowa – urządzenia służące do emisji, rozdziału, filtracji i przekształcenia 
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierająca wszystkie elementy 
konieczne do przymocowania i wykonania połączeń z instalacją elektryczna. 
-Szafa oświetleniowa – urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe. 
-Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa lub 
szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 
-Linia kablowa – przewód wielożyłowy w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno, 
lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i 
łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych. 
-Trasa kablowa – pas terenu, na którym ułożone są linie kablowe. 
-Osprzęt elektryczny linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, 
rozgałęzienia i zakończenia kabli. 
-Skrzyżowanie – miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek część rzutu poziomego innej linii 
kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
-Zbliżenie – miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość miedzy linią kablowa, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniej dopuszczalna dla danych 
warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie 
występuje skrzyżowanie. 
-Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym, przeznaczona do ochrony 
kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i działaniem łuku elektrycznego. 
-Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Roboty należy wykonać zgodnie z: 
-dokumentacją projektowa, 
-SST  Wymagania Ogólne. 
-uzgodnieniami i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
-Przepisami Budowy Urządzeń Elektrycznych i Prawem Budowlanym, 

2. MATERIAŁY 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej i Warunkami ogólnymi dotyczącymi materiałów podanymi w Specyfikacji ST 
 Wymagania ogólne: 
Wyroby i materiały producentów krajowych lub zagranicznych powinny posiadać aprobaty 
techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodności uprawniające do stosowania w Polsce. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o swoim wyborze 
przed zastosowaniem materiału, albo w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. 
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Materiały i osprzęt zostały określone w dokumentacji projektowej, poniżej 
podano dodatkowe wymagania dla materiałów, wyrobów i urządzeń: 
. kable elektroenergetyczne nn: wielożyłowe z żyłami miedzianymi 
o izolacji i powłoce polwinitowej zgodnie z PN-93/E-90401. Przy budowie linii 
kablowych należy stosować zgodne z dokumentacją projektową kable typu 
YKY , o napięciu znamionowym 1 kV,

. przewody elektroenergetyczne do układania na stałe, o izolacji i powłoce 
poliwinylowej, okrągłe, na napięcie znamionowe 450/750 V; zgodnie z PN-87/E- 
90056, 
. rury ochronne z polietylenu, do układania kabli w trudnych warunkach terenowych 
rury typu RHDPE, SRS, 
. rury osłonowe PCV typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3, 
. szafa oświetleniowa z wyposażeniem zgodnie z dokumentacją projektową - II klasa 
izolacji, 
. stanowiska oświetleniowe z projektorami na bazie lamp metalohalogenkowych Projektory 
zawieszone na poprzeczkach montowanych na masztach oświetleniowych ekonomicznych, 
ośmiokątnych, stalowych, o grubości ścianek 4mm, ocynkowanych ogniowo, osadzonych na 
fundamencie prefabrykowanym 
. słupy i maszty powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i 
wysięgników oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-98/E- 
05100. Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części kryzy do zamocowania 
poprzeczek i wsporników. W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub 
dwie wnęki zamykane drzwiczkami. Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do 
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadającej podstawy 
bezpiecznikowe 25 A (w ilości zależnej od ilości zainstalowanych opraw) i cztery lub 
pięć zacisków do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2, lub 
maksymalnie ośmioelementowy zestaw IZK. 
. do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na 
ułożonym w rowie kablu użyć piasku odpowiadającego wymaganiom PN-B- 
11113:1996, 
. folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli – kalandrowa z 
uplastycznionego PCV, barwy niebieskiej, grubości min. 0.5 mm, gat. I, szerokości 
dopasowanej do ilości kabli w wykopie, jednak nie mniejszej ni. 200 mm, zgodnie z 
BN-68/6353-03, 
. trwałe oznaczniki trasy kabla tj. słupki betonowe i opaski kablowe, 
. wazelina techniczna, 
. fundamenty prefabrykowane pod słupy oświetleniowe i maszty zaleca się stosowanie 
fundamentów prefabrykowanych według ustaleń dokumentacji projektowej. Ogólne 
wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B-03322 , 
zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, 
należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne według SST, zgodnie z „Instrukcją 
zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych". 
. tablica rozdzielcza oświetleniowa z wyposażeniem projektowanym 
indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej. 
. Przewód instalacyjny o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 
450/750 V z żyłami miedzianymi o przekroju do 2,5 mm2 i ilości żył 3÷5 wg PN- 
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87/E-90056. 
. przewód z żyłą miedzianą, jednodrutową o przekroju do 2,5 mm2 na napięcie 
znamionowe 250 V o izolacji polwinitowej według PN-87/E-90054, 

2.1. Odbiór materiałów na budowie 
- Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami 
gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego. 
- Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem: zgodności z 
dokumentacją projektową oraz kompletności i zgodności z danymi producenta. 
- W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości, co do jakości materiałów, należy 
przed ich wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. 

2.2. Składowanie materiałów na budowie 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny być składowane zgodnie z zaleceniami 
producentów, w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się 
ich właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub 
fizykochemicznych. 
Zachować wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Materiały takie jak: 
kable, przewody, osprzęt, szafki energetyczne, źródła światła, oprawy oświetleniowe, 
tabliczki bezpiecznikowe itp. przechowywać jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do 
tego celu, to jest zamkniętych, przewietrzanych i suchych. 
Rury na przepusty kablowe należy składować w wiązkach w pozycji leżącej. 
Kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie 
krótkich odcinków w kręgach. Bębny powinny być ułożone na krawędziach tarczy a kręgi 
ułożone poziomo. Piasek należy składować w pryzmach na placu budowy. 

3. SPRZĘT 
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji ST Wymagania ogólne. 
Przy robotach w pobliżu istniejących instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace 
należy wykonywać ręcznie zgodnie z przepisami eksploatacji urządzeń 
elektroenergetycznych. 
Przewiduje się użycie następującego sprzętu: 
- żuraw samochodowy do 4 t, 
- samochód specjalny z platformą i balkonem, 
- spawarka transformatorowa, 
- wiertnica na podwoziu samochodowym, 
- zagęszczarka wibracyjna spalinowa.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót powinien znajdować 
się w dobrym stanie technicznym i posiadać ważne badania kontrolne. 

4. TRANSPORT 
Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogólne. 
Wykonawca przystępujący do budowy linii energetycznych niskiego napięcia i montażu 
słupów oświetleniowych powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących 
środków transportu: 
4. samochodu skrzyniowego, 
5. przyczepy dłużycowej, 
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6. samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
7. samochodu dostawczego, 
8. przyczepy do przewożenia kabli. 
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 
materiałów i urządzeń niezbędnych do wykonania robót. W czasie transportu zabezpieczyć 
materiały i urządzenia przed przemieszczeniami w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu oraz 
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
Zaleca się dostarczanie materiałów i urządzeń na stanowisko montażu, bezpośrednio przed 
montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu z magazynu budowy. 

5.WYKONANIE ROBÓT 
Podstawowe warunki wykonania robót podano Specyfikacji ST : Wymagania ogólne. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
elektroenergetyczne. 
Budowa linii kablowych i oświetleniowych winna byc realizowana w następującej kolejności: 
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania słupów oświetleniowych i szafek 
energetycznych, 
- roboty ziemne, 
- ułożenie uziemień ochrony odgromowej, 
- ułożenie rur, ustawienie fundamentów: słupów i szaf oświetleniowych, 
- ułożenie kabli i uziomów powierzchniowych, 
- montaż słupów z zamontowanymi wcześniej oprawami, 
- montaż szaf oświetleniowych, 
- montaż osprzętu i podłączenie kabli, uziomów, 
- próby montażowe, 
- zasypanie rowów, 
- odtworzenie nawierzchni, 

5.1. Roboty przygotowawcze 
Przy robotach liniowych należy spełnić następujące warunki: 
- przed przystąpieniem do prac należy zorganizować nadzór inwestorski (Inspektor 
Nadzoru; przygotować miejsca pracy oraz ustalić czynności wymagające wydanie poleceń 
na prace, 
- przed wykopaniem rowów kablowych powinno być wykonane przez odpowiednie służby 
geodezyjne trasowanie: linii kablowych, wytyczenie usytuowania słupów 
oświetleniowych i szaf oświetleniowych. 

5.2 Roboty ziemne 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca się wykonywanie wykopów 
wąsko przestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno 
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. 
Zaleca się wykonywanie kompletnych odcinków linii kablowych, z wykopaniem i 
zasypaniem rowów tego samego dnia, chyba że teren wykopów będzie ogrodzony i 
zabezpieczony przed dostępem dzieci. 
Rów kablowy powinien mieć głębokość minimum 0,8 m. Szerokość rowu na dnie powinna 
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być nie mniejsza ni. 0,4 m. Zmianę kierunku rowu należy wykonać po łuku. 

5.3.Układanie kabla 
Układanie kabli wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004. 
Kable należy układać na dnie rowów kablowych, jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie 
z piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Na 
warstwę piasku należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć folią 
ostrzegawczą z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypać gruntem. 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa ni. 0°C dla kabli o 
izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień 
gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna średnica kabla. 
W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem 
podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel należy zabezpieczyć rurami ochronnymi PVC o 
średnicy 110 mm. 
W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. 
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie 
uszczelnień z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. 
Rura ochronna założona na kablu powinna wystawać minimum 0,50 m po obu stronach 
krzyżowanego uzbrojenia podziemnego. 
Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem od 1 do 3 % 
długości rowu, wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 
Głębokość rowu kablowego pod dnem koryta odwadniającego powinna być taka, aby górna 
powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna koryta odwadniającego minimum 0.50m. 

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odstępach nie większych ni. 10 m oraz przy: mufach, w miejscach 
skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do przepustów. 
Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny linii, 
- oznaczenie kabla wg normy, 
- znak użytkownika, 
- rok ułożenia kabla. 
Przy układaniu kabli, przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z innymi obiektami podziemnymi, 
zachowywać minimalne odległości od innych sieci i urządzeń podziemnych, określone w 
normie N SEP-E-004. 

5.4. Montaż osprzętu 
Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania PN- 
90/E- 06401/01 do 03. Połączenia i zakończenia kabli wykonywać w warunkach ograniczających 
możliwości niekorzystnego oddziaływania czynników zewnętrznych na izolację kabli oraz 
montowanych połączeń i zakończeń.

5.5. Montaż fundamentów prefabrykowanych i szafek energetycznych 
Pod fundamenty prefabrykowane dla szafek energetycznych i słupów oświetleniowych, 
zaleca się ręczne wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane 
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powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. 
Montaż fundamentów wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 
fundamentu. Przed montażem należy zabezpieczyć antykorozyjne elementy betonowe 
fundamentu. Przed zasypaniem wykopu, należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni. Wykop należy 
zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami, co 20 cm. Stopień zagęszczenia gruntu 
minimum 0,85 według BN-88/8932-01. 
Szafę oświetleniową zamocować na fundamentach według instrukcji montażu dostarczonej 
przez Producenta. 

5.6. Montaż słupów oświetleniowych 
Przed przystąpieniem do montażu masztu należy sprawdzić stan powierzchni stykowych 
elementów łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, 
którą w przypadku uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić. 
Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu należy zwrócić 
uwagę, aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt powinien być zabezpieczony przed upadkiem. 
Nakrętki śrub mocujących maszt powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale 
zabezpieczone przed odkręceniem. 
Odchyłka osi masztu od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości masztu. 
Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w 
przypadku miejscowych ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie należy malować przy temperaturze otoczenia 
niższej niż 5°C i wilgotności względnej powietrza przekraczającej 80%.

5.7. Montaż opraw oświetleniowych 
Przed zamontowaniem każdą oprawę należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
Oprawy montować na słupie leżącym, po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do 
słupów. 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod 
wpływem stawiania słupów i warunków atmosferycznych. 

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
Przewody ochronne PE należy przyłączyć do zacisków specjalnie do tego przewidzianych. 
Rozdział przewodu PEN na PE i N przy szafie oświetleniowej. 
Uziemienia powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-IEC 60364-54. Wartość 
rezystancji pojedynczego uziemienia nie powinna być większa niż 30 Ohm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogólne. 
Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z 
Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami Specyfikacji ST  Wymagania ogólne. 

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne 
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Sprawdzeniu podlega zgodność wykonania robót z dokumentacją projektowa: sprawdzenie 
lokalizacji szafy oświetleniowej, słupów oświetleniowych, wymiarów i zabezpieczenia ścian 
wykopu. 
Po ustawieniu fundamentów - sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu i usunięcia nadmiaru 
ziemi. Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. 
Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia.

6.2. Linie kablowe 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno 
podlegać: 
-głębokości zakopania kabli, 
-grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
-odległości folii ochronnej od kabla, 
-stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi, 
-ułożenie kabli w rowach kablowych. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 
rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
-Sprawdzenie ciągłości żył i rezystancji izolacji 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać 
przy użyciu typowych przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Badanie ma wynik 
pozytywny, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu 
końcach linii są oznaczone zgodnie. 
Pomiar rezystancji izolacji należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie 
mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej 
wartości. Wynik można uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 
dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401. 

6.3. Słupy oświetleniowe 
Elementy latarń i masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01 
[30]. Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod 
względem: 
a) dokładności ustawienia pionowego słupów, 
b) prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem oświetlanej nawierzchni 
c) jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na 
zaciskach oprawy 
d) jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, stanu antykorozyjnej 
powłoki ochronnej wszystkich elementów 

6.4. Szafa oświetleniowa 
Po zamontowaniu szafy na fundamencie należy sprawdzić: 
- poprawność połączeń elektrycznych pod względem styków mechanicznych, jak również 
poprawności połączenia obwodów roboczych i pomocniczych, 
- jakość połączeń śrubowych pomiędzy podłożem a konstrukcją szafki, 
- stan powłok antykorozyjnych, 
- jakość połączeń kabli: zasilającego, odpływowych i sterowniczego, 
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- zgodności opisów obwodów ze stanem faktycznym, 
- wyposażenia szafy w schematy połączeń dla Użytkownika. 

6.5. Instalacja uziemiająca przeciwporażeniowa i odgromowa 
Po wykonaniu instalacji należy dokonać pomiarów kontrolnych. Wszystkie wyniki pomiarów 
należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

6.6. Kontrola w trakcie montażu 
Urządzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadać atest 
fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta. 
Kontrola i badania w trakcie robót: 
- sprawdzenie i badanie kabli po ułożeniu, przed zasypaniem, 
- sprawdzenie przepustów kablowych, przed zasypaniem, 
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem, 
- uziemienia ochronne przed zasypaniem. 

6.7. Badania i pomiary pomontażowe 
Po zakończeniu robót należy wykonać próby pomontażowe i sprawdzić: 
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości żył 
roboczych, a także zgodności faz w miejscach odbiorów, 
- pomiary rezystancji uziomów, 
- pomiary skuteczności ochrony od porażeń, 
- prawidłowość wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłość przewodów tej 
instalacji, 
- prawidłowość montażu urządzeń. 

6.8. Pomiar natężenia oświetlenia 
Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy 
przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy 
wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek 
obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy 
przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, 
śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o 
zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali 
na danym zakresie. 
Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w 
urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie 
umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 
Pomiary należy przeprowadzać dla punktów, zgodnie z PN-76/E-02032 

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt. Wypłata 
płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu Zamawiającemu faktury 
wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 
 

                                                XII. MONITORING

1. WST  Ę  P

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania
dotyczące wykonania i odbioru instalacji technicznej systemów telewizji przemysłowej dla zadania 
UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–
REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA

Szczegółowa specyfikacja techniczna / SST / jest dokumentem przetargowym
oraz będącym podstawą do udzielania zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie
oraz wykonania robót zawartych w projekcie wykonawczym.
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
Wymagania ogólne zawarte w SST mają zastosowanie przy wykonywaniu i
odbiorze robót umożliwiających i mających na celu wykonanie instalacji
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słaboprądowych CPV 45315600-4.
W zakres tych robót wchodzą:

1. Okablowanie w/wym instalacji 
2. Montaż urządzeń systemu  telewizji przemysłowej.
3. Konfiguracja i uruchomienie
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z Polską Normą.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność
z dokumentacją projektową (PW), szczegółową specyfikacją techniczną zawierającą
wymagania wykonania i odbioru robót oraz poleceniami inspektora nadzoru. Wszystkie
te warunki obowiązują łącznie.
Wykonawca powinien zapewnić całość robocizny, materiałów, sprzętu, narzędzi,
transportu i dostaw, niezbędnych do wykonania robót objętych umową, zgodnie z jej
warunkami, PW, SST i ewentualnymi wskazówkami inspektora nadzoru inwestorskiego
oraz generalnego projektanta. Przed ostatecznym odbiorem robót wykonawca
uporządkuje plac budowy i przyległy teren, dokona rozliczenia wykonanych robót,
dostaw inwestorskich i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do dnia
odbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentów budowy wymagany przepisami
prawa budowlanego w zakresie dotyczącym przedmiotu zamówienia.

ZGODNOŚĆ ROBÓT Z PW I STWiOR
Projekt Wykonawczy (PW) i Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) oraz
inne dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego (np.
protokoły konieczności na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechane) stanowią o
zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy a wymagania w nich zawarte są
obowiązujące dla wykonawcy.
Wykonawca nie może wykorzystywać ewentualnych błędów w PW lub ich
opuszczać. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić inspektora nadzoru
inwestorskiego, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek (inspektor nadzoru
inwestorskiego w przypadku wykrycia błędów wezwie projektanta do ich usunięcia).
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne z PW i SST.
Dane określone w PW i SST uważane są za wartości docelowe, od których
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy
materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. Podane
w specyfikacjach szczegółowych przykładowe nazwy firmowe materiałów należy
traktować, jako standard jakościowy i przykład technologii. W przypadku, gdy roboty
lub materiały nie będą w pełni zgodne z PW i SST i wpłynie to na zmianę parametrów
wykonywanych funkcji poszczególnych systemów, to takie materiały muszą być
niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt wykonawcy.
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych
materiałów - w przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub
elementy o parametrach, co najmniej równych. Wszelkie zmiany i odstępstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości
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funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i
elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.
Montaż, oprogramowanie i uruchomienie systemu nie może naruszać gwarancji
istniejących systemów i instalacji.
Wartości nienaniesione w projekcie są wartościami normatywnymi, a w razie
nieścisłości wykonawca jest zobowiązany do zadania pytania uściślającego
projektantowi systemu lub zamawiającemu.

ODPOWIEDZIALNOŚĆ PRAWNA
Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie
obowiązujące oraz przepisy wydane przez władze miejscowe, które są w jakikolwiek
sposób związane z robotami i jest w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie
podczas prowadzenia budowy. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych lub
innych praw własności i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszystkich
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych rozwiązań projektowych,
urządzeń, materiałów, itp. Jeśli nie dotrzymanie wyżej wymienionych wymagań
spowoduje następstwa finansowe lub prawne to w całości obciążą one wykonawcę.

OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
własności publicznej i prywatnej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym
prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony wykonawcy nastąpi
uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej to wykonawca na swój
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona własność. Stan uszkodzonej, a naprawionej
własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia.

OCHRONA ŚRODOWISKA
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie
przepisy ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania robót wykonawca będzie:
- podejmować wszystkie uzasadnione kroki zmierzające do stosowania przepisów i
norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy, oraz będzie
unikał uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności prywatnej i społecznej, a
wynikających ze skażenia środowiska, hałasu lub innych przyczyn powstałych w
następstwie jego sposobu działania.
- miał szczególny wzgląd na prace sprzętu budowlanego używanego na budowie.
Sprzęt nie może powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. Opłaty i kary za
przekroczenia w trakcie realizacji robót norm, określonych w odpowiednich przepisach
dotyczących ochrony środowiska, obciążają wykonawcę.
- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikające z zaniedbań w
czasie realizacji robót obciążają wykonawcę.

OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie posiadał sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i
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magazynowych oraz maszynach i pojazdach mechanicznych. Materiały łatwopalne
będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostępem do osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszystkie straty
spowodowane pożarem wywołanym, jako rezultat realizacji robót albo przez personel
wykonawcy. Wykonawca odpowiadać będzie za straty spowodowane przez pożar
wywołany przez osoby trzecie powstały w wyniku zaniedbań w zabezpieczeniu budowy i
materiałów niebezpiecznych.

2. MATERIA  Ł  Y I URZ  Ą  DZENIA

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów i urządzeń
Wszystkie materiały i urządzenia zastosowane do realizacji robót powinny
odpowiadać co do jakości wymaganiom i specyfikacji technicznej projektu
wykonawczego i przedmiaru robót, wymaganiom specyfikacji istotnych warunków
zamówienia i przyjętym w ofercie rozwiązaniom technicznym.
2.2. Wymagania do materiałów wyszczególnionych w publikowanych
katalogach
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację inspektora nadzoru. Odbiór
techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób
określonych aktualnymi normami. Szczegółowy wykaz materiałów i urządzeń wraz z
parametrami technicznymi, przewidzianych do zabudowy w instalacji zawiera projekt
wykonawczy. Podane w specyfikacjach szczegółowych przykładowe nazwy firmowe
materiałów należy traktować, jako standard jakościowy i przykład technologii. Przy
zakupie i montażu należy ściśle przestrzegać wymogów zawartych w projekcie. Do
wykonania instalacji słaboprądowych należy stosować kable, przewody, osprzęt oraz
aparaturę i urządzenia posiadające dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz
oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z obowiązującymi przepisami. Materiały i
urządzenia będące elementami systemów, należy dostarczać na budowę wraz ze
świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego.
2.3. Materiały nieodpowiadające wymaganiom
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez wykonawcę wywiezione
z terenu budowy. Wbudowanie materiałów bez akceptacji generalnego projektanta i
inspektora nadzoru inwestorskiego wykonawca wykonuje na własne ryzyko licząc się z
tym, że roboty zostaną nieprzyjęte i niezapłacone.
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy
będą one potrzebne do wbudowania były zabezpieczone przed zniszczeniem,
zachowały swoją jakość i właściwości, oraz były dostępne do kontroli przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i
w warunkach odpowiednich dla danego materiału, zgodnie z zaleceniami producenta.
Materiały muszą być w sposób skuteczny zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz
wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Wszystkie miejsca
czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone
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przez wykonawcę do ich pierwotnego stanu.

3. SPRZ  Ę  T

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie
gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w PW i SST.
Należy stosować sprzęt posiadający atesty i instrukcje użytkowania. Do wykonania
robót należy zastosować sprzęt i maszyny właściwe dla danego rodzaju robót, przy
uwzględnieniu przeciętnej organizacji pracy.

4. TRANSPORT

Środki transportu technologicznego i zewnętrznego winny być dobrane przy
uwzględnieniu przeciętnej organizacji pracy i wynikać z projektu organizacji budowy.
Zaleca się dostarczanie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska
montażu bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu
wewnętrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie dużych i ciężkich
elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Wszystkie roboty instalacyjne należy wykonać zgodnie z obowiązującymi
przepisami oraz zgodnie z Polskimi i Europejskimi Normami, pod fachowym
kierownictwem technicznym. Firma instalacyjna powinna posiadać uprawnienia
poświadczające fakt przeszkolenia z konfiguracji i oprogramowania poszczególnych
systemów – jeśli przepisy tego wymagają.
5.2. Montaż poszczególnych systemów
Montaż obejmuje instalację oraz podłączenie i uruchomienie urządzeń systemu
nagłośnienia. Ponadto wymagana jest właściwa konfiguracja systemu uwzględniając
warunki akustyczne i wymagania użytkownika. Wykonawca zobowiązany jest do
przeszkolenia użytkowników w zakresie obsługi wszystkich montowanych elementów
systemu nagłośnienia. Montaż urządzeń bezwzględnie należy wykonać zgodnie z
projektem wykonawczym. Dostarczone urządzenia powinny charakteryzować się
parametrami nie gorszymi niż posiadają urządzenia wyszczególnione w projekcie
wykonawczym. Wszelkie zmiany urządzeń powinny być zaakceptowane przez
projektanta, przy czym niedopuszczalne jest stosowanie urządzeń o gorszych
parametrach technicznych lub użytkowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji
słaboprądowych, bez względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do
podłoża w sposób trwały, uwzględniając warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. Konstrukcje nośne dla
urządzeń należy mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji lub
wynikający z technologii montażu danego urządzenia. W przypadku mocowania
konstrukcji za pomocą kotew osadzonych w betonie montaż urządzeń na takich
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konstrukcjach można wykonać po stwardnieniu betonu. W pozostałych przypadkach
urządzenia należy mocować do istniejących belek lub dźwigarów po wcześniejszym
uzyskaniu aprobaty inspektora nadzoru i projektanta. Montaż urządzeń wchodzących w skład 
systemu powinien odbywać się w warunkach czystości, zgodnie z zaleceniami
producentów.
Ze względu na bezpośrednią zależność trwałości systemu nagłośnienia od
starannego wykonania instalacji napowietrznej, niedopuszczalne jest zmniejszenie
wymagań szczelności puszek połączeniowych określonych na IP67. Należy pamiętać o
bardzo starannym zadławieniu przewodów wprowadzonych do puszek i do głośników.
W przypadku jakichkolwiek wątpliwości należy wykonać dodatkowe uszczelnienie za
pomocą silikonu technicznego o wystarczająco dużej odporności na zmiany
temperatury.
5.3. Trasowanie, układanie okablowania
Ułożenie okablowania obejmuje ułożenie okablowania sygnałowego, fonicznego
oraz linii zasilających. Okablowanie bezwzględnie musi być wykonane zgodnie
informacjami zawartymi w projekcie i przepisami. Zmiany typu przewodów wymagają
aprobaty projektanta.

Trasy instalacji słaboprądowych powinny przebiegać bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urządzeniami powinny być przejrzyste, proste i dostępne dla prawidłowej 
konserwacji oraz remontów. Wskazane jest, aby przebiegały w liniach poziomych i pionowych.
Ułożenie okablowania powinno być zrealizowane przed zakończeniem robót
brudnych i pyłotwórczych. Przewody powinny być prowadzone w kanałach kablowych i
napowietrznie, a wewnątrz pomieszczeń w korytkach kablowych PCV.
Wszystkie przewody linii powinny być oznaczone na każdym z końców
odpowiednim oznaczeniem, zgodnym z projektem. W przypadku, gdy w pomieszczeniu
będzie układane jedynie okablowanie, a nie będą montowane urządzenia, przewody
które będą wyprowadzone ze ścian lub sufitów, powinny zostać zamaskowane w
estetyczny sposób. Maskowanie przewodów powinno być łatwo demontowane, tak aby
po demontażu i zamontowaniu urządzeń nie były wymagane żadne dodatkowe prace
budowlane związane z demontażem maskowania.

PRZEJŚCIA PRZEZ ŚCIANY I STROPY
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:
- wszystkie przejścia obwodów instalacji słaboprądowych przez ściany, stropy itp.
muszą być chronione przed uszkodzeniem.
- przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych z PCV, przejścia te należy
uszczelnić za pomocą specjalistycznej masy 
- przy przejściach przez ściany głośnych pomieszczeń technicznych przejścia muszą
być wygłuszające.
- obwody instalacji słaboprądowych przechodzących przez podłogi muszą być
chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako
osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

ŁĄCZENIE PRZEWODÓW
W instalacjach słaboprądowych łączenia przewodów należy dokonywać w
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sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku podłączeń
sygnałowych lub fonicznych należy stosować specjalistyczny sprzęt do połączeń
zaciskanych. W przypadku, gdy odbiorniki mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz
przewody, a samo ich podłączenie do instalacji nie jest opracowane w projekcie,
sposób połączenia należy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem zamawiającego.
Przewody muszą być ułożone swobodnie nie mogą być narażone na naciągi i
dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przeznaczony.
5.4. Próby montażowe, badania i pomiary
Po zakończony montażu należy przeprowadzić próby badania i pomiary. Zakres
prób montażowych podano w projekcie wykonawczym. Wszystkie badania i pomiary
mają być przeprowadzone zgodnie z wymogami norm, aprobat i instrukcji. Przed
przystąpieniem do pomiarów lub badań, wykonawca powiadomi inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru i badania, wykonawca
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji przez inspektora. Wyniki przechowywane
będą na terenie budowy i okazywane na każde żądanie inspektora nadzoru.

Elementy instalacji słaboprądowych winny być poddane badaniom i próbom
przed przekazaniem do odbioru. Kontroli podlega prawidłowość zadziałania systemu,
jakość wykonania instalacji oraz przeprowadzenie testów zalecanych przez producenta.
Sprawdzona jest ciągłość przewodów, rezystancja izolacji.
5.5. Kontrola jakości robót
Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta
przez zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na
opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem. Inspektor nadzoru może dopuścić
do użycia tylko te materiały, które posiadają:
- Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich lub Europejskich Norm,
aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,
- Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską lub Europejską Normą lub
aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej
Normy.
Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie
odpowiadają wymaganiom technicznym.

6. OGÓLNE WARUNKI DOTYCZ  Ą  CE ODBIORÓW INSTALACJI
SŁ  ABOPR  Ą  DOWYCH

Wykonawca (kierownik) robót słaboprądowych zobowiązany jest do:
- Zgłaszania do odbioru roboty ulegające zakryciu w dalszych częściach prac.
- Wykonania wszelkich instalacji zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami.
- Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji słaboprądowych wraz ze
wszystkim zmianami w stosunku do projektu. Zmiany te muszą być
zaakceptowane przez projektanta i inwestora.
- Zgłoszenia do odbioru instalacji. Zgłoszenia to powinno być potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.
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- Przekazania inwestorowi oświadczenia o zgodności wykonania instalacji z
projektem oraz obowiązującymi przepisami.
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość
do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez wykonawcę wpisem do dziennika
budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie inwestora. Odbiór
ostateczny jest odbiorem mającym na celu przekazanie instalacji do użytkowania.

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt. Wypłata 
płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu Zamawiającemu faktury 
wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

 XIII. INSTALACJE WODNO - KANALIZACYJNE

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru budowy 
kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej i przyłącza wodnego dla zadania 
UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–
REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA

1.2. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót zwiazanych z wykonaniem 
budowy instalacji odprowadzającej wody deszczowe z powierzchni boisk sportowych
 
W zakres robót wchodzi wykonanie:
 
-wykonanie przykanalików PVC 160 i 200mm kanalizacji sanitarnej i deszczowej
- regulacja istniejących wpustów deszczowych i pokryw studni rewizyjnych
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- wodociągi PE 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków opadowych. 
1.3.2. Kanały 
1.3.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.3.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 
1.3.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.3.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona 
do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.3.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 
kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.3.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.3.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w SST "Wymagania 
ogólne" 

1.4. Ogólne wymagania dotyczace Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w SST "Wymagania ogólne" 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST  
"Wymagania ogólne"
 
2.1. Rury kanałowe 
Kanały z ur PVC SN8 160 i 200  mm kielichowych łączonych na uszczelki gumowe. Rurociągi 
ułożyć na podsypce z piasku gr 10 cm ze
spadkiem 1% . 
   Włączenie przykanalików z odwodnienia liniowego wykonać do projektowanych 
studni rewizyjnych betonowych 1200 mm z otwartym osadnikiem głębokości minimum 50cm, 
pokrywą żeliwną klasy C250 i stopniami włazowymi. 
  Rurociągi ułożyć na podsypce z piasku gr 10 cm.  Rurociągi przykryć warstwą piasku grubości 20
cm, wykop zasypać warstwami i zagęścić do   Is=1,0  . 
  Przejścia rur przez ściany studni rewizyjnych przy pomocy tulei ochronnych 
z uszczelnieniem.
  Przed zasypaniem wykopów sieci zinwentaryzować geodezyjnie.

2.2. Składowanie 

Rury można przechowywać w przestrzeni otwartej. Jako zasadę należy przyjąć, że rury powinny byc
składowane tak długo jak to tylko możliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach). Powierzchnia 
składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. Wiązki można składować 
po trzy jedna na drugiej, lecz nie 
wyżej niż na 2m wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki 
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niższej. 
Gdy rury są składowane (po rozpakowaniu) w stertach należy zastosować boczne wsporniki, 
najlepiej drewniane lub wyłożone drewnem w maksymalnych odstępach, co 1,5m. Gdy nie jest 
możliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur winna spoczywać na drewnianych
łatach o szerokości min. 50cm o takiej wysokości, aby nigdy kielichy nie leżały na ziemi. Rozstaw 
podpór nie większy niż 2m. Rury o różnych średnicach winny być składowane oddzielnie. Kielichy 
rur winny być wysunięte tak, aby końce rur o wyższej warstwie nie spoczywały na 
kielichach warstwy niższej – warstwy rur układać naprzemiennie. Rury PCV posiadają  na obu 
końcach zaślepki, które winny być zdjęte dopiero bezpośrednio przed montażem. Rur nie wolno 
nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST "Wymagania ogólne" 
3.1. Do robót ziemnych, przygotowawczych i wykończeniowych można stosować nastepujący 
sprzęt: 
a/ koparki 0,25 - 0,40m3, 
b/ spycharko – ładowarkę, 
c/ sprzęt do zagęszczania gruntu: 
- zagęszczarkę wibracyjna, 
- ubijak spalinowy. 
3.2. Do Robót montażowych można stosować nastepujący sprzęt: 
a/ wciągarkę ręczną 3-5t, 
b/ wciagarkę mechaniczna z napędem elektrycznym do 1,6t, 
c/ wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5t, 
d/ żuraw samochodowy, 
e/ kocioł do gotowania lepiku 50-100dm3. 
3.3. Sprzęt montażowy musi być w pełni sprawny i dostosowany do technologii i warunków 
wykonywanych Robót 
oraz wymogów wynikających z racjonalnego wykorzystania go na budowie. 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST  "Wymagania ogólne" 
4.1. Rury kanałowe 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek 
rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belka 
(trawersem). Nie wolno stosować zawiesin z lin stalowych lub łańcuchów. 
Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu. 
Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Kielichy rur w czasie transportu nie 
moga być narażone na dodatkowe obciążenia. Jeżeli długość rur jest większą niż długość pojazdu, 
wielkość nawisu nie może przekroczyć 1m. Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać. 

W celu usztywnienia ułożonych elementów oraz zabezpieczenia styku ze ścianami środka 
transportowego należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub odpowiednich 
materiałów oraz cięgna z drutu mocowane do podkładów lub zaczepów na środkach 
transportowych.
 

5. Wykonanie Robót 
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Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST "Wymagania ogólne" 
Wykonawca powinien przedstawic Inżynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji 
i harmonogram Robót, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja
deszczowa. 
5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne 
Projektowana trasa przewodu powinna byc trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomoca 
kołków osiowych, kołków swiadków i kołków krawedziowych. 
Należy ustalic stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci założyc repery tymczasowe (z 
rzednymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne). 

Budowa powinna byc zabezpieczona przed możliwoscia zalania woda pompowana z wykopu lub z 
opadów atmosferycznych przez wykonanie ciagu odprowadzajacego wody. 
Wykop należy rozpoczynać, po uprzednim przygotowaniu trasy i usunięciu istniejacej nawierzchni 
ulicznej, od najniższego punktu budowanego kanału i prowadzic w kierunku przeciwnym do spadku 
kanału (co zapewnia możliwosc grawitacyjnego odpływu wody po jego dnie). 
Dno wykopu powinno byc równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, 
przy czym dno wykopu wykonanego recznie należy pozostawic w gruntach nienawodnionych na 
poziomie wyższym od rzednej projektowanej o 2-5cm, zas w gruntach nawodnionych o 20cm. Przy 
wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sie na poziomie o 20cm wyższym od projektowanego. 
Wykop należy wykonywac o scianach pionowych jako waskoprzestrzenny, umocniony płytami 
wykopowymi lub oszalowany wypraskami stalowymi z wywózka ziemi na wskazany przez inwestora 
teren. W czasie wykonywania wykopów na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc za 
bezpieczenstwo obszaru przyległego do wykopu, wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami. 
Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne należy 
zabezpieczyc (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan użytkowników tych 
urządzeń. 
5.2. Podłoże 
Podłożem pod kanał i przyłacza bedzie podsypka piaskowa ("Instrukcja montażowa" producenta 
rur). 
W przypadku, gdy wykop został wykonany za głeboko należy wzmocnic dno wykopu poprzez 
wykonanie ławy żwirowej o wysokosci 0,20m (po zageszczeniu) – nie wolno układac rur PCV na 
ławach betonowych ani zalewac betonem. Po ewentualnym wykonaniu wzmocnienia należy 
wykonac posypke pod kanał o grubosci 0,10m z materiału, który spełniac powinien nastepujace 
wymagania: 
- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyżej 20mm, 
- materiał nie może byc zmrożony, 
- nie może zawierac ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 
Poziom podłoża musi byc tak wykonany, by rurociag mógł byc układany bezposrednio na nim. 
5.3. Roboty montażowe 
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z pkt. 5.1 i 5.2 można przystapic do wykonywania 
montażowych robót kanalizacyjnych. 
W celu zachowania prawidłowego postepu robót montażowych należy przestrzegac zasady budowy 
rurociagu do najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku. Przewody z PCV 
zaleca sie układac przy temperaturach powietrza od 0oC do 30oC. 
Spadki i głebokosc posadowienia powinny byc zgodne z Dokumentacja Projektowa. 
5.3.1. Rury kanałowe 
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5.3.1.1. Ogólne wytyczne wykonania 
Rury musza byc układane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna kanału na 
posypce tak, żeby podparcie ich było jednolite. Po ułożeniu rurociagu (złacza kielichowe z 
wykorzystaniem uszczelki gumowej, łaczone na wcisk- bosy koniec- kielich) należy wykonac 
wypełnienie wokół rury i obsypke całego rurociagu po to, żeby zapewnic rurze dostateczne 
podparcie ze wszystkich stron. Obsypka rury musi byc wykonana po inspekcji 
i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Obsypka musi byc prowadzona aż do uzyskania 
grubosci warstwy przynajmniej 0,30m (po zageszczeniu) powyżej wierzchu rury. Materiał obsypki 
musi spełniac te same warunki co materiał do wykonania podsypki pkt. 5.2. Niedopuszczalne jest 
podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego 
spadku rurociagu lub wyrównania kierunku ułożenia przewodów. Obsypkę 
należy wykonywac warstwami równolegle po obu bokach rur, każda warstwe zagęszczajac. 
Grubosc warstw nie powinna byc wieksza niż 30cm. Jednoczesnie z wykonywaniem poszczególnych
warstw należy usuwac umocnienie wykopu zwracajac uwage na staranne wypełnienie wykopu i 
zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez 
umocnienie wykopu. Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki poprzez bezpoŚrednie spuszczanie 
mas ziemi na rurociag z samochodów wywrotek. Do wykonania wypełnienia nad strefa ochronna 
rurociagu można przystapic po dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia obsypki. Zasypke można 
wykonywac z gruntu rodzimego, jeżeli maksymalna wielkosc czastek nie przekroczy 300mm. 
Zasypywany wykop należy odpowiednio zageścić 
do wymaganego Proctora stanowiacego wymagania zageszczenia po klase drogi ( stopien 
zageszczenia Iw = 0,97 ). 
Rozbiórka wzmocnienia wykopu powinna wystepowac równolegle z zasypka, przy zachowaniu 
szczególnej ostrożnosci ze wzgledu na możliwosc osuniecia sie scian wykopu. Przed zakonczeniem 
dnia roboczego, badz przed zejsciem z budowy należy zabezpieczyc końce ułożonego kanału przed 
zanieczyszczeniem lub zamuleniem woda gruntowa lub deszczowa. Rury układac ręcznie zgodnie z 
„Instrukcja montażową rur z PCV” producenta rur. 
Łaczenia rur ze studzienkami betonowymi w tulejach ochronnych z uszczelka.
 
6. Kontrola jakosci robót 
Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji powinna byc przeprowadzana w czasie wszystkich faz 
Robót. 
Wyniki przeprowadzonych badan należy uznac za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej 
fazy Robót zostały 
spełnione. Jesli którekolwiek z wymagan nie zostało spełnione, należy dana faze Robót uznac za 
niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić ponowne badania. 
Kontrola jakości Robót powinna obejmować nastepujące badania: zgodności z Dokumentacja 
Projektowa, wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, podłoża 
wzmocnionego, materiałów, ułożenia przewodu na podłożu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i 
infiltracje, warstwy ochronnej nasypu, zabezpieczenia studzienek przed korozja. 

A. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na porównaniu wykonywanych badz 
wykonanych Robót z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na 
podstawie oględzin i pomiarów. 

B. Badania wykopów otwartych obejmuja badania materiałów i elementów obudowy, 
zabezpieczenia 
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wykopów przed zalaniem woda z opadów atmosferycznych, zachowania warunków bezpieczenstwa 
pracy, 
bezpiecznego nachylenia skarp, a ponadto obejmuja sprawdzenie metody wykonywania wykopów.
 
C. Badania podłoża naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi 
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnosc, nie został podebrany i odpowiada 
wymaganiom normy 
BN-72/8932-01. 

D. Badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, pozostawienia 
w wykopach obudowy scian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni terenu zgodnie z PN-84/B-
10735 
i BN-83/8836-02. 

E. Badanie nasypu stałego sprowadza sie do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg PN-
88/B-04481 i wilgotnosci zagęszczonego gruntu. 

F. Badanie podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i badania 
zagęszczenia. 

G. Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z 
wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej w tym: na podstawie dokumentów 
określających jakośćwbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów, oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez 
odpowiednie badania specjalistyczne. 

H. Badanie w zakresie przewodu i studzienek obejmuja czynności wstępne sprowadzające sie do 
pomiaru długości (z dokładnoscia do 10cm) i średnicy (z dokładnoscia do 1cm), badanie ułożenia 
przewodu na podłożu w planie i profilu, badanie połaczenia rur i prefabrykatów. Sprawdzenie 
wykonania połaczenia rur i prefabrykatów należy przeprowadzic przez ogledziny zewnętrzne. 

I. Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanału 
wraz ze studzienkami, napełnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas 
próby należy przeprowadzic kontrole szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku 
stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie niemożnosci oznaczyć 
miejsce wycieku wody i przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 

J. Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanału 
wraz ze studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby 
szczelnosci należy prowadzić obserwacje i robić odczyty co 30 min. położenia zwierciadła wody 
gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek.
K. Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozją należy wykonac od zewnątrz po próbie 
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po próbie szczelnosci na infiltracje. 
Izolacje powierzchniowa studzienek należy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym, 
natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolacje studzienek przez ogledziny 
zewnętrzne.
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 7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI
    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt. Wypłata 
płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu Zamawiającemu faktury 
wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

                                   SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

     XIV. MURY OPOROWE Z  ŻELBETOWYCH ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robót zwiazanych z wykonaniem muru oporowego z żelbetowych elementów
prefabrykowanych typu „L” dla zadania UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I 
WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE 
PRZY ULICY 8 MARCA 
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robót zwiazanych z 
wykonaniem żmuru oporowego z żelbetowych elementów prefabrykowanych typu „L”
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1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntów 
rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych.
1.4.2. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami
podanymi w SST „Wymagania ogólne” 
1.5. Ogólne wymagania dotyczace robót
Ogólne wymagania dotyczace robót podano w SST „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczace materiałów
Ogólne wymagania dotyczace materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST

2.2.  Żelbetowe elementy prefabrykowane
Mur oporowy należy wykonac z żelbetowych elementów prefabrykowanych spełniajacych 
wymagania ujete w Rozporzadzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia
2000 r.).
Orientacyjna wysokosc żelbetowych elementów prefabrykowanych typu „L” wynosi 2,5m 
(dokładna wysokosc elementów prefabrykowanych należy dobrac w oparciu o dostepne wymiary
elementów w ofercie ich producenta). Klasa betonu w elementach prefabrykowanych min. B 30. 
Zbrojenie elementów – stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementów.
Powierzchnie elementów powinny byc gładkie, bez raków, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory
o głebokosci do 5 mm jako pozostałosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
Elementy należy składowac na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne
rodzaje elementów powinny byc składowane oddzielnie.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania żelbetowych elementów prefabrykowanych w 
budownictwie drogowym jest spełnienie wymogów ustawy o wyrobach budowlanych.

2.3. Materiały izolacyjne
Do izolacji murów oporowych można stosowac nastepujace materiały:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni scian przed ułoeniem własciwej powłoki 
izolacyjnej wg PNB-24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowa termozgrzewalna na osnowie z włókniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej 
i) inne materiały izolacyjne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
Zastosowane materiały izolacyjne musza byc zaakceptowane przez Inyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogólne wymagania dotyczace sprzetu
Ogólne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST  „Wymagania ogólne” 
3.2. Sprzet do wykonania murów oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sie możliwoscia
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korzystania z nastepujacego sprzetu:
− koparek,
− sprzetu do rozładunku i wbudowania elbetowych elementów prefabrykowanych,
− zageszczarek płytowych wibracyjnych,
− ubijaków recznych i mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczace transportu
Ogólne wymagania dotyczace transportu podano w SST„Wymagania ogólne”
4.2. Transport materiałów
4.2.1. Transport elementów prefabrykowanych
Transport powinien odbywac sie samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych
scianek. Składowanie elementów powinno odbywac sie w pozycji wbudowania.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST  „Wymagania ogólne” 
5.2. Zasady wykonywania muru oporowego
Mur oporowy należy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Wykonawca zobowiazany jest przedstawic do akceptacji Inynierowi szczegółowe rozwiazania 
projektowe z wymaganiami odbioru robót dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementów  
oporowego.
Mur oporowy z żelbetowych elementów prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio na
podbudowie z chudego betonu o Rm = 10 MPa grubosci 10 cm. 
5.3. Wykopy fundamentowe
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga byc 
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do głebokosci nie 
wiekszej ni 2 m.
Wykonanie wykopu poniej wód gruntowych bez odwodnienia wgłebnego jest dopuszczalne tylko do
głebokosci 1 m poniej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. W gruntach osuwajacych sie 
należy wykonywac wykop ze skarpa zapewniajaca statecznosc lub stosowac inne metody 
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-06050 [11].
Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynosza:
− w planie + 10 cm i - 5 cm,
− rzedne dna wykopu ± 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu należy odwiezc na miejsce odkładu lub rozplantowac w pobliżu miejsca
budowy.
5.4. Izolacja murów oporowych
Izolacje należy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa, SST. Izolacje wykonuje sie na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego.
Jesli w dokumentacji projektowej, SST lub w instrukcji producenta prefabrykatów nie okreslono
sposobu wykonania izolacji, to można ja wykonac poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na 
powierzchnie sciany
płynnych materiałów izolacyjnych okreslonych w pkt 2.4.
Każda warstwa izolacji powinna tworzyc jednolita, ciagła powłoke przylegajaca do powierzchni 
sciany lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Wystepowanie złuszczen, spekan, pecherzy itp. 
wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji 
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powinna byc chroniona od uszkodzen mechanicznych.
Styki elementów prefabrykowanych należy uszczelnic przez założenie pasów papy
termozgrzewalnej szer. min. 30 cm.
5.5. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu naley wykonywac gruntem z dokopu, warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania gruntu, która to grubosc nie powinna przekraczac:
− przy zageszczaniu recznym i wałowaniu - 20 cm,
− przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
− przy stosowaniu ciekich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sie
recznie do wysokosci około 30 cm powyżej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej.
5.6. Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczac przed powstawaniem obszarów 
bezodpływowych.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji 
projektowej:
a) rzednych wierzchu sciany ± 10 mm,
b) w przekroju poprzecznym ± 10 mm,
c) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niż 10 mm/m i nie wiecej niż20 mm na całej 
długosci,
 zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) 

nie wiecej niż 10 mm/m i nie wiecej niż 20 mm na całej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakosci robót
Ogólne zasady kontroli jakosci robót podano w SST„Wymagania ogólne” 
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.
6.2. Badania przed przystapieniem do robót
Przed przystapieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent elbetowych
elementów prefabrykowanych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
Poza tym, przed przystapieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagan 
podanych w pkt 2.2 i wyniki badan przedstawia Inynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych
Kontrole robót ziemnych w wykopach fundamentowych naley przeprowadzac z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.4. Kontrola wykonania  muru z żelbetowych
a) sprawdzenie prawidłowosci ułożenia żelbetowych elementów prefabrykowanych w planie – 
pomiary ciagły,
b) sprawdzenie grubosci spoin pomiedzy żelbetowymi elementami prefabrykowanymi – spoiny nie 
szersze niż 5 mm,
c) sprawdzenie prawidłowosci wykonania muru z żelbetowych elementów prefabrykowanych:
− odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niż 10 mm/m i nie wiecej niż 20 mm na 10 m,
− odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niż 6 mm,
6.5. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna byc sprawdzona przez ogledziny i byc zgodna z 
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wymaganiami punktu 5.4.
6.6. Kontrola prawidłowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidłowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym należy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5.
6.7. Kontrola prawidłowosci wykonania robót odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe naley sprawdzac
zgodnie z punktem 5.6.
6.8. Ocena wyników badan
Wszystkie materiały musza spełniac wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robót, które wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostac 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI
    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt. Wypłata 
płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu Zamawiającemu faktury 
wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

XV. NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni betonowej na zadaniu: 
UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–
REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA

1.2. Zakres stosowania SST

Ogólna specyfikacja techniczna (SST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach.
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1.2. Zakres stosowania SST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych.

Zaleca się wykorzystanie SST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnie betonowe wykonuje się z betonu odpowiadającego klasie C25/30

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, 
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed
zagęszczeniem.
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R G

b  = 40 MPa) 

określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (R G
b ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci 
pęcherzyków, w ilości nie mniejszej niż 3,5% objętości zagęszczonej masy betonowej, a powstałe w 
wyniku działania domieszek napowietrzających, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na rozciąganie przy
zginaniu i mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię.

1.4.8. Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne umożliwiające wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej określonej ilości drobnych równomiernie rozmieszczonych 
pęcherzyków powietrza, które pozostają w betonie stwardniałym.

1.4.9. Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. 
Naniesione na jego powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą 
powierzchnię betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i 
umożliwiająca wydłużanie się i kurczenie płyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i 
umożliwiająca tylko kurczenie się płyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podłużna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuż osi drogi.
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1.4.14. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, 
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków 
uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, 
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania 
szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Cement

Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy PN-
EN197-1:2002 [5].

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw należy 
stosować ten sam rodzaj i klasę cementu. 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementów do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje
nawierz

chni

Klas
a

beton
u

Rodzaj
cementu

Klasa
cement

u

Wymagania
normowe

Wymagania
specjalne

Typowa
nawierz
ch-nia od B

30 

cement
portlandzki

CEM I

32,5 N
32,5 R
42,5 N
42,5 R

Wodożądność wg
PN-EN 

196-3:1996 [3]
28,0%, wytrzymałość
po 2 dniach wg PN-
EN 196-1:1996 [1]

29,0 MPa,
powierzchnia

właściwa wg PN-EN
196-6:1997 [4]

3500 cm2/g, początek
wiązania wg PN-EN
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196-3:1996 [3] 
120 minut

betonow
a

do B
50

cement
portlandzki

żużlowy
CEM II/A-S
CEM II/B-S

32,5 N
32,5 R

PN-EN
197-1:2002

[5]
cement

portlandzki
popiołowy

CEM II/A-V
CEM II/B-V

42,5 N
42,5 R

oraz
aprobata

techniczna
IBDiM

cement
hutniczy

CEM III/A

32,5 N
42,5 N

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych należy stosować 
kruszywa łamane, żwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm według norm PN-
B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spełniające wymagania 
zawarte w niniejszych SST.

W  przypadku  wykonywania  nawierzchni  dwuwarstwowo,  do  warstwy  górnej  należy
stosować kruszywa łamane i/lub żwirowe płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0
mm, zależnie od grubości warstwy. Udział kruszywa łamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm
powinien wynosić co najmniej 50% a w mieszance powyżej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej
warstwy można stosować kruszywo z recyklingu pod warunkiem spełnienia parametrów betonu na
zarobach próbnych.

Kruszywa łamane  powinny spełniać wymagania określone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa łamanego

Lp. Właściwości C30
/37

Badanie według

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, %,
nie więcej niż:

25 PN-B-06714-42 
[34]

2 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż:
6. kruszywa ze skał magmowych 

i przeobrażonych
4. frakcja od 4 mm do 8 mm
5. frakcja powyżej 8 mm
7. kruszywa ze skał osadowych

1,5
1,2
2,0

PN-B-06714-18 
[30]

3 Mrozoodporność, %, nie więcej niż:
7. kruszywa ze skał magmowych

i przeobrażonych
8. kruszywa ze skał osadowych

2,0
2,0

PN-B-06714-19 
[31]
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4 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie
więcej niż:

20 PN-B-06714-16 
[29]

5 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %,
nie więcej niż:

0,1 PN-B-06714-12 
[26]

6 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %, nie więcej 
niż:

0,1 PN-B-06714-28 
[33]

7 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż:

PN-B-06714-26 
[32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek łamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spełniać 
wymagania określone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku łamanego

Lp. Właściwości Wymagania Badanie 

piasek piase
k

łaman
y

według

1 Wskaźnik piaskowy, większy niż 75 65 BN-64/8931-01 
[44]

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, 
%, nie więcej niż:

0,1 0,1 PN-B-06714-12 
[26]

3 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %, nie więcej 
niż:

0,2 0,2 PN-B-06714-28 
[33]

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż:

wzorcowa PN-B-06714-26 
[32]

5 Zawartość ziarn poniżej 0,075 mm, 
%, nie więcej niż

1,0 1,0 PN-B-06714-15 
[28]

6 Zawartość nadziarna pow. 2  mm, 
%, nie więcej niż:

15 15 PN-B-06714-15 
[28]

Żwir powinien spełniać wymagania określone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla żwiru 

Lp. Właściwości B35 B30 Badanie według

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
(całkowita), %,nie więcej niż

25 35 PN-B-06714-42
[34]
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2 Zawartość ziarn słabych, %, nie 
więcej niż:

7 10 PN-B-06714-43
[35]

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,0 2,5 PN-B-06714-18
[30]

4 Mrozoodporność, %, nie więcej 
niż:

2,5 5,0 PN-B-06714-19
[31]

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, 
nie więcej niż:

15 25 PN-B-06714-16
[29]

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych, 
%, nie więcej niż:

0,1 0,2 PN-B-06714-12
[26]

7 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %, nie więcej 
niż:

0,2 1,0 PN-B-06714-28
[33]

8 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż:

wzorcowa PN-B-06714-26
[32]

2.4. Woda

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni
należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.

2.5. Domieszki napowietrzające

Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, 
zgodne z normą PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatą techniczną.

Wykonywanie  mieszanek  betonowych  z  domieszkami  napowietrzającymi  oraz  sposób
oznaczania w nich zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecaną zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
średnica
ziaren

kruszywa,

bez domieszki upłynniającej
lub uplastyczniającej

z domieszką upłynniającą lub
uplastyczniającą

mm średnia
dzienna

minimalna średnia
dzienna

minimalna

8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkładki uszczelniające
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej należy stosować specjalne masy 
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zalewowe, wbudowywane na gorąco lub na zimno, lub wkładki uszczelniające, posiadające 
aprobatę techniczną.

2.7. Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej

Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane:
 preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną,
 włókniny według PN-P-01715:1985 [41],
 folie z tworzyw sztucznych,
 piasek i woda.

2.8 Folia poślizgowa

Jako warstwę poślizgową stosować folię o parametrach
3. max.naprężenia rozciągające PN-81/C-89034:
4. wzdłuż kierunku kalandrowania 14 MPa, 
5. w poprzek kierunku kalandrowania 12 MPa

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
 wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna 

być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące 
następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: 
kruszywo  3%, cement 0,5%, woda 2%. 

 przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji),
 układarek do rozkładania mieszanki betonowej,
 mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej,
 zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno 

dostępnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem 
należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Masy zalewowe i preparaty pielęgnacyjne należy dostarczać zgodnie z warunkami podanymi
w świadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 

dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do
wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
6. doborze kruszywa do mieszanki,
7. doborze ilości cementu,
8. doborze ilości wody,
9. doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w 
tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzędne krzywych granicznych
Bok oczka sita,

mm
Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5
przechodzi przez

31,5
16,0
8,0
4,0
2,0
1,0
0,5
0,25

100
61 74
36  57
21  42
14  26
5 11

100
60  76
36 56
21  42
12  32
7  20
3  8

100
62  80
38  62
23  47
14  37
8  28
5  18
2  8

Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia 
właściwości mieszanki betonowej zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25], w następującym 
zakresie:
 oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję w od K2 do K4 (od gęstoplastycznej do 

półciekłej). Konsystencję mieszanki betonowej należy określać wg metody:
 pomiaru opadu stożka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
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 pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
 pomiaru stopnia zagęszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metodą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

 oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecaną zawartość 
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,

 oznaczenie gęstości, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niż 

0,45. Zawartość cementu nie powinna być mniejsza niż 350 kg/m3; zaleca się, aby zawartość 
cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie była większa niż 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o 
uziarnieniu do 8 mm dopuszcza się 500 kg/m3.

5.3. Właściwości betonu

Należy wykonać próbki o wymiarach podanych poniżej w celu sprawdzenia cech betonu:
 wytrzymałości na ściskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na próbkach 150 x 150 x 150 mm,

sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
 wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na próbkach 150 x

150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza się wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

 odporności na działanie mrozu metodą bezpośrednią zgodnie z normą PN-B-06250: 1988 [25] 
na próbkach 100 x 100 x 100 mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy,

 nasiąkliwości zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] na próbkach 100 x 100 x 100 mm, 
sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy,

 odporności na działanie soli odladzających zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] 
na próbkach 100x100x100 mm sporządzonych i pielęgnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 
[25].

Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Właściwości Wymagania Badanie według

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 
dniach dojrzewania, nie mniejsza 
niż, MPa

30 PN-B-06250 [25]
PN-EN 12390-3

[18]
2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 

zginaniu, po 28 dniach 
dojrzewania, nie mniejsza niż, 
MPa

1,33
PN-S-96015 [42]

PN-E 12390-6[21]

3 Nasiąkliwość po 28 dniach 
dojrzewania, nie więcej niż, %

5,0 PN-B-06250 [25]

4 Mrozoodporność po 150 cyklach, 
przy badaniu bezpośrednim, 
ubytek masy, nie więcej niż, %
Spadek wytrzymałości na 
ściskanie, nie więcej niż, %

5,0

20

PN-B-06250 [25]
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5 Odporność na działanie soli 
odladzających po 50 cyklach w 3%
NaCl

Zgodnie z procedurą IBDiM nr
PB-TB-01/2001 [48]

6 Wskaźnik rozmieszczenia porów 
w betonie, nie więcej niż, mm

0,200 PN-EN 480-11
[7]

5.4. Warunki przystąpienia do robót
Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest 

niższa niż 5oC i nie wyższa niż 25oC. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia 
prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie 
wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. 

Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyżej 
250C pod warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C. W przypadkach 
koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza poniżej 
50C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury 
mieszanki betonowej powyżej 50C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu.

5.5. Przygotowanie podbudowy
Podbudowę stanowi warstwa kruszywa łamanego 0/31,5mm
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w SST dla 

poszczególnych rodzajów podbudów.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, 
należy wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 206-1:2000 [6]. Domieszkę napowietrzającą należy dozować razem z wodą zarobową.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej może się odbywać się:
 w deskowaniu stałym (w prowadnicach),
 w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię należy wykonywać mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz 
zachowanie jej jednorodności, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do 
zagęszczenia mieszanki betonowej należy stosować mechaniczne urządzenia wibracyjne, 
zapewniające jednolite zagęszczenie. Świeżo zagęszczonej nawierzchni betonowej należy nadać 
teksturę. Sposób nadania tekstury powinien być określony w SST i zaakceptowany przez Inżyniera.

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o 
nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu  na to zgody Inżyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stałym
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Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn 
poruszających się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób
uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku 
deskowań z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego 
betonu i natłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemożliwiający przyczepność betonu do 
prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno być takie, ażeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię 
wymaganej niwelety i spadków podłużnych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym
Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która przesuwając się 

formuje płytą betonową, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym.
Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie 

masy betonowej było równomierne na całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Ruch 
układarki powinien być płynny, bez zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówności. 
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, należy na nawierzchni wykonać szczelinę 
roboczą.

5.8. Pielęgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania 
wody, należy stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną 
i najmniej pracochłonną.

Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieść możliwie szybko 
po zakończeniu wbudowywania betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna z ustaleniami SST. 
Preparatem pielęgnacyjnym należy również pokryć boczne powierzchnie płyt.

W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) 
powierzchnia betonu powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo 
pielęgnowana wodą.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na 
przykryciu nawierzchni matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. W 
przypadku  gdy temperatura powietrza jest powyżej 25 C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni.

Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody 
Inżyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową. W nawierzchni betonowej są stosowane następujące rodzaje szczelin:
 szczeliny skurczowe pełne podłużne i poprzeczne 
Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty. 
Odstęp między szczelinami poprzecznymi nie powinien być większy niż 6 m. 
Dodatkowo szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów 
oraz między odcinkami betonowania, jeżeli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż jedną 
godzinę.

Szczeliny skurczowe pozorne  należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu 
tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty. 
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Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 
MPa. Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza 
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin

Średnia temperatura powietrza w 
0 C

5 od 5 
do 15

od 15 
do 25

od 25 
do 30

Ilość godzin od ułożenia 
mieszanki do osiągnięcia przez 
beton wytrzymałości 10 MPa

od 20 
do 30

od 15 
do 20

od 10 
do 15 od 6 do

10

5.10. Zbrojenie szczelin

Nie dotyczy.

5.11. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami

Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje się masy zalewowe na zimno lub 
gorąco, lub wkładki uszczelniające posiadające aprobatę techniczną i zgodne z dokumentacją 
projektową i SST.

Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z 
zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche,
czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych.

Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać przy 
bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) 
po obu stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m.

Wypełnianie szczelin masą zalewową należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta.

5.12. Odcinek próbny

 Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
 stwierdzenia  czy  sprzęt  do  produkcji  mieszanki  betonowej,  rozkładania  i  zagęszczania  jest

właściwy,
 określenia  grubości  warstwy  wbudowanej  mieszanki  przed  zagęszczaniem,  koniecznej  do

uzyskania wymaganej grubości nawierzchni,
 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego lub czasu wibrowania urządzeń wibracyjnych

dla uzyskania jednolitego zagęszczenia całej warstwy.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz  sprzętu do mieszania,

rozkładania i zagęszczania jakie będą stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić  od 400 m2 do 800 m2,  a długość nie

powinna być mniejsza niż 200 m.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inżyniera.
W czasie wykonywania odcinka próbnego Wykonawca powinien przeprowadzić badania:

 mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2 
 betonu  zgodnie  z  wymaganiami  podanymi  w  tablicy  8  (zaleca  się  wykonanie  badań  na

odwiertach pobranych z tego odcinka).
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Wykonawca  może  przystąpić  do  wykonywania  nawierzchni  po  zaakceptowaniu  wyników
badań i pomiarów z odcinka próbnego przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne” 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa 
oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji.

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 
oraz w punktach  5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 
podano w tablicy 11.

6.3.2. Właściwości kruszywa

Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej 
partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Właściwości wody

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1998 
[40].

6.3.4. Właściwości cementu

Dla każdej dostawy cementu należy określić jego właściwości. Wyniki powinny być zgodne z 
PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań.

Minimalna liczba 
na dziennej działce

roboczej

1 Właściwości kruszywa Dla każdej partii kruszywa
i przy każdej zmianie

kruszywa

2 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego
źródła

3 Właściwości cementu Dla każdej partii
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4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki 
betonowej

3

6 Oznaczenie zawartości powietrza w 
mieszance betonowej

3

7 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie po
28 dniach

3 próbki

8 Oznaczenie wytrzymałości na rozciąganie 
przy zginaniu po 28 dniach

3 próbki

9 Oznaczenie nasiąkliwości betonu 3 próbki na 1 km

10 Oznaczenie mrozoodporności betonu 3 próbki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej należy określić według PN-B-06714-15:1991 [28]. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z normą wg metody 
podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN 

12350-7: 2001 [15]. Wyniki badań powinny być zgodne z receptą.

6.3.8. Wytrzymałość betonu na ściskanie

Przed oznaczeniem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić oznaczenie gęstości betonu 
wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gęstość nie powinna być mniejsza niż 97% gęstości średniej 
podanej w recepcie.

Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 
[25] lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu

Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie przy zginaniu należy wykonać zgodnie z PN-
EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasiąkliwość betonu

Badanie nasiąkliwości  betonu należy wykonać zgodnie z  PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodporność betonu

Badanie mrozoodporności betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
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6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów podaje  tablica 12.

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczególnienie badań i
pomiarów

Minimalna częstotliwość badań 
i pomiarów

1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem 
albo co 10 m łatą czterometrową

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe dla autostrad i dróg 
ekspresowych co 25 m

6 Ukształtowanie osi w planie*) dla pozostałych dróg co 100 m

7 Grubość nawierzchni 1 raz na 2 km

8 Sprawdzenie szczelin - 
rozmieszczenie, wypełnienie

2 razy na 1 km i przy moście, 
wiadukcie i na skrzyżowaniu

9 Wytrzymałość na ściskanie, 
nasiąkliwość i mrozoodporność

w przypadkach wątpliwych, 
według decyzji Inżyniera

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy      wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość nawierzchni

Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją od 0 
do 3 cm.

6.4.3. Równość nawierzchni

Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie mogą
przekraczać 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją  0,2 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni

Rzędne wysokościowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją 2mm

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z 
tolerancją 5 cm dla pozostałych dróg.
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6.4.7. Grubość nawierzchni

Grubość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją od 0 do 
5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości min 10 
cm. Rozmieszczenie szczelin i wypełnienie szczelin powinno być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją: rozmieszczenie 5 cm., wypełnienie – poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm 
(menisk wklęsły).

6.4.9. Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość i mrozoodporność

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycięciu próbek z wykonanej nawierzchni i 
przebadaniu w sposób określony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt. Wypłata 
płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu Zamawiającemu faktury 
wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

XVI.   PODBUDOWA Z  KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem dla
budowy  UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU 
SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót .

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem o RM=2,5MPa

.1 Określenia podstawowe
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Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 
polskimi normami podanymi w SST „Wymagania Ogólne”.

1.4.1.  Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na 
ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 
dobranych w optymalnych ilościach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona 
i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, 
a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 
dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia 
procesu wiązania cementu.

1.4.. 5 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST "Wymagania Ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST "Wymagania Ogólne".

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
"Wymagania Ogólne".

2.2. Cement

Należy stosować cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II 
klasy 32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu 
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Właściwości Klasa cementu

32.5N
1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:

     - cement portlandzki bez dodatków
     - cement hutniczy
     - cement portlandzki z dodatkami

16
16
16

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32.5
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3. Czas wiązania:
     - początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.     75

4. Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10

Cement używany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normalnych 
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. Cement 
zawierający grudki lub przechowywany na budowie dłużej niż 3 miesiące może być użyty za zgodą 
Kierownika Projektu, gdy zaroby próbne wykażą zadowalającą wytrzymałość na ściskanie 
i zadowalającą mrozoodporność. Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 
7. Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem należy stosować kruszywa naturalne: piaski, pospółki i żwiry albo 
mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Właściwości Wymagania Badania według
1. Uziarnienie:

a) ziaren pozostających na sicie  # 2mm,  %, nie mniej niż:
b) ziaren przechodzących przez sito 0,075mm, %, nie 
więcej niż:

30

15

PN-B-06714-15 [4]

2. Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż:

barwa 
wzorcowa

PN-B-06714-26 [5]

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 
stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Kierownika Projektu. Kruszywa, które nie spełnią wymagań określonych w punkcie 2.4. niniejszej 
Specyfikacji zostaną odrzucone. 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 
powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, 
w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw.

2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 

wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych 
źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do 
momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek wykonanych z wodą wątpliwą i z
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wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa 
cementem.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać 
wymagania określone w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem. 

Lp Właściwości Wymagania

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa
1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa 1,0 – 1,6
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 1,5 – 2,5
3 Wskaźnik mrozoodporności, %, 0,6

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST"Wymagania Ogólne".

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, należy stosować:

- wytwórnie stacjonarne wyposażone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz 
objętościowe dla wody,

- równiarki do rozkładania mieszanki

- walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania,

- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walcewibracyjnedo zagęszczania w 
miejscach trudnodostępnych.

4. TRANSPORT
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST "Wymagania  Ogólne".

4.2. Transport materiałów

Do transportu mieszanki należy stosować samochody samowyładowcze o konstrukcji i ładowności 
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dostosowanej do bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki oraz samochody o mniejszej 
ładowności w przypadku wykonywania poszerzeń.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST "Wymagania Ogólne".

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub 
kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury 
poniżej 20C w czasie najbliższych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podłoża

 Podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy 
geometryczne i zagęszczenie. 

1. Projektowanie składu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki oraz próbki kruszywa i cementu 
pobrane w obecności Kierownika Projektu.
Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o:

 wyniki badań kruszyw i gruntu,
 wyniki badań cementu według metod określonych w PN- EN-196-1,3,6,7, 
 wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności gruntu stabilizowanego cementem 

według metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagań niniejszej Specyfikacji,
 w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-88/B-32250.

Projekt składu mieszanki powinien zawierać:
 skład mieszanki (proporcje wagowe różnych składników),
 wymaganą zawartość cementu w mieszance,
 wymaganą zawartość wody w mieszance, odpowiadającą wilgotności optymalnej gruntu 

z cementem,
 wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem 

według metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagań niniejszej Specyfikacji
 w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-EN 1008:2004  [6].

Skład mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. 
Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 4, 
przy jak najmniejszej zawartości cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub 

w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw 
ulepszonego podłoża i podbudowy

Lp. Kategoria
Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku 
do masy suchego gruntu

ruchu

1 KR 2  -  KR 6 8

2

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 
właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi
w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem- stabilizacja metodą mieszania
w mieszarkach stacjonarnych

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona 
w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego 
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstępnych próbach. W
mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i 
-20% jej wartości. Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy 
wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu należy natychmiast 
przystąpić do zagęszczania warstwy.

1. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowę z kruszywa stabilizowanego cementem należy wykonać zgodnie z Dokumentacją
Projektową

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek, a na poszerzeniach przy pomocy układarek przystosowanych do układania bocznego. 
W przypadku wykonywania wąskich poszerzeń dopuszcza się układanie ręczne wzdłuż linek 
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prowadzących. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice lub linki 
prowadzące. Jeśli podłoże jest suche to przed ułożeniem mieszanki należy podłoże zwilżyć wodą.

5.7. Grubość warstwy

Grubość poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu zgodnie z Dokumentacją Projektową.

5.8. Zagęszczanie

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić 
przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym 
z Kierownikiem Projektu. Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju 
daszkowym powinno  rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym 
powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. 

Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, 
muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie 
i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój 
poprzeczny i jednolity wygląd.  

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 2 godzin, licząc od momentu 
rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest żaden ruch 
budowlany na powierzchni ułożonej warstwy aż do 7 dni od ułożenia.

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, 
rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione
przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie 
i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji 
polegającej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratą wilgotności.

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 - 1,0 kg/m2

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Kierownika
Projektu
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c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 
najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, i ułożoną na zakład 
o szerokości co najmniej 30cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 
wiatr

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie należy 
dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. 
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Kierownika 
Projektu.
5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża
       

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
obciąża Wykonawcę robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub 
ulepszonego podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak 
opady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po 
okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub 
ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny 
sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST "Wymagania Ogólne" .

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
   

Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić właściwości materiałów i sporządzić 
receptę zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawić Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
       Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub 
ulepszonego podłoża stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów.

Częstotliwość badań
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1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu
3) Badanie  wykonuje  się  przy  stabilizacji  gruntu  lub  kruszyw  cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
   Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem cementu. 
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej 
Specyfikacji.

6.3.3. Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 

składu tej mieszanki, z tolerancją +10% i –20% jej wartości.

6.3.6. Zagęszczenie warstwy
      Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odl., co najmniej 0,5m 

od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż 1cm.
6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie
      Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. 
Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej 
zagęszczeniem.
Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012 [17]. Trzy 
próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości 
na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodporność
      Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi 
w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża
       
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
podbudowy i ulepszonego podłoża stabilizowanego cementem.
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Lp. Badania Częstotliwość badań
1. Szerokość ulepszonego podłoża1) 2) częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi 

wg Dokumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczne1) 2) częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi 

wg Dokumentacji Projektowej
3. Rzędne wysokościowe niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach 

warstwy) z częstotliwością wg Dokumentacji 
Projektowej 

4. Ukształtowanie osi w planie1) 2) współrzędne osi ze skokiem wg Dokumentacji 
Projektowej

5. Grubość) 2) niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach 
warstwy) z częstotliwością wg Dokumentacji 
Projektowej

6 Równość podłużna w sposób ciągły albo co 20 m łatą na każdym 
pasie ruchu

7 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez 
Kierownika Projektu
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża
Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +10cm, -5cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy 
powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o wartość wskazaną w Dokumentacji 
Projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża
Nierówności podłużne wzmacnianego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą w osi każdego

pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 7.Nierówności poprzeczne
podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy 7. Nierówności nie 
powinny przekraczać 15 mm. W przypadku wąskich poszerzeń długość łaty należy dostosować do 
ich szerokości. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją 

Projektową z tolerancją 0,5%.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża
Różnice pomiędzy rzędnymi podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi 

nie powinny przekraczać +1cm, -2cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża
Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej

o więcej niż 5cm.
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6.4.7. Grubość podbudowy
Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, 

w odległości, co najmniej 0,5 m od krawędzi, po zagęszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyłki od 
projektowanej grubości ulepszonego podłoża nie powinny przekraczać ±1cm.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podłoża

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi 

się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa 
zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny 
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika 
Projektu.

Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości 
projektowanej o więcej niż 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca 
powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do
połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza się mieszania 
składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 

naprawę podbudowy i ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie 
zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach 
i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej 

w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową 
o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt.               
Wypłata płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu 
Zamawiającemu faktury wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

XVII. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego 
dla zadania    UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU 
SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA
1.2. Zakres stosowania SST .
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robót wyszczególnionych w p.1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy wyrównawczej i ścieralnej z betonu asfaltowego 
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone 
wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona.
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie 
wodą; może być
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z 
mieszanki mineralnoasfaltowej.
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie.
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, 
czy jej właściwości są
zgodne z receptą laboratoryjną.
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w 
warunkach
zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów 
technicznych robót.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobę.
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST  „Wymagania ogólne”.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST  „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
„Wymagania ogólne”.
2.2. Asfalt
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6].
2.3. Polimeroasfalt
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego 
polimerami, to
polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadać aprobatę techniczną.
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu 
podano w tablicy 1 i 2.
2.4. Wypełniacz
Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9] dla 
wypełniacza
podstawowego i zastępczego.
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. 
Rodzaj materiału 
nr normy 

w zale Wymagania wobec 
materiałów żności od kategorii 
ruchu

KR 1lub KR 2

1 

Kruszywo łamane granulowane 
wg PN
B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]
a) ze skał magmowych i 
przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle
pomiedziowe i stalownicze) 

kl. I, II; gat.1, 2
jw.
jw.

2 
Kruszywo łamane zwykłe
wg PN-B-11112:1996 [2] 

kl. I, II; gat.1, 2

3 
świr i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] 

kl. I, II

4 

Grys i żwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego
wg
WT/MK-CZDP 84 [15]

kl. I, II; gat.1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
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6 

Wypełniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9]
b) innego pochodzenia wg 
orzeczenia
laboratoryjnego

podstawowy,
zastępczy
pyły z odpylania,
popioły lotne

7 
Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6]

D 50, D 70,
D 100

8 
Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13]

DE80 A,B,C,
DP80

4
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 
betonu asfaltowego

Lp. 
Rodzaj materiału
nr normy 

Wymagania wobec materiałów 
w
zależności od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

1 

Kruszywo łamane granulowane wg
PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 
[4]
a) z surowca skalnego 
b) z surowca sztucznego (żużle
pomiedziowe i stalownicze) 

kl. I, II; gat.1, 2
jw.

2 
Kruszywo łamane zwykłe
wg PN-B-11112:1996 [2] 

kl. I, II; gat.1, 2

3 
świr i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] 

kl. I, II

4 

Grys i żwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego 
wg
WT/MK-CZDP 84 [15]

kl. I, II; gat.1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2

6 

Wypełniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9]
b) innego pochodzenia
wg orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy,
zastępczy
pyły z odpylania,
popioły lotne

7 
Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] 

D 50, D 70

8 
Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] 

-

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. 
pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za 
zgodą Inżyniera.
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2.5. Kruszywo
W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt upłynniony
Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w 
WT.EmA-99

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego – wymagane są 
rozkładarki o szerokosci roboczej 2,5 i 3,0m.
- skrapiarek,
- walców stalowych gładkich lub walców stalowo - gumowych
- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,
- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST  „Wymagania ogólne”.
4.2. Transport materiałów
4.2.1. Asfalt
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bębnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w 
aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypełniacz
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
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nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w 
system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  „Wymagania ogólne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do
wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze składników mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilości asfaltu,
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego
oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartości asfaltu
Rzędne krzywych granicznych MM 
w zależności od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartość
asfaltu 

od 0 do 20 
lub od 0 
do 12,8 od
0 do16 

lub od 0 do 6,3
od 0 do 8

Przechodzi
przez: 25,0
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

100
88÷100
78÷100
68÷93
59÷86
54÷83
48÷78
40÷70
29÷59
(41÷71)

100
90÷100
80÷100
69÷100
62÷93
56÷87
45÷76
35÷64
(36÷65)
26÷50

100
90÷100
78÷100
60÷100
41÷71
(29÷59)
27÷52
18÷39
15÷34
13÷25
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zawartość
ziarn > 2,0
0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

20÷47
13÷36
10÷31
7÷23
6÷20
5÷10

19÷39
17÷33
13÷25
12÷22
7÷11

12÷22
8÷12

Orientacyjna
zawartość
asfaltu w
MMA, % m/m

5,0÷6,5 5,0÷6,5 5,5÷6,5

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 
1 do 5.
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 
4 lp. od 6 do 8.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego

Lp. Właściwości
Wymagania wobec MMA
i warstwy ścieralnej z BA

w zależności od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2

1 
Moduł sztywności pełzania 
1), MPa 

nie wymaga się

2 
Stabilność próbek wg 
metody Marshalla w
temperaturze 60o C, kN 

≥ 5,52)

3 
Odkształcenie próbek jw., 
mm 

od 2,0 do 5,0

4 
Wolna przestrzeń w 
próbkach jw., % v/v 

od 1,5 do 4,5

5 
Wypełnienie wolnej 
przestrzeni w próbkach
jw., % 

od 75,0 do 90,0

6 Grubość w cm warstwy z 
MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm

od 1,5 do 4,0
od 2,0 do 4,0
od 3,5 do 5,0
od 4,0 do 5,0
od 5,0 do 7,0
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od 0 mm do 20,0 mm

7 
Wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, % 

≥ 98,0

8 
Wolna przestrzeń w 
warstwie, % (v/v) 

od 1,5 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, 
Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], 
dotyczy
tylko fazy projektowania składu MMA
2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości 
w zależności od temperatury.
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie
przepływomierza, lecz nie więcej niż ± 2 % w stosunku do masy składnika.
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w 
sposób i w ilościach określonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić:
- dla D 50 od 145o C do 165o C,
- dla D 70 od 140o C do 160o C,
- dla D 100 od 135o C do 160o C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.
    Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. 
Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od 
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:
- z D 50 od 140o C do 170o C,
- z D 70 od 135o C do 165o C,
- z D 100 od 130o C do 160o C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7.
9
Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę
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ścieralną wiążącą i wzmacniającą
2 Drogi klasy G i Z 9 12

3 
Drogi klasy L i D oraz place i 
parkingi 

12 15

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją 
asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czołowe obrzeży powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym 
określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera.
Nie dopuszcza się zabrudzenia góry obrzeży asfaltem lub emulsją.

Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z 
asfaltu upłynnionego

Lp. 

Podłoże do wykonania 
warstwy
z mieszanki betonu 
asfaltowego

Ilość asfaltu po 
odparowaniu wody
z emulsji lub 
upłynniacza z asfaltu
upłynnionego, kg/m2

Podłoże pod warstwę asfaltową

1 
Podbudowa/nawierzchnia 
tłuczniowa 

od 0,7 do 1,0

2 
Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego
mechanicznie 

od 0,5 do 0,7

3 
Podbudowa z chudego 
betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 

od 0,3 do 0,5

4 
Nawierzchnia asfaltowa o 
chropowatej
powierzchni 

minimum 0,5

5.5. Warunki przystąpienia do robót
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy 
grubości ≤ 8 cm. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarób próbny
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany 
do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję.
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe
do
nawierzchni dróg o kategorii 
ruchu

KR 1 lub KR 2

1 

Ziarna pozostające na sitach o 
oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 
8,0; 6,3; 4,0;
2,0

± 5,0

2 
Ziarna pozostające na sitach o 
oczkach # mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 3,0

3 
Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach
# 0,075mm 

± 2,0

4 Asfalt ± 0,5

5.8. Odcinek próbny
Nie jest wymagany

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. Wymaga się stosowania rozkładarek o szerokosci roboczej 2,5 i 3,0m.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie po ułozeniu.
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż:
- dla asfaltu D 50 130o C,
- dla asfaltu D 70 125o C,
- dla asfaltu D 100 120o C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów.
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
     Warstwy wiążąca i ścieralna powinny być wykonane całą szerokościa jezdni – bez złącz 
podłużnych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST  „Wymagania ogólne”.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych 
badań Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 10.
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8].
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 9. Dopuszcza 
się wykonanie
badań innymi równoważnymi metodami.
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza.

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań
Minimalna liczba badań 
na dziennej
działce roboczej

1 

Skład i uziarnienie 
mieszanki mineralno
asfaltowej pobranej w 
wytwórni

1 próbka przy produkcji 
do 500 Mg
2 próbki przy produkcji 
ponad 500 Mg

2 Właściwości asfaltu 
dla każdej dostawy 
(cysterny)

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie

5 
Temperatura składników 
mieszanki
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły

6 
Temperatura mieszanki 
mineralno
asfaltowej

każdy pojazd przy 
załadunku i w czasie
wbudowywania

7 
Wygląd mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

jw.

8 

Właściwości próbek 
mieszanki mineralno
asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

jeden raz dziennie

lp.1 i lp.8 – badania mogą być 

PROJEKTOWANIE I OBSŁUGA INWESTYCJI  PIOTR WOJCZAL    GDAŃSK UL.TRAWKI 17/1                                                                                                                                                           



UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO  W KOŚCIERZYNIE UL. 8 MARCA 

wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [10]
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być 
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla.
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 11.

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km

2 Równość podłużna warstwy 
każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 
m

3 
Równość poprzeczna 
warstwy 

nie rzadziej niż co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km

5 
Rzędne wysokościowe 
warstwy 

pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 
poprzecznej
oraz usytuowania osi według
dokumentacji budowy

6 Ukształtowanie osi w planie 

12

7 Grubość warstwy 
2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 
3000 m2

8 
Złącza podłużne i 
poprzeczne 

cała długość złącza
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9 
Krawędź, obramowanie 
warstwy 

cała długość

10 Wygląd warstwy ocena ciągła

11 Zagęszczenie warstwy 
2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 
3000 m2

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw.

6.4.2. Szerokość warstwy
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej 
krawężnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy
na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm.
6.4.3. Równość warstwy
Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] 
nie powinny być większe od podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place 
Warstwa
ścieralna

Warstwa
wiążąca

Warstwa
wzmacniająca

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 
Drogi klasy L i D oraz place i 
parkingi 

9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 
± 1 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 
cm.
6.4.7. Grubość warstwy
Grubość warstwy ścieralnej powinna wynosić minimum 3cm
Warstwa ścieralna powinna być ułożona równo z obrzeżem betonowym.
Nie dopuszcza się wystawania warstwy ścieralnej ponad obrzeże.

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 
cm. 
    Nie dopuszcza się układania nawierzchni ze złączami podłużnymi.
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie.

6.4.9. Wygląd warstwy
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Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.
6.4.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjnej 

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI
    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt.               
Wypłata płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu Zamawiającemu
faktury wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 

 XVIII. ODWODNIENIE TERENU 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru budowy 
kanalizacji deszczowej na terenie budowy UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I 
WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE 
PRZY ULICY 8 MARCA

1.2. Zakres Robót objęch ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji. 
 
W zakres robót wchodzi wykonanie:
 
- sieci kanalizacji deszczowej PVC200  mm .
- wpustów ulicznych żeliwnych  klasy D400
- odwodnienie liniowe C-250

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków opadowych. 
1.3.2. Kanały 
1.3.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.3.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 
1.3.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.3.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona 
do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.3.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 
kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.3.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.3.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w SST "Wymagania 
ogólne" 

1.4. Ogólne wymagania dotyczace Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w SST "Wymagania ogólne" 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST  
"Wymagania ogólne"
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2.1. Rury kanałowe 
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie rury PCV klasy „SN8” do kanalizacji zewnętrznej, 
kielichowe, średnicy O 200 mm, złącza uszczelniane za pomocą uszczelki gumowej pierścieniowej 
do rur PCV, łączone na wcisk. 
 
Kręgi oraz płyty prefabrykowane łączy sie zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-90/B-14501. 

2.4. Składowanie 
2.4.1. Rury kanałowe 
Rury można przechowywać w przestrzeni otwartej. Jako zasadę należy przyjąć, że rury powinny byc
składowane tak długo jak to tylko możliwe w oryginalnym opakowaniu (wiązkach). Powierzchnia 
składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. Wiązki można składować 
po trzy jedna na drugiej, lecz nie 
wyżej niż na 2m wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki 
niższej. 
Gdy rury są składowane (po rozpakowaniu) w stertach należy zastosować boczne wsporniki, 
najlepiej drewniane lub wyłożone drewnem w maksymalnych odstępach, co 1,5m. Gdy nie jest 
możliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur winna spoczywać na drewnianych
łatach o szerokości min. 50cm o takiej wysokości, aby nigdy kielichy nie leżały na ziemi. Rozstaw 
podpór nie większy niż 2m. Rury o różnych średnicach winny być składowane oddzielnie. Kielichy 
rur winny być wysunięte tak, aby końce rur o wyższej warstwie nie spoczywały na 
kielichach warstwy niższej – warstwy rur układać naprzemiennie. Rury PCV posiadają  na obu 
końcach zaślepki, które winny być zdjęte dopiero bezpośrednio przed montażem. Rur nie wolno 
nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. 

2.6. Kruszywo
Do wykonania warstwy filtracyjnej należy użyć pospółki spełniającej wymagania podane w BN-
66/6774-01. 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczace sprzętu podano w SST "Wymagania ogólne" 
3.1. Do robót ziemnych, przygotowawczych i wykończeniowych można stosować nastepujący 
sprzęt: 
a/ koparki 0,25 - 0,40m3, 
b/ spycharko – ładowarkę, 
c/ sprzęt do zagęszczania gruntu: 
- zagęszczarke wibracyjna, 
- ubijak spalinowy. 
3.2. Do Robót montażowych można stosować nastepujący sprzęt: 
a/ wciagarkę ręczną 3-5t, 
b/ wciagarkę mechaniczna z napędem elektrycznym do 1,6t, 
c/ wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5t, 
d/ żuraw samochodowy, 
e/ kocioł do gotowania lepiku 50-100dm3. 
3.3. Sprzęt montażowy musi być w pełni sprawny i dostosowany do technologii i warunków 
wykonywanych Robót 
oraz wymogów wynikających z racjonalnego wykorzystania go na budowie. 
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4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  "Wymagania ogólne" 
4.1. Rury kanałowe 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek 
rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belka 
(trawersem). Nie wolno stosować zawiesin z lin stalowych lub łańcuchów. 
Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu. 
Pojazd musi posiadac wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Kielichy rur w czasie transportu nie 
moga byc narażone na dodatkowe obciążenia. Jeżeli długość rur jest większą niż długość pojazdu, 
wielkosc nawisu nie może przekroczyć 1m. Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać. 

W celu usztywnienia ułożonych elementów oraz zabezpieczenia styku ze scianami srodka 
transportowego należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub odpowiednich 
materiałów oraz cięgna z drutu mocowane do podkładów lub zaczepów na srodkach 
transportowych.
 
5. Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST"Wymagania ogólne" 
Wykonawca powinien przedstawic Inżynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji 
i harmonogram Robót, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja
deszczowa. 
5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne 
Projektowana trasa przewodu powinna byc trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomoca 
kołków osiowych, kołków swiadków i kołków krawedziowych. 
Należy ustalic stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci założyc repery tymczasowe (z 
rzednymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne). 

Budowa powinna byc zabezpieczona przed możliwoscia zalania woda pompowana z wykopu lub z 
opadów atmosferycznych przez wykonanie ciagu odprowadzajacego wody. 
Wykop należy rozpoczynać, po uprzednim przygotowaniu trasy i usunięciu istniejacej nawierzchni 
ulicznej, od najniższego punktu budowanego kanału i prowadzic w kierunku przeciwnym do spadku 
kanału (co zapewnia możliwosc grawitacyjnego odpływu wody po jego dnie). 
Dno wykopu powinno byc równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, 
przy czym dno wykopu wykonanego recznie należy pozostawic w gruntach nienawodnionych na 
poziomie wyższym od rzednej projektowanej o 2-5cm, zas w gruntach nawodnionych o 20cm. Przy 
wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sie na poziomie o 20cm wyższym od projektowanego. 
Wykop należy wykonywac o scianach pionowych jako waskoprzestrzenny, umocniony płytami 
wykopowymi lub oszalowany wypraskami stalowymi z wywózka ziemi na wskazany przez inwestora 
teren. W czasie wykonywania wykopów na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc za 
bezpieczenstwo obszaru przyległego do wykopu, wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami. 
Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne należy 
zabezpieczyc (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan użytkowników tych 
urządzeń. 
5.2. Podłoże 
Podłożem pod kanał i przyłacza bedzie podsypka piaskowa ("Instrukcja montażowa" producenta 
rur). 

PROJEKTOWANIE I OBSŁUGA INWESTYCJI  PIOTR WOJCZAL    GDAŃSK UL.TRAWKI 17/1                                                                                                                                                           



UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO  W KOŚCIERZYNIE UL. 8 MARCA 

W przypadku, gdy wykop został wykonany za głeboko należy wzmocnic dno wykopu poprzez 
wykonanie ławy żwirowej o wysokosci 0,20m (po zageszczeniu) – nie wolno układac rur PCV na 
ławach betonowych ani zalewac betonem. Po ewentualnym wykonaniu wzmocnienia należy 
wykonac posypke pod kanał o grubosci 0,10m z materiału, który spełniac powinien nastepujace 
wymagania: 
- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyżej 20mm, 
- materiał nie może byc zmrożony, 
- nie może zawierac ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 
Poziom podłoża musi byc tak wykonany, by rurociag mógł byc układany bezposrednio na nim. 
5.3. Roboty montażowe 
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z pkt. 5.1 i 5.2 można przystapic do wykonywania 
montażowych robót kanalizacyjnych. 
W celu zachowania prawidłowego postepu robót montażowych należy przestrzegac zasady budowy 
rurociagu do najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku. Przewody z PCV 
zaleca sie układac przy temperaturach powietrza od 0oC do 30oC. 
Spadki i głebokosc posadowienia powinny byc zgodne z Dokumentacja Projektowa. 
5.3.1. Rury kanałowe 
5.3.1.1. Ogólne wytyczne wykonania 
Rury musza byc układane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna kanału na 
posypce tak, żeby podparcie ich było jednolite. Po ułożeniu rurociagu (złacza kielichowe z 
wykorzystaniem uszczelki gumowej, łaczone na wcisk- bosy koniec- kielich) należy wykonac 
wypełnienie wokół rury i obsypke całego rurociagu po to, żeby zapewnic rurze dostateczne 
podparcie ze wszystkich stron. Obsypka rury musi byc wykonana po inspekcji 
i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Obsypka musi byc prowadzona aż do uzyskania 
grubosci warstwy przynajmniej 0,30m (po zageszczeniu) powyżej wierzchu rury. Materiał obsypki 
musi spełniac te same warunki co materiał do wykonania podsypki pkt. 5.2. Niedopuszczalne jest 
podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego 
spadku rurociagu lub wyrównania kierunku ułożenia przewodów. Obsypkę 
należy wykonywac warstwami równolegle po obu bokach rur, każda warstwe zagęszczajac. 
Grubosc warstw nie powinna byc wieksza niż 30cm. Jednoczesnie z wykonywaniem poszczególnych
warstw należy usuwac umocnienie wykopu zwracajac uwage na staranne wypełnienie wykopu i 
zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez 
umocnienie wykopu. Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki poprzez bezpoŚrednie spuszczanie 
mas ziemi na rurociag z samochodów wywrotek. Do wykonania wypełnienia nad strefa ochronna 
rurociagu można przystapic po dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia obsypki. Zasypke można 
wykonywac z gruntu rodzimego, jeżeli maksymalna wielkosc czastek nie przekroczy 300mm. 
Zasypywany wykop należy odpowiednio zageścić do wymaganego Proctora stanowiacego 
wymagania zageszczenia po klase drogi ( stopien zageszczenia Is=1,00 ). 
Rozbiórka wzmocnienia wykopu powinna wystepowac równolegle z zasypka, przy zachowaniu 
szczególnej ostrożnosci ze wzgledu na możliwosc osuniecia sie scian wykopu. Przed zakonczeniem 
dnia roboczego, badz przed zejsciem z budowy należy zabezpieczyc końce ułożonego kanału przed 
zanieczyszczeniem lub zamuleniem woda gruntowa lub deszczowa. Rury układac ręcznie zgodnie z 
„Instrukcja montażową rur z PCV” producenta rur. 
Łaczenia rur ze studzienkami betonowymi w tulejach ochronnych z uszczelka.
 
6. Kontrola jakosci robót 
Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji powinna byc przeprowadzana w czasie wszystkich faz 
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Robót. 
Wyniki przeprowadzonych badan należy uznac za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej 
fazy Robót zostały 
spełnione. Jesli którekolwiek z wymagan nie zostało spełnione, należy dana faze Robót uznac za 
niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić ponowne badania. 
Kontrola jakości Robót powinna obejmować nastepujące badania: zgodności z Dokumentacja 
Projektowa, wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, podłoża 
wzmocnionego, materiałów, ułożenia przewodu na podłożu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i 
infiltracje, warstwy ochronnej nasypu, zabezpieczenia studzienek przed korozja. 

A. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na porównaniu wykonywanych badz 
wykonanych Robót z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na 
podstawie oględzin i pomiarów. 

B. Badania wykopów otwartych obejmuja badania materiałów i elementów obudowy, 
zabezpieczenia 
wykopów przed zalaniem woda z opadów atmosferycznych, zachowania warunków bezpieczenstwa 
pracy, 
bezpiecznego nachylenia skarp, a ponadto obejmuja sprawdzenie metody wykonywania wykopów.
 
C. Badania podłoża naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi 
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnosc, nie został podebrany i odpowiada 
wymaganiom normy 
BN-72/8932-01. 

D. Badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, pozostawienia 
w wykopach obudowy scian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni terenu zgodnie z PN-84/B-
10735 
i BN-83/8836-02. 

E. Badanie nasypu stałego sprowadza sie do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg PN-
88/B-04481 i wilgotnosci zagęszczonego gruntu. 

F. Badanie podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i badania 
zagęszczenia. 

G. Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z 
wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej w tym: na podstawie dokumentów 
określających jakośćwbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów, oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez 
odpowiednie badania specjalistyczne. 

H. Badanie w zakresie przewodu i studzienek obejmuja czynności wstępne sprowadzające sie do 
pomiaru długości (z dokładnoscia do 10cm) i średnicy (z dokładnoscia do 1cm), badanie ułożenia 
przewodu na podłożu w planie i profilu, badanie połaczenia rur i prefabrykatów. Sprawdzenie 
wykonania połaczenia rur i prefabrykatów należy przeprowadzic przez ogledziny zewnętrzne. 
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I. Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanału 
wraz ze studzienkami, napełnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas 
próby należy przeprowadzic kontrole szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku 
stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie niemożnosci oznaczyć 
miejsce wycieku wody i przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 

J. Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanału 
wraz ze studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby 
szczelnosci należy prowadzić obserwacje i robić odczyty co 30 min. położenia zwierciadła wody 
gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek.

K. Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozją należy wykonac od zewnątrz po próbie 
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po próbie szczelnosci na infiltracje. 
Izolacje powierzchniowa studzienek należy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym, 
natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolacje studzienek przez ogledziny 
zewnętrzne.
 

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt.               
Wypłata płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu 
Zamawiającemu faktury wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

XIX. CHODNIKI  I JEZDNIA Z  PŁYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z płyt chodnikowych betonowych dla zadania 
UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO PARKU SPORTOWO–
REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych     
z wykonaniem nawierzchni z płyt chodnikowych betonowych  20x20cm grubosci minimum 5cm z 
posypką z kamyka płukanego.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy 
chodników dla pieszych.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST„Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST  
„Wymagania ogólne” 

2.2. Składowanie

  Płyty betonowe powinny być składowane rębem, płaszczyznami górnymi ku sobie, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być posegregowane według rodzajów, odmian i 
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gatunków. Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie przed 
uszkodzeniem przekładkami drewnianymi.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  „Wymagania ogólne”

3.2. Sprzęt do wykonania chodników

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego:
1. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania 

podsypki cementowo-piaskowej,
 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” 

4.2. Transport płyt chodnikowych

Płyty chodnikowe betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.
Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, 
a górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości
tej płyty.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 5

5.2. Podsypka                                                                                                                                       
Na podsypkę należy stosować mieszankę piasku drobnego i cementu o wytrzymałości minimum 
7,5Mpa.  Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3cm.
 Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.3. Układanie płyt  betonowych

Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała 
się powyżej górnej krawędzi krawężnika.

Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy 
układać w jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika.

Płyty chodnikowe układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy 
zalać zaprawą cementowo-piaskową.

Płyty należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.
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5.4. Spoiny

Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST  „Wymagania ogólne” 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, 
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń 
należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z 
ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w 
tablicy 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

6.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  chodnika  polega  na  stwierdzeniu  zgodności
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami  niniejszej SST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 200 m2

chodnika z płyt betonowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki
oraz sprawdzić układ płyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika

Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150  m2 ułożonego 
chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. Dopuszczalny 
prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę 
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 
przekraczać 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na 
każde 150 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne 
odchylenia od projektowanego profilu wynoszą 0,3%.
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Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych 
wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi  1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości 
około 10 cm w trzech dowolnych miejscach na każde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości 
oraz wypełnienia.

7. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt.               
Wypłata płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu 
Zamawiającemu faktury wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

XX. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ KAMIENNEJ

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy 
realizacji zadania pn. UTWORZENIE OGÓLNODOSTĘPNEGO I WIELOFUNKCYJNEGO 
PARKU SPORTOWO–REKREACYJNEGO W KOŚCIERZYNIE PRZY ULICY 8 MARCA

2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki kamiennej brukowej 

4. Określenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 
kamiennych.
   Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne”.

5. Podstawowe wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST „Wymagania ogólne”.

- Materiały

1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
„Wymagania ogólne”..

2. Kostka kamienna drogowa

  Do układania nawierzchni stosowac kostkę brukową z depozytu GZDiZ. Wysokość kostki około 15-
17cm. Przed ułożeniem kostkę należy przebrać i oczyścić.

3.  Kostka kamienna – wymagania wytrzymałościowe

Kostka kamienna powinna spełniać wymagania podane w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Klasa I Badania według

1
Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, nie mniej niż [MPa]

160 PN-EN 1926:2001 

2
Ścieralność na tarczy Boehmego, 
nie więcej niż [cm]

0,2 PN-84/B-04111 

3
Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość),
nie mniej niż [liczba uderzeń]

12 PN-67/B-04115 

4
Nasiąkliwość wodą,
nie więcej niż [%]

0,5 PN-EN 13755:2002 

4.  Kostka kamienna – kształt i wymiary

Kostka kamienna  powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu.

 Wymagania dotyczące wymiarów kostki przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Dopuszczalne odchyłki dla kostki kamiennej nieregularnej

Lp. Wyszczególnienie
Dopuszczalne odchyłki
dla gatunku 1

1 Długość boku  [cm] 1

2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej (czoła), 
nie mniejszy niż [cm]

0,7

3
Nierówności powierzchni górnej (czoła),
nie większe niż  [cm]

0,4

4 Wypukłość powierzchni bocznej, nie większa niż  [cm] 0,6

5
Odchyłki od kąta prostego krawędzi powierzchni górnej 
(czoła)  nie większe niż  [°]

6

6
Odchylenie od równoległości płaszczyzny powierzchni dolnej 
w stosunku do górnej, nie większe niż  [°]

6

7
Dopuszczalna głębokośc uszkodzenia jednego naroża 
powierzchni górnej (czoła) kostki, nie więcej niż  [cm]

0,6

5. Materiał do podsypki cementowo-piaskowej - wymagania

Na podsypkę cementowo-piaskową stosuje się mieszankę cementu i kruszywa drobnego (piasku) w 
stosunku 1:4.
Do podsypki należy stosować cement powszechnego użytku CEM I, klasy nie niższej niż „32,5" wg 
PN-EN 197-1:2000 [3]. 
Do podsypki należy stosować piasek wg PN-EN 12620:2004 

- Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne”.
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1. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z kostki kamiennej 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
– ubijaków ręcznych i mechanicznych do ubijania kostki,
– wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych do ubijania kostki po pierwszym ubiciu 
ręcznym.

- Transport

1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne”.

2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę nieregularną można składować w pryzmach, przy czym wysokość pryzmy nie powinna 
przekraczać 1 m.
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

- Wykonanie robót

1. Ogólne zasady wykonania Robót

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST "Wymagania ogólne".

2. Podsypka

   Grubość podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchnią z kostki kamiennej po zagęszczeniu 
powinna wynosić 5 cm.  
Dopuszczalna odchyłka grubości nie powinna przekraczać ±1cm. Podsypka powinna być zwilżona 
wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosić od 0,20 do 
0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

3. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 

   Kostkę kamienną na podsypce cementowo-piaskowej należy układać jeżeli temperatura otoczenia 
jest +5°C lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0°C lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia
temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C,   a w nocy spodziewane są przymrozki, 
kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. 
   Kostkę kamienną nieregularną należy układać w deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez 
układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi.
   Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach 
powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.
Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. 
Po ułożeniu kostę kamienną należy ubić. Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem 
spoin i spowodować obniżenie kostek do wymaganej niwelety.
Po pierwszym ubiciu należy przystąpić do zalania spoin zaprawą cementową. 
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Wytrzymałość na ściskanie zaprawy powinna wynosic nie mniej niż 30 MPa. Przed rozpoczęciem 
zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu w 
stosunku objętościowym. Głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna 
wynosić około 5 cm. Zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć 
monolit z kostką.
   Bezpośrednio po zalaniu spoin należy przystąpić do drugiego, lekkiego ubicia kostek.
Ma ono na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju 
poprzecznego jezdni. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie 
walce wibracyjne.

4. Pielęgnacja nawierzchni z kostki kamiennej

    Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową 
polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej 
wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i 
utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. 
    Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy 
oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu.

22. Kontrola jakości robót

5. Ogólne zasady kontroli jakości Robót

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST „Wymagania ogólne”.

6. Badania przed przystąpieniem do robót

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-60/B-
11100 [6]. Kostki powinny spełniać wymagania podane w pkt 2.2 niniejszej ST . 
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, neleży je 
przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy.
Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych i powinno być przeprowadzane na żądanie Inżyniera.
W skład partii przeznaczonej do badań (nie powinna przekraczać 500t) powinny wchodzić kostki 
jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości. Z partii kostek należy pobrać w sposób losowy próbkę 
składającą się z kostek drogowych w liczbie:
8. do badania zwykłego: 40 sztuk,
9. do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk 
niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię 
należy uznać za niezgodną z wymaganiami.
W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za 
zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż 
jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami.
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, 
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów .
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7. Badania w czasie robót

1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z Dokumentacją Projektową.

2. Badanie prawidłowości układania kostki
Badanie prawidłowości układania kostki polega na:
–  zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin 
–  zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny 
nawierzchni 
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie 
kostek nie powinno być dostrzegane.

3. Sprawdzenie wypełnienia spoin
   Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
zawartymi w pkt 20.
  Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach 
na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości 
wypełnienia spoiny zaprawą, oraz sprawdzenie przyczepności zaprawy do kostki.

4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

1. Równość

  Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [10].
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm.

2.   Spadki poprzeczne  

  Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
0,5%.

3.   Rzędne wysokościowe  

   Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm.

4.   Ukształtowanie osi  

    Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
5 cm.

5.   Szerokość nawierzchni   

  Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm.

6.   Grubość podsypki  

  Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 1,0 cm.

7.   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych 
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przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni

Lp.
Wyszczególnienie badań i

pomiarów
Minimalna częstotliwośćbadań i pomiarów

1 Spadki poprzeczne co 10 m i w charakterystycznych punktach niwelety

2 Rzędne wysokościowe co 10 m i w charakterystycznych punktach niwelety

3 Ukształtowanie osi w planie co 10 m i w charakterystycznych punktach niwelety

4 Szerokość nawierzchni co 10 m

5 Grubość podsypki co 10 m

29. OBMIARY, ODBIORY ROBÓT I PODSTAWA PŁATNOŚCI

    Zasady obmiarów, odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa kontrakt.               
Wypłata płatności następuje, w terminie określonym w kontrakcie, po przedłożeniu 
Zamawiającemu faktury wraz z protokołem odbioru zafakturowanych robót, potwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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