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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] XS przepisy dotycgce wykonania robét drogowych
zwigzanych z przebudayparkingu w centrum miasta w Mgayu.

1.2

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgamuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3.

Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuyymagania ogélne wspélne dla robét gpgh nizej
wymienionymi specyfikacjami:

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektovs, ST i poleceniami
Kierownika projektu.

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE — WYTYCZENIE ROBOT | OBSLUGA GEODEYJNA

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

D-02.03.01. ZASYPYWANIE WYKOPOW | WYKONANIE NASYPOW ZWIKZANYCH Z
WYMIAN A GRUNTOW NIENGSNYCH

D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

D-04.01.01. WYKONANIE KORYTOWANIA WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

D.04.02.01. WARSTWA MROZOOCHRONNA

D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

D-04.05.00. ULEPSZONE PODLJE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.07.01. OSWIETLENIE HYBRYDOWE

D-08.01.02. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1.4. Okréslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigfalacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa
(drog) albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obigtostowy,
korpus ziemny, wzef).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.
Diugos¢ mostu - odlegia¢ miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nasypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja spogdzana przez Wykonawcrobot zgodnie z
obowiazujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, upoaj calé¢ robot wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywamyecob6t oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, wiizeéana do usugtCia po jego
zakaiczeniu.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.



1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizay
do notowania wydarZe zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania
dokonywanych odbiorow Rob6t, przekazywania palecénnej korespondencji technicznej paahy
Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkottrenovwy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktérazlecenie Zamawiagego za pomagc

czlonkéw swojego zespotu &isle oddelegowanych uprawnieniach zgza oraz sprawuje nadzér na

wykonywaniem prac budowlanych oraz pp&m rzeczowo finansowym, zgodnie z UsiaRrawo

Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongywapowaniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowyclddza przedstawicielem

Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwena, odpowiedzialna za

administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmi awaryjnego postoju i pasami

dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

Konstrukcja nosna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach

mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez igniera rejestr z ponumerowanymi stronamizstly do

wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliézeszkicéw i ew.

dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaksephe przez Zamawigego,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich biadapréb zwigzanych z ocen jakasci materiatdw oraz

Robat.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, skiagtaj sk z podtorza, budowli itynierskich i nawierzchni,

sieci trakcyjnej, urzdzen tgczndici itp. dla prowadzenia ruchu pagbw od punktu poegkowego do

punktu kaicowedo, 4cznie z urgdzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowegozhaci, sieci trakcyjnej,
budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakachz innymi urzdzeniami zapewniagymi
bezpieczny i regularny ruch pagow.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezldne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentd&ujpjektove i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoavodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania oy od ruchu

na podtae gruntowe i zapewnigtych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bépginio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaca s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrGwnawcza - warstwa stgaca do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz$¢ nawierzchni stigca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza- gérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skftadasie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierg warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochronwiaezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniettimienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca - warstwa slagca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

Nawierzchnia kolejowa - zesp6t konstrukcyjny, sktadaly si z szyn, ziczek, podktadow i podsypki,

ktory tworzy drog dla pojazdéw szynowych.



1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.
1.4.36.

1.4.37

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.451

1.4.52.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na pltaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla piels przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutvana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodndéé wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat toleranciji nie zostat oléleny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy 7eadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urgdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywak pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podtoze ulepszone- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe- kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyppwekop wraz z ugdzeniami
ja zabezpieczafymi, ochraniajcymi i odwadniagcymi podlegajca oddziatywaniom eksploatacyjnym,
wptywom klimatycznym oraz wptywom podia gruntowego zalegajego bezp@ednio pod torem i w
otoczeniu.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji Robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldrta autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego ga#enia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly tnaplanie i przekroju poditnym) istniejcego
pofaczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym pmmie (poziomie szyn),
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kateggrizepisami.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu droganleg dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, staneay utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowtce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi itp.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adsktada sie z petnejsciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych np. skray komér.

Rekultywacja - Roboty majce na celu uporgzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna- odlegtadé miedzy punktami podparcia @¢gskami), przsta mostowego.
Szerokai¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtd¢ miedzy zewwtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadidp osi podtinej, obejmuje catkowit szerokéé
konstrukcyjr ustroju niogcego.

Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerod chodnikow mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich dic (przedmiar) w kolejnii technologicznej ich
wykonania.

Torowisko - powierzchnia kontaktowa gdzy nawierzchni kolejowg a podtorzem o odpowiednim
profilu tagcznie z umocnionymi klicem tawami torowiska.

Tunel - obiekt zagibiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji deegjoi ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligi kolejowg lub inmg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukeyja lub
technologiczna, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych.
Zadanie mge polegé na wykonywaniu Rob6t zekanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy

Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego ga#enia drogowego lub catkowita
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modernizacja (zmiana parametrow geometrycznyagytw planie i przekroju podtaym) istniejcego
pokczenia.

1.4.53. Rysunki - cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robot.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekalVykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhynadministracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompl&y. Dane dotyee osnowy geodezyjnej poziomej i
wysokdciowe] oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze wlasciwego Powiatowego €odka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po eazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwalinkty
gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaihoza ochron znakéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia&ngzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeoadanym
w szczegO6towych warunkach umowy, uwatpiiajgcym podziat na dokumentagprojektows:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnéc rob6t z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Kierownika projektu stanowiczgé¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich s obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeyitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotiKierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitialls zgodne z dokumentacprojektovg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalneagsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&glonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedg w pelni zgodne z dokumentacprojektovs lub ST i
wplynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whglwacy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pozhem”)

Roboty krdg wykonywane pod ruchem systemem potéwkowym przyazasvaniu ruchu wahadtowego i
sterowaniagcznego w czasie prowadzenia rob6t i sygnalizaggtinej poza okresem wykonywania robét.
Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektéw (jezdnie,
znaki drogowe, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrdswvania realizacji kontraktu,zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi litynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zargem drogi i organem zaradzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresigrwania budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien éya biegaco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urgzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgajyv ten
sposob bezpiecastwo pojazddéw i pieszych.

6



Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxdg akceptowane przez Kierownika projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenianigjscach i ildciach okrélonych przez Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablinformacyjne bda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowg.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuza
do zakdiczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedaie utrzymywad tymczasowe ugglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Kierownikiemjgktu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zdOw i maszyn pracigych przy realizacji rob6t,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioKierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony
z Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenianigjscach i iléciach okrélonych przez Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablinformacyjne bda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggboéj zaptacie i przyjmuje i ze jest wiczony w cen
kontraktova,.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng& i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepisd6w i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

Wykonawca ma obowrzek stosowé sii do wszystkich ustafe zawartych w decyzjach, opiniach,
uzgodnieniach i warunkach technicznych projektu,zwaszcza w decyzjisrodowiskowej i pozwoleniach
wodnoprawnych..

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢rg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpaiczeniu rob6t ich szkodlivnég
zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaientasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktéore maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarzezpoczcia robo6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtoczmeviadomi Kierownika projektu i zainteresowane veed
oraz kdzie z nimi wspétpracowat dostarcgaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu @aapr
Wykonawca bkdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uwszktia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w sposOb powodggy minimalne niedogodsoi dla mieszkacOw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawea a wigcicielami nieruchomgxi i dotyczicych korzystania z wlasioi i dr6g wewrtrznych. Jednale,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie tgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdf{p one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeatkézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wixiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fdiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat Kierownika projektu.dynier/Kierownik projektu mge polect, aby
pojazdy nie spetniagge tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne
obcigzenie osiowe nie dilg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodngmleceniami
Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spzi
odpowiedna odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetlnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materiaty i udzenia aywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroevimmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjkelgpmenty byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ttizie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postaen podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprzitu, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposolygty bedzie
informowa Kierownika projektu o swoich dziataniach, przeustgac kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obejzenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z gtigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigvgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Kienika projektu.

1.5.13. RGwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spefhia
majg materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabobowhgzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane norprzepisy g paistwowe lub odnosggzsic do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewggjrowny lub wyszy poziom
wykonania ni powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Kierownika projektu. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musa by¢
doktadnie opisane przez Wykonaniqrzediazone Irynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&b o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigowy lgds uwazane za wilasn@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniKierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t i/lub wyséko
kwoty, o ktog nalezy zwigkszy¢ cery kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawigjego(o ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecgyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirztransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiagcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiydierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotygz proponowanegarédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdta nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odnagnych witadz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawyieggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi kygnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatow, dziemwy i inne jakie okz si
potrzebne w zvwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaKierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopdéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgmujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy. die
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robot,znie dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostandpowiednio przewartoiowany (skorygowany) przez
Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadKierownika projektu o swoim zamiarze co najnjnie
3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie z8aym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez Kierownika projektu. Wybrany akeeptowany rodzaj materiatu nie feoby¢ pézniej
zmieniany bez zgody Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mhtedo czasu gdydala one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatiy $akos¢ i whasciwosci | byty dostpne do kontroli przez
Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéatigbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem projektu lub poza tesmbudowy w miejscach zorganizowanych przez Wykagaw
i zaakceptowanych przez Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika projektigt@wnika projektu
w celu sprawdzenia zgodiw stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prolateriatdbw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptaciji
okreslonej partii materiatéw pod wzgliem jakdci.
W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musa byé
spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekisfida w tych miejscach.

2.7. Skladowanie odpadéw i materiatéw przeznaczonkido pé&niejszego zastosowania lub wywozu

Powstajce odpady, inne ainiebezpieczne, nalg tymczasowo magazynowaa odpowiednio zagospodarowanym
placu (utwardzonym, pod zadaszeniem) lub w pomeszia magazynowym. Odpady powinng siWywozi¢
bezpdrednio po ich wytworzeniu. Miejsca magazynowaniadmao tych odpadéw jak i odpaddw innychz ni
niebezpieczne natg lokalizowa poza obszarem splywu wédd opadowych i roztopowy@hganizacja robot
powinna zapewntazastosowanie materiatdw pochadych z rozbiérki jak np. destrukt bezpednio po rozbiérce
bez koniecznéxri ich wczdniejszego sktadowania.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ wykonywanych robét. Spek uzywany do rob6t powinien kyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizgcji
robét, zaakceptowanym przez Kierownika projektu; przypadku braku ustale w wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika prajek

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidGlerownika projektu/ Kierownika projektu.
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Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotygezymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiguinozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierokenprojektu/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOéw umowy,
zostan przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mepuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgihodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierokenprojektu/ Kierownika projektu, w terminie prze&ianym
umowgy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid& wymagania dotyexe przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycbrodki transportu
nie spetiajce tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Kierownika projektu, pod waremkprzywrécenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgiwdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,ctazgodnéc z dokumentagj projektovg, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pkékonawe oraz poleceniami Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania rob6ét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézem planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusunéete przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsck przez Kierownika projektu/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialciza ich dokladngt.

Decyzje Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementélwdt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektome ST, a take w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjzimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i rob6t,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywaae na rozwzamn kwestk.

Polecenia Kierownika projektu powinny dwykonywane przez Wykonawon czasie okrdonym przez
Kierownika projektu, pod gibg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Kierownika projektu/ Kierownika
projektu program zapewnienia jaldh W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okséc,
zamierzony sposob wykonywania robét, aiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét cpmdupcy
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentapjojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalay wykonywanych robét,
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— wyposaenie w sprgt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i  ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i cezstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jakdci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzynier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdbw oraz robét zestatliwosciag
zapewniajcg stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam akoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konfirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm oke&ajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycgcych urzdzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocigniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatdow i dégpiuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prégdetych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mobyé z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeleds dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonavan bada wykonywanych przez Kierownika projektu/Kierownik
projektu kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zasdweepy przez Kierownika projektu.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawcedhie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,
ktére buda watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyeldd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowezna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Kierownika projekiefownika projektu.
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Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi Kierownika projektu/ Kierowai
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru Ibhdania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomawc
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji Kierownika projektuidfownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@ami bada
jak najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane tynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\WWykonawca i producent materiatow powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wiasnych badentrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefaprébki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i robét z
dokumentagj projektovs i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zogt@nzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidhalskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
robé6t pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmprowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na hbigco i kedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdaska stibowego. Zapisy ddg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumeteda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Kierownika projektu/ Kieraika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Kierownika projektu programuezapienia jakéci i harmonogramoéw robot,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycgce jakadci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyddg przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Kierownika projektu wpisane do dziennikedbwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Kienika projektu do ustosunkowanig.dProjektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania polegéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprdmeass w sposob aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materialdw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jak@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na
kazde zyczenie Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Kierownika projektu i przedstawiane doasgl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Kierownika projektu/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgrpoprawione
wg instrukcji Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oflgnym w umowie lub oczekiwanym przez WykonawdKierownika
projektu.
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7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugaici i odlegtasci pomidzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych robo6t nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdgbzaakceptowane przez
Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gatzenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych przez
Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wystpowania dhiszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanksch przeprowadzaeiw czasie ich
wykonywania. Obmiar robdt podlegaych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @ebjsci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksijzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdg¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do
ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zriienikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robd6t zanikarych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu. Odbiér robot zanikggych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie unatiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdnaania ogélnego pagiu
robét. Odbioru robét dokonuje 4pnier/Kierownik projektu. Gotow& danej czsci robo6t do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesmawiadomieniem Kierownika projektu. Odbidedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie qndej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika prkju. Jaké¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia
Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowiErajgcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontagjokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci rob6t. Odbioru czciowego roboét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlio
jakosci i wartcsci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigmiem na pimie o tym fakcie Kierownika
projektu. Odbior ostateczny robdét ngst w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez Kierownika projektu zakaenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisjanagzona przez Zamawiapgo w obecriei Kierownika
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projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i ST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisjpazaa si z realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikggych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczbngob6t poprawkowych lub rob6t uzupeha@jch w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysaio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemig jakaé wykonywanych robdt w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehktacy projektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipkEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaiy przygotowanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostala sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczp sporadzory na podstawie wszystkich wynikébw bada pomiarow zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
rob6t. Wszystkie zaszizone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige kxds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo. Termin wykonania robét poprawkowych i robaupetniajcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odhbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiot zwizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregiearancyjnym. Odbiér pogwarancyjnydzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwdlieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarovy ustalon dla

danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysoWwywycenionych ryczattowo podstavptatngci jest wartdé

(kwota) podana przez Wykonagvev danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lulptk ryczattowa pozycji

kosztorysowej bdzie uwzgednia® wszystkie czynnici, wymagania i badania sktade¢ sé na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— koszt najmu i dzielawy wszystkich niezitinych uradzes, pomieszczé placow i wiat,

— koszty magazynowania i skladowania wszystkich odpad materialtdbw przeznaczonych do zpéejszego
zastosowania lub wywozu,

— koszt dostosowania esido warunkéw kontraktu oraz wymageaogoélnych zawartych w Specyfikacjach
Technicznych

— koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaggu w czasie prowadzenia robot

— koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizagghu w czasie prowadzenia roboét

- koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu w czasie prowadzenia roboét
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— koszt remontu drég publicznych wykorzystanych vkdia realizacji kontraktu
— koszt dokumentacji powykonawczej
— koszt rozpoznania saperskiego terenu przeznaczgraeijoozbudow drogi
— koszt czynnéci zwigzanych z ewentualnym przesiedleniem gatunkéw chrymh (pachnicy, porostéw itp.) i
obowigzkami z tym zwazanymi wg wytycznych SIWZ i obowzujgcych przepisow
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem prajekbdpowiednimi instytucjami projektu organizaajchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kqgpojektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajgcych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,

(c) optaty/dziesawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@fiejszymi zmianami).

Zarzzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE — WYTYCZENIE ROBOT | O BSLUGA GEODEZYJINA
D-01.01.01. DOKUMENTACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych wytyczeniem robét i obshiggeodezyjna oraz spadzeniem dokumentacji geodezyjnej
powykonawczej przy realizacji robot zyganych z przebudawparkingu w centrum miasta w Mgyu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

- obstuga geodezyjna

- pomiar powykonawczy

1.3.1. Wyznaczenie w/w elementéw polega na:

W zakres robét pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem giéwnych elementéw trasy weho
a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysdakomwego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych, granic
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) pomiar powykonawczy wszystkich brangodnie z obowazujacymi przepisami.

1.3.2. W ramach pomiaru powykonawczego maleykona::

1.3.2.1. Wznowienie lub rozgraniczenie granic nibamdci, okreilajgcych zewrtrzne granice pasa drogowego
calego odcinka drogi, po uprzednim zgtoszeniu rplgebdezyjnej we wigiwym PODGIK:

- Wznawiane lub rozgraniczane znaki graniczne ayaleastabilizowa w terenie trwatym znakiem
granicznym betonowym z krzgm wraz z podcentrem, zgodnie z nerBN-67/6744-09Jako podcentrow
naley uzywat butelek szklanych, cegiet z naim krzyzem, rurek drenarskich, itp.
W miejscach silnie zainwestowanych dopuszcza stabilizacg bolcem stalowym. Wznowieniu lub
rozgraniczeniu podlegajwszystkie punkty graniczne znajdog s¢ na granicy nieruchordoi (takze
punkty na prostej). Znaki graniczne powinnylwkopane do takiej gbokasci, aby wystawaty do 10 cm
ponad teren.

- Dokonugc wznowienia/rozgraniczenia pasa drogowego w bgepoim gsiedztwie wody ptyacej,
nalezy stosowa przepisy o ustaleniu linii brzegowej ustawy Pramadne.

- Nalezy wykona stabilizacg swiadkéw znakéw granicznych pasa drogowego, ktorevipmy bye
umieszczone w odlegioi do 1 m przed znakiem granicznym (patrav kierunku rosgcego kilometraa,
za wyptkiem miejsc, gdzie umieszczeniaviadka przed znakiem granicznym w zngmz sposéb
ograniczy maliwos¢ korzystania z nieruchondoi sasiedniej, np. drogi, place, infrastruktura przydavad,
na linii granicznej, w odgpach max. co 150 m, z zachowaniem wizury gaizy sisiednimiswiadkami, w
punktach zatamania granicy pasa drogowego. W pdigpalizego zagszczenia punkéw granicznych na
prostym odcinku granicy (czotéwki pamj 10 m),swiadki punktu granicznego umiesz¢za odstpach
min. 20m.Swiadek punktu granicznego powiniendoymieszczony w gruncie naglokdici okoto 50 cm,
tak aby cz$¢ nadziemna znaku w kolorzéttym, z napisem ,PAS DROGOWY” znajdowatg §0 cm
nad gruntemSwiadek punktu granicznego powiniendaskierowany napisem w stredrogi.

- Dla wszystkich wznawianych dziatek najerozliczy¢ powierzchng z doktadnécia do 1 n na podstawie
danych z pomiaru bezpdniego oraz spogdzic dokumentag do EGIB i KW. Materiaty przeznaczone
do ksig wieczystych musgposiada cechy dokumentu unabwiajacego dokonywanie zmian w kgiach
wieczystych.

— W przypadku kolizji infrastruktury drogowej z niefwomdciami gsiednimi, jak i w przypadku zggia
pasa drogowego, nale dokon& pomiaru elementéw zagospodarowania terenu isbkravielkos¢ kolizji
z doktadnécia do 1 nt oraz wykona szkic w skali obrazgfy zaistniad sytuacg.

- Nalezy wykona& mapg przeghdows pasa drogowego na podkiadzie mapy ewidencyjnej
z naniesionym kilometé@m drogi, zawieragej dodatkowo rodzaj stabilizacji naziemnej
i podziemnej, nr punktu, miary czotowe peuazy punktami, poteenieswiadka pasa drogowego.
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— Sporzdzic postd wektorows dzialek w formacie DXF wraz z dziatkamigssednimi oraz wykaz
wspétrzdnych dziatek drogowych w pliku txt — PUWGIK 200G s

— Dostarczy kopie szkicéw polowych wraz z kopiami protokotévagicznych.

— Dostarczy kopie poswiadczonego przez wdaeiwy PODGIK zawiadomienia o wykonaniu zgtoszonych
prac geodezyjnych lub kartograficznych.

1.3.2.2.0dtworzenie zniszczonychytiz uszkodzonych punktow pionowej i poziomej osnowgdgzyjnej.

Punkty poziomej i pionowej osnowy geodezyjnej, lpgdpce ochronie zgodnie z art. 15 ustawy z 17 maja
1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. WRCAO r. Nr 193, poz. 1287), ktére ulegly znisz¢aeub
przemieszczeniu w trakcie inwestycji ngleodtworzy wraz z ich trwad stabilizacj w pierwotnym miejscu. W
przypadku gdy odtworzenie punktu osnowy geodezyjmgyierwotnym miejscu jest niembwe, z powodu np.
wybudowania element6w infrastruktury drogowej,,ifralezy zatazyé nowa osnove geodezyjn.
Odtworzenie, hdz zatazenie nowej osnowy geodezyjnej natewykona zgodnie z Rozpogzizeniem Ministra
Administracji i Cyfryzacji z 14 Ilutego 2012 r. w rswie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych (Dz. U. 2012 r. Nr 0, poz. 352)xonauzgodnieniu z wkziwym Starost Powiatowym.

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania easyt, punkty kierunkowe oraz patizowy i koncowy punkt
trasy. Trasa : droga , ulica , chodnik , przepusbst , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Punkt graniczny — punkt okl&acy przebieg granicy nieruchorw.

1.4.3. Znak graniczny — znak z trwalego materialniaszczony w punkcie granicznym lub trwaly element
zagospodarowania terenu znajgyj sk w tym punkcie.

1.4.4.Swiadek punktu granicznego — widoczny znak z trwatempteriatu wystacy ponad teren i usytuowany w
linii granicznej w pobltu znaku granicznego.

1.4.5. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyzegiezi utrwalenie w terenie znakami granicznymi kiaw
granicznych okréajacych pas drogowy.

1.4.6. Punkt osnowy geodezyjnej — znak z trwategbenatu, okrélajacy potazenie punktu osnowy: geodezyjnej
poziomej i wysokeéciowej, grawimetrycznej i magnetycznej.

1.4.7. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D--00.00.00 ,Wymaganiabbwe” pkt. 1.4.\

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesierseystkich zmian wynikltych z wykonania zadania wresie
uktadu drogowego i infrastruktury, zgodnie z obgemijacymi przepisami.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odghe 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D--00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanmmbot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i dt.
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istagej nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i dt. od 0,04 do
0,05 m.

Do stabilizowania znakéw granicznych nale stosowa kamienie betonowe z krzgm wraz
z podcentrem, zgodnie z nagnBN-67/6744-09. Jako podcentréw nateuzywaé butelek szklanych, cegiet
z nacetym krzyzem, rurek drenarskich, itp

Swiadek punktu granicznego wykonany powiniert ltybetonu C 20/25 o diuga 100 cm i przekroju
poprzecznym 10 x 12 cm, zbrojony czteremetgmi srednicy 10 mm. W ¢gci nadziemnej na diugoi 50 cm,
powinien by pomalowany na kologdtty z umieszczonym wkbtym napisem ,PAS DROGOWY”, w kolorze
czarnym, na gbokdasci 0,5 cm i wysokéci 7 cm.
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3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt.
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmvych naley stosowa specjalistyczny spet
geodezyjny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D--00.00.00 ,Wymagani@rg pkt. 4.
4.2. Transport spezu i materiatow

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D--Q0@ONymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi przepisami.

Przed przygpieniem do robét Wykonawca pobierze dane defgezosnowy geodezyjnej poziomej
i wysokadsciowej oraz punktow granicznych z \étawego Powiatowego €Podka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej (PODGIK), a repery robocze wykoma wlasnym zakresie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezbne do szczegdétowego wytyczenia robét. Prace pomimpowinny by wykonane
przez osoby posiadgje odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okédone w dokumentacji projektowejg szgodne
Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #ig sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynilkge z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, musdy¢ akceptowane przezipniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty graniczne, wierzchotkowe, punkty gtéwnesyrapunkty pérednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktdw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamageo zostay zniszczone przez Wykonawgc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robo6tpttan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji rob6t nate do obowyzkoéw
Wykonawcy.

Po zakaéczonych pracach terenowych Wykonawca updkmje teren doprowadzg go do stanu
poprzedniego oraz usunie wszelkie tymczasowe oemdaznp. paliki, temy, itp.

5.3. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy, punkidysokaciowych, znakéw granicznych

Punkty graniczne, wierzchotkowe trasy i inne pyngtéwne powinny b§ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@ldowiszane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie mze przekracz&500 m.

Zamawiajcy informuje,ze rzdne punktow wysokiciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy veyzyy; granice, repery robocze wzdlosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.
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Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robo6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze naley zatazry¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talka doktadndcia, abyséredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojrg w nawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyr&ne
i jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavwgeggo lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu speaigonizacji pastwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentaciji projektowej, w uzgodnieniunzynierem.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtegy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cenpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okréonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wgzemie krawdzi nasypéw i wykopdédw na
powierzchni terenu (okétenie granicy robot), zgodnie z dokumenggajojektows oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rotdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta varop o w/w zasady i wyniki przeka
Inzynierowi do kontroli zgodnéi wykonanego zadania z dokumeniggjojektova. Jeden egzemplarz opracowania
zostanie przekazany das@dka Dokumentacji Geodezyjnej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrok jakasci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy i punktow wysa@kowych naley
prowadzé¢ wedlug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D--000QNymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonejsyrav terenie. Obmiar robét
zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dzg obmiaru robét mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00@QNymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. SposA6b odbioru rob6t

Odbiér rob6t zwjzanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢fage na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km / ha wykonania robét obejmuje:
- wyznaczenia punktéw gtdbwnych osi trasy i punktéwsekgiciowych, granic
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— pomiar powykonawczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjnetoggeaficzne. Tekst jednolity (Dz. U. z 2010 r. N3 poz.
1287 z pén. zm.)

2 Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadn. 29.03.2001r. w sprawie ewidencji
gruntoéw i budynkow

3 Rozporzdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dn. 29.2013 r. zmienigge rozporzdzenie
w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw.

4 Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 9.11.2011 r. w sprawstandardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw agtinych i wysokéciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikéw tych pomiaréw dorgtwwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

5 Rozporadzenie Ministrow Spraw Wewtrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospoda#jwnosciowej z
14.04.1999 r. w sprawie rozgraniczania nieruché&ino

6 Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 15.04.1999 r w spiawchrony znakéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych.

7 Ustawa z dnia 18.07.2001 r. Prawo wodne (Dz. WD®22. poz. 145 z pgd. zm.)

8 Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwécz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowia geodezyjno-kartograficznych oraz czykcio geodezyjnych obowkujacych
w budownictwie (Dz. U. 1995 nr 25 poz. 133).

9 Rozporzdzenie Ministra Administracji | Cyfryzacji z dniadllutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012 B852).

10 Rozporadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dni®21utego 2013 r. w sprawie bazy danych geodezyjnej
ewidenciji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych kiidie topograficznych oraz mapy zasadnicze;j.
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D-01.02.02. ZDECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SJ przepisy dotycgce wykonania robo6t drogowych -
zakresie zdjcia humusu na peingrubGé¢ zalegania - przy realizacji rob6t zwanych z przebudaywparkingu w
centrum miasta w Magu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwymagania dotycze robot zwjzanych ze zdgiem
warstwy humusu , wykonywanym w ramach robét przggatwczych.
Zakres robot obejmuje zgdjie w-wy humusu na pedrgrubc¢ zalegania.
Zakres rob6t obejmuje wywiezienie nadmiaru uzysgarfeumusu na wysypisko w razie konieciio

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. “Przepisy bgs.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robdét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniamiigniera. Ogélne wymagania dotyez robét podano w ST D-00.00.00.
“Przepisy ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Usunkcie humusu nalgy wykona mechanicznie za pomgc

- rOwniarek

- spycharek

- lub w niedosfpnych miejscachecznie za pomag

topat, szpadli, taczek i innego sgiz do kcznego wykonywania rob6t ziemnych
- koparek i samochodéw samowytadowczych do tramagarmusu

4. TRANSPORT

Humus zdgty z istniepcego korpusu drogowego nayeprzemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub
spycharek albo przewaziransportem samochodowym.
Pozostaté¢ humusu po zakiwzeniu robét przygotowawczych nayewywiez¢ na odktad.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania og6lne

Zakres zdjcia humusu zostat okdleny w kosztorysie ofertowych wraz z przeznaczenignmhumusowania
skarp i rowéw oraz z wywozem nadmiaru humusu naypig&o.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z maliwoscig przeznaczenia do pdiejszego aycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzennewri krzewow oraz innych czyném okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zakres wykorzystania hammusi by na bieaco kontrolowany przez kyniera
Kontraktu co do jakéi i ilosci.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraznydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgm Irzyniera.

Humus nalgy zdja¢ na peta glebokas¢ jego zalegania, ktoractizie okrgélona w dokumentacji
projektowej lub wskazania na roboczo przezyiera, wedtug faktycznego stanu wymbwania.

Stan faktyczny &dzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humgsuinny by tak
dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczgsiem, a tale najedzaniem przez pojazdy i
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zag:szczaniem. Nie natg zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadoéw i bémganio po nich, aby unilk
zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.
Nadmiar humusu natg zutylizow&.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgsiaisunécia humusu z powierzchni pasa robét .
7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarovw rob6t zwizanych ze zagriem warstwy humusu jest metr kwadratowy.
Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedeolnzyniera. Obmiar wymaga akceptacjiymiera.
Obmiar nie powinien obejmowaakichkolwiek rob6t nie wykazanych w dokumentamjpjektowej, z wyjtkiem
zaakceptowanych przezzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegavapaienia Irzyniera nie mog
stanowt podstawy do roszczeo dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6ét zwizanych ze zdiciem warstwy humusu dokonujezimier, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonavec Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie pgsti robét.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z ftynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonana rob6t obejmuje:

- zdjecie humusu na pedrgicbokas¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy, przzuayskanego humusu
samochodami samowytadowczymi,

- zapewnienie miejsca skiadowania humusu,

- pozyskanie i transport humusu,

- wyw6z nadmiaru humusu na wysypisko,

- utylizacja nadmiaru humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementéw drég, zateniem brakujcych rur ostonowych na sieci uzbrojenia terenu oraz
wykonania regulacji pionowych i poziomych studnkawordw przy realizacji robét zedanych z przebudaw
parkingu w centrum miasta w Mgju.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
W zakres robét wchodaw szczeg6lingi rozbidrki i regulacje wymienione w przedmiarodot.
Charakterystyczne rodzaje, grdbb i ilosci rozbidrek oraz zalenia brakujcych rur ostonowych na sieci
uzbrojenia terenu zostaly przedstawione szczegétewazedmiarze robot.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotycge robot zwjzanych z rozbidrk
elementoéw drdg i ulic oraz zateniem brakujcych rur ostonowych na sieci uzbrojenia terenu vmgkwanych w
ramach rob6t przygotowawczych, przedstawionychegéiowo w przedmiarze robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem regulacji poziomej i pionowej:

e KkorpusOw i ram z pokrywami i pagiizeniami do kablowych studni telekomunikacyjnych.

e korpusOw i ram z pokrywami i pagiizeniami do kablowych studni elektroenergetycznych.

e podstaw, osadnikéw, trzondéw i piyt pokrywowych, rdegeni podcizajgcych, wlazéw i wpustdw studni
kanalizacji deszczowej i sanitarnej wraz z podéeniami.

» kanaléw kablowych, sanitarnych i cieptowniczych sveaobudowami.

»  zaworéw wodogigowych oraz gazowych.

* innych uradzen, podhczen i sieci uzbrojenia podziemnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bg.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub ptmwiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich emvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wopust uliczny (wpustciekowy, studzienka&ciekowa) - urzdzenie do przepia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikeoalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwkk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.45. Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj si¢ w ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowaigdzy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.48. Zawér - uradzenie zlokalizowane w linii wodagju lub gazocigu pozwalajce na zamkgcie
przeptywu mediow.

1.49. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionoweapkrednio w gruncie, zabezpieczay
zawor przed zasypaniem i ugiigviaj gcy dostp do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezpdnio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obweo
zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dpsiio zaworow przez otwieraipokrywe.

1.4.11. Piyta podkladowa — ptyta umieszczana w pedidezpdrednio pod skrzynk uliczna, stay do
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zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzyliznej.

1.4.12. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadtre” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodé@ dokumentagj
Materiat uzyskany z rozbiorek @eli wystpi) materiatdbw kamiennych (kostki kamiennej, brukaawezniki
kamienne) naley zlozy¢ w bazie materialowej Zamawigjego.

Pozostale materiaty uzyskane w wyniku rozbiérelernawywies¢ na wysypisko.
Wykonawca w ramach robét rozbidrkowych wywiezie utytizuje odpady i materialy nie nadag sé¢ do
powtdrnego wykorzystania na swoj koszt.

2. MATERIALY
1.1. Ogélne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotyeze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav ST D-00.00.00,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

1.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studziemdanalizacyjnej, wtazu
kanatowego. Do wykonania regulacji pionowej studeiei wtazow kanalizacyjnych

nalezy zastosowe
- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30 — patrza€ahik nr 1) powinien odpowiadawymaganiom BN-
62/6738-07
- cegta kanalizacyjna powinna odpowiéadaymaganiom PN-B-12037.
- zaprawa powinna odpowiadlaymaganiom PN-B-14501.

1.3. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzieteketechnicznej
Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletéchnych naley zastosowé&

- beton zwykty klasy B25 (C 20/25 — patrz Zenik nr 1) spetniajcy wymagania PN-88/B-06250.
- bloczki betonowe spetnigge wymagania BN-74/3233-15,
- zaprawa betonowa spetnjap wymagania PN-B-14501

1.4. Materiaty do wykonania regulacji pionowej i pozignezadze i sieci uzbrojenia podziemnego.

Do regulacji pionowej zaworéw wodagowych i gazowych naky zastosowé& materiaty potrzebne do uenia
nowej nawierzchni zgodnej z dokumentggjojektova.

3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typow ilg¢ wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierowritkajektu, a w przypadku braku takich dokumentow ip@am
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prinjek

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgte zachowania wymagagakosciowych
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nigmliszczone do robat.

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodieé przepustow naley stosowa:

— spycharki,

— tadowarki,

— samochody erarowe,

— mioty pneumatyczne.

1.5. Sprzt stosowany do wykonaniaregulacji pionowej i poz@) uradzen i sieci uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézssic mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zagszczarki wibracyjnej,

- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
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Materiat z rozbiérki nawierzchni, podbudowy i elemté@w ulic naley wywiez¢ na odktad.

1.6. Ogoélne wymagania dotygee transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganigrg’ [1] pkt 4.
1.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapevakietsrodki transportowe, ktore nie spowogluj
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, ie@yszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych. Do przewozu pagsh materiatow
nalezy stosowa sprzt ktéry nie spowoduje zniszczenia przenwnych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinpstsiac wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afien na 6, wymiardw tadunku i innych parametréw technicznych

5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentaciji projektowej zostaly przewidzianbaty rozbiérkowe podane jak ;.
Warstwy nawierzchni i podbudowy naleusuwa& mechanicznie w sposéb okleny w dokumentacji projektowej
lub przez Kierownika Projektu. Wszystkie elementgztiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane
bez powodowania zhbinych uszkodze O ile elementy nie stasie wlasnacig Wykonawcy powinien on przewdé
je na miejsce oki&one w dokumentacji projektowej lub wskazane prierownika Projektu.
1.8. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 5.
1.9. Pionowa i pozioma regulacja ydzei i sieci uzbrojenia podziemnego,
Regulac§ pionows urzadzen i sieci uzbrojenia podziemnego najevykona gdy:

- wystepuje r&nica poziomdéw pomedzy istniepcym urzdzeniem uzbrojenia podziemnego a projektowanym
poziomem nawierzchni i zagospodarwaniem terenu,

- wystepuje koliza pomgdzy projektowanymi elementami zagospodarowaniementer i uradzeniam,
podiczeniami i sieciami uzbrojenia terenu.

1.10. Wykonanie regulacji pionowej i poziomej studniudzienki

Wykonanie regulacji pionowej studni i studzienkéegruje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratktiekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wycéciem kravedzi uszkodzenia pittarczove i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotdw pneumatycznych, giyéw stalowychitp.,

wykonanie wykopu wokét studni i studzienki wrazegp umocnieniem i odwodnieniem,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyengz gérnej ogci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

5. rozebranie niezfainych elementéw studni i studzienki (npe&d zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzienk
kregbw podporowych itp.),

6. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw ieeehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robat,

7. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowaniergéj czsci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wickszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej &326/30) dla studzienek kanalizacyjnych
oraz betonu B-25 (C 20/25) dla studzienek telekdkaayjnych, wedtug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdifipdnika, pasa dziglego itp.), a take rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyrdwnaniem zaprgwementow,

9. w przypadku konieczrigi przesunjcie catej studni i studzienki wraz ze wszystkinjigeementami,

10. w przypadku konieczrigi wymiana catej studni i studzienki wraz ze wskirst jej elementami,

11. wykonanie i regulacja wszystkich padien do studni i studzienki.

w
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W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyn@wie gornej agci komina, nadbudowanie studzienek
kanalizacyjnych cegt hydrotechniczg a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betoyrowna zgdam
wysokai¢, a nasgpnie osadzenie przykrycia studzienki lub kratiekowe;.

1.11. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaéw wodocijgowych oraz gzowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaédw obejmuije:

1. rozebranie nawierzchni wokot skrzynki ulicznej:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukargk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monaiib@go, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wyciciem krawdzi uszkodzenia pit tarczovs i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych adbdw stalowychiitp.,

2. usunkcie skrzynki ulicznej,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw iemeshni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmatgrzydatnego do dalszych robot,

4, sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadky Feacznego zniszczenia, (npekpiecie) naley
wymieni¢ skrzynle na novy,

5. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala t@ diuga¢ rury ostonowej zaworu lub jest istriep
odpowiednio diluga rura teleskopowa) - poziomowasiezynki ulicznej polega na odpowiednim
wypoziomowaniu i zagszczeniu podia pod skrzynk ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i
osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynkiicahej naleéy wykona warstwy konstrukcyjne
nawierzchni zgodnie z dokumentatgchniczi i odpowiednimi ST.

6. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi kemng¢ wymiany istniejcej rury ostonowej zaworu) —
nalezy odkopd rur¢ ostonows do poziomu zaworu, wymiehirure na rug ostonowy odpowiedniej diugéci
lub teleskopow. Rure ostonowy nalezy wypionowd, zasypa i zagsci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni,
materialem odpowiadggym ST D-02.03.01. Nagtnie ulazy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z
dokumentagj projektovy i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanymagszczonym podiau
nalezy ustawt skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowahyskrzynek nabey utozy¢ warstwy
nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

5.6. Odtworzenie nawierzchni i elementéw zagospmdania terenu.

Nowa nawierzchng, wokdt naprawionej studzienki, nale wykona w spos6b identyczny z konstrukcj
nawierzchni zgodnz dokumentagj projektovy.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac@& szczeg6lg uwag na poprawne jej zggzczenie wokoét komina i
kotnierza studzienki i skrzynek ulicznych. Przy imawchni asfaltowej, powierzchnie stykueéai zeliwnych lub
metalowych powinny bypokryte asfaltem.

W zalenosci od rodzaju nawierzchni, poszczegélne wykonywagubudowy i warstwyscieralne musg
odpowiadé wymaganiom okrdonym w odpowiadajcych im Specyfikacjach Technicznych:

D- 04.02.01 — Warstwa ogiszapca
D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa famanego stabiimego mechanicznie
D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompl&tiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolfig"pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodpodeklaracje zgodrai, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéwitp.),

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweah. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badar Wykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1. Tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot
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Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw ngzt;nélgvmc Wartcici dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do lraz Niezbdna powierzchnia
wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonyeheriatow
3 Szczeg6towe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja d 1 raz Akceptacja tryniera
sposobie naprawy
4 Regulacja studzienki Ocenagla | wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenaggta | wg pktu 5.6
6 Potazenie studzienki w stosunki do otaczagce] | 1 ra: Kratkasciekowa ok. 0,5 cm po#ngj,
nawierzchni whaz studzienki — w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrtrzny regulacji pionowej w zakresie wygl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawng¢ profilu podiwznego i poprzecznego, na@ujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows robét zwihzanych z rozbidrk elementéw drdg jestasiednostki wyszczegdlnione w
przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwizanych z rozbiérk elementéw drég dokonuje Kierownik Projektu, poasgieniu robot do
odbioru przez Wykonawc Odbiér powinien b§ przeprowadzony w czasie umliwviajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania gmstrobot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

6.5. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.0QM@9magania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagpjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

6.6. Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbiér tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,Wymagaongélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

e wyznaczenie zakresu robot,

e 0znakowanie i zabezpieczenie robat,

* rozhiérka elementéw opisanych w pkt 1.2,

» zalazenie brakujcych rur ostonowych na sieci uzbrojenia terenu,

« zaladunek i odwiezienie materiatéw stangoyich witasné¢ Zamawiajcego, na miejsce wskazane
przez Ireyniera,

» utylizacja materiatéw pochodeych z rozbiorki i nie nadagych sé do ponownego wbudowania,

* wyrownanie podtaa, zasypanie dotéw gruntem wraz z ggggzeniem,

» uporzdkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

» regulacja/przebudowa studni i studzienek kanaliggmh wraz z robotami ziemnymi i
montazowymi, zakup i dostarczenie materiatow

Cena wykonania regulacji pionowej i poziomejattzen, podhczen i sieci uzbrojenia wymienionych w pkt. 1.3:
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zawiadomienie wikiwego zargdce sieci i uzgodnienie z nim organizacji oraz ewhtemlogii robot,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robaét,

roboty rozbiérkowe,

wykopy wraz umocnieniergcian i odwodnieniem,

profilowanie ni zagszczenie podim,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie podsypki z wymaganym zagczeniem

wykonanie regulacji pionowej i pozimej udzenia, podjczenia i sieci uzbrojenia wymienionej w pkt. 1.3,
wykonanie obsypki, zasypki i zasypanie wykopow znaganym zagszczeniem,

odtworzenie nawierzchni i elementéw zagospodaroavierenu,

prace wykaczeniowe i porazdkowe,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

W ramach rob6t rozbiérkowych Wykonawca spgiz inwentaryzagj elementow rozbiorkowych, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Materiat uzyskany z rozbiérek materiatow kamiennyglzeli wystpi (kostki kamiennej, bruku, kraxmiki
kamienne) natey ztozy¢ w bazie materialowej Zamawigjego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

© © N o g k~ w N PE
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21.
22.

6.7.

23.

24.
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PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wyamniagi badania.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaendwierzchni drogowych. wir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosoyvaa gogco.

PN-91/B-10728
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
BN-88/6731-08

BN-62/6738-03,04,07
BN-86/8971-06.02

BN-86/8971-08
BN-87/6774-04
PN-88/B-32250

BN-85/8984-01
wymiary.

BN-74/3233-15
BN-73/3233-03

Inne dokumenty

Studzienki wodagiowe.

Wiazy kanatowe. Ogoélne wymaganiadiavéa.

Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typlidiego).

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (widggu ciezkiego).
Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny.

Rury bezgiieniowe. Rury betonowezeliwne.

Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe izelbetowe.
Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe nuejge. Studnie kablowe.

Bloki betonowe ptaskie.

Ramy i oprawy pokryw.

Klasyfikacja i

Instrukcja zabezpieczania przed kogoZfonstrukcji betonowych opracowana przez Instytugchniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa



25.
26.

27.

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Trprgjekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecizgdzen sieciowych, wodoggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK

,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakcepoe i zalecone do stosowania przez Zespét
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pPrezydenta m. st. Warszawy — siefpl®84 r.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych przy realizacji robot zwanych z przebudaywparkingu w centrum miasta w Mgu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
a)wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) zasypywanie wykopdw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodo malej nénosci, charakteryzujcy Sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzéniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazu;j
zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie B ponad
0,2 MPa; wymagazaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypow oraz innych prac zwanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| :&
° pds
gdzie:
M - oestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wRy/
Pis - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
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1.4.17 . Wskaznik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslona wg
WZzoru:

U = dﬁ
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

Dla nasypow, zasypow, wymian i podéo modut odksztatceniA p naley wyznaczy dla przyrostu obgizen od
0,05MPa do 0,15MPa, a kcowe obcizenie powinno wynosi0,25MPa.

Dla podiaza ulepszonego i warstwy agzapcej modut odksztatcenia p nalery wyznacza dla przyrostu obgizen
od 0,15MPa do 0,25MPa, afledwe obcizenie powinno wynogi0,35MPa.

Wartas¢ modutow odksztatceniasf E, oblicza s¢ ze wzoru:
3A
E=>Pxp
4As

w ktorym:

A p - r&nica naciskéw w megapaskalach

A's - przyrost osiadaodpowiadajcy tej r&znicy naciskow, w milimetrach

D —érednica ptyty w milimetrach

Do kontroli modutu odksztatceniaoBH wskaznika odksztatceniaolpodiaza naley stosowd metod obchzen
ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zept@mvane przez syniera. Dopuszczaesi
wykonywanie bada nosnosci za pomog ptyty dynamicznej zamiennie do badamosnosci za pomog plyty
statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibBacj

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dug wytrzymaldicia oraz wodoprzepuszczakul, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojid™.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziatl gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw i zasypow podano w ST D-0DDpkt
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

p. xﬁczi(x;%?lmeme Jednostki Qrupy gruhtow : .
niewysadzinowe wipliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
— ZWir - zwietrzelina gliniasta| = glina  piaszczysta
- pospoika - rumosz gliniasty zwigzta, glina zwgzta,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta zwizta
- piaseksredni - pospétka gliniasta |~ i I piaszczysty, it
- piasek drobny pylasty ,
— 7uzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
— pyt, pyt piaszczysty
- (glina piaszczyst3g,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢  bierna
Hkb m <10 21,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy|
wp > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw i zasypywamyaopéw. Grunty przydatne do budowy nasypow i
zasypywania wykopow magby¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdnetvig nadmiar ohjtosci
robét ziemnych i za zezwolenienzymiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybdwp nie kedac nadmiarem olbjosci robét
ziemnych, zostaly za zggdnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypdw i zasypywania wykopow lub wykonapmac obgtych kontraktem, Wykonawca jest
zobownzany do dostarczenia rownoiwveej obgtosci gruntdw przydatnych zerédet wkasnych, zaakceptowanych
przez Ireyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@asypywania wykopéw, okémne w ST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odkilad naldo
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okéono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyogtiwvynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4.0cena warunkéw gruntowych w trakcie robot

Wykonawca ma obowzek zapewnienia bigcej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow przez dwiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia pimpdei wydobywanych
gruntow do budowy nasypow, wykonania zasypOw i@@st/ania jako materiat na warstwy stabilizacji sgon
drogowym, ldZ tez usungcia tego gruntu z podia i przewiezienia na odktad.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéa& mazliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neglzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grungépycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinis¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepiwansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wald zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghci nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow, zasypéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, zasyyilienasypie, od osi projektowanej nie powinny jicksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3
cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwnoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrows, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoeg réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowacych elementy systemédw odwadi@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofiairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabdét ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopdw,
zasypow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét spadki, zapewgua]
prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czyndoi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych powinno b§
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu powinna uifizia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet: tmiejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania
gruntdbw oraz terminbw wykonywania innych robot npelsienie wymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegti robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovg i ST.
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Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinna bdggodna z okrédona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkondroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektovs.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jd&ko wykonania rob6t oki&ono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiar stag, szablonem, fat o dtuggci 3 m i poziomig lub

2 Pomiar szerokai dna rowéw niwelatorem, w odgpach co 200 m na

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusiprostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaktiko R> 100 m
ziemnego co 50 m na tukach o R100 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu | watpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrdaé dla kadej utazonej warstwy lecz nig

rzadziej nk w trzech punktach na 100C mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o weicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o¢aej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatorem
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rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z poriszymi
tablicami:

Tablica: Minimalne wartéci wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh.

Minimalna wartd¢ |s Minimalna wartd¢ E> Minimalna wartd¢ lo
Strefa korpusu kategoria | kategoria | kategoria | kategoria | kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4| KRI1-KR2| KR3-KR4 KR1-KRZ
Ppwnerzchnla robgt i i 120 100
ziemnych
Gorna warstwa o grulsoi 20
cm 1,00 1,00 80 80 2.20 2.20
Na gkbokasci od 20 do 5(
cm od powierzchni robgt 1,00 0,97 60 60
ziemnych

Tablica: Minimalne wartéci wskanika zagszczenia nasypow i zasypow.

Minimalna wartd¢ Is

Minimalna warté¢ E»

Minimalna wartdc¢ lo

Strefa korpusu kategoria | kategoria | kategoria | kategoria | kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu

KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4| KR1-KR2| KR3-KR4{ KR1-KRZ

Ppwnerzchnla robdt i i 120 100

ziemnych

Sncq)rna warstwa o grul§oi 20 1,00 1,00 100 60

Na gkbokasci od 20 do 12(

cm od powierzchni robdt 1,00 0,97 60 45 2,20 2,20

ziemnych

Na gkbokasci od 120 do 20

cm od powierzchni robdt 0,97 0,95* 40 30

ziemnych

* 120,95 dotyczy dolnych warstw nasypu i zasypu peniustra wody gruntowej, poniewalolne warstwy, ale
potozone nad tym lustrem powinny &ygnacznie lepiej zagzczone.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie vma okrgli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

Do kontroli prawidlowego zagzczenia nasypOw i zasypOw z gruntdw niespoistyapuszcza si uzycie sond
dynamicznych. Do interpretacji wynikow mua postay¢ sie norma PN-B-04452. Do bimcej kontroli
zageszczenia poszczegoélnych warstw nasypéw i zasyp@uusitza si wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich
odpowiednim skalibrowaniu.

6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materialy nie spetniage wymaga zostalg wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkomg jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarapjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
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jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qlleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyy

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.Instrukcja badéa podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
14. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

15. PN-B-04452 Geotechnika. Badania Polowe.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopéw przy realizacji rob6t zgkanych z przebudayparkingu w centrum miasta w Mygju.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4.1. Okre&lenia podstawowe dot. wykopéw liniowych pod sieciurzadzenia uzbrojenia podziemnego

Wykop — dot szeroko- lub wskoprzestrzenny dla wdzei instalacji podziemnych (np. ruragiéw) oraz miejsca
rozbiérki nasypéw, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na wskim lecz diugim pasie terenu, ktérego zasadnicaymiarem jest
dtugaé¢, np. przy uktadaniu ruroggéw pod powierzchnia terenu.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop vaski) — wykop o szerok&i dna réwnej lub mniejszej od 1,50 m i o
diugcici powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki}- wykop o szerokgi i dlugcsci dna wikszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu— wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanygbrojekcie rednych przeZciecie
wypukiosci i zasypanie zagbien o sredniej wysokéci sciec i gkbokdsci zasypana nie przekraczegj 30 cm,
przy odlegidci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotwnhchanizowanych i do 30 m w pracy
recznej.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykop) — jest to mechaniczne lulgazne rozmieszczenie
gruntu warstwa o okénej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym wykopie.

Gtebokosé wykopu — odlegta¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnia teremzgieciu warstwy ziemi
urodzajnej.

Wykop ptytki — wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.
Wykop sredni — wykop, ktérego glbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki — wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasyplki hasypéw, polony w obebie obiektu
budowlanego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypkkopy lub wykonania nasypéw, paéline poza
placem budowy.

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziemjp)ntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektuzaranych prac zwizanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu— wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
gdzie:

pd — %staé¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mg/?bl,

pds— maksymalna gptos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wboptymalnej, okrélona w prébie
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Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sfoa do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnie
norma BN-77/8931-12 (Mg/#).

Wskaznik r6 znoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujca ziszczaln& gruntéw niespoistych, okina wg wzoru:
gdzie:

deo
U_
d10
dgo— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm), d o— $rednica oczek sita, przez ktore

przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany — czé¢ skorupy ziemskiej maga wspoétdziata z obiektem budowlanym, stanawa jego
element lub skyca jako tworzywo do wykonywania z niego budowlimigych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku procesgaologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodart#ejprzemystowej dziatalroi
cztowieka (odpady komunalne, pyly dymnicowe, odpambflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach,
budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy - grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku psine geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja ¥rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime gawsze gruntami naturalnymi.

Rozr&nia sk nastpujace grunty rodzime:
— skaliste,

— nieskaliste mineralne,

— nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaly wniky dziatalnéci cztowieka, np. w
wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowyalddwlach ziemnych.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesusiych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10
cm), ktérego prébki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadaj sie (rozmakag) pod dziataniem wody
destylowanej i maja wytrzymaoé nasciskanie R > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetgiyj warunkdéw gruntu skalistego.

Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wyliazy wartg¢ wskaznika plastycznéci lp >
1% lub wykazujcy w stanie wysuszonym statoksztattu brytek przy na pzeniach > 0,01 MPa; minimalny
wymiar brytek nie mée by przy tym mniejszy mi 10-krotny warté¢ maksymalnegrednicy ziaren. W stanie
wilgotnym grunty spoiste wykazapechy plastycznéci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organigznie spetniajcy warunkéw podanych dla
gruntu spoistego.

Podtoze — cze¢ konstrukcyjna wykopu utrzymaga przewod miedzy dnem wykopu a obsypub zasypk
wstepng. W podiazu wyrdéznia sk gérna i dolna podsypk W przypadku uteenia przewodu na naturalnym dnie
wykopu, dno wykopu jest dolna podsypka.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczge takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewstav ten sposéb
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaiow dziea i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzegtlow bezpieczéstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadf zaptacie i przyjmujesize jest whczony w cea umowny.

1.5.2. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy Wykonawcadzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygezych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraedzie unika uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub wtasndci spotecznej i innych, a wynikgych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga, bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktagewikopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapyi lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.3. Ochrona przeciwpagarowa

Wykonawca ma obowzek przestrzedgaprzepisy i wymagania ochrony przeciwpoowe;.

Wykonawca powinien utrzymywasprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyadwi magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy ftatwopalne éa skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie stratgvapdowane pzarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczalne dozytku.

Nie dopuszcza si wzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robo6t powinny mie aproba¢ techniczna wydana przez uprawniona
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaaiczeniu robét ich szkodlivéd zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.

1.5.5. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgldoych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawizggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeievtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywezasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzean podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarzepoozcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocpueiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane veaiaz
bedzie z nimi wspoétpracowat, dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizkda instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.6. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca ma obowrek stosowé sie do ustawowych ogranicaebchkzenia na os przy transporcie materiatow i
gruntu, wyposzenia na i z terenu rob6t. Powinien uzyslan wszelkie niezfine zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw.

1.5.7. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przest& przepiséw dotycgeych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgaiobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty zakiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia ich zadagnia przez Inspektora nadzoru).
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Wykonawca bdzie utrzymywa wykonane roboty w niezmienionym stanie do czashiard ostatecznego. §le
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrayma, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczc¢ roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6. Dokumentacja rob6t ziemnych

Dokumentacje rob6ét ziemnych stangwi

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpdreniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003,w
sprawie szczegOtowego zakresu i formy projektu ludonego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zamoOwienia dla ktérego wymagane jesskemyie pozwolenia na budew

— projekt wykonawczy w zakresie wynikaym z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentpajiektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z
pézn. zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru tol§dbligatoryjna w przypadku zaméwiepublicznych),
sporzdzona zgodnie z rozpa@zeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyikaechnicznych wykonania i odbioru rob6t budowteh
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zm&mianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozgdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwd02 r. w
sprawie dziennika budowy, mountai rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzawierajcego dane
dotyczice bezpiecziestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 981poz. 953 z pd. zmianami),

— dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogllowego zastosowaniaydych

wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwie@84 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r 98,

poz. 881),

— protokoly odbioréw cgciowych, kacowych i rob6t zanikapych, z zajczonymi protokotami z badan

kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wéaiej wymienione cgsci skladowe dokumentacji z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgednart. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z driipca

1994 r. —tekst jednolity Dz. U. z 20036 r. Nr 156z. 1118 z piniejszymi zmianami).

Roboty naley wykonywa na podstawie dokumentacji projektowe] i specyfjkeechnicznej wykonania i odbioru

robot budowlanych opracowanych dla realizacji ketkego zadania.

2. MATERIALY

2.1 Grunty — wymagania ogolne

Materiat wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] povwen
charakteryzowasi¢ grupm nosnosci G Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy
podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dafyezrddia pozyskiwania materiatéw (podtn obsypki) i
odpowiednieswiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do Etlzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty
uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyéhyrzez Wykonawe wykorzystywane w maksymalnym stopniu
do zasypki (przy spetnieniu wymogow jak@owych). Miejsce czasowego sktadania gruntow powirby
zlokalizowane w olgbie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscazgodnionych z Inspektorem
nadzoru.
Grunty przydatne do budowy nasypow i zasypywani&oppw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora naaglzo
Grunt wyty do zasypki powinien odpowiadlavymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt teozenby¢
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewm, nie powinien b§ zbrylony (zamarzgty) nie mae zawieré
gruzu,$mieci itp., co mogtoby uszkodzprzewdd lub spowodowaniewtasciwe zagszczenie zasypki.

2.2, Odwodnienie wykopow — dreng, igtofiltry, scianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanyderiad@w (np. drena — saczki ceramiczne, z tworzyw
sztucznychgcianki szczelne — z ksztattownikdéw stalowych, zchlaietych na zimno, igtofiltry z rurek stalowych
lub z tworzyw sztucznych) powinien byzgodny z dokumentacja projektowa i odpowiednia 8dnieczndé
zastosowania odwodnienia wykopéw powinien potwigrdizspektor nadzoru.

2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowycian wykopéw pod ruroggi mogs by¢ wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych
(wyprasek) oraz deskowasystemowych skladajych s¢ z r&znych elementéw obudowy (np. ptyta podstawowa,
stupy, rozpory itd.).

W zaleznoéei od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych ¢mkonaniu obliczie statycznych naporu gruntu)
nalezy dobra odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dladénej gkbokasci.

Nalezy $cisle przestrzegawytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.
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2.4. Sktadowanie materiatow

Grunt wydobywany z wykopu powinien ®&yktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziomg odktad.
Elementy obudowy wykopéw naie sktad@& w taki sposdb, aby nie ngptto ich samoczynne przesuniecie.
Wszystkie rodzaje ptyt obudowy wykopow uktédaoziomo na dwdch belkach drewnianych, najlepiepgletami
wg wymiardw i rodzajéw. Wskazane jestyaie przektadek z deseczek, ktdre zapohiegorysowaniu farby w
czasie podnoszenia plyt.

Inne elementy obudowy wykopow najeuktada& poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki rigleorzechowywé w pomieszczeniu zamkgtym, oczyszczone i
zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyebyly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaly swoja jak i wiasciwosci.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego sptu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien Byzgodny z oferta Wykonawcy i powinien

odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizmcji robét,

zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadiku ustake w takich dokumentach spftzpowinien by

uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru

Liczba i wydajnd¢ sprztu kedzie gwarantowd przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami stmgmi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektwadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i

gotowaici do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrénoglowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dodmtéw potwierdzagych dopuszczenie spitm do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdupazliwos¢é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzomwoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacije grze

uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora nie peoby¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostanzez

Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuspezdo robot.

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania @winfspycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, \gkiave, tdmociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

Wykonaweca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu drzie zapewnié prowadzenie rob6t ziemnych zgodnie z zasadamishmhrgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektwadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydspetnig& wymagania dotyegre przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofjein na osie i innych parametrow technicznydrodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych ofgn na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenowud

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégitdransportu. Wydajni@ srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.
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Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn&@ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojh, podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geadetobowipzany jest do wykonania szczegétowych
pomiar6w terenu obfjego robotami ziemnymi jednocree opracowujc projekt, z ktdrego dulg wynika ilosci
robét ziemnych. Pomiary mpajby¢ wykonane przez uprawnianego geedgirzed rozpoocgxiem roboét i
zatwierdzone u inspektora oraz poréwnane z andép przypadku réni¢ pomgdzy map, a terenem naly je
wskaz@ przed rozpoozxiem robdt tak aby geodeta opracoymyj map do celdw projektowych mogt i
ustosunkowé i wyjasni¢ réznice pomiaréw. Pomiary réwnienalezy wykona& po robotach ziemnych, tak aby
mozna bylo ocerd ilosci robét ziemnych. Wykonawca bierze petadpowiedzialné za bkdy pomiarowe na
podstawie, ktérych wykonawca uzyskano gizenie zakresu robdt. W ramach ceny Projektanirisipektor mae
polectt wykonanie dodatkowych pomiaréw w dtm 10% catkowitych pomiarow gfych w projekcie. Wykonawca
na podstawie wykonanych pomiaréw spuiz odpowiednie szkice na podstawie, ktéryedzie mana rozwizad
wykazany problem. Réwnieprzy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawabo6t gruntdw z podziatem na
przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu i zasyoyav wykopOw lub do zycia w pas drogowy, wykonawca
bedzie positkowat s geologiem na podstawie dodatkowych odwiertow, &ktpostan wykonane w ramach ceny
jednostkowe;..

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatriai do
budowy nasypéw i zasypywania wykopow byly odspajedézielnie, w sposob unieriaviajgcy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powygszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga
zgody Irzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoasygywania wykopow powinny Bybezpdrednio
wbudowane w nasyp,zyte do zasypania wykopOw lub przewiezione na odk&dle Inzynier dopyci czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, nal¢e odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rafgitdnie z umowa oraz za jakozastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodéa dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZdjehtu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora naglzo

Wykonawca ponosi odpowiedziaki za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$oi
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami ¢drzymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez Inspektora nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymagat tego lgdzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykoramacwiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wy$ok@rzez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Inspektora nadzoru dotgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéaot keda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach uma@iumentacji projektowej i w ST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor zmd uwzgédni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzana kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoredh wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego typbnosi Wykonawca.

Przy zblzeniach do istnigcych sieci wykonawca zoboydany jest do wytyczenia palikami orientacyjny
przebieg sieci w celu wyznaczenia strefy wykonywawibot ecznie.

5.1.1. Wykopy liniowe pod sieci i urgdzenia uzbrojenia podziemnego

Wykopy mog by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub zepakar obudowane w dolnej gzi.
Wykonuije st je recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania wykopowipien by zgodny z projektem.
Wykopy otwarte nie obudowanescianach pionowych

Wykopy oscianach pionowych bez obudowy mma wykonywa tylko w gruntach o normalnej wilgotsai, gdy nie
wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest afitiny nasypem przy krasiziach wykopu w pasie o szerdko
réwnej co najmniej gbokasci wykopu H.

Dopuszczalne gbokasci wykopdw oscianach pionowych w gruntach okienych wg PN-86/B-02480 wynogz

—  w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

—  w gruntach bardzo spoistych zwartych — 2,0 m,

—  w pozostatych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopoéw nale wykonywa zgodnie z projektem. dle w projekcie nie okréono inaczej, to
przy gkbokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntoweguwisk oraz nieobciazaniu naziomu w
zaskgu klina odtamu, dopuszcza siastpujace bezpieczne nachylenie skarp:

—  w gruntach bardzo spoistych 2:1,

—  w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelinaglskych sgkanych 1:1,

—  w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinarumoszach gliniastych 1:1,25,

48



—  w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy robwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiedphpvu wod opadowych od kraxzi wykopu z pasa terenu
szerokdci réwnej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz zabezpieczeniu podadgochylonej skarpy na dnie wykopu.
Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien IByzgodny z okrdonym w projekcie. Wykopy powinny Byzabezpieczone przed
zalaniem woda opadowa odpowiednio wyprofilowanymernem i wysunita gérna krawdziag obudowy 15 cm
ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych pepzwierciadta wody gruntowej

Minimalna szerokosé¢ dna wykopu w zalenosci od §rednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN 1610:2002

Minimalna szerokosé¢ wykopu (OD + x) m
Wykop oszalowany Wykop nieoszalowany
DN b > 60° | bS60°
DN S 225 OD + 0,40 OD + 0,40

225 < DN S 350 oD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
350 < DN S 750 OD + 0,70 oD + 0,70 OD + 0,40
700 < DN S 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkéciach OD + x, x/2 jest rome minimalnej przestrzeni roboczej miedzyarar sciam
wykopu lub jego oszalowaniem.

Gdzie:
OD - jest zewgtrznasrednica przewodu, w metrach
p - jest katem nachylenigiany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Minimalna szerokosé¢ dna wykopu w zalenosci od jego gebokosci wg PN-EN 1610:2002

Glebokosé wykopu m Minimalna szerokaos¢ wykopu m
< 1,00 nie jest wymagana minimalna szerokosc

S1,00iS1,75 0,80

>1,75iS 4,00 0,90

> 4,00 1,00

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugintachnicznej. Spéd wykopu
wykonywanego ¢gcznie naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdéd wykomzgstawia & na poziomie ok. 20 cm wigzym od
rzednej projektowej, bez wzelu na rodzaj gruntu.

Pogkbienia wykopu do rzdnej projektowanej naky dokon& bezpdrednio przed utzeniem podsypki piaskowej
lub elementéw dennych ruragow.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartdc¢ Is dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh speilniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jeveli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezppednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wakm wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki Wykonawca podejmie
na wiasny koszt i przed ich pedjem przedstawia do akceptacjizymierowi.

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomieiezen
wskaznika zagszczenia 4 przyjmuje st wartas¢ wskaznika odksztatceniaol réwnego stosunkowi modutéw
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odksztatcenia wtérnego.Elo pierwotnego E Wskanik odksztatcenia nie powinien dywiekszy niz: 2,2.. Dla
kontroli modutu odksztatceniaxi wskaznika odksztatcenia, Ipodiaza naley stosowa metod obcihzen ptytowych
wg zahcznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zeptmvane przez hyniera. Dopuszcza i
wykonywanie bad@nasnosci za pomog ptyty dynamicznej zamiennie do badaosnosci za pomog ptyty VSS (po
wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbevarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgyych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.4. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowjcych elementy systeméw odwadii@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofiairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabdét ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
zasypek, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robét spadki, zapewguaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czyndoi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych powinno by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

Roboty ziemne przy drepach naley wykonywa recznie i z duag ostraznoscig tak aby nie przerwa
istniejacego sytemu dreag. Istniegce drenae naley przebudowa umieszczajc dwie studnie drenarskie w
poblizu granic pasa drogowego i poty¢ je nowym rurocigiem drenarskim érednicy min. 200 mm w otulinie z
wiokna kokosowegoSrednica rury drenarskiej nie m® byé mniejsza ni srednica istniejcego drenzu,. Naley
zastosowa studnie z tworzywa sztuczneggrednicy zapewniagej wtasciwe pohczenie rurogigdw nie mniejszej
niz 400 mm z osadnikiem o ggokasci. 500 mm. W razie konieczéd wynikajacej np.: z przyjtych rozwazan
projektowanych bdz istniegcych obiektow naley zastosowé odpowiedn ilos¢ studni pérednich. Wszystkim
istniejagcym wylotom drenzy w obrbie prowadzonych robét nale zapewnt odprowadzenie wod do najbdzego
odbiornika lub, jeeli to niemaliwe, do kanalizacji deszczowej. Najestosowd wyzej opisane parametry studni i
rurocagdw drenarskich. Koszty zwiane z przebudow drenay zapewniajca wiasciwe odwodnienie pasa
drogowego i terendéw przylegtych najeuja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dagaej wykonania
wykopdw.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu powinna uttiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrasppowa w kierunku podnoszeniaesspadku rurogigu
projektowanego.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek poditay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet liejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania
gruntbw oraz terminbw wykonywania innych robot npelsienie wymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegti robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, naig ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzt poza teren pasa robo6t ziemnych. W przypadku brakaliwosci odwodnienia
liniowego naley zastosow& mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompyfiliy itp., ktorych koszty
nalezy wliczy¢ w niniejsz jednostk obmiarova.

5.5.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy spos6b odwodnienia polegaja odpompowaniu wody naptywaegj do wykopu. W gruntach,
w ktorych istnieje ryzyko wynoszenia drobnychgstek przez odpompowywana wgdmazna temu zapobiec
poprzez zmniejszenie szybkbd przeptywu wody. Nakey scisle dostosowé si¢ do wytycznych w dokumentacii
projektowe] i szczegotowej specyfikacji technicznej

5.5.2. Drena
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Wykonanie i stosowanie drena

Materiat drendéw oraz obsypki filtracyjnej powinibg¢ dostosowany do gbokasci

utozenia drendw, stopnia agresywobsrodowiska i powinien by zgodny z projektem.

State obnienie zwierciadta wody na czas wykonywania powinnmesic co najmniej 0,5 m ponej dna wykopu
(podtaza naturalnego). Odchylenie obenia zwierciadta wody gruntowej nie powinnatbhyiniejsze ni 5 cm.

5.5.3. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowde przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do isielopasowanych materiatow

okreslonych w projekcie, naley stosowa do:

a) calkowitego, statego odcia doptywu wéd gruntowych do projektowanego wykappozostawieniericianki
w wykopie w celu zagpienia drenau poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wdd gruntowych do wykopucelu umdliwienia wykonania stabilizacji podia,
utozenia drenau poziomego, utzenia przewodu, zagiujac drena pionowy,

c) rozparciascian wykopu w gruntach nawodnionych clybkasci powyzej 6 m i szerokéci wykopu w dnie
powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zegil klina odtamuciany wykopu, z pozostawieniem

scianki w wykopie; zastosowanigianek szczelnych w przypadkach opisanych w a)ddwinno by uzasadnione

analiza techniczno-ekonomiczna, a wykonanie ictdrga projektem.

5.5.4. Igtofiltry pionowe

Filtry iglowe s matymi rurami perforowanymi w dolnej gxi, ktore § wptukiwane w grunt za pomgcsilnego
strumienia wody (woda jest wpompowywana przez nar grunt). Zainstalowany w dnie rury zawér pozwala
wyplywa¢ wodzie z rury podczas wptukiwania a unietiwia przedostawanie siwody przez dno rury podczas
odwadniania. Na og6t otoczenie igtofiltru jest wimpene gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje jak
uwarstwiony filtr. Igtofiltry s zwykle instalowane réwnolegle obok planowanejilimiykopu w typowych
odstpach od 0,6 m do 3,0 m w zaheséci od rodzaju gruntu i warunkdédw gruntowo-wodnychodd by¢
zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu goérne kee igtofiltréw podhcza st do pompy préniowej. Woda gruntowa wptywa do winza
igtofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.5.5. Iglofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe mgdpy¢ wprowadzone w grunt za pompmaszyn do wykonywania wykopow lub
metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kiekowe. Rury g instalowane poziomo w linii rownolegtej do
planowanego wykopu po jednej lub po obu jego sthnaponiej planowanego dna wykopu. Konce rur s
podhczone do pomp pédiowych w ten sam sposoéb jak w przypadku igtofilirgionowych.

Wykonanie odwodnienia za pompigtofiltrow powinno by zgodne z dokumentacja projektowa.

5.6. Umocnieniescian wykopow.

Sciany wykopdw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg, SST i zalémeyniera zgodnie z warunkami BHP.
W szczegélnéci zabezpieczenie me polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciécian wykopow,

— stosowaniudcianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacji

Do podparcia lub rozparcigcian wykopéw mana stosowé& drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

5.7 Wykopy waskoprzestrzenne
Wykopy wykona& mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami POB850:1999 i PN-EN 1610.

5.5.10.2. Szerokd wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
5.5.10.3. Zabezpieczenieian wykopéw zgodnie z nogrPN-68/B-06050 i warunkami BHP.
5.5.10.4. Roboty budowlane wykanagodnie z obowgzujacymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zadzenie 47
oraz BN-81/8976-06.
5.5.10.5. w miejscach skrzgwan z istniepcym uzbrojeniem wykopy wykokagcznie
Zabezpieczenie skarp wykopéw.
1) Jeeli w dokumentaciji technicznej nie okleno inaczej dopuszczaesstosowanie nagbujacych bezpiecznych
nachyle skalp:
— w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachylenid 2:
— w gruntach mato spoistych i stabych gruntachsgoh o nachyleniu 1:1,25;
— w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;
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2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniuipayby¢ stosowane nagtujace zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegaym do gornej krawdzi wykopu na szerokai réwnej 3 - krotnej gibokdasci
wykopu powierzchnia powinna bywolna od nasypow i materiatdw, oraz tispadki umaliwiajace
odptyw wéd opadowych;
— naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. roemprzez wody opadowe powinnody zachowaniem
bezpiecznych nachyte
— stan skarp naly okresowo sprawdZav zaleznosci od wysgpowania niekorzystnych czynnikow;
Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wyngdd cm.
Postpowanie w wypadku przegpienia wykopow:
1) Wykopy powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej strukturyigru
2) Warstwa gruntu o gruoi 20 cm potaona nad projektowanym poziomem posadowienia powirygaisungta
bezpdrednio przed wykonaniem fundamentu.
W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomy a zwilaszcza pamj poziomu projektowanego
posadowienia naley porozumiet sie z Inspektorem Nadzoru celem podicia odpowiednich decyzji.
UWAGA:
W miejscach wysgpowania wody gruntowej naley wykona¢ obudowy szczelne wykop6w z przebiciem warstwy gradw
nieprzepuszczalnych poriej posadowienia kolektora lub obiektu na gibokosé¢ min. 2,5 m. Zapewni to stateczn& dna
wykopu oraz brak wystepowania leja depres;ji na terenach przylegtych.
W przypadku wystapienia przesakoéw wody gruntowej do wykopu naley zastosowa iniekcje uszczelniajce lub punktowe
odpomopowywanie wody z wykopow do kanalizacji deszowej w uzgodnieniu z gestorem sieci i Inspektoreiadzoru.
5.8 Rozbidrki i odtworzenia nawierzchni drogowych
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadid stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozplaenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. @21999 r. z pfn. zm. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami oki&onymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgdln uwag nalezy zwrock na:
a)sposbdb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iggozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e)zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.
Szczegdllna uwagnalezy zwrdci na:

» wihasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

» wilasciwe ugcie i odprowadzenie wygdiow wodnych.

6.3. Badania do odbioru

szeroké¢ wykopu ziemnego nie nie r@nic si od szerokéci projektowanej,

rzedne wykopu ziemnego nie mggoznic sk od rzdnych projektowanych,

pochylenie skarp nie me r&nic si od pochylenia projektowanego.
nieréwndci skarp, mierzone tata 3-metrowa nie m@gzekraczé 10 cm.

6.4. Badaniewskanika (stopnia) zagszczenia gruntu zgodne z norma BN-77/8931-12

Badania wskanika zagszczenia gruntu wykonujeesprzy wyciu obgtosciomierza piaskowego lub wodnego dla

gruntéw o uziarnieniu d90<20 mm, a przyyaiu cylindra (piefcienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych

d90<2 mm (gdzie d90 oznacZeednic zastpcz ziarna, poniej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90%

ziaren).

Pobieranie prébek gruntu do badania malerzeprowadzi zgodnie z PN-74/B-04452.

Sq cztery metody pobierania probek:

— pobieranie prébek metoda weciskania/wbijania, drdgt prébnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakzony
ostrzem tgcym jest wprowadzany w podie statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (whganub
wibracyjnie,
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— obrotowo-rdzeniowe pobieranie prébek, w ktoryndkmik rurowy zakéczony ostrzem #rym, przez obrét
zagkbia sk w grunt i umaliwia pobranie rdzenia,

— pobieranie probek gruntwidrem recznym lub mechanicznym,

— pobieranie prébek w postaci blokéw wycinanyelsznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni abo
wickszych gtbokdsci za pomog specjalnie wykonanych do tego celu prébnikéw ztasmvaniem metody
wycinania.

Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien ygodny z przyjtym w dokumentacji projektowej i ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
Wykopy pod rurocjgi

Szeroké¢ dna wykopdw dcianach pionowych dla ruragjow sieci zewetrznych naley przyjmowa niezalenie
od gkbokasci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.

Szerokdaci dna wykopOw oscianach pionowych nie umocnionych i umocnionych dleurociagéw

Rurocigi
Srednice wewatrzne rurocigéw lub| " eliwne, stalowe, PCV, PE kamionkowe i betonowg
Lp. szerokdci przekrojow kanatow [“nieumocnione]  umocnione| nieumocnioheumocnione
jajowych w mm Szerokosc wykopb w m
a b c d e f
01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60
09 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 800 1,75 1,85 1,80 1,90
11 900 1,90 2,00 1,95 2,05
12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15
13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50

Uwagi:

1. Podane w tablicy szerai@ wykopow dotycz gruntéw suchych (o normalnej wilgotwi). Przy wykonaniu
wykopdéw w gruntach nawodnionych podane wymiary ekeici nalezy zwicksz& o 10 cm. Zwgkszenie
szerokdci wykopow stosuje sitylko wowczas, gdy poziom wod gruntowych znajdsiigponad 1 m od dna
wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szeré&ionykopow obowizuja dla rurocigdw bez obudowy betonowe;.

3. Dla rurociygdw o przekroju jajowym naly zaktad@ powickszenie 0 5 cm szerokz wykopow.

4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcgainsowame innych szerada wykopdw od podanych w tabeli.

Objetos¢ ziemi do zasypania obliczaggiako r@&nice obgtosci wykopu i sumy ohjtosci utozonej rury, obgtosci

podiaza i przysypania do wysokoi 0,5 m ponad wierzch rury.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pkaB.

8.2. Kontrola i odbior robét wykopowych

Przed przysipieniem do rob6t montawych naley dokona kontroli i odbioru robét ziemnych, (zasadniczych i
towarzyszcych). Kontrola ta powinna dotyc&y

— zabezpieczenia terenu wokot wykopow z wolnym pasediuz wykopu,

— obudowy wykopu,

— kata nachylenia skarp,

— zabezpieczenia krzyjacych sé z wykopem urzdzen podziemnych,

53



— zepcia do wykopow,

— podiaa,

— drenau,

— §cianki szczelnej,

igtofiltréw.

Odbioru robét wykopowych natg dokona zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbidr techniczny cesciowy

8.3.1. Przy odbiorze cegsciowym powinny by¢ przedstawione nasgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na budaywydane przez wiziwy terenowy organ administracji fistwowej,

b) projekt techniczny przewodu,

c) dane geotechniczne zawierd informacje dotyece:

—  zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategori

— wynikébw badan gruntéw, ich wdeiwosci, glebokasci przemarzania, warunkéw posadowienia i ochrony
podtaza gruntowego, uziarnienia warstwy wodénej,

—  poziomu waod gruntowych i powierzchniowych orazesowych wahatych pozioméw,

—  stopnia agresywsoi sSrodowiska gruntowo-wodnego,

—  stanu terenu okénego przez przygpbieniem do robot,

d) dziennik budowy,

e) dowody uzasadnigje zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie bwgo

f)  dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow,

g) protokoty poprzednich odbiorowgziowych,

h) specjalne ustalenia zytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robot, dobmx
jakaosci prac.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym g&ciowym

Przy odbiorze technicznym gxiowym naley wykona nastpujagce badania:

a) bezpiecznej odlegloi przewodu od budowli gsiadupcej — odlegté¢ krawedzi dna wykopu odsciany
fundamentu budowligsiadupcej z wykopem mierzy siz doktadnéciag do 0,1 m i poréwnuje z odledicia w
dokumentacji projektowej,

b) podiaa naturalnego — badasgirzez ogjdziny zewntrzne, ktdre polegajna stwierdzeniu, czy grunt pod
jest sypki i naturalnej wilgotrsoi,

c) podiza wzmocnionego — sprawdzg §irzez ogjdziny zewrtrzne i pomiar warstwy z dokladémia do 0,01
m. Pomiaru dokonuje giw trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranedcinka, oddalonych od siebie
€0 najmniej o 30 m,

d) -dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaruodoje s¢ z doktadnéciag do 0,01 m w trzech dowolnie
wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmaigp m,

e) dopuszczalnych odchylespadku (rénice rzdnych podiaa). Pomiaru naley dokon& z doktadnécig do 0,01
m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtydrs@bie co najmniej o 30 m,

f)  stanu obudowy wykopéw pod wzglem bezpieczestwa pracy robotnikow,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h)  wykonania niezédnych zej¢ do wykopu w postaci drabin (nie rzadziej nb 20m).

Wyniki badan powinny bywpisane do dziennika budowy i w protokole odbiozgiciowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych wyst konieczné¢ zabezpieczenia ruchu kotowego i (lub) pieszego
oraz wykonania robét przygotowawczych i innych minewigzanych to koszty tych rob6t ponosi Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypypase wykopu lub odktad, obejmyge: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytallunozplantowanie gruntu oraz ew. optaty za skiatue
gruntu,

—monta konstrukcji podwieszesieci uzbrojenia podziemnego w ebie wykopu,

- zabezpieczenie wykopdéw w razie koniec&m@ zastosowaniem umochiesystemowych gcianek szczelnych
wiacznie,
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- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tgmniez za pomog igtofiltrow,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—doprowadzenie gruntu do wilgotéw optymalnej poprzez nawinie lub osuszenie,

—zageszczenie powierzchni wykopu,

— ewentualne innesrodki umaliwiajace uzyskanie odpowiednich parametrow ezagzenia (skropienie i
wymieszanie gruntu w celu uzyskania wilgafcicoptymalnej, doziarnienie gruntu oraz inne),

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

—wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu,

- prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniddt i po ich wykonaniu

- wytyczenie sieci istniggych w terenie i wyznaczenie strefy robétzanych

- oznakowanie robat,

- zabezpieczanigcian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okmia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilgcibiernej.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagoline.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte diaegrodéw wodoggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodogji. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanaingch.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b&zgmie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlangn@dity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118&n. zm.),
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zam@wigblicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. N22 poz.
1655),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach ldaych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie qivgeozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,zpo
1229),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrgongowiska (jednolity tekst Dz. U. z 2008 r. Nr 2®z. 150),
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach pubjdzifjednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poi5).

10.3. Rozporadzenia

Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictzvdnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej

ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotowadrnigpnia dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38zp455).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. — w sprawie systeméw oceny zgagno

wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodgoi oraz sposobu

oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (DAr 195, poz. 2011).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 zoaiernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat

technicznych oraz polskich jednostek organizacyinypowanionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz.

2375).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d@id wrzenia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepiséw

bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas

wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, po@1)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. — w sprawie informacji dotygeej

bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecstea i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. — zmieniajce rozporzdzenie w sprawie

dziennika budowy, monta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzamawiajcego dane dotygze

bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, po242).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénéa 2004 r. — w sprawie szczegoétowego zakresu myor

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyalykonania i odbioru robét budowlanych oraz progmam
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funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4. Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddavlanych. Wymagania ogolne. D-00.00.00.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
ST D-02.00.01.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci karediyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wo@dagwych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamd-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe — wydawnictwa Arkady
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D-02.03.01. ZASYPYWANIE WYKOPOW | WYKONANIE NASYPOW ZW IAZANYCH Z WYMIAN A
GRUNTOW NIENO SNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
polegajicych na zasypywaniu wykopdw i wykonaniu nasypéwazamnych z wymias gruntdw nienénych przy
realizacji rob6t zwizanych z przebudapparkingu w centrum miasta w Mggu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuijpvykonanie nasypOw i zasypywania wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4.1 Okreslenia dotyczce zasypywania wykopow
1.4.1.1. Podie naturalne — Podte naturalne z drobnoziarnistego gruntu niespoistego

1.4.1.2. Podize naturalne z podsypk- Podiage naturalne z gruntu twardego np. skalistego, zyud z gruntu
drobnoziarnistego niespoistego, albo padtoaturalne z okébonym rodzajem podsypki wymaganej ze veriyl na
materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalpaego, zgodnie z warunkami technicznymi producepnta
rur.

1.4.1.3. Podize wzmocnione — Podie na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie padionae polega na wymianie
gruntu na piasek lubwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnepkwukcji..

1.4.1.4. Podize wzmocnione — Podie na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie padionaze polega na wymianie
gruntu na piasek lubwir albo wykonanie fawy betonowej lub specjalnep&tukcji.

1.4.1.5. Podsypka — Drobny materiat mineralny lubngpwy, niespoisty ngdzy dnem wykopu a przewodem
kanalizacyjnym i obsypk Materiat na podsygkpowinien spetni@ wymagania materiatu przydatnego dla nasypow
i zasypywania wykopow bez zastzeg wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypow. W przypad&iegania gruntow
niezdatnych naley je wymient, a odpowiedni materiat na podsyphkalezy dowiez¢, wbudowa i zagzscic.

1.4.1.6. Obsypka - Drobny materiat mineralny lubrgowy, niespoisty ngdzy podiazem lub podsypk a zasypk
wsteprg otaczajcy przewod kanalizacyjny. Szerakoobsypki przewodu powinna bydéwna szerokéi wykopu i
siega¢ do wierzchu rury. Materiat na obsypkowinien spetnié wymagania materiatu przydatnego dla nasypow i
zasypywania wykopow bez zastie#t wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypow. W przypadalegania gruntow
niezdatnych naley je wymient, a odpowiedni materiat na obsypkalery dowiez¢, wbudowa i zagscic.

1.4.1.7. Zasypka wgbna - Warstwa wypetniggego drobnego materiatu mineralnego lub gruntowagspoistego
tuz nad wierzchem rury. Minimalna gruiozasypki wsgpnej powinna wynosi15 cm. Dobdér wiéciwego gruntu
oraz dokladne zggzczenie obsypki i zasypki jest podstawowym waremkistabilnéci przewodu i nawierzchni.
Materiat na zasypkpowinien spetni@wymagania materiatu przydatnego dla nasypow ipasgnia wykopow bez
zastrzeen wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypéw. W przypadialegania gruntéw niezdatnych naleje
wymieni¢, a odpowiedni materiat na zasypkalery dowiez¢, wbudowa i zag$cic.

1.4.1.8. Zasypka gtdwna - Warstwa wypelaigigo materialu mineralnego lub gruntowego, niespistmedzy
powierzchni zasypki wsgpnej i terenem. Materiat na zasypowinien spetni@ wymagania materiatu przydatnego
dla nasypow i zasypywania wykopéw bez zaswaewg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypéw. W przypadku
zalegania gruntéw niezdatnych nalge wymient, a odpowiedni materiat na zasyphalery dowiez¢, wbudowd i
zagscic.
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1.4.1.9. Powierzchnia zwibna - Wewstrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalijgach obgtych
badaniem szczelgoi

1.4.1.10. Pozostate oktenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewstajv ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzieh i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbadf zaptacie i przyjmujecize jest whczony w cea umowry.

1.5.2. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn#& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawceadzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb
lub wiasndci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga, bedzie miat szczego6lny wzgdl na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktagewilkopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychkepyi lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mazliwoscig powstania pzaru.

1.5.3. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca ma obowrek przestrzedgaprzepisy i wymagania ochrony przeciwpoowe;j.

Wykonawca powinien utrzymywasprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyadhwi magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne ¢da skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie stratgvepdowane pzarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczalne dazytku.

Nie dopuszcza ei wzycia materialtdbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie o eseniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdt powinny mie aprobat techniczna wydana przez uprawniona
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpiaiczeniu robét ich szkodlivéd zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.

1.5.5. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich whadzdeych wiacicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiaggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapienvtasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowazany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywezasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarzepoozcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpueiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane veamaz
bedzie z nimi wspoétpracowal, dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkua instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.
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1.5.6. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca ma obowkek stosowéasie do ustawowych ogranicaebcizenia na os przy transporcie materiatow i
gruntu, wyposzenia na i z terenu rob6t. Powinien uzyslan wszelkie nieziine zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw.

1.5.7. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przegj# przepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegOlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idulzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zgzane z wypetlnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptlacie i g uwzgkdnione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgaiobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty zakiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia ich zadaenia przez Inspektora nadzoru).
Wykonawca bdzie utrzymywa wykonane roboty w niezmienionym stanie do czashiard ostatecznego. e
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrayma, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6. Dokumentacja robét ziemnych

Dokumentacje rob6t ziemnych stangwi

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003,w
sprawie szczego6lowego zakresu i formy projektu doego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jesskarie pozwolenia na budew

— projekt wykonawczy w zakresie wynikaym z rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentaajjektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjopalytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z
pézn. zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru tol§dbligatoryjna w przypadku zamoéwiepublicznych),
sporadzona zgodnie z rozpg@zeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytikaechnicznych wykonania i odbioru rob6t budowleh
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zm&mianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozgdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwd®02 r. w
sprawie dziennika budowy, mountai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzawierajcego dane
dotyczce bezpieczistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N81poz. 953 z pdn. zmianami),

— dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubomllowego zastosowaniazyych

wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwiegti@4 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r 98,

poz. 881),

— protokoly odbioréw ogciowych, kacowych i robét zanikapych, z zajczonymi protokotami z badan

kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wéarej wymienione cgici sktadowe dokumentacji z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robo6t (zgednart. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z driipaca

1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 20036 r. Nr 156z. 1118 z pfniejszymi zmianami).

Roboty naley wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i specyfijksrhnicznej wykonania i odbioru

robét budowlanych opracowanych dla realizacji ketkego zadania.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-02.00.01 pkt 2.

Materiat wystpujascy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] povwen
charakteryzowasie grum nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy
poditaze doprowadi do grupy nénasci G zgodnie z dokumentacja projektpwST.
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje daiyezrédia pozyskiwania materiatow (podtn, obsypki) i
odpowiednieswiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do madzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty
uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinnyéhyrzez Wykonawge wykorzystywane w maksymalnym stopniu
do zasypki (przy spetnieniu wymogow ja@kmwych). Miejsce czasowego skiladania gruntow powirby
zlokalizowane w olgbie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscazgodnionych z Inspektorem
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nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypow i zasypywanikoppw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora naalzo

Grunt wyty do zasypki powinien odpowiadlavymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt teozenby
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zatm, nie powinien b§ zbrylony (zamarzgty) nie mae zawieré
gruzu,$mieci itp., co mogtoby uszkodzprzewdd lub spowodowaniewtasciwe zagszczenie zasypki.

2.2. Grunty i materialy do nasypow i zasypywania wiyopow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw i zasypywamikopow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przydatne Tresé

Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia

t%dy pory w gruncie skalistym

1. Rozdrobnione grunty skalis oda wypelnione gruntem  iup

migkkie materialem drobnoziarnistym

. . . Lgdy teda wbudowane W
Sl.iniaézgletrzelmy i rumosz * miejsca suche lub
3. Piaski pylaste, piaski gliniasleé?ﬁﬁé%gﬁone od W?d
pyly piaszczyste i pyly powierzchniowych

1. Rozdrobnione grunf
skaliste twarde oraz grun
kamieniste, zwietrzelinowe
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwnie
gliniaste

3. Piaski grubo,srednio i

ty4. Piaski  préchniczne, |zdo nasypéw nie wiszych ni 3
,)vathkiem pylastych piaskéwm, zabezpieczonych prze¢d
prochnicznych zawilgoceniem

[=2

5. Gliny piaszczyste, gliny i glinyw  miejscach suchych Iy

‘ 2 e .
drobnoziarniste, naturalne Pylaste oraz inne ov< 35% przefciowo zawilgoconych
tamane

Na dolne warstwy L - - . ;

2o 4. Piaski  gliniaste r6. Gliny piaszczyste zwile, A i ,
nasypow i domieszly frakcji zwirowo- | gliny zwiezte i gliny pylastg dc_) hasypow nie waszych nt 3
Zasypywania ianictai ; ; m:  zabezpieczonych  przed
wykopow ponej kamieniste; ,(morfenoyve) _jewigzte oraz inne grunty Dzawilgoceniem lub b
strefy przemarzania Vdili%mku réznoziarnistgci %Be}]zlcy ptynnéci w. od 35 do ulepszeniu spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe

inne metalurgiczne ze starych gdy zwierciadto wody

zwatow (powyej 5 lat) 7. Wysiewki kamienne gliniaste|@runtowej znajduje si na

6. tupki przywegtowe | zawartdgci frakcji itowej ponad glebokasci wiekszej od

przepalone ) 2% kapilarngci  biernej  grunty

7. Wysiewki kamienne ¢ podiaza

zawartdci  frakcji  itowej

ponizej 2% 8. Zuzle wielkopiecowe i inng¢o ograniczonej podatéo na
metalurgiczne z nowegaozpad-hczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5%

gdy wolne przestrzenie zostg|
wypetione materiater
drobnoziarnistym

=]

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

=)

: P .lgdy zalegag w miejscach
10. Popioly lotne i mleszanm);J f
popiolowozuzlowe \?V%%hyych lub s izolowane odg

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo §rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

Na gorne warstwy . 3. Pyly piaszczyste i pyty

nasypow i 3. I+o|+upk| przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynngci

zasypywania p_r_zep% one zawiergge mnie) mniejszej nk 35%

wykopow w strefie niz 15% ziarn mniej- 5. Mieszaniny popio’:owo-cem-em’. wapno, aktywr

przemarzania ZzyccvogieOV,v(l)(i?S Ignr:]ienn e DZUZIowe Z wegla kamiennego popioly itp.
: b 6. Wysiewki kamienne gliniaste|o

uziarnieniu odpowiadaj ! . .
cym pospétkom lutwirom zawartdgci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia ty¢ch
gruntéw spoiwami, takimi jak:

D
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Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

7. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne

2 drobnoziarniste i nierozpadow
straty masy do 1%

©

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaku nasnosci wnes=10

==

W wykopach i ]

. gdy s ulepszane spoiwan
:jncl)ejscach é&ﬁg)éimGrunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnen
przemarz;gm aktywnymi popiotami itp.)

2.3. Docieplenie

W celu zabezpieczenia przed przemarzaniem przewaisvi przyhczy sanitarnych pofmnych powyej

gkebokasci przemarzania zaprojektowano docieplenie z piytpdistyrenu ekstrudowanego (XPS) 700-A o

parametrach:

| Wiasciwosci 2 | Norma || Jednostka I 700-A

Deklarowany wspoétczynnik

przewodzenia ciepta- Ap o/ Ro b Ro

Deklarowany opor ciepl#y- Rp

|d = 50 mm - 100 mm | PN-EN13164 W/(m-K) Agyw || 0,034 || 1,45

Naprzeniasciskapce przy 10%

odksztafceniu lub PN-EN 13164 Poziom CS(10/Y)700

wytrzymatasi¢ nasciskanie,

oznaczenie EN: CS(10\Y)x

lo 10lub o || PN-EN 826 || kPa I _>700
B 40-70mm: 30.000

Modut spezystasci — E PN-EN 826 kPa 80-120mm: 40.000

Pelzanie przyciskaniu, .

oznaczenie EN: CGlialy)o. PN-EN 13164 Poziom CC(2/1.5/50)250

11=20, i T 0,

oc(ia 2_A) od_kszta’:cemezzpl,SA) PN-EN 1606 kPa 250

petzanie, y=50 lat)

Wytrzymatcé na rozciganie

prostopadie do powierzchni piyty| PN-EN 13164 Poziom -

oznaczenie EN: T&n

lome | PN-EN 1607 || kPa I -

Odporng¢ na przenikanie pary PN-EN 12086 i 200 - 150

wodnej — [

Nasikliwos¢ poprzez dlugotrwahﬂ

zanurzenie w wodzie, PN-EN 13164 Poziom WL(T)0.7

oznaczenie EN: WL(T)i

| || PN-EN 12087]| Vol.-% I <0,5

Nasgkliwo ¢ poprzez diugotrwat

dyfuzje, PN-EN 13164 Poziom WD(V)3

oznaczenie EN: WD(V)i

|dx = 50 mm® || PN-EN 12088]| Vol.-% I <3

|dn = 100 mr®) || PN-EN 12088]| Vol.-% I <15

|dn = 200 mn® || PN-EN 12088]| Vol.-% I <0,

Odporna¢ na cykle zamarzania i

rozmarzania, PN-EN 13164 Poziom FT2

oznaczenie EN: FTi
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| Wiasciwosci 2 |  Norma || Jednostka I 700-A |
[Nashkliwosé | PN-EN 12091 || Vol.-% I <1 |
[Kapilarndi¢ I I I 0 |
Maksymalna temperatura oC 75

stosowania

Wspotczynnik rozszerzalgoi mm/(m-K) 0.07

liniowej '

Stabilnag¢ wymiarowa w

okreslonej temperaturze i

wilgotnasci . PN-EN 13164 Poziom DS(TH)

W okreslonej temperaturze i

wilgotnosci oznaczenie EN:

DS(TH)

Agmax (48 h, 23°C i1 90% PN-EN 1604 % <

wilgotnos¢ wzgl.): =

Agmax (48 h, 70°C i 90% PN-EN 1604 % 5

wilgotnosé wzgl.): -

Odksztatcenie pod okélenym

obcizeniem i w okrélonej PN-EN 13164 Poziom DLT(2)5
temperaturze oznaczenie

EN: DLT(i)5

|Aemax (40 kPa, 70°C, 168 h): || PN-EN 1604 % I <5 |
[Klasyfikacja ogniowa || PN-EN 13501{1 Euroklasa I E |
Wymiary” i

Diugoié x Szerokéé PN-EN 822 mm 1250 x 600
Grubas¢” - dn PN-EN 823 mm 40’188’ ?ngO'
Tolerancja wymiarowa grulsoi®, PN-EN 13164 Klasa T

oznaczenie EN: Ti

[Powierzchnia I I I Gladka |
|Uksztattowanie kraedzi I I I Schodkowe |

1) Do gkbokasci 8m nie ma konieczrioi wykonywania dodatkowych oblicae

2) Wiasciwosci odnosz sie do piyty.

3) Warta¢ obliczeniowa dlgrodowiska suchego lub czasami wilgotnego.

2) Warta¢ obliczeniowa powinna gy okreslana zgodnie z norfnEN 1SO 10456.Zgodnie z obliczeniowymi
regutami podanymi w normach EN 13164, wéetdRD nie § bezpdrednio oparte na waroiachAD.

4) Warta¢ obliczeniowa dla diugotrwatych, statych odpen uzytkowych.

5) Do gkbokasci 8m nie ma konieczrsoi wykonywania dodatkowych oblice

6) Wartdgci dla grubdci posrednich naley interpolowat.

7) Grubgci w nawiasach ()gsdostpne na specjalne zamdéwienie.

8) Tolerancje wymiarowe T1 d<50 mm: -/+2 mm;.

Powyzsze docieplenie natg utozy¢ nad przewodami na odcinkach aftomych w dokumentacji projektowej.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #bych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zag;szczajcego. Sprgt do zagszczania powinien gyzatwierdzony przez hyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje nlespOIFS)t;:;g)é?lzkzwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst UV\éagi o
;;Z;iiglzagcych grubaié liczba przej¢ grubaié liczba przej¢ | grubci¢ warstwy [  liczba przej¢ pzzril‘aitzr;?‘c
W?:;t}/vy n *** w?:;t}/vy n *** [m] n *x
Walce statyczne| g 4 440 » 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 8 do 1)
gtadkie
Jualce statyozne 0.2d0 03 8do 12 0.2d0 03 8do 12 2)
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 . B 3)
Walce
wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,4 8do 4)
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 o 6 5)
okotkowane **
Zaggszczarki
wibracyjne ** 0.3do 0,5 4dos8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzap 0,2do 0,4 2 do4d 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
e
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 . .
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzeé w 1.0 do 4,0 3 do 6 uderaew 1,0d05.0 3 do 6 uderzew
ci punkt punkt
wysokdaci od 5 punkt
do10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezry zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szcz statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwybrane przez Wykonawd powinno by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegioiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpmie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #marozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw i zasypywania wykopéaz po wydaniu zgody naspiie
przez Irzyniera. G¢bokas¢ na jak nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow i zasypywamykopow nie powinny kiyodspajane, chybze
wymaga tego dogb do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp i zasypanie wykopow.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
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zgodnie ze wskazaniamidyniera. Roboty te ¢ulg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawesjo
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydalnggto konieczne i zostato potwierdzone przezyiiera.

Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ai@ego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadd rekultywacg wediug odgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow i zasypywanie wykopow
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu i zasypywania wykopow

Przed przyspieniem do budowy nasypu i zasypywania wykopow xyale obrbie jego podstawy
zakaczy¢ roboty przygotowawcze, okilene w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu i zasypywania wykopow jestekgze nk
1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoscym okoto 4% 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu i zasypywania wykopow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu i zasypywania wykopow, delgdkasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika
zag;szczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osihgnicte przez bezpwednie
zag;szczanie podim, to naley podié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypdw i zasypywania wykopow do
gtebokasci 0,5 m od powierzchni terenu

_ ) . Minimalna wartgc¢ |s dla:
Nasypyi zasypywania wykopow innych drég
° wys;gkc%cu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Jako zasgfpcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomieiz@rskanika
zag:szczenia 4 przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztalceniaolréwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtérnego E do pierwotnego E Wskanik odksztatcenia nie powinien &wigkszy ni: 2,2. Dla kontroli modutu
odksztatcenia Ei wskaznika odksztalcenia podiaza naley stosowa metod obchzen ptytowych wg zajcznika B

do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowamez Irzyniera. Dopuszcza giwykonywanie bada
nosnosci za pomog piyty dynamicznej zamiennie do badacsnosci za pomog piyty VSS (po wykonaniu
odpowiedniej kalibracji).

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw i zasypywania wykopéw

Jezeli nasyp i zasypywanie wykopow ma dbpudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu i zasypywania wykopow ponaiona b§ rozdrobniona
lub spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pg@a@nia z podstagvnasypu i zasypywania
wykopéw.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypovasypywania wykopow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowasypywania wykopéw powinien &ylokonany z
uwzglkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow i zasypywania wykopow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow i zasypywaniaowgkv

Nasypy i zasypywania wykopéw powinny dwznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podiwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian
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wprowadzonych zawczasu przezyniera.

Korona nasypu i zasypywanie wykopéw nie jest pgeto pod konstrukej nawierzchni w rozumieniu Katalogu

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdjszhych oraz PN-S-02205 i nie stog§ic do niej zasady

podane w PN-S-02205 dotyrz ostatniej warstwy nasypu i zasypywania wykop&en2 Podigem pod
konstrukcg nawierzchni na odcinkach nasypéw i zasypywania opgiv (powierzchnia rob6t ziemnych) jest
warstwa mrozoochronna lub agdgapca

W celu zapewnienia statecZco nasypu i jego rownomiernego osiadania maleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy i zasypywanie wykopow nale wykonywa metod, warstwove, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow i zasypywania wykopow. Nasypy i zasypywamnyopéw powinny by wznoszone réwnomiernie na
calej szerokeci.

b) Gruba¢ warstwy w stanie lenym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spgau
uzywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu i pgsyania wykopow
moze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticma catej
szerokdci nasypu i zasypywania wykopow. Grunty spoisteenalvbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu i zasypywania wykopow.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp i zasypywanie
wykopdéw jest budowany w terenie ptaskim spadek p@@m by obustronny, gdy nasyp i zasypywanie
wykopéw jest budowany na zboczu spadek powinied @dnostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniefiiwiac lokalne gromadzeniegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu i zasypywania epdw, a gérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,ejospadki porzeczne powinny dyksztaltowane ku osi
nasypu i zasypywania wykopow, a woda odprowadzaza masyp i zasypywanie wykopow z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni duourspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp i zasypywanie wykopow.

f) Goérrg warstwe nasypu i zasypywania wykopdw, o grdboco najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléo K10= 6 X 10 -5 m/s i wskéniku réznoziarnistéci U
> 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich $edaosciach, Ireynier mae wyrazé zgodt na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu i zasypywania \pygko poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczsprawdzenie warunku &@osci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, gghpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

GOrmg warstwe nasypu i zasypywania wykopéw o grdboco najmniej 0,5 m naky wykona wytacznie z
gruntéw niespoistych, niewysadzinowych spelgggch nasfpujace wymagania:
= Zawartd¢ czastek< 0,075 mm < 15%;

Zawarta¢ czastek< 0,02 mm < 5%;

Wskaznik nosnosci CBR> 10 %;

Kapilarna¢ bierna Hkb < 1,0 m;

Wskaznik piaskowy WP > 35;

Wskaznik réznoziarnistdci U > 5;

Wspétczynnik filtracji ko>6x10° m/s.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazter@nach zalewowych dolne warstwy nasypu i
zasypywania wykopow, o gruba co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z
gruntu przepuszczalnege&m/dote.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotéw lotnych i zapyania wykopow, warstevpod popiotami, grubiei 0,3
do 0,5 m, naley wykona& z gruntu lub materialtéw o daj przepuszczaldgi. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu naley nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lyezzwiocznie wbudowany w nasyp #yty do
zasypywania wykopow. M#ynier maze dopyci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow i zasypywania wykopdw na zbolkza

Przy budowie nasypu i zasypywania wykopéw na zbarpochytdci od 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy
nasyp i zasypywanie wykopow przed zsuwaniefipezez:
a)wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu i zasypywania wykopow.

Przy pochyléciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cinoasypu i
zasypywania wykopOw przez podparcie go murem opgnow

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu i zasypywania wykopow
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Przy poszerzeniu istnigjego nasypu i zasypywania wykopow nglevykonywa: w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni paevinwynost 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebgtyczsci nasypu i
zasypywania wykopow, wykonanych z gruntéw emych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw i zasypywania wykopéw na bagnac

Nasypy i zasypywania wykopéw na bagnach powinny twykonane wedtug oddzielnych wymaga
opartych na:
a)wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c)obliczeniach stateczioi nasypu i zasypywania wykopow,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e)uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymaszasypywania wykopéw.
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowy obowizujg ogéine zasady okéne w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw i zasypywania wykopow w okrekezczow

Wykonywanie nasypow i zasypywania wykopéw uvgl@rzerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu i zasypywania wykopaed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne
jego warstwy oraz korona nasypu i zasypywanie wgkopo zakdczeniu robo6t ziemnych powinny byowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzyepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rséjestanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw i zasypywania wykopéw w oleasrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow i zasymya wykopdw w temperaturze przy ktérej nie jest
mozliwe osigniecie w nasypie i zasypanym wykopie wymaganego wika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp i zasypywania wykopow z grunamarznitych lub gruntéw
przemieszanych Zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow i zasypywanie wykopow imow by przerwane.
Przed wznowieniem prac naleusurac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu i zasypywaglopow.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgetiem zagszcza ani
uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@agpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.

Roztawone warstwy gruntu natg zag:szcza& od kravedzi nasypu i zasypywanie wykopow w kierunku
jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagpzczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntow oraz liczby przejazdéw znych
maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kdyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a)w gruntach niespoistych +2 %
b)w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
¢)w mieszaninach popiotowauzlowych  +2 %,-4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ozstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
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5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ggagzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rmoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norgn PN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagsszczenia gruntdéw w nasypach i zasypach, &émg wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach i zasypach

Minimalna wartdc Is Minimalna wartg¢ Ex Minimalna wartg¢ lo
Strefa korpusu kategoria | kategoria | kategoria | kategoria | kategoria | kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR3-KR4 | KR1-KR2 | KR3-KR4| KR1-KR2| KR3-KR4| KR1-KRZ
Ppwnerzchnla robgt i i 120 100
ziemnych
Sncq)rna warstwa o grul§oi 20 1,00 1,00 100 60
Na gkbokasci od 20 do 12(
cm od powierzchni robgt 1,00 0,97 60 45 2,20 2,20
ziemnych
Na gkbokasci od 120 do 20
cm od powierzchni robgt 0,97 0,95* 40 30
ziemnych

* 10,95 dotyczy dolnych warstw nasypu i zasypywani&kappw ponkej lustra wody gruntowej, poniewalolne
warstwy, ale pot#one nad tym lustrem powinny &gnacznie lepiej zagzczone.

Do kontroli prawidtowego zagzczenia nasypow i zasypywania wykopow z gruntéespoistych dopuszczagsi
uzycie sond dynamicznych. Do interpretacji wynikéwzma postay¢ sie normy PN-B-04452. Do bigcej kontroli
zagszczenia poszczegolnych warstw nasypéw i zasypywamykopéw dopuszcza ¢siwykorzystanie plyt
dynamicznych po ich odpowiednim skalibrowaniu.

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiereeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalceniaglokreslonego zgodnie z nodnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

a)dlazwirdw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,

) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,

d)dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospéiek gliniastych, pytéw piagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g)dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczs, to Wykonawca powinien
spulchné¢ warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jereli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mét@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowerggpszczenia
warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30%) powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada s grunt czterema pasmami o szeréiaod 3,5do
4,5 m kade. Poszczegdblne warstwy uktadanego gruntu powmig¢ w kazdym pasie ing grubcé¢ z tym, ze
wszystkie powinny migi¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdtopowa, ugjciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4MKoduje st wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktorelridy wykorzystane do budowy nasypow i zasypywania
wykopéw oraz innych prac zgdanych z trasdrogowvs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
a)stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) 53 nieprzydatne do budowy nasypéw i zasypywania wgkopraz wykorzystania w innych pracach, gzeinych
z budowy trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materialdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w harmonogramie robo6t lub przezyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidaaj materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow i zasypywagkopdéw. Roboty te powinny ldywykonane zgodnie z
dokumentagj projektovwg i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodji w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywybrana przez Wykonawci powinna by ona zaakceptowana przez
Inzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca powinien uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi
—nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
—nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmalejszym od 20%, odktad nale wykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagvonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naly wykona& od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcjzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdob ich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojeej lub ST. Jeeli nie okr&lono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczZgamd powinien by uformowany
w pryzme o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagman terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacpanetytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektows.

Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewiéziea odklad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lubgarirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawceipien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. deli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow i zasypyaavykopow z ukopu, to koszt tych czyrdob
w calaici obcgza Wykonawe.

5.5. Podtaa

Rodzaj podtéa zaley od rodzaju gruntu w wykopie i materialu ukladamegrzewodu. Stosuje esipodiaza
naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i pa@tovzmocnione takie jak: piaskowayirowo-piaskowe, ttuczniowo-
piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumnjantagjektowa.
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5.6. Zasypka wykopéw Warstwa ochronna zasypki

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powispowodowa uszkodzenia utmnego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronmpegeciwwilgociowej i cieplnej. Grulsé warstwy ochronnej
zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodh rury powinna wynoéico najmniej 0,5 m. Materiatem
zasypki w obgbie strefy niebezpiecznej powinien dgrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralsypki,
drobno lubsrednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypkiobrebie strefy niebezpiecznej powinien dby
zag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub &wiitznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.
Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganejednej powinna b§ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu
zagszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku niegdknia wskanika zagszczenia powinien on wyn@sco
najmniej Is=1.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istigej drodze o nawierzchni ulepszonej i truginaskgniecia
wskaznika zagszczenia gruntu co najmniej Is=1, naleaspi¢c gérna warsty zasypki wzmocniona podbudowa
drogi.

Zageszczenie gruntuaytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno byvykonane warstwami. Kala warstwa powinna lbyzag:szczona do wskaika
zagszczenia okrdonego w projekcie. Grulsé warstw nie powinna kiywieksza ni:

a) 0,15 m przy zagzczaniu ¢cznym,

b) 0,30 m przy zagszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zagzczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgici gruntu, okrélonej w
PN-86/B-02480.

Wilgotnoi¢ zagszczanego gruntu powinna dyowna optymalnej lub powinna wynésto najmniej 80% jej
wartadsci. Odchylenie wskanika zagszczenia gruntu nie powinno dwicksze nk 2%.

Wszystkie roboty powinny liywykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WOVWdotyczcymi robot
ziemnych, sieci wodoggowych i kanalizacyjnych.

5.7.Zasypanie wykopow liniowych pod sieci i gdzenia uzbrojenia podziemnego i ich ggggzenie

Po ul@eniu sieci i urgdzenr uzbrojenia podziemnego najewykona obsypk. W przypadku wyptycenia
sieci i przyhczy sanitarnych powdgj giebokasci przemarzania natg utozy¢ docieplenie zgodnie dokumentacja
projektows i ST. Obsypk nalezy zag:$ci¢ z najwiksz ostraznoscia, zeby nie uszkodzi przewodow! Nasipnie
nalezy wykona zasypl wstepm gr. min. 15 cm. Zasypkwskpm nalery zag:sci¢ z najwiksz ostraznoscia, zeby
nie uszkod#i przewodow! Kolejno naley wykona zasypk gtéwra gr. min. 15 cm i zagfcic.

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Materiat na Xa@symwwinien spetnia

wymagania materialu przydatnego dla nasypéw i zasgpia wykopéw bez zastrzen wg. ST D-02.03.01.
Wykonanie nasypow.

Wskaznik zagszczenia powinien l&yzgodny z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 Rolmgmne oraz
wymaganiami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrk@waniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumt@eji projektowej i ST. W czasie kontroli najezwroci
szczegllp uwag na sprawdzenie;
a)zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow i zasypywania wykopow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypOw i zasypywania wykopow polegakontrolowaniu zgodrigi z
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaaj dokumentacji projektowej i ST.
SzczegOla uwag nalezy zwrdck na:
a)badania przydatrei gruntéw do budowy nasypdéw i zasypywania wykopow,
b) badania prawidtowizi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu i zasygmyavwykopow,
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c) badania zagszczenia nasypu i zasypywania wykopow,
d) pomiary ksztattu nasypu i zasypywania wykopow.
e)odwodnienie nasypu i zasypywania wykopow

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw i zasypywania wykopow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu i zasypywania wykopéawimny by przeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmiy, pochodgcej z nowegaraédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 Nalezy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

= skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 lub altermatie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4, dopuszcza si
badanie przy iyciu laserowych miernikow gstek,

wilgotnosé naturala, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachestioi wapnem,

wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

granie; ptynnasci, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN 19G/17892-12,

wspétczynnik filtracji dla gruntdw przeznaczonych dbudowania w géenwarstwe nasypu i zasypywania
wykopéw wg wzoru USBSC ,amerykakiego"”, alternatywnie wzoru Slichtera lub wg BNG®60-03; w
przypadkach wtpliwych dla ostatecznych rozstrzygaiwg PN-B-04492. Oznaczenie wspotczynnika filtraciji
mozna bada réwniez wg ISO/TS 17892-11 oraz WT-4 wymag@jwielkosci ustalonej déwiadczalnie w
oparciu o wyej wymienione metody baddtj. k>5,18 m/dob).

wskaznik réznoziarnistgci,

zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 lub metddurina,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8,

wskaznik nasnosci CBR wg PN-S-02205,

kat tarcia wewgtrznego ¢) i spojna¢ (cy),

kapilarnag¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdllnych warstw nasypu i zasygmyavwykopow

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu i zasygma wykopow

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntéw omdych wiasciwosciach w nasypie i zasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni jeden
raz na 500 rhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu i zasypywania wykopow oraz padf@asypu i wykopu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu i zasypywania wykopéw oraz padioasypu i wykopu polega na
skontrolowaniu zgodrigi wartasci wskaznika zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z wactami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PORE5:1998 [4]. Kontr@l zagszczenia na podstawie
okreslenia wskanika odksztatcenia | o nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenest
mozliwe oznaczenie wskaika zagszczenia | s oraz w przypadku koniec@ioréwnoczesnego oznaczania
wtornego modutu odksztatcenia.

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

—jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okéeenia wartdci |s,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Dopuszcza si wykonywanie bada nosnosci za pomog lekkiej ptyty dynamicznej zamiennie do bada
nosnosci za pomog plyty statycznej VSS.

Badanie podstawy nasypu i zasypywania wykopdw avstatniej gornej warstwy nasypu i zasypu
stanowicej podtae-koryto/wykop pod
konstrukcg nawierzchni naley przeprowadzé wytacznie poprzez statyczne ohenie ptyty VSS wg PN-S-
02205:1998.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
PrawidlowG¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu i zasypywani&opgw lub podiaa pod nasypem i w
wykopie powinna b§ potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu i zasypywania wykopow

Pomiary ksztattu nasypu i zasypywania wykopow ohgj kontrok:
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- prawidtowaici wykonania skarp,
—szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokc korony korpusu polega na poréwnaniu szekok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu i zasypywania wykopOwzerokdécia wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okréonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagedndci z wymaganiami okidonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentgepjektowej i ST.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@ennych jako rénica ogoélnej olgjtosci nasypow i
zasypywania wykopow, zasypywania wykopow i ogolabjetosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypOw i zasypywania wgke z uwzgidnieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie i zasypie.

Objetos¢ nasypow i zasypywania wykopowdrie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gnuatdzimego lub poziom gruntu po usgsiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jak@mita obgtosci
wykopdw, powekszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow i zasypywania wykopdéw, z uwadhieniem
spulchnienia gruntu i zastrzsh sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

8.1. Odbior techniczny kaicowy

8.1.1. Przy odbiorze kéacowym powinny by przediozone nas¢pujace dokumenty:

a) protokoty wszystkich odbioréw technicznych&zowych,

b) protokot przeprowadzonego badania stopnigsagzenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.1.2. Badania przy odbiorze technicznym kicowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy zeltia przewodu, zasypka gtéwna, usuniecie szalowania
zagszczenie powinny kiy zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku okieslenia wskanika
zag:szczenia powinien on wyn@sto najmniej 1.

Stopiéh zag:szczenia zasypki powinien bwstalony i sprawdzony metoda podana w dokumengaojiektowej.
Wyniki badan powinny bywpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych wyst konieczné¢ zabezpieczenia ruchu kotowego i (lub) pieszego
oraz wykonania robét przygotowawczych i innych mirewigzanych to koszty tych rob6t ponosi Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow i zasypania wykopdw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- o0znakowanie i zabezpieczenie robot,
- schodkowanie skarp istniglych nasypow,
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— wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasgstwami wraz z zagzczeniem zgodnie z wymaganiami
ST,

— wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraag:szczeniem zgodnie z wymaganiami ST

— profilowanie powierzchni nasypu rowéw i skarp daaiem im spadkéw i pochylezgodnie z Dokumentagj
Projektows i ST,

- zabezpieczenie nasypow i zasypywania wykopow werkaniecznéci z zastosowaniem umochisystemowych
i scianek szczelnych wtznie,

- odwodnienie terenu, w tym rowriga pomog igtofiltrow,

- koszty pozyskania gruntu z dokopow,

- odspojenie gruntu w dokopie,

— transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowanr@sypie i zasypywania wykopow,

— dowdz wody,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwarazw zagszczeniem zgodnie z wymaganiami ST,

— profilowanie powierzchni nasypu i zasypywania wyéw z nadaniem im spadkéw i pochylegodnie z
Dokumentagj Projektow i ST,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacg dokopu,

- przeprowadzenie wymaganych przez ST lddbhoratoryjnych, dotyegych wiaciwosci wbudowanych gruntéw
i wskaznika zagszczenia poszczegOlinych warstw nasypu i zasypywaykapow.

— doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp i 2asgpia wykopdéw oraz podia do wilgotndci optymalnej
za pomog nawilzenia lub osuszenia w sposob naturalny lub chemiczny

—wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie.

Cena wykonania 1 ¥nzasypania wykopow liniowych wykonanych pod siedirzadzenia uzbrojenia

podziemnego obejmuje:

— wyprofilowanie i zagszczenie dna wykopu

- przygotowanie podie i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zsyp

—wykonanie podsypki,

—wykonanie gczkow,

- odwodnienie wykopow,

- wykonanie docieplenia sieci i pragzy sanitarnych wyptyconych powsj gibokasci przemarzania zgodnie z
dokumentagj projektows i ST,

—wykonanie obsypki i zasypki wginej i gtdbwnej wraz zagszczeniem,

—demonta konstrukcji podwieszesieci uzbrojenia podziemnego w ebie wykopu,

—zasypanie i zaggzczenie wykopu,

—przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

—odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach gmsem robo6t drogowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilschbiernej.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagdlne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte diaevodéw wodogigowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanejizgch.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b@zgmie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlangn@dity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118&n. zm.),
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamiigblicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. N22 poz.
1655),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach wddaych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie giwgqeozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,zpo
1229),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochré@ngowiska (jednolity tekst Dz. U. z 2008 r. Nr 26z. 150),
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach pubjdzifjednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poi5).

10.3. Rozporadzenia

Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictzvdnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej
ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéwadnjania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38zp455).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. — w sprawie systemdw oceny zgadamo
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodgoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (DAr 195, poz. 2011).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iclkizna budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 Zoziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjinypowanionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz.
2375).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d@i@ wrzenia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, po@13

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. — w sprawie informacji dotygeej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecsteva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. — zmieniajce rozporzdzenie w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzamawiajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, po242).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wirga 2004 r. — w sprawie szczegOtowego zakresu myor
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyalykonania i odbioru robét budowlanych oraz progmam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4. Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddavlianych. Wymagania ogéine. D-00.00.00.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
ST D-02.00.01.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci karetiyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wo@dggwych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamwd-montazowych. Tom |Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe — wydawnictwa Arkady
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczri&]( & wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowelementéw kanalizacji deszczowej przy realizagpdat zwigzanych z przebudaywparkingu
w centrum miasta w Magu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
kanalizaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaeiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogacyjnego odprowadzargaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.2a. Kanat sanitarny - kanat przeznaczonydpwawadzanidciekdw sanitarnych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagx#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.3a. Przykze - kanat przeznaczony do ge#tenia studni przytzeniowej z siegikanalizacji sanitarne;.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kanal/Kolektor gtéwny - kanatl przeznaczatuy zbieraniasciekbw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkpio wysokaci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona arédo i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaatenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiekénalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energiciekow, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.
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1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesz btworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jtbowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona ggaehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragotaapochylng i zagkbienie dna umaiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przéfie syfonowe - jeden lub wdej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z rueliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracygrych pod dnieniem, przeznaczonych do przeptysaiekdédw pod przeszkadna
trasie kanalu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowega@ygaania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. PrzepompownigiekOw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieigdw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiordciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeen@ksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdmg dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgdzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemegeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewizk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@analizacyjnej pongdzy kinety asciamg komory roboczej.
1.4.5.Kolizje wodochgowe

1.4.5.1. Przewdd wodagiowy - rurocig wraz z niezednym uzbrojeniem shacy do transportu wody.

1.4.5.2. Uzbrojenie przewodu - gdzenia zainstalowane na przewodzie (njeabe pohczeniami, ksztattkami )
stuzgce do celdw regulacyjnych, zabezpiegzggh, pomiarowych, czerpalnych, stejch itp.

1.4.5.3. Wzel montaowy — miejsce, w ktébrym nagiuje rozgajzienie odcinkéw przewoddéw lub instalowanie
elementow uzbrojenia . W sklactzva wchodz miedzy innymi ksztattki, zicza, elementy uzbrojenia itp.

1.4.5.4. Sié wodochgowa zewantrzna - uklad przewodéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem
odbiorcow, zaopatragy w woct ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,
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1.4.5.5. Przewod wodagiowy magistralny; magistrala wodaegowa - przewéd wodoggowy doprowadzapy
wode od stacji wodoceigowej do przewodéw rozdzielczych,

1.45.6. Przewod wodagiowy rozdzielczy - przewod wodagowy doprowadzagy wod: od przewodu
magistralnego do przagzy domowych i innych punktéw czerpalnych,

1.4.5.7. Przyicze domowe; patzenie domowe - przewdd wodegowy z wodomierzem atzacy si€
wodochgowg z wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed

1.4.5.9. Blok oporowy — betonowy blok wykonany wluwcezabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami

1.4.6.Roboty ziemne.
1.4.6.1. Podi#e naturalne — Podte naturalne z drobnoziarnistego gruntu niespoistego

1.4.6.2. Podize naturalne z podsypk- Podiage naturalne z gruntu twardego np. skalistego, zyud z gruntu
drobnoziarnistego niespoistego, albo padtoaturalne z okéonym rodzajem podsypki wymaganej ze veziyl na
materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalpaego, zgodnie z warunkami technicznymi producdych
rur.

1.4.6.3. Podize wzmocnione — Podie na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie padionaze polega na wymianie
gruntu na piasek lubwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnepkwukcji..

1.4.6.4. Podize wzmocnione — Podie na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie padionaze polega na wymianie
gruntu na piasek lubwir albo wykonanie fawy betonowej lub specjalnep&tukcji.

1.4.6.5. Podsypka — Drobny materiat mineralny lubngpwy, niespoisty ngdzy dnem wykopu a przewodem
kanalizacyjnym i obsypk Materiat na podsygkpowinien spetni@ wymagania materiatu przydatnego dla nasypow
bez zastrzeen wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypow. W przypadalegania gruntow niezdatnych najge
wymieni¢, a odpowiedni materiat na podsyphalery dowiez¢, wbudowa i zagscic.

1.4.6.6. Obsypka - Drobny materiat mineralny lubrgowy, niespoisty ngdzy podiazem lub podsypk a zasypk
wsteprg otaczajcy przewod kanalizacyjny. Szerakoobsypki przewodu powinna bydwna szerokéi wykopu i
siega¢ do wierzchu rury. Materiat na obsypgowinien spetni@wymagania materiatu przydatnego dla nasypéw bez
zastrzeen wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypéw. W przypadialegania gruntéw niezdatnych naleje
wymieni¢, a odpowiedni materiat na obsyphalezry dowiez¢, wbudowd i zagscié.

1.4.6.7. Zasypka wgbna - Warstwa wypetnigfego drobnego materiatu mineralnego lub gruntowaggspoistego
tuz nad wierzchem rury. Minimalna gruliozasypki wsgpnej powinna wynosi15 cm. Dobdr wiéciwego gruntu
oraz dokladne zggzczenie obsypki i zasypki jest podstawowym waremmkistabilnéci przewodu i nawierzchni.
Materiat na zasypkpowinien spetni&@ wymagania materiatu przydatnego dla nasypow berzaen wg. ST D-

02.03.01. Wykonanie nasypéw. W przypadku zaleggnisntéw niezdatnych natg je wymient, a odpowiedni
materiat na zasygknalery dowiez¢, wbudowa i zag:scic.

1.4.6.8. Zasypka gtdwna - Warstwa wypehpigigo materialu mineralnego lub gruntowego, niespistmedzy
powierzchni zasypki wsgpnej i terenem. Materiat na zasypowinien spetni@wymagania materiatu przydatnego
dla nasypow bez zastrms wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypow. W przypagdiegania gruntow niezdatnych
nalezy je wymient, a odpowiedni materiat na zasyphalezy dowiez¢, wbudowa i zagescic.

1.4.6.9. Powierzchnia zwibna - Wewwtrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanaliggch obgtych
badaniem szczelgoi

1.4.7. Pozostale okgtenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.
1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2. Stosowanalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodniestavg o
wyrobach budowlanych [26]. 2yte materiaty powinny odpowiadgolskim normom lub réwnowaym oraz mié
aprobaty i certyfikaty wydane przez upan@ne instytucje.

Wszystkie materiaty naky stosowd zgodnie z projektem.

Rodzaj materialdbw i ich wymiary nalg stosowé zgodnie z projektem wykonawczym oraz warunkami
technicznymi zargcy sieci.

Wszystkie zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujposiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iyniera

Przed zastosowaniem materialdw wykonawca uzyskasbagrinwestora, w tym celu zobogdany jest przedstawi
inwestorowi z odpowiednim wyprzedzeniem szczegOtoiméormacje dotycazce zamawianych materiatow,
odpowiednie aprobaty i certyfikaty.

W przypadku zastosowania materiatbw nie odpowiE@h wymaganiom zostganone zdemontowane i
wywiezione poza teren budowy na koszt Wykonawcy .

Za przetrzymywanie materialdw odpowiedzialny jestkdhawca robot .

Materiaty lub wyroby powinny by sktadowane, zgodnie z instrukcjami wytworcow, pawi by zabezpieczone
przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem .

2.1. Studnie rewizyjne i studzienkg&ciekowe

Studnie i rurocjgi nalezy stosowa zgodnie z projektem i warunkami technicznymi zdcy sieci.

Nalezy stosowa studnie kanalizacyjne deszczowe jako betonowe efalprykowanymi przégiami z tulejkami
ochronnymi i osadnikiem o g@bokasci min. 0,5 m. Studnie pod wpustami deszczowymezyalvyposay¢ w osadniki
min. 1,0m. Nalgy zastosowa studnie betonowe z ¢géw wibroprasowanych w systemie PERFECT, szczelge w
normy DIN 4034czl, produkowane w oparciu o neramarmonizowasn PN-EN1917:2004. Elementy powinny by
wykonane z betonu klasy C40/50 siarczanoodpome@RjHb nasikliwosci 5%, mrozoodporriei FI 50 i stopniu
wodoodpoméci W10, hczonych przy pomocy uszczelek z gumy SBR lub EPdsity pélizgowej. Podstaw studni
powinna by prefabrykowana dennica z kipemonolityczpa PERFECT, wykonana z betonu same@sagzalnego
(SCC) w jednym cyklu technologicznym, wraz ze shozai gniazdami przyczeniowymi. Beton w catym przekroju
elementu powinien lyzwarty i jednorodny - réwniew dnie studni - osadniku. Minimalna grédgcianki dennicy to
150 mm. Przdgia szczelne do rur - systemowe PERFECT, wykoname ostaci uszczelki zintegrowanej, uszczelki
wklejanej w scianke dennicy, Bdz gniazd przyiczeniowych na rury z uszczelkna bosym kacu. Elementami
posrednimi trzonu studnigsbetonowe kggi wibroprasowane o wysokeciach 250, 500, 750, 1000 mm.

2.1.1 Rurochgi

2.1.1.1. Ruroeigi rury PVC-U lite
Do budowy kanalizacji grawitacyjnej deszczowej ngleastosowarury PVC-U lite z uszczelkami Sewer-Lock

posiadajce certyfikat GIG 42134700-132 dopuszazgjdo stosowania rury DN 160-400 mm.

Wiasciwosci techniczne:

Rury: produkowane wg normy PN-EN 1401-1

Materiat: PVC-U

Srednia gstos¢: 1,4g/cni

Wspotczynnik rozszerzalgoi liniowej: 0,08 mm/nPC

Modut elastycznéci krdtkotrwaty: >3200N/mrh

Kolor: pomaraczowy

Szczelné¢ na poddinienie: -0,6 bar przy deformacji kielicha 10% i bge kaica 15% i odchyleniugtowym 4°
zgodnie z normpPN-EN 1277

Szczelné¢ na naddinienie: 0,5 bar przy deformaciji kielicha 10% i bgaséaica rury 15% odchyleniugkowym 6°
zgodnie z normpPN-EN 1277

Uszczelki Serwer-Lock: Trwale zintegrowane w kibliarury (nieroziczne) w trakcie automatycznego procesu
produkcyjnego. Uszczelka sktada sipiegcienia stabilizujcego PP oraz elastomeru TPE wg PN-EN 681-2
Ksztattki: musz odpowiadé wymiarom wg norm PN-EN 1401 i PN-EN 1852
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2.1.1.2. Ruroggi prefabrykowaneelbetowo - polimerowe

Wszystkie rurocjgi, w tym take przykanaliki, kolektory i wyloty o przykryciu goasci ponizej 0,7m powinny zosta
wykonane z kielichowychelbetowo - polimerowych rury o jednakowym poziomigtrzymatdci klasy obcizenia A,
produkowane wedtug normy PN-EN 1916:2005 - betomergowo-polimerowy C45/55, spetjaych warunki
przepustéw drogowych rurowychkelbetowych wg dokumentacji ,Transprojekt” W-wa. Gitacyjng kanalizac
deszczow w wykopie otwartym oraz na wyplyceniach z naziomedi/m naley wykona& z prefabrykowanych rur
zelbetowych. Rurydczone na uszczelki zintegrowane w kielichach man@wvace wraz ze studniami kompletny system
kanalizacyjny. Rury mugzposiadéa zgodnd¢ na norng PN-EN 1916 oraz zgodéoz Aprobad techniczg / Krajowa
oceny techniczy IBDIM. Ze wzgkdu na szczelrig systemu kanalizacyjni deszczowej, wymagsadly rury i studnie
stanowity rozwgzanie tego samego wytworcy prefabrykowanych betgunbwyrobow budowlanych.

Z uwagi na okresaytkowania min. 50 lat, wymagagsiabyscieralng¢ betonu aytego do produkcji rury, wynosita nie
wiecej niz 7cm3/50cm3, potwierdzeniem tego zaioia kedzie badanigcieralngcei z niezalenego akredytowanego
laboratorium wg PN-EN 13892.

Parametry i wiéciwosci rur zelbetowych do wykopu otwartego

Wytrzymalai¢ na zgniatanie rurelbetowych DN300: min. 60kN/mb

Wytrzymalai¢ na zgniatanie rurelbetowych DN400: min. 75kN/mb

Wytrzymalai¢ na zgniatanie rurelbetowych DN500: min. 90kN/mb

Dla obchzen drogowych przyjto oznaczenie klas drogi wg Rozp. MTiGM Dz.U. Nr£33.08.2000 r. tj.: Klasa | - 150
kN/m - A

Szczelnéé polaczen rur zapewniona przy giieniu: min. 50 kPa

Beton o minimalnej klasie wytrzymaic nasciskanie>C40/50

Nashkliwos¢ betonu poriej: <5%

Odpornd¢ betonu na dziatanie SO42- w zakresie >200 i<600mg/|

Klasa ekspozycji betonu XAl wg PN-EN 206

Polczenia zescianami studni betonowych za pomomonolitycznie osadzonych uszczelek zgodnie z veytymi
producenta systemu (dotyczy rur do wykopu otwaitego

Szczelné¢ wykonanego kanatu powinna zastprawdzona przed zasypaniem wykopu zgodnie zgnBIMREN 1610.

2.1.2 Przykanaliki

Przykanaliki naley stosowa zgodnie z projektem i warunkami technicznymi zdcy sieci.

2.2.4 Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe nalgy stosowa zgodnie z projektem i warunkami technicznymi zecy sieci.
2.3. Wpusty

Jako zwiéczenia studzienekciekowych projektowaneaswpusty ulicznezeliwne kl. D400. W przypadku kolizji z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym najezastosowawpusty krawznikowo — jezdniowe kl. D400 zamiennie.
Whpusty naley stosowa zgodnie z projektem i warunkami technicznymi zdcy sieci.

2.4. Docieplenie

W celu zabezpieczenia przed przemarzaniem przewaikiyvi przyjczy sanitarnych pofmnych powyej
giebokdéci przemarzania zaprojektowano docieplenie z plgolistyrenu ekstrudowanego (XPS) 700-A o ghab®
mm - 100 mm o parametrach:

| Wihasciwosci P | Norma || Jednostka I 700-A |
Deklarowany wsp6tczynnik
przewodzenia ciepta- Ao »w I R Ao Ro
Deklarowany opor ciepliiy- Rp
[d =50 mm - 100 mm || PN-EN13164 W/(m-K) /AW || 0,034 || 1,45
Naprzeniasciskapce przy 10%
odksztajceniu lub PN-EN 13164 Poziom CS(10/Y)700
wytrzymatai¢ nasciskanie,
oznaczenie EN: CS(10\Y)x
|6 10 lub om | PN-EN826 || kPa I _>700

. L 40-70mm: 30.000
Modut spezystasci — E PN-EN 826 kPa 80-120mm: 40.000
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| Wiasciwosci 2 | Norma || Jednostka | 700-A
Pelzanie przyciskaniu, .
oznaczenie EN: CGlialy)o. PN-EN 13164 Poziom CC(2/1.5/50)250
11=20, i T 0,
(I 2_A) od_kszta’:cemezzpl,SA) PN-EN 1606 kPa 250
petzanie, y=50 lat)
Wytrzymatc¢ na rozciganie
prostopadie do powierzchni piyty| PN-EN 13164 Poziom -
oznaczenie EN: T&n
lomt | PN-EN 1607 || kPa I -
Odporr_mﬁc na przenikanie pary PN-EN 12086 i 200 - 150
wodnej — [
Nasikliwos¢ poprzez dlugotrwa}él
zanurzenie w wodzie, PN-EN 13164 Poziom WL(T)0.7
oznaczenie EN: WL(T)i
| | PN-EN 12087]| Vol.-% I <0,5
Nasgkliwo$¢ poprzez diugotrwat
dyfuzje, PN-EN 13164 Poziom WD(V)3
oznaczenie EN: WD(V)i
|dy = 50 mmP || PN-EN 12088]| Vol.-% I <3
[dn = 200 mn? || PN-EN 12088]|| Vol.-% I ,
[dn = 200 mn? || PN-EN 12088]|| Vol.-% I <0,
Odporna¢ na cykle zamarzania i
rozmarzania, PN-EN 13164 Poziom FT2
oznaczenie EN: FTi
[Nashkliwosé | PN-EN 12091 || Vol.-% I <1
[Kapilarndi¢ I I I 0
Maksymalna temperatura
X °C 75
stosowania
?_N_spo}c_zynnlk rozszerzaldoi mm/(m-K) 0,07
iniowe;
Stabilng¢ wymiarowa w
okreslonej temperaturze i
wilgotnasci . PN-EN 13164 Poziom DS(TH)
W okreslonej temperaturze i
wilgotnaosci oznaczenie EN:
DS(TH)
o i 0,
Aémax (48 , 23°C 1 90% PN-EN 1604 % <2
wilgotnos¢ wzgl.):
°oC i 0
Aemax (48 , 70°C190% PN-EN 1604 % <5
wilgotnosé wzgl.):
Odksztatcenie pod okélenym
obcizeniem i w okrélonej PN-EN 13164 Poziom DLT(2)5
temperaturze oznaczenie
EN: DLT(i)5
|Aemax (40 kPa, 70°C, 168 h): || PN-EN 1604 % I <5
[Klasyfikacja ogniowa || PN-EN 13501{1 Euroklasa I E
Wymiary” i
Diugoié x Szerokéé PN-EN 822 mm 1250 x 600
40, 50, 60, 80
4 r7) _ _ ] ’ L] 1
Gruba¢” - dy PN-EN 823 mm 100, 120
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| Wiasciwosci 2 | Norma || Jednostka I 700-A |
Tolerancja wymiarowa grulioi®, || o\ e 13164 Klasa T1

oznaczenie EN: Ti

[Powierzchnia I I I Gladka |
|Uksztaltowanie krapdzi I I I Schodkowe |

1) Do gkbokasci 8m nie ma konieczioi wykonywania dodatkowych oblicze

2) Wiasciwosci odnosz sie do piyty.

3) Warta¢ obliczeniowa dlgrodowiska suchego lub czasami wilgotnego.

2) Warta¢ obliczeniowa powinna ky okreslana zgodnie z norfnEN ISO 10456.Zgodnie z obliczeniowymi
regutami podanymi w normach EN 13164, wéetdRD nie g bezpdrednio oparte na wardciachiD.

4) Warta¢ obliczeniowa dla diugotrwatych, statych oban uzytkowych.

5) Do gkbokasci 8m nie ma konieczroi wykonywania dodatkowych oblicae

6) Wartdci dla grubdci posrednich nalgy interpolowa.

7) Grubaci w nawiasach ()asdostpne na specjalne zamdwienie.

8) Tolerancje wymiarowe T1 d<50 mm: -/+2 mm:;.

Powyzsze docieplenie nalg utozy¢ nad przewodami na odcinkach atomych w dokumentacji projektowe;.

2.5. Beton
2.5.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2 . Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie aeobyt
nizsza nt klasa betonu (np. C25/30 — marka min. 30).

2.5.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @gaigada wymaganiom PN-EN 206-1 [3].
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢byitwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwsid
opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegoinych grup, wiedkoi gatunkdéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2.Kregi

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemm,nacisk kggéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wiys& sktadowania nie powinna przekra¢cZg8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
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2.7.3.Cegtla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzaolmwardzonej z
odpowiednimi spadkami unabiwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposob uposdkowany, zapewniafy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgaznkj
wysokdaici nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsboséw i pryzm nie powinna przekraézz2 m.

2.7.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Whazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanidrpa by utwardzona i odwodniona.

2.7.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.

2.7.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

2.8.Prefabrykaty

Teren na ktérym dla skladowane wyroby powinien byutwardzony i odwodniony. Wyroby nalezy
sktadowac w sposéb zapewnigy tatwy dosip do poszczegdllnych rodzajéw elementow. Elementiezya
sktadowac w pozycji ich wbudowania. Zaleca sktadowanie wyrobow na podktadach drewnianych,atak ich
zlacza nie stykaly sie z gruntem. Zapobiegnie to kaameici czyszczenia zkzy przed monteem elementow.
Uwaga: Transport, skladowanie i mantpowinien by wykonywany ze staragnuwag oraz zachowaniem
wszelkich zasad BHP.

2.8.1.Rury i ksztaltki

Powierzchnia skladowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigmwsid
opadowych.

Rury w trakcie sktadowania winny &ychronione przed szkodliwym dziataniem promieningicznych (
zakryte plandekitp.) oraz temperatgr( min. 1.0 m od grzejnikéw i przewodoéw grzewczychlemperatura w
miejscu sktadowania nie powinna przekracz80 °C , wysoké& sktadowania 1 m, a czas sktadowania nieejtu
niz 3 lata .
2.8.2.Rury z PE.

Rury z PE produkowane mgdy¢ w zwojach lub w odcinkach prostych. W praktyceduiuje s¢ rury w
zwojach dosrednicy PE90. Zwojegsw zasadzie w diugaiach 50 lub 100m. Povigj PE9O produkuje sirury w
odcinkach prostych o dlugoach 6, 10, 12 m . Rury mpa skladowa na otwartej przestrzeni, uktadajje w
pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji gitgj. Wykonawca jest zobogdany uktadé rury
wedtug poszczegdinych grup, wielladi gatunkdéw w sposéb zapewnjay stateczn& oraz umaliwiajacy dostp
do poszczeglinych stosow lub pojedynczych rur. Aumsa powinna by przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymiyincikami powodujcymi korozg. Skltadowisko kruszywa
powinno by zlokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka wodagu. Poditge sktadowiska powinno By
réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zpleezagce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie
jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET
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3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania kanalizaciji

Wykonawca przysgpujacy do wykonania kanalizacji powinien wyka&zaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
—zurawi budowlanych samochodowych,
—koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
—weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
Sprzt uzywany do przebudowy kolizji wodaggowych powinien b§ bezpieczny, sprawny, sprawdzony i postada
odpowiednieswiadectwa dopuszczgje do uytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Sprzt powinien by dostosowany do specyfiki prowadzonych robot.
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazaie mozliwoscig korzystania z nagpujagcego
sprztu:
- samochodow dostosowanych do transportu rur;
- samochodow samowytadowczych do transportu ziemi;
- koparek;
- zurawi budowlanych samochodowych;
- spycharek kotowych lubagiennicowych;
- sprztu do odwadniania wykopéw;
- sprztu do zagszczania gruntu;
- wciggarek mechanicznych;
- sprztu do przeprowadzenia probgieniowych oraz dezynfekcji ruragiow;
Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i umidw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mpdm/¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegdiwz srodka transportu, z wyikiem rur
betonowych o stosunkérednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem
pod wptywem sit bezwtadriai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwie maze przewysza scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3srednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podkladach drewnianych,szaoszczegoéine warstwy
w miejscach stykaniagwyrobdw naley przektadé materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywaic samochodami w pozycji zgodnie z zaleceniami predta:

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie studni malevykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefakityka

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach fadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najfeuktada na srodkach przewozowycHKcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.
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Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragzaysokdaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkaiwpowinien si odbywa& mechanicznie za pomgc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobdéw
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrdrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgleiktad& na paletach po
10 szt. i 4czy¢ tasmg stalovy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustébw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegmpsdczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéwkie srodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji skladnikbw, zmiany skladu mieszanki, iemyszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej grani¢ okreilong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieg@pjje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.10. Transport prefabrykatéw

Elementy nalezy transportowav pozycji ich wbudowania. Elementy powinny ébyransportowane w
sopos6b stabilny i uniemliwiajacy przesunicie tadunku pod wptywem sit bezwtadiod wystepujacych podczas
ruchu pojazdu. W zalezéo od rodzaju elementéw i sposobu zatadunku zalsieastosowanie przektadek
drewnianych. Ilé¢ transportowanych elementdédw powinna byc dostosowanadnosci sreodka transportowego.
Zatadunek i roztadunek prefabrykatow
Do przemieszczania elementéw zuspecjalne zawiesia sztowe, hakowe #dz kulowe 0 nénosci
dostsosowanej do gdaru przenoszonych elementoéw. Nalezy stosowstacznie ateastowanych zawiesi w
nienagannym stanie technicznym.

Elementy o malej wadze, np pieienie regulacyjne mima przenosirgcznie ladz na paletach.

4.11. Transport rur z PE i PP

Transport rur winien odbywasi¢ tak, zeby unikra¢ uszkodzé mechanicznych, ktérym tatwo ulegaury z PE, jak
tez owalizacji rur. Samochody przeznaczone do trarigpainny by wytozone mekkim materialem tak aby
ostonkte zostaly ostre kragdzie, mogce uszkoddi rury. Poszczegdlne zwoje lubaaki rur prostych powinny by

przedzielone ngkkimi przektadkami i umocowane , by zapobiec praesuiu st rur w czasie transportu.

Nie dopuszcza siuzywania lin stalowych do przenoszenia czy zabezpieieztadunku. Naley uzywaé pasow.

Rury nie mog by¢ przeciagane po ziemi lub podtogach w magazynach, lecznmszone.

4.12. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywaic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiljacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem poainby zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogolne” pkt 5. Wykonawca odpowiada za
zabezpieczenie stanowisk pracy i wykonywanie robgddnie ze sztuk budowlanm i przepisami BHP i p.po

Wykonawca robét jest zoboydany do przestrzegania przepiséw BHP ogdlnych mdmaych a w szczegélsoi
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 4Bbzporadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20.1X.2001 r. w
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sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn gdren technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i dregch.
Dz.U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniawale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkodw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykoéagodnie z projektem i projektem technologii.
5.4. Przygotowanie podida

Roboty przygotowawcze nafe wykona zgodnie z projektem.

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pgeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieétd podicze naley wykona z warstwyzwiru z
piaskiem o grubéi od 15 do 20 cmgkznie z utaonymi siczkami odwadniacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona poditaze z pospétki lubzwiru
0 grubaci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podiaa powinno by zgodne z okrdonym w ST.
Dno wykopu naley odpowiednio wyprofilowa i zagsci¢ do uzyskania wskaika zagszczenia 4=1,0. N tak
zagszczonym podizu naley wykona podsypk. gr. min. 15 cm. W przypadku trudimd z uzyskaniem
wymaganego zagzczenia na podio pod studnie, studzienki i ruragi nalery zastosowéa georuszty o grubsoi
warstwy mieszanki niezwzanej o CBR>80% min. 20 cm. Georuszty powinny tykonane z zakladem 60cm z
kazdej strony od krawdzi podstawy studni, studzienek oraz rzutu pozicmggekroju rurogigow. Do wykonania
wzmocnienia podiza naley zastosowé georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworami srthicie trdjlgta
réwnobocznego, twoazymi uklad széciokatéw foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Geatupowinien
by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i roggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowigdnie
temperatury témy polipropylenowej. Wzly i zebra georusztu powinny stan@wntegralry catas¢ — nie dopuszcza
sie stosowania materiatéw przeplatanych, zgrzewanggawanych, ekstrudowanych itp. wezkach zgodnie z
okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt tréjosiowy powinien spetiisstotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podav Tablicy 2. Sztywnig
radialna i podobne wdaiwosci fizyczne powinny b§ deklarowane w takie sposébe warté¢ nominalna +/-
tolerancja reprezentuje 99,7% populaciji, tj. 99,p¥zedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy podbudowp@unzej

L.P. | Parametr Metoda badania  Jednostka Wymz,;\gana Tolerancja
wartasé
1 Sztywndé radialna przy| TR 041 B.1 kN/m 360 -75
odksztatceniu 0,5%
2 Wspotczynnik izotropii sztywnigi | TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywndé wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sz&ioboku TR041BA4 mm 80 +/-4

Metody bada podane w Tablicy 2 opisang sv Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacjirdat
Technicznych EOTA nr TR41 z pdziernika 2012.

Wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykanamarstwy ulepszonego pode z kruszywa
stabilizowanego georusztem posiadat Europejskprobat Techniczm, potwierdzajca mozliwosé jego
zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb destny na budowpowinien posiadaoznakowanie CE.

Rozwigzania rownowaine

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zamdwmiblicznych” Zamawiajcy dopuszcza stosowanie rozman

réwnowanych opisanych pomg¢j. Rozwjzaniem réwnowznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie

georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spafacych nasipujace wymagania:

1. Georuszty o sztywnych emtach powinny by wyprodukowane z pasma polipropylenucily
georusztow powinny kiy sztywne i stanowi integralny element struktury georusztéw. Oczkargsztow
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powinny by sztywne, tj. zachowywaksztatt po przyteeniu sity ukénej w stosunku do kierunku produkcji
georusztéw. Nie dopuszczae sstosowania geosiatek/georusztéw @zlach przeplatanych, zgrzewanych,
klejonych itp.

2. Georuszty powinny ki odporne na zwiki chemiczne naturalnie wygtujgce w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powiby¢ wrazliwe na hydroliz, powinny by odporne na
dziatanie wodnych roztwordw soli, kwasow i zasadzomnie podlega biodegradacji. Polimer tvqasz georuszty
powinien by odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletgwe

3. Wiasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwasci georusztow dwuosiowych.

L.P. | Parametr Wartas¢/Rodzaj ""et"d?‘
badania

1 Polimer Polipropylen -
Wytrzymata¢ na rozciganie, nie mniej i
[KN/m]:

2 . 40 EN ISO 10319
- wzdlwz pasma 40
- w poprzek pasma

3 Odksztaigenle przy.zerwanlu, niegagj niz [%0]: EN ISO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztéw dwuosiowych@tuwarstwy mieszanki niezwzanej o CBR>80% natg
zwigkszy¢ 0 10 cm.

5.5. Roboty montaowe

Roboty montaowe naleéy wykona® zgodnie z projektem.
5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe nals/ uktada zgodnie z projektem i zaleceniami producenta.
Rury kanatowe betonowe ukladag szgodnie z ,Tymczasoav instrukchp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Poszczegodlne wone rury powinny b unieruchomione przez obsypanie piaskierrgdku dlugdci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym rzypadku stosowania rur kamionkowygtednicy
0,20 m,
— zaprawg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi haltbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwdan indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiows przy stosowaniu rugeliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od
0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanatdw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanatyrednicy do 0,3 m
mozna czy¢ na wpust lub poprzez studzienkryts - slep).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbikego powinien zawieéasie w
granicach od 45 do 90
Rury naley uklada& w temperaturze powgj * C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywe
temperaturze nie mniejszepnt8° C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki i przyicza.

Przykanaliki i przydcza naley uktada zgodnie z projektem i zaleceniami producenta.

Przy wykonywaniu przykanalikbw i przadzy naley przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika i przagtza powinna by prosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukow dla
podhiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),
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— minimalny przekréj przewodu przykanalika i pragza powinien wynosi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow,
przykanalikéw i przydcza nie dhiaszych nk 12 m mana stosowésrednig 0,15 m),

- diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) i przdza od studzienki przytzeniowej do
kanatu lub studzienki rewizyjnej pmizeniowej nie powinna przekra€za4 m,

— wiaczenie przykanalika i przyptza do kanatu me by wykonane za pw@ednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikbw i przytzy powinny wynosi od min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250460 nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien dygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego, zggtkiem
zastosowania studni z osadnikiem,

—kierunek trasy przykcza powinien b§ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika i przagza do kanatu poprzez studziengolgczeniowy nalery dokonywd tak, aby
wysokas¢ spadku przykanalika i przydza nad podiag studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci wiaczenia przykanalika na wysaoda wigkszej naley stosowd przepady (kaskady),

—wtaczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne nalg stosowd zgodnie z projektem i zaleceniami producenta.

Nalezy przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewigsin kotowych
powinny by zgodne zérednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodu| Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej pofagczeniowej kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nglprzestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny Byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 mi 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki paczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

—wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naieimv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mcnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 lezynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagrednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyMatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
$rednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgnstudzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposbéb wykonania studzienek (przelotowych,a@dniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1Z,16, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

—komory roboczej,

—komina wtazowego,

—dna studzienki,

—wlazu kanatowego,
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- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysoka&¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky
gtebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoizwalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza
sie wysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym

5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Studzienki nalgy stosowa zgodnie z projektem i zaleceniami producenta.

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. mW/szystkie kanaty w tych studzienkach rgle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku grisdo7 cm, po utéeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powirmi¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmianyednicy kanalu powinna stanawprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienki nalgy stosowa zgodnie z projektem i zaleceniami producenta.

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placow, powinny byz
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Krata $ciekowa wpustu powinna Byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm ponej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z roz@ania drogowego.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpé&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgé zwickszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, mena studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym uggdzeniem i palczony przykanalikiem ze studzieplkjak rownie: z
kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekragza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepémia przed korozjkonstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczéch zewwtrznej i wewrrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjry asfaltow, posiadajca aprobag techniczig, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltowy oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowymsgwanym na gaco wg
PN-C-96177 [14].

W ¢rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodnd¢ i bardzo day przedzial nagzenia
czynnika agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur preedzi Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Po ut@eniu przewodéw naky wykona obsypk. W przypadku wyptycenia sieci i pragizy sanitarnych
powyzej gkbokdsci przemarzania natg utozy¢é docieplenie zgodnie dokumentacja projelgowST. Obsypk
nalezy zags$ci¢ z najwieksz ostraznoscig, zeby nie uszkodzi przewoddéw! Nasgpnie naley wykona zasypk
wstepng gr. min. 15 cm. Zasypk wsepng naley zagsci¢ z najwiksz ostraznoscig, zeby nie uszkodzi
przewodow! Kolejno naley wykona zasypk gtéwng gr. min. 15 cm i zagcic.
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Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Materiat na *@symwwinien spetnia
wymagania materiatu przydatnego dla nasypow berzzaen wg. ST D-02.03.01. Wykonanie nasypéw.
Wskaznik zagszczenia powinien lgy zgodny z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 Rolmgmne oraz
wymaganiami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
—wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i uétacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materialdw wykonane przez dostawigdyw[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowyzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST | zaakceptowaprzez lrzyniera.
W szczegélngi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgdnych zalaonych taw celowniczych w nagZaniu do podanych staltych punktow
wysokasciowych z dokfadngciag do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokai, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovs zalazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektorow i kanatow,
- sprawdzenie prawidtovdai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtovoi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
Przy przebudowie kolizji wodoggowych Wykonawca jest zoboymiany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych robot w zakresie i zstotliwoscig okreslonag w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irtyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zalgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z dokfadngciag do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéo
- badanie odchylenia osi rurggu
— sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zalazenia przewodow
— badanie odchylenia spadku rurggi
- sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewoddw,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

—odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz
+5cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

—odchylenie grubtzi warstwy podiéa nie powinno przekracza 3 cm,

—odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,
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- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleri#egiaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekrécz® mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkdjl®0% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

—wskaznik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugn 100 m powinien b§zgodny z
pkt 5.5.9,

- rzegdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

UWAGA:

Stuzby Zamawiajgcego mog dokond& szczego6towych ustaleodndgnie zapewnienia jakoi wykonawstwa oraz
ustalenia harmonogramu rob6t, przy czym ustale@iantisz miesci¢ sie w granicach okrdonych przepisami
prawa budowlanego i oboydujgcych normatywéw i wytycznych dotygzych wykonawstwa robét, nadzoru
budowlanego i odbioréw technicznych.

Wszelkie dyspozycje Zamawigjego powodujce zmiany ustatezawartych w dokumentacji projektowej powinny
by¢ odnotowywane w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Przy budowie i przebudowie kanalizacji jednastibmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
Przy przebudowie kolizji wodoggowych jednostkami obmiarowymi:s

— metr kwadratowy wykonanych i odebranych rob6t budoych ,

metr wykonanego i odebranego wodgmi,

sztuka zamontowanej i odebranej armatury

roboczogodzina wykonanych i odebranych rolséznych i mechanicznych .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
—wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
—wykonane komory,
—wykonana izolacja,
- zasypany zagszczony wykop.
Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umiiwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstroboét.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych liniowyehystapi konieczné¢ zabezpieczenia ruchu kotowego i
(lub) pieszego oraz wykonania robot przygotowawbzimnych z nimi zwazanych to koszty tych rob6t ponosi
Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m wykonanej kanalizacji obejmuje kompletystzch robdt niezédnych do wykonania kanalizacji
deszczowej, w tym m.in.:
—roboty pomiarowe i geodezyjne,
- oznakowanie robat,
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- dostave wszystkich materiatéw, w tym taé& do wykonania podsypki, obsypki, zasypki epstej i gtownej oraz
zasypania wykopow,

—-wykonanie robét przygotowawczych,

—kamerowanie istniggych sieci i przygczy kanalizacyjnych,

—wykonanie wykopu wraz z umocnienigian wykopu i jego odwodnieniem,

— zabezpieczenie wykopéw w razie koniec@mia zastosowaniem umochisystemowych kcianek szczelnych
wiacznie,

- zaat()ezpieczenie wszystkich kolizji i zb#h do istniejcej infrastruktury wraz uleeniem wszystkich koniecznych
tymczasowych sieci i przagzy whcznie,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tgminiez za pomog igtofiltrow,

— wykonanie wzmocnienia poda georusztem,

- wykonaniescianek szczelnych,

- wymiarg gruntu,

- budowe sieci metodami bezwykopowymi,

— remont sieci metadrekawa i krakingu,

- mont& rur ostonowych na sieci nowobudowanej,

— monta rur ostonowych na sieciach keayacych st z siecy projektowan,

- demonta istniegcych sieci, przydczy i uradzer przewidzianych do rozbiorki,

- zamulenie istniejcych sieci, przydczy i uradzen w razie konieczriei,

- wyprofilowanie i zagszczenie dna wykopu,

- przygotowanie i wykonanie podta i fundamentu, materacy, obsypek, podsypek i zsyp

—wykonanie podsypki,

—wykonanie gczkdw,

—wykonanie wylotu kolektora wraz z umocnieniem zggdre dokumentagjprojektows i ST,

- ulozenie, ustawienie i pgtzenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikbwzypyczy, studni, studzienek
sciekowych,

— utozenie, ustawienie i patzenie wszystkich pozostatych przewodéw igdzan sanitarnych przewidzianych w
projekcie,

— ustawienie. montai pofgczenie urgdze i filtrow antyodorowych,

— ustawienie i pajczenie wszystkich pozostatych wdzer sanitarnych i ich elementéw przewidzianych w
projekcie,

—regulacja istnigjcych uradzei nie przewidzianych do demountai wymiany,

— pofgczenie z sieciami istniggymi,

—wykonanie kaskad zewtrznych lub wewstrznych,

—odwodnienie wykopdw,

—wykonanie izolacji rur i studzienek,

— wykonanie docieplenia sieci i pragizy sanitarnych wyptyconych powsj glebokasci przemarzania zgodnie z
dokumentagj projektows i ST,

—wykonanie obsypki i zasypki wginej i gldbwnej wraz zaggzczeniem,

—zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie prob szczedop pomiardéw i bad@d wymaganych w dokumentaciji projektowej, specyfikacj
technicznej, obowzujacych przepisach i przepisach zmanych,

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach pmssem robo6t drogowych.

Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementéw uzbrejeigci obejmuje:

- dostaw i monta elementéw w wykopach,

- zabezpieczenie wszystkich kolizji i zibdh do istniejcej infrastruktury wraz ulgeniem wszystkich

koniecznych tymczasowych sieci i pragty wicznie,

- monta urzzdzen podczyszczagych i ich szczelne pgtzenie z elementami systemu kanalizacyjnego

- wykonanie szczelnych pgzer systemu ruroggow i studni,

- wykonanie zabezpiecige

- wykonanie izolacji studzienek,

- wykonanie regulacji wysokgiowych,

- przeprowadzenie prob szczednp wytrzymaldci, monitoringu itp.

- sprawdzenie poprawko dziatania.

- monta pomostéw pérednich w studniach

- monta piaskownikéw przed wlotami
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- monta écianek szczelnych

- odwodnienie komor przeciskowych

- wykonanie wylotéw brzegowych wraz z zabezpieczengmrp i dna rowéw przed rozmyciem oraz ich
oczyszczeniem

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach gmesem robét drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowangtdmentéw uzbrojenia sieci obejmuje:

- demonta elementow istnigcych

- dostaw i montaz elementow w wykopach, (&goéw, pieécieni betonowych, odgtajacych, wilazow
kanatowych, skrzynek i rusztéw wpustow itp.)

- wykonanie szczelnych pgzen systemu ruroggow i studni,

- wykonanie zabezpiec#ge

- zabezpieczenie wszystkich kolizji i zb#h do istniejcej infrastruktury wraz ubeeniem wszystkich
koniecznych tymczasowych sieci i pragty whcznie,

- wykonanie izolacji studzienek,

- wykonanie regulacji wysokgiowych,

- przeprowadzenie préb szczedop wytrzymataci, monitoringu itp.

- sprawdzenie poprawioi dziatania.

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach gmesem robét drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. zabezpieczonych sieci isinigjh obejmuje:

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

- sprawdzenie stanu technicznego sieci isinigj

- wykonanie zabezpieczguzupeti@ ubytkdw, uszczelnie

- monta rur ostonowych, izolacji, ociepte

- sprawdzenie poprawici wykonanych roboét

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach gmesem robét drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. demontowanych elementéw uebiajsieci obejmuje:

- demonta elementéw istnigcych

- zabezpieczenie wszystkich kolizji i zb#h do istniejcej infrastruktury wraz ubeeniem wszystkich
koniecznych tymczasowych sieci i pragty whcznie,

- zabezpieczenie uzbrojenia pozostawianego w gruncie,

- wykonanie zabezpiecig

- sprawdzenie poprawloi dziatania

- odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach gmesem robét drogowych

Cerg 1mb wykonania sieci w wykopie otwartym przyjmuje sa rownowang dla wykonania 1mb sieci metodami

bezwykopowymi.

Ceny jednostkowe zawiepakoszty wykonania wykopow, zabezpieizerykopOw, obnienie zwierciadta wody

gruntowej (o ile bdzie taka potrzeba), osuszenie wykopow, wykonaasypek (z ich zagzczeniem), odtworzenie

nawierzchni, wykonania sieci w #oi stanowicej min. 10% projektowanych sieci metodami bezwykepmi,

zalazenie rur ostonowych o odpowiednigjednicy w ilgci stanowgcej min. 10% projektowanej sieci oraz inne

czynnaci zwigzane bezpednio z przebudoyvi budowvg sieci kanalizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamghni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, Inégldypu, znakowanie,
sterowanie jakéciag

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu
powszechnegoaytku

3.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich pstzenia w sieci drenmawej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych kianalizacji
cisnieniowej deszczowej sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)
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8.

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 13244-1:2004

PN-EN 13244-2:2004

PN-EN 13244-3:2004

PN-EN 545 —

PN-EN 197-1 -

Kruszywa do betonu (Norma do zastosé@waprzysziGciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa norne PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniotvy utrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakiyabadania i
ocena zgodriei
Beton zwykly
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzeliogowych.Zwir
i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzcdnogowych
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naggor
Zeliwne rury cinieniowe do peiczen sztywnych
Zaprawy budowlane zwykte
Rury bezdnieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe ,Wipro”
Rury bezdinieniowe. Rury betonowezelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu.cijr betonowe elbetowe
Cement. Transport i przechowywanie
Armatura wodagowa. Wymaganiaaytkowe i badania
sprawdzajce. Wymagania ogolne. Cz.l.
Armatura wodagowa. Wymaganiaaytkowe i badania
sprawdzajce. Armatura zaporowa. Cz.ll.
Systemy przewodoéw rurowycharmyw sztucznych do
cisnieniowych rurocigbw do wody uytkowej ukladane pod ziemii nad
ziemny. Polietylen (PE).Cg¢ |. Wymagania ogélne.
Systemy przewodow rurowycharmyw sztucznych do
cisnieniowych rurocigébw do wody uytkowej uktadane pod ziemii nad
ziemry. Polietylen (PE). G&¢ II. Rury.
Systemy przewodow rurowycharmyw sztucznych do
cisnieniowych rurocigbw do wody uytkowej uktadane pod ziemii nad
ziemry. Polietylen (PE). G&¢ Ill. Ksztaltki.
Rury, ksztattki i wyposenie zzeliwa sferoidalnego oraz ichagzkza do rurocigow

wodnych. Wymagania i badania.

d

Cement — €2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico

otyczice cementOw powszechnegoytku.

PN-EN 681-1 — Uszczelnienia z elastomeréw. Wymégarateriatowe dotyazre

u

szczelek zjczy rur wodocigowych i odwadniajcych. Cz$¢ 1: Guma.

PN-EN 1092-2 — Kotnierze i ich pmizenia. Kotnierze olggte do rur, armatury,
tacznikow i osprztu z oznaczeniem PN. Kotnierzeliwne.
PN-B-10736:1999 (lub rownowma)Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw vaigipwych i

PN-EN 1074

S

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24,

25.

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Armatura wodagiowa -- Wymaganiaaytkowe i badania

prawdzajce

Instrukcja zabezpieczania przed kowoZfonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pg¢zeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @mziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi

betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Trangjekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przdéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci kzadeer sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopmijt- Warszawa, zaakceptowane i
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26.
27.

28.

94

zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpi984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid2@. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodgowych . Wymagania techniczne COBRTI INSTAL —
Zeszyt 3

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob4t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.1X.2001 r.pvasvie BHP podczas eksploatacji maszyn pdzm
technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i dsegeh. Dz.U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263.



D-04.01.01. WYKONANIE KORYTOWANIA WRAZ PROFILOWANIE M | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ przepisy dotycgre wykonania robét drogowych
zwigzanych z wykonaniem korytowania wraz profilowaniénzagszczaniem podia przy realizacji robét
zwigzanych z przebudayparkingu w centrum miasta w Mgayu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem koryta
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, profilowaniezagszczaniem podi@ pod warstwy konstrukcyjne jezdni
oraz obejmuj wywiezienie uzyskanego urobku poza granice robdwysypisko.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjiodanymi w ST D-
00.00.00."Przepisy ogoine".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robo6t oraz za ich zgodfdoz dokumentagj
projektows, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygee robét podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogoine”.

2. MATERIALY

Nie wystpuja
3. SPRZET

Do wykonywania robét naly stosowa spycharki uniwersalne z ukgie ustawionym lemieszem, a w
razie potrzeby réwnie sprzt do rcznego prowadzenia robét ziemnychzynier maze dopyci¢ wykonanie
profilowania podiga z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszerawishym prostopadle do kierunku pracy
maszyny. Do zagszczenia podiea naley uzy¢ walcédw oraz ewentualnie w miejscach trudno gasgch innego
sprztu zagszczajcego, zapewniggego uzyskanie wymaganych waxbwskanika zagszczenia. Caly spek
budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnigym uzyskanie
odpowiedniej jakéci robot, w szczegdlrdai stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podigéa. Sprzt budowlany powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ildci wskazaniom
zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, kessptowanym przez Kierownika projektu, lub w przgha
braku takich dokumentéw powinien dyzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika prajelSprzt powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien rOéwnie dysponowé sprawnym
sprztem rezerwowym, umidiwiajgcym prowadzenie robdét w przypadku awarii sfuz podstawowego.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania wymaggakasciowych robot
zostan przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i rdepuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Uzyskany w wyniku profilowania urobek nalewywiez¢ na wysypisko w celu utylizaciji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca mge przysipic do wykonywania profilowania i zagzczania podia dopiero po
zakaiczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkiobdt zwikzanych z wykonaniem rob6t brawych.
Wykonawca powinien przygpic do wykonania profilowania i zagzczania podia bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zagszczonym poditzu nie mae odbywaé si¢c ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z
wykonaniem nawierzchni.
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5.2. Wykonanie koryta

Potazenie koryta musi zostavytyczone. Sposéb wytyczenia powinien uiwia¢ wykonanie koryta oraz warstw
nawierzchni z tolerancjami okdlenymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjachbl przez Kierownika
Projektu. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattawia koryta w planie i profilu powinny Bywczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywanezasie robdt przez WykonawcRozmieszczenie
palikéw, ustawionych w klach réwnolegtych do osi drogi, powinno utti@ia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdét.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta méa Wwywieziony na odktad.

Profilowanie i zagszczanie podita w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami olkktenymi w p. 5.3. i w p.
5.4.

5.3. Profilowanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacAdalezry
usury¢ btoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu

Po oczyszczeniu powierzchni pogdg ktére ma by profilowane nalgy sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycledaych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane rgdne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulclinpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt speniggy wymagania obowrujace dla gdrnej strefy korpusu, w dlo koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wymaganych ednych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wymaganego wskaika zagszczenia.

Jezeli rzgdne podtaa przed profilowaniem nie wymagajiowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, toegr
przystpieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchgi naley doggscic 3 - 4 przejciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $pasaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki lub spycharkiSciety grunt powinien by wywieziony na
odktad.

5.4. Zagszczanie poditaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podtaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgdne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea (Is)

Strefa korpusu Minimalna waiols dla:
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podid wedlug PN-S-02205:1998[3]. Stosunek wtdérnego ervdtnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.

Wilgotnaé¢ gruntu poditga podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpiecgzy
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podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadduaikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne w zakresie i¢gtodiwoscia
gwarantugca zachowanie wymagajakasci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t zgdanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu korytaprofilowaniu i zagszczeniu
podiaza

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kr@adziach
7 Zagzszczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczréelziej nk
podiaza raz na 600
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

Wskaznik zag:szczenia naley sprawdza wedlug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwoch purcktawybranych
losowo na kadej dzialce roboczej. Zagzczenie nalgy kontrolowa& na podstawie normalnej préby Proctora,
wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub II).

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce roboczej.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtza

6.2.1. Zagszczenie podia

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczestawienie wynikéw bada
wskaznika zagszczenia, wraz z wadoiami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonanepodstawie
biezagcej kontroli zagszczenia.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. ROwngt

Nieréwnaici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy 4 metrovg tatg w kazdym przekroju
poprzecznym w kierunku podtoym. Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4 metrovy tatg w kazdym przekroju
poprzecznym.

Nieréwnaici nie mog przekracza2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalemierzy za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co 25.0 m,

spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z projektem z tolerand),5 %

6.2.2.3. G§bokai¢ koryta i rzdne dna

Giebokai¢ koryta i rzzdne naley sprawdza co 25.0 m.

Rdznice pomgdzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta naie sprawdzé co 25.0 m. ® w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szeroki koryta
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Szerokd¢ koryta naley sprawdzé co 25.0 m.

Szerokd¢ koryta nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady pagiowania z odcinkami o niewdaiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgych w punkcie 6.2.2.
powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@ananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru wyprofilowanego i zagzczonego podi@ dokonuje si na budowie w metrach kwadratowych.
8. ODBIOR ROBOT

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zgggczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikacych i ulegajicych zakryciu i powinien hy przeprowadzony w czasie usliaviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobot.

Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do odbiomakaiczony odcinek koryta (wyprofilowanego i
zag:szczonego podi@). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie Wiynada z biezgcej kontroli robo6t.
Odbioru dokonuje laynier na podstawie raportéw Wykonawcy z Aej kontroli robdt, ewentualnych
uzupetniagcych bada i pomiaréw oraz ogllzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupefciggh bada i
pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejgzspecyfikacy; koszty tych bada ponosi
Wykonawca.

b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdéci robdt lub rzetelngci badaé Wykonawcy; koszty tych bada
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projekistali zakres wykonania robét poprawkowych, zakres
wielko$¢ potrcen za obnkong jakas¢ lub poleci powtérzenie robét wedlug zasad ékmeych w niniejszej
specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z kynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatna¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta raglerzyjmowa zgodnie z obmiarem i oceffakosci robét na
podstawie pomiaréw i badadaboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z wywiezieniem na wysypiskozanzaitylizaci,

- zabezpieczenie koryta w razie koniec@mioz zastosowaniem umochiesystemowych iscianek szczelnych
wiacznie,

- odwodnienie koryyta na czas jego wykonywaniaym téwniez za pomog igtofiltréw,

- profilowanie dna koryta,

- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie korytowania, poofiania i zagszczenia podia (koryta) pod konstrukej
nawierzchni oraz wywiezienie urobku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D.04.02.01. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfik@ieghnicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlangeh
wymagania dotyce wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej pmaalizacji robot zwjzanych z
przebudow parkingu w centrum miasta w Mgmu.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszyweznaczone do wytwarzania mieszanek nigzaviych do
warstwy mrozoochronnej powinny spekiiaymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Technigumkt 1 oraz
tablicy 1.

Mieszanki niezwizane do warstwy mrozoochronne powinny spétnigymagania podane w WT-4 2010
Wymagania Techniczne punkt 2 oraz tablicy 6.

Ponadto naley uzy¢ materiatu niewysadzinowego o ngmijgcych cechach:

v Zawartd¢ ziaren poniej 0,063mm nie weicej niz 9% (U=9), wg PN-EN 933-1

wskaznik piaskowy Sk > 35 (bez piciokrotnego zagszczania), wg PN-EN 933-8

kapilarng¢ bierna < 1,0 m, wg PN-60/B-04493

wspdtczynnik filtracji k8 m/d, wg BN-76/8950-03dotyczy warstwy odgzapcej)

ANEANERN

Materialy stosowane do wykonania warstwy mrozoocheo powinny b§ produkowane zgodnie z WT-4 2010
Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola prodiukcOpis i oznaczenie, 5 Oznakowanie.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mochronnej nie jest woudowane beggalnio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamiaWikonawca robo6t powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynii materialami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanych pigierownika projektu, lub przypadku braku takich dakentow
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika projelSprzt powinien by stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien ré@wndysponowdé sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii gtuzpodstawowego.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymagagakasciowych
robét zostam przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ri@puszczone do rob6t. Do wykonania warstwy
mrozoochronnej z gruntu niewysadzinowego malstosowd rowniarki i walce drogowe, a w razie potrzeby inny
sprzt zagszczajcy, zapewnigicy uzyskanie wymaganego wskika zagszczenia w miejscach trudno
dostpnych.

Wybér sprztu do wykonania robét zwkanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne haldo Wykonawcy.

Jakikolwiek sprzt, nie gwarantujcy spetnienia wymagdajakasciowych Robot i bezpiechstwa zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczdeyRob6t. Wykonawca przygtujacy do wykonania rob6t
zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronne powinieykaz& sic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

v samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
v réwniarki, spycharki
v walce

v reczny spret zag:szczajcy ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

Wybér sposobu transportu i wyb6ér $srodkéw transportu naky do Wykonawcy,
z zastrzeeniem, ze transport wyrobéw oraz materiatbw przeznaczonyctio = wbudowania
i wykonania robét nie maegpowodowa zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobéw), dlemia ich jakéci lub
uszkodzé. Materialy sypkie powinny Wy przewagone w spos6b zabezpiecmaj przed pyleniem i
zanieczyszczeniedrodowiska.
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinie by¢ dostosowany
do rodzaju materiatu, jego @lpsci i zatadunku oraz do odlegid transportu. Wydajrig srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiat
Nalezycie przygotowane kruszywo do wykonania warstw ly@tncsci optymalnej, natey dostarczé na budow w
warunkach zabezpiecaaych je przed wysychaniem, wplywami atmosferyczniysggregag.
Kruszywo dostarczony na budewprzeznaczony do wykonania warstw powinien sgeiymagania okrdone w
.2
P Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogwipien by zorganizowany w sposéb
uniemaliwiajgcy powstanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero pkaaczeniu i odebraniu robét
zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i insfalazadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Na wykonanej warstwie mrozoochronne nie zmadbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpfrednio z
wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.1. Przygotowanie podiga

Podi@e gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” D-02.01.01
~Wykonanie wykopow”, D-04.01.01 ,Koryto wraz z prtmiwaniem i zagszczaniem podi@”.

5.2. Uktadanie warstwy mrozoochronnej

Kruszywo powinno b rozktadane w warstwie o jednakowej gr&tio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oggnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniersti@y mrozoochronnej o gruba powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nale przysgpi¢c do jej
zag:szczania. W miejscach w ktérych widoczna jest sgagfa gruntu naley przed zagszczeniem wymiedigrunt,
zastpujac go materialem o odpowiednich wtawosciach.

5.3. Zagszczenie warstw

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédtip z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Grubéé roziozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zagszczeniu oggreta grubd¢ zgodr z Dokumentag Projektova.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstw naly przysapi¢ do ich zagszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwga lub zagtbienia powstale w czasie zmgczenia powinny kywyréwnane
przez spulchnienie warstwy i dodanie lub ugoi@ materiatu, 2do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedos¢pnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinng hgg:szczona zagszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez ¢lierika projektu.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny kiywyrownywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.
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W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinng& bggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naly kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia Is kalej warstwy nie
mniejszego ri 1,00.
W przypadku gdy trudne jest oktenie wskanika zagszczenia, mina postay¢ sie metod, oznaczenia
wskaznika odksztatcenia, ha podstawie obgien ptytowych opisanego w PN-S 02205.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrso
kruszywa powinna Byréwna wilgotndci optymalne;.
Do kontroli prawidlowego zagzczenia dopuszczasizycie sond dynamicznych. Do interpretacji wynikowzma
postwyé sie normy PN-B-04452. Do biggcej kontroli zagszczenia poszczegolnych warstw nasypow dopuszeza si
wykorzystanie ptyt dynamicznych po ich odpowiedrskalibrowaniu.

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczxiem robét Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

v stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

v okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie 2znym koniecznej do uzyskania wymaganej grigbgo
zag:szczeniu,

v ustalenia iléci przep¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska

zag:szczenia,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierryd takich materiatdbw oraz sptu, jakie keda stosowane do

wykonywania warstwy mrozoochronne na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.6. Utrzymanie warstw

Warstwy po wykonaniu, a przed aeniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymane w dobrym stanie.
Dopuszcza siruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy nawierzchni. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzomegkutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych takich jak opady deszcaiegu i mroz. Koszty tych napraw sbjcte cen jednostkows 1 metra
kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstw olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do Robdt Wykonawca powinien wykérneadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy mrozoochronnej i przedstavado akceptacji wyniki tych baddnzynierowi.

6.2.1. Postanowienia ogélne
Do podtaza ulepszonego powinny bptosowane nagiujace mieszanki kruszyw: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,8108;
0/45; 0/63.

6.2.2. Zawartcé pytu
Maksymalna zawarté pytlu w mieszance kruszywa do pozoulepszonego powinna spethiaymagania kategorii
podanej w tablicy 6.3. Zawa&d pytu naley okresla¢c wedtug PN-EN 933-1

Nie okrela sk wymaganej minimalnej zawadt pylu w mieszance kruszywa do pozhoulepszonego.

6.2.3. Zawartasé¢ nadziarna
Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawaftonadziarna w mieszance niezmdnej powinna spetnfawymagania
podane w tablicy 6.3.

6.2.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej, kategori#&y, 0 wymiarach ziaren 8 B <63
mm, przeznaczonej do podk ulepszonego powinno spelfiimymagania przedstawione na rysunkach 6.1+6.7.
Jako wymagane oboydujg wartdici liczbowe podane na tych rysunkach.

Dla mieszanki niezwizanej przeznaczonej do pogtoulepszonego, ktérathzie pot@ona pontej 20 cm od gérnej
powierzchni tej warstwy jest wymagane jedynie ogrzenie zawarti pytlu podane na rys. 6:6.7, a dla warstwy
mrozoochronnej — rowniewodoprzepuszczalé.

101



100

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

pozostaje na sicie, % m/m

pozostaje na sicie, % m/m

oo 104
920
87 4" 920
g 80 ]
£ e /
=2 70
)
‘» 60
N
B 50
i
= // / ay
< 40
o
S /
D
g 30 /
o
21 74
15
"
0 — |
o
sito # mm
Rys. 6.1. Uziarnienie mieszanki niezaénej 0/8 do podia ulepszonego
100 } 100 0
20 87 & 90 10
80 20
£ iy /
= 70 / 30
s /
= 60 40
N
< 50 / 50
= / a7
i / /
g 40 60
5 e
g 30 70
= /
20 (15 80
1/ //15
10 e 20
0 —|
o
sito # mm
Rys. 6.2. Uziarnienie mieszanki niezaénej 0/11,2 do podia ulepszonego
100 190 104 o
20 87 10
87T 90|
//‘
g 80 20
2 7 /
S /
= 60 40
¥ so
5 50
= // a7
3 40 60
=
E 30 // 70
‘5— /
20 1 .5/ 7 80
15
10 ///‘ %0
0 — |
o
100

102

0,125

025

05
56
1.2

sito # mm

16
24

KK

45

63

pozostaje na sicie, % m/m



przechodzi przez sito, % m/m przechodzi przez sito, % mim

przechodzi przez sito, % m/m

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Rys. 6.3. Uziarnienie mieszanki nieaaéanej 0/16 do podia ulepszonego
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Rys. 6.7. Uziarnienie mieszanki niezaanej 0/63 do podia ulepszonego

6.2.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwos$é na mroz

Podiae ulepszone nie powinno bwrazliwe na mrdéz. Natomiast wodoprzepuszczéingest wymagana, peli
podtaze petni jednoczmie funkcg warstwy mrozoochronne.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz jest oktana na podstawie wskiaika piaskoweg&E.Ponadto, naley deklarowa
wartcs¢ wskanika plastycznéci Ip.

W wypadku, gdy warstwa me by nara&ona na dziatanie wody gruntowej, najezapewnt odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie tgramrozoochronnej. Warstwa ta powinna¢hyykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra pegagzeniu do wymaganego wskika zagszczenia powinna
charakteryzowasi¢ wspotczynnikiem filtracjkio > 8 m/dolg (k1o >0,0093 cm/s).

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania pedtalepszonego powinny spetaiwymagania dotycce
nieprzenikania cstek medzy podicem ulepszonym a podtem gruntowym, zgodnie z zalexscia:

D15/ d85§ 5. (l)

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wéwczas na padgigruntowym nalgy utozy¢ warstwe mrozoochrons,
zapewniajcg spetnienie tego warunku. Ochronne $glavosci geowtékniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu
drobnych ziaren gruntu pocdia, wyznacza giz warunku:

dso/ 0902 1,2. (2)
Masa powierzchniowa geowtokniny lub geotkaniny pave by nie mniejsza i 200 g/n3.
6.2.6. Wskanik nosnosci CBR
BadanieCBRmieszanki do podia ulepszonego nalg wykona po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenids
= 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wodZl&R nalezy oznaczy wediug PN-EN 13286-47. Wymagane

wartasci wskaznika CBRpodano w tablicy 6.3.
Tablica 6.3. Wymagane wiaiwosci mieszanki niezwizanej do podiza ulepszonego

Wymagane wiciwosci mieszanki dniesieni
Rozdziat w niezwizzanej przeznaczonej do: ((1)0 t”;gﬁ'ce”\',‘;
PN-EN Wiasciwosé podiaza pN_EI\)]/
13285 ulepszonego 13285
KR1+KR6
431 | Yzamienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/63  Tabl. 4
niezwigzanej
432 Maksymalpa zawarté pytu, kategoria nie UFss Tabl. 2
wyzsza ni:
4.3.2. Minimalna zawarté pytu LFnr Tabl. 3
4.3.3. Zawarté nadziarna, kategoria niezseza ni: OCqc Tabl.4i6
4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 6.1.+6.7. Tabl. 5 §
Wymagania wobec uziarnienia poszczegdlnych
4.42. partii — poréwnanie z deklarowaprzez Brak wymaga Tabl. 7
producenta warteia (S)
Wymagania wobec uziarnienia na sitach
442. ko)r/1tro$1ych — ra@nice w przesiewach Brak wymaga Tabl. 8
45 Wrazliwos¢ na mréz; S 35 )
e wskaznik piaskowy SE, co najmniej
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Wymagane wigciwosci mieszanki

Rozdziat w niezwigzanej przeznaczonej do: (?(f'ggﬁ'ce”\':
PN-EN Whasciwosé podizza PN_E,\>I’
13285 ulepszonego 13285

KR1+KR6

Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 10971, LAwRr -
kategoria nie wysza ni:

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1, Fio -
kategoria nie wysza ni:
Wartas¢ CBR[%)] po zagszczeniu do Warstwa mrozoochronna — 35

wskaz_nlka zagszcz_emqsf 1,0 i moczeniu w warstwa wzmacniaga — 40 -
wodzie 96 h, co najmniej:

Wodoprzepuszczali§é mieszanki w warstwie
mrozoochronnej po zagzczeniu wg metody

i 4 =10 20,0093 -
Proctora do wskanika zagszczenids = 1,0;
wspotczynnik filtracjik,q [cm/s], co najmniej:
Zawartd@¢ wody w mieszance zagzczanej,
[%(m/m)], wilgotna¢ optymalna wg metody 70+100 -

Proctora

6.3. Badania przed przysipieniem i w czasie robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy mochronnej powinny posiadaaprobat
technicza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow zgodnie z tablcl

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestosé badan i pomiarow
badan i pomiaréw
1 Badanie wihaciwosci | Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy#ej istotnej zmianie jego wdeiwosci,
kruszywa zmianie ztga zmianie producenta.
L Uziarnienie nalgy bad& jeden raz na kale 3000 m2 wbudowanej warstwy,
2 | Uziarnienie .
zgodna¢ z pkt. 2.1
3 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
4 | Réwnd¢ podhwzna co 20m na kKalym pasie ruchu
5 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
6 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1km jezdni
7 Rz¢dne wysokéciowe Co 25m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog
8 *L)Jkszta}towanie osi w planieZgodnie z dokumentagprojektows (jw.)
9 | Grubg¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
Zagzszczenie, ndnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leeznadziej ni
10
raz na 3000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnadici podtwzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej naleierzy¢ 4 metrowy tata, zgodnie z normBN-
68/8931-04. Nieréwnixi nie mog przekraczé& 20mm. Spadki poprzeczne
10t



Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prastygkach powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovg
z tolerancj +- 0,5%.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na pebstyjtukach powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektow z tolerancgi + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokagciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza2cm i +1cm

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz +3cm dla drog ekspresowych
lub + 5cm dla pozostatych drog

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej. deli warstwa, ze wzgtlow
technologicznych, zostata wykonana w dwdch warsitwamalery mierzy¢ taczrg grubdé tych warstw. Wybor
metody pomiaréw gruldgi nalezy przedstawd IK do akceptacji.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wem grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na giokas¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatemodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robét nagbti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie i nénosé warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy mrozoochronnej ctomy wg BN-77/8931-12 nie powinien bymniejszy od 1,0
lub 1,03 (w zalenosci od kategorii ruchu) zgodnie z wymaganiami nofiN-S-02205.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany warstwe mrozoochrong/odsiczapca uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmaslgszczenia naley oprze€ na
metodzie obgizen ptytowych. Stosunek wtérnego i pierwotnego mododlksztatcenia nie powinien przekraéza
2,2. Modut odksztalcenia nalgwyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,15MPa do 0,25MPa,ikowe obcizenie
powinno wynosi 0,35MPa. Nénos¢ dla warstwy mrozoochronne powinnacébprzyjmowana w zaleosci od
Kategorii Ruchu wg PN-S-02205

v KR 3-6 &> 120 MPa

v KR 1-2 &> 100 MPa

6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyicksze odchylenia cech geometrycznych, powinny igprawione przez
spulchnienie do gbokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagadgolne".
8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagadgolne".
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zwzanych materialdw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezaziane- Wymagania

5. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych detaosci kruszyw- Oznaczenie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa

6. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych detavosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za poanoc
wskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych detaosci kruszyw-Czé¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych deiavosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawseio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych setavosci kruszyw- Czs¢ 8: Ocena zawargei drobnych
czgstek- Badania wskaika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych sefosci kruszyw- Ocena zawaia drobnych cgstek-
Badania bgkitem mety-lenowym

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpored na
scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odporndci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw- Cz$¢6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasjkliwosci

16. PN-EN 1367-1 Badanie wfswosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych- G£¢1: Oznaczenie mrozoodporKud

17. PN-EN 1367-3 Badanie wfswosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych- G#¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodawania

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niegzeine i zwgzane spoiwem hydraulicznym- &#1: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtpsci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wymagania ogolne

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezzeine i zwizane spoiwem hydraulicznym- &#1: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtpsci i wilgotnosci- Zag;szczanie aparatem Proctora

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezzgine i zwazane spoiwem hydraulicznym- &# 47:

Metody bada dla okrélenia ngnosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy wskaik nasnosci i
pecznienia liniowego

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen@gania i badania.

26. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenlkaimika zagszczenia gruntu

27. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réfenoawierzchni planografem i tat

28. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999 r.

29. WT-4 2010 Mieszanki niezgdane do drég krajowych Wymagania Techniczne
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznyciikdéhania i Odbioru Robét Budowlanych (SB)wymagania
dotyczice wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki nigzamnej przy realizacji robét zgdanych z
przebudow parkingu w centrum miasta w Mgu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okrelenia podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoloez w przepisach zazanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego ST.

1.3.1. Podbudowa zasadnicza— jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawgdmi spetniajca(e)
podstawow funkcje w roztazeniu napgzen od két 20 pojazdow. Podbudowa zasadniczaeriné jednowarstwowa
lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasazkjicnog bye:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwzane,

¢) mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu imarmo (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,
mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

1.3.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 wystepuje w naskpujacych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

0) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwppodbudow zasadnicz stanows: mieszanka

niezwigzana (typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B),eszanka zwzana spoiwem hydraulicznym (typ
C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (plub mieszanki wykonane w technologii recyklingu
na zimno (typ E).

1.3.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r wystepuje w naskpujacych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérmwarstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowyglagd
warstwe podbudowy zasadniczej stangwnieszanka niezwzana (typy Al, A2, A3), mieszanka z@ana
spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykoaamtechnologii recyklingu na zimno (typ E).

1.3.4. Podbudowa pomocnicza— warstwa tworgca platfornd umazliwiajacg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacjieraeini wspomagaga warstwy gdrne konstrukcji nawierzchni
w roztozeniu napezen od kot pojazdéw oraz ochrennawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatamiywanymi do podbudowy pomocniczej mplgy¢:
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a) mieszanki niezwrane,

b) mieszanki zwjzane spoiwami hydraulicznymi,

) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

0 wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.

1.3.5. Mieszanka niezwjzana— ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym skiladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego p@digruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrégdr
Mieszanka niezwjzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.3.6. Kategoria — charakterystyczny poziom witawosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.3.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, kténoze by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.3.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenioy¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcOw naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnyskat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.3.9. Kruszywo sztuczne— kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane wikwprocesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegolngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.3.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiahstedowanego uprzednio w
budownictwie.

1.3.11. Kruszywo kamienne— kruszywo z mineralnych surowcow jawir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.3.12. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego— kruszywo sktadape st gtéwnie ze skrystalizowanych

krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schfadzanie powietrzem aekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniazm@dbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.3.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklade¢ s¢ gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggpgo CaO, SiO2, MgO oraz tlengklaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez
powolne schiadzanie powietrzem cieklegozla stalowniczego. Proces chtodzenia zsmoodbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.3.14. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Politechnika Gdéska, Warszawa 2014

1.3.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242} oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolpe@onym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wkiszym n 2 mm.

1.3.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242} oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownyoraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.3.17. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242)- kruszywo stanowte mieszankkruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wksze ni 6,3 mm.

1.3.18. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodey z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia &&bdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgtdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu
odrzucenia diych kawatkdéw mma (nadziarno nieaksze od 1,4 D mieszanki

1.3.19. Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaly w wyniku udaenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchogowych.

1.3.20. Kruszywa stabe— kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszanoeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu krysma do
kruszyw stabych decyduje napiisza rGnica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
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1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Odgblne

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

2.1.1.
2.1.2.

Ogodlne wymagania dotycace materialtdw podano w ST D-M 00.00.00, Wymaganiayélne" punkt 2.
Podstawowe wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamavgeggo.

Mieszanka kruszywa niezgzianego przeznaczona do podbudowy powinny spelmyanagania krajowe,
przenosgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezzgine Wymagania, ktére zostaty ollome w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego s

e kruszywo,

* woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny kytak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakesagciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Véglukowane mieszanki kruszywa powinnyby
jednorodnie wymieszane i charakteryzdwsi rownomiern wilgotnascia.
Kruszywo powinno b§ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrzeoahionym placu, w
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszan@mych rodzajow kruszyw

Zawarta@¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywarziag:szczania, okridona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiaglavymaganiom Tablicy 2.6.

2.2.  Wiasciwosci kruszywa

N

Do mieszanek mma stosowé&nasgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) z dokfadndcia = 5% m/m.

alezy zastosowakruszywa spetnigice wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1 Wymagania dla kruszywa do mieszanek nigzamych

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek

niezwiazanych Odniesienie do

Punkt w . tablicy
normie _ (kategorie wedtug PN-EN 13242) PN-EN
Wiasciwos¢ podbudowa , . W
PN-EN , podbudowa zasadniczal  Nawierzchhia 13242
13242 pomocnicza
KR1-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
4.3.1 |933-1, kategoria nie #8za Ge80, Ge85, Ge85, Ge80, Tablica 2
niz Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 | grubego na sitach GTcNR GTc20/15 | GT20/15 GT20/15 Tablica 3
pasrednich wg PN-EN
933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
: GTeNR, GT¢10, GT¢10, GT¢10, .
4.3.3 |drobnego i kruszywa o GTANR GTA20 GTA20 GTA20 Tablica 4

cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
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Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartoi FInr Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskeci
lub
b) maksymalne warfgi SInr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztalttu
Kategorie procentowych
zawartaci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokiglonych
45 | w kruszywie grubym Cnr Coos Coos Cooa Tablica 7
(4mm)wydzielonym z Csoizo Csoizo Csoizo
kruszywa o ciglym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie r6za
niz
Zawartag¢ pytow wg PN-
46 EN 933-1 _ fDeKlarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
' a) w kruszywie grubym*
b) W kFUSZyWie drObnym* Jeklarowan fDekiarowan fDekiarowan fDeklarowan Tablica 8
47 Jakee pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko i
w mieszankach
Odporng¢ na
5.2 rl%zgf"ztf”k'ggzc‘)"r’% ':]:: ENI LAk LAss LAss LAao Tablica 9
wyzsza nk:
Odpornd@¢ nascieranie
53 kruszywa grubego wg PN- MpeDeklaro | MpeDeklaro| MpeDeklaro| MpeDeklarow Tablica 11
EN 1097-1 wana wana wana ana
54 Gestas¢ wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowan| Deklarowan Deklarowana i
6, rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasikliwos$¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WerNR WenNR WerNR WerNR i
' 8 albo 9 (zalenosci od WA 2%+ WA 2% WA 2% WA 2%
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr AS\R AS\R AS\R Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 v?/g*';oi\‘l"_’g"’,‘\lzijf siarkd | g Sw Sw Sw Tablica 14
Stalai¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadd rozpadu rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadd rozpadu rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne wBrak substancji szkodliwych w stosunkudodowiska wg i
" wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: dr,ewnq, szkio, plastik i
mogcych pogorszé wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazalty
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg SBia SBa SBa SBa -

PN-EN 1097-2
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Mrozoodporné¢ na frakgji

7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN Fd‘*(‘f%wa”a Fa Fa Fa Tablica20
1367-1 -
Zal. C | Sklad materiatowy Deklarowal 13'/3 ekIe;/rowan DekIe;/rowan Deklarowany -

Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje

Zal.C. Istotne cech w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozdzi érodowiskovxye w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
atC.34 nalezy bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow

*) £ aczna zawart& pytow w mieszance powinnagginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionalesy sprawdzé mrozoodporngx.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomarzdj nie wysipuje w rozwizaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchulKER2.

2.3.  Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczejmastosowanastpujace mieszanki kruszyw:

e 0/31,5mm,
e 0/45 mm,
e 0/63 mm.

2.4. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwjzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarté pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudpamocniczej powinna
spetia& wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zaw&roytow naley oznaczé wedtug PN-EN
933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawai@ytow w mieszance kruszyw nalebad& i deklarowd po,
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytdw w takiej mieszance ,poggiokrotnym
zag:szczeniu metagdProctora, powinna rowniespetni@ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$é nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétnia
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabyciszyw decyduje zawaid nadziarna w
mieszance kruszyw pogmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kpwsgrzeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2.i 2.
Jako wymagane oboyduijg tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunkach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiuskyw naley réwniez badd i deklarowa, po 5
krotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatsoi takiej mieszanki, pod wzgllem
uziarnienia, jest spetnionezgdi uziarnienie mieszanki pogmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.2 2.3.

Rys. 2.1Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezzginej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niegzzginej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niegaginej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Opro6cz wymaga podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymagaably 90% uziarnié mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w talelica.2 i 2.3, aby
zapewné jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2 Wymagania wobec jednorodiud uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanaeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzrodukowanej i dostarczanej mieszankilifaieszanka zawiera

nadmierg zawartd¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegepmoducenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklaro_warprzez prqducenta wakimig (S)
niezwizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) I
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 +8 - +8 - 18 - -
0/45 5 5 +7 - 18 - 18 18 -
0,63 - 15 15 +7 - +8 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemitszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonychegpyzvanymi liniami (SVD) z uwzgldnieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2l powinna speiniatakze wymagania ggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3.Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w m.ieszankach
[r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/224  16/31/5
0/315 min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. max._min. max.| min. | max.
' 4 |1 15| 7| 20 - - 10 25 - - 10 2% 1 - 1 1
0/45 4| 15 - - 7| 20 - - 1 24 - - 10 25 - -
0/63 - - 4| 15 - - 7] 20 - - 10 2% . - 10 25

2.4.4. Wrazliwosé na mrdz, wodoprzepuszczalng

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomieaych powinny spetnéawymagania wg
Tablicy 2.6.
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2.4.5,

2.4.6.

2.5,
2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastivudowy pomocniczej odérie wrazliwosci
na mroz (wskanik SE4), dotycg badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezyzanej do
podbudowy pomocniczej.

Zawartosé wody

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadg@maganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanychablicy 2.6.

Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegpalgkona na mieszance zasgczonej do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wod@BR oznacz§ wg PN-
EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

Zawartosé pytu

Maksymalna zawarté pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznagaomio warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna speiniymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarta¢ pytow nalery oznacza wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawait@ytéw w mieszance kruszyw najerowniez badd i deklarowa,
po 5 krotnym zagszczeniu metagProctora. Zawart@ pytow w takiej mieszance, poggiokrotnym
zag:szczeniu metagProctora, powinna réwniespetnig@ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$é nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétnia
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku staliyrciszyw decyduje zawaigd nadziarna w
mieszance kruszyw pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek krwsprzeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej mugzspetnig wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.6.i 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamskyw naley rowniez bad# i deklarow&, po 5
krotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzellem
uziarnienia, jest spetnionezgdi uziarnienie mieszanki pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.8, 2.6.

Jako wymagane oboyduja tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunku.



Rys. 2.4Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niegsinej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niegzginej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezzginej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Opr6cz wymagéa podanych na rysunku, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesty spetniato wymagania kategorii podanych w talolica.4 i 2.5, aby zapewhi
jednorodnéc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4.Wymagania wobec jednorod§m uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJmieszanka zawiera
nadmiera zawartg¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegepproducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklaro_wqrprzez prqducenta wakitia (S)
niezwizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 3.5
0/31,5 5 15 7 +8 - 18 - +8 - -
0/45 15 5 +7 - 18 - 18 - 18 -
0/63 - 15 15 7 - 18 - 8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenigszanek powinna nie tylko ndsi¢ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonychepyzvanymi liniami (SVD) z uwzgldnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2ld4,powinna spelniatakze wymagania agtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5.Wymagania wobec gitosci uziarnienia na sitach kontrolnych =nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawasiofrakcji w mieszankach,
Mieszanka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4  16/31/5
0/315 min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. max._min. max.| min. | max.
' 4 15| 7] 20 - - 10 25 - - 10 2% 1 : 1
0/45 4 | 15 - - 7] 20 - - 19 21 - - p 25 - -
0/63 - - 4| 15 - - 7] 20 - - 10 2% ] - 10 25

2.5.4. Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalng
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdi@saych powinny spetnéawymagania Tablicy
2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do watlvudowy zasadniczej odime wrazliwosci na

mréz (wskanik SE4), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora wedtug
PN EN 13286-2.
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Nie stawia sj wymaga wobec wodoprzepuszczakuod zag;szczonej mieszanki niezyzdanej do
podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawarto$é¢ wody

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanychalulicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczeiynalgkona na mieszance zaggczonej metag
Proctora do wskanika zagszczeniad=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wod@iBR
oznaczy wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogiub
Zjazdu

2.6.1. Zawartosé¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawaftopytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetvigmagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawar@ytow w mieszance kruszyw naleréwniez bad& i deklarowa,
po 5 krotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawart@ pytdw w takiej mieszance, poggiokrotnym
zag:szczeniu metagProctora, powinna réwniespetni@ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawarto$é nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawagtonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétia
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabyciszyw decyduje zawaiéd nadziarna w
mieszance kruszyw pogmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek Xyus przeznaczonych do warstwy nawierzchni
z kruszywa niezwgzanego powinno spetrdiavymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagarnj@ ma
znaczenie tylko podane na rysunkach wéaritbiczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarngni
mieszanki kruszyw naly réwniez bad& i deklarowa, po 5 krotnym zagszczeniu metagdProctora.
Kryterium przydatnéci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezéé uziarnienie
mieszanki po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora, migci si¢ w krzywych granicznych podanych
na rysunku 2.7.
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2.6.4. Odpornosé na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwkzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamiego powinny spetnia
wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec weliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzdohjcz badania
materiatu po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2.
Nie stawia sj wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej mieszanki niezygdanej do
nawierzchni z kruszywa niezgzanego, o ile szczegétowe rozuania tego nie przewidalj

2.6.5. Zawartosé wody

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanychablicy 2.6.

Tabela 2.6 Wymagania wobec mieszanek niezzginych

Wymagane whciwosci mieszanki niezvgzanej o
Rozdziat przeznaczonej do: Odniesienie
T do tablicy
w PN-EN Wiasciwose podbudpwy_ podbud.owy. Nawierzchnia | w PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej KR 1 -2 13285
KR3-7 KR1-7
431 U_Z|arr_1|en|e mleszankl 0/31.5: 0/45: 0/63 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; Tablica 4
niezwihzanej 0/63 0/63
Maksymalna zawaro pytow: .
4.32 kategoria UF UF. UF UFis Tablica 2
Minimalna zawartéc pytow: .
432 kategoria LF LFrr LR LFs Tablica 3
Zawartg¢, nadziarna: : .
433 kategoria OC: OG0 OGo OGyo Tablica4i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarniemia  rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i|6
Ksztatt kruszywa grubego wg
i PN-EN 933-4 = = F i
a) maksymalne warfoi NR %0 %0
wskaznika ptaskdci
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Rozdziat
w PN-EN
13285

Wymagane wihciwosci mieszanki niezvgzanej

przeznaczonej do:

Wiasciwosé

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13285

lub
b) maksymalne warfai
wskaznika ksztaftu

SInr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartgci ziaren o
powierzchni przekruszonej Iu
tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciglym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5
kategoria nie risza ni

[

Cnr

Coor3

Csorzo

Coor3

Csorzo

442

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowan
przez producenta wastia (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymaga

Tablica 7

442

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — ednice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagd

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE4 wg
PN-EN 933-8: 2015-07,

€O najmniej

40

45

35

Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsiang

Z mieszanki) wg PN-EN 1097-

1, kategoria nie wisza ni:

L

5 LA

LA3s

LA40

Odpornd@¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsiang

Z mieszanki) wg PN-EN 1097-

1, kategoria Me

L
,’J Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsiang
Z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

5j Fdeklarowana

(=7)

Fa

Fa

Wartas¢ CBR po zagszczeniu
do wskanika zagszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

> 80 (KR3-7)
> 60 (KR1-2)

4.5

Wodoprzepuszczaldé
mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu
wg metody Proctora do
wskanika zagszczenia
1s=1,0, wspotczynnik filtracii,
€O najmniej cm/s

brak wymaga

brak wymaga

brak wymaga

Zawartg¢ wody w mieszance
zagszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg

80 -100

metody Proctora

80 -100

80 —100

%)

Badanie wskanika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 naleykona na mieszance po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg PN-EN 13286-2.
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2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivoce spetniajca wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jako $ci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jakdci materiatdw polega na przeprowadzeniu liackch fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywarigpamaniu wynikéw z wymaganiami okdlenymi w
p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezpednio na podizu gruntowym powinna spetriavarunek szczelrioi
warstwy (nieprzenikania ggtek):

D
<3
dBEn

w ktorym:

D1s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaranstwy podbudowy,

Dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianemty podiaa.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w @dkp zastosowania stabilizacji pozhospoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geduwidy separujcej.

3. SPRZET
3.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogoine" pink
3.2. Sprzet do robét

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by dobrany przez Wykonawe tak, aby zabezpieczyt
jakosé¢ zgodnie z Dokumentacj Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie rob6t zgodnie z
harmonogramem i terminem zakaczenia inwestycji.

3.2.2. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwzanej winna by rozkladana za pomog
urzgdzen uniemazliwiaj acych segregag. Na chgu gtownym nalery podbudowe zasadnica z mieszanki
niezwiazanej rozklada¢ uktadarkami.

3.2.3. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezgzanych powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastpujacego spratu:

. mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pablpalcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposzone w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéd optymalnej. Wymaganie to jest elne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnégsmanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnéci.

. uktadarek na ggu gtéwnym (obowjzkowo podbudowa zasadnicza)

. rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach fpodwa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dlaagéw gtownych. Za zgad Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiagego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchigjsaym od KR3 mgna
dopuci¢ spycharki,

. walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub sttgych do zagszczania,
. piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do gsarzania w miejscach trudnodgmtych,
. innego sprgtu zaakceptowanego przezymiera/ Inspektora Nadzoru/ Zamaviieggo.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagagi@re" punkt 4.
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4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do materiatu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odigosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajrii sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewnt minimalizacje odlegtdci transportowych przy zachowaniu wymaga
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzié
z uwzgkdnieniem zmienndci w doskpnosci drdg i powierzchni do prowadzenia transportu (pzemieszczania
materiatow do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzglkdni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyegce fadunku przez czynniki zewgtrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obaizenia), wymagania ochronysrodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4. Nalezy przestrzega ograniczenr dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. SD-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w pokcie 5.16 ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypéw”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtéci transportu ponad odlegidci zatwierdzone nie mae by¢ podstawa roszczai
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwizanej powinien zapewnt niezmienndé sktadu mieszanki
oraz nie powinien powodowd segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia miesgd Transport kruszywa
moze odbywa sig¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpiecmaj je przed segregag
,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiathrmadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozié w spos6b eliminupcy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenigrodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyroboéw powinien odbyw#& si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotycgce wykonania robot
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-M®00 "Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakdci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2.2. Sposo6b wykonania robo6t powinien by zgodny z dokumentacy projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mana korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszych ST.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmaj

. roboty przygotowawcze,

. przygotowanie podim,

. wytwarzanie mieszanki kruszywa,
. odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,

. zag:szczanie mieszanki,

. utrzymanie wykonanej warstwy,

. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robét nalety, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wkazan
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

. ustali¢ lokalizacg robot,
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. przeprowadd obliczenia i pomiary niezilne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustleni

danych wysokéciowych,
. usury¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
. wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,
. zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robo6t.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by prowadzone w sposéb umdiwiaj acy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacy Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki
do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze&niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawe Powinny by one ustawione w osi drogi i w rgdach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakpgowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno wiliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia rob6t i nie powinno by rzadsze, nk co 10m. Jeéeli warstwa mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie ¢ilzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podiddowy nalezy ustawié
na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly ongisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysokaosé prowadnic powinna odpowiad& grubosci warstwy mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie rageszczonym. Prowadnice powinny b§ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajcy ich przesuwanie s pod wplywem oddzialywania maszyn #ytych do
wykonania warstwy.

Zamiennie mgna zastosowawytyczenie sytuacyjne i wysokciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamkci elektronicznej maszyn wypagmych w system sterowania 3D wszystkich elementéantgtrii
warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podiaga

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podiée nalezy oczyéci¢ ze wszelkich zanieczyszcheoraz sprawdzié
jego cechy geometryczne i zagzczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wakujace odchylenia od
wymaganej rownasci, spadkéw poprzecznych lub rednych powinny byé naprawione.

5.4.2. Podtoze pod podbudow stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwanrozoochronna
badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.3. Podbudowa powinna by wytyczona w sposob umdiwiaj acy jej wykonanie zgodnie z Dokumentag
Projektowa lub wg zalecé Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okrélonymi w
niniejszych ST.

5.4.4. Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechaniczniealezy uklada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wiciwymi ST. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny
by¢ one usunéte wg zasad zaakceptowanych przez tgniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.4.5. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badanodutéw odksztalcé metody VSS.

5.5. Woytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystapieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z likynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwizanego
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecnéci
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania bada kontrolnych. Projektowanie polega na
doborze kruszywa do mieszanki oraz zawarei wody. Procedura projektowania powinna by oparta na
probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrédet i o takich samych widciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantugjcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzghu na konieczngé
zapewnienia jednorodndci materialu nie dopuszcza s wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszank kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach, gwarantupcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonare lub mobilne powinny zapewnt ciggtosé
produkcji zgodna z recepy laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb prziaedziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.6. Odcinek probny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpocgciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w
celu:

. stwierdzenia, czy spgkbudowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest vitawy,

. okreslenia grubdci warstwy materiatu z w stanie Zoym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdici warstwy po zagszczeniu,

. okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla egjniecia wymaganego zagzczenia,

. ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien wyé¢ takich materialdw oraz sprztu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajcego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca ulimo In zynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajcemu przeprowadzenie dodatkowych hakantrolnych. Po akceptacji przezzymiera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiggego Wykonawca przygti do zasadniczych robét zygianych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezzginego hydraulicznie.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinkdpego przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamavdieggo.

5.7. Whbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nashpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta zsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca giw tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpiew® (przykryta) skrzynia tadunkows. Mieszanka
kruszywa powinna by rozkladana metody zmechanizowam przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie maze zagszcza& ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubdé po zagszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sé z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw iegnych
wysokasciowych.

5.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance zagpzczonej musi by zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotnos§¢ mieszanki kruszywa podczas zagzczania powinna odpowiadé& wilgotnosci optymalnej,

okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraPN-EN 1097-6. Mieszanka o wgkszej wilgotnosci

powinna zosta& osuszona przez mieszanie i hapowietrzanie.zidi wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nisza
od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna kiyzwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie

wymieszana.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania
nalezy wyrowna lokalne wgebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segredatiszywa naley przed
zag;szczeniem wymieikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naleéy rozpocz¢ jej zageszczanie, ktére nalgy kontynuowaé
az do oshgniecia wymaganego w ST wskinika zageszczenia. Warstwg kruszywa niezwhzanego naley
zageszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca s¢ zageszcza& najpierw walcami ogumionymi, a nasépnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca gizageszcza najpierw walcami ogumionymi, a nasépnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostpnych nalezy stosowa zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zagzszczanie walcami na podbudowach o przekroju dasgkopowinno rozpocg sie od kravedzi i
przesuwa sie pasami podinymi w stror osi jezdni. Zagszczanie na podbudowach o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpatsic od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami podtznymi w
strore gornej krawdzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno b§ rownomierne na calej szerokéci warstwy. Zaleca s¢, aby grubosé
zageszczane] warstwy nie przekraczata przy walcach stgtznych gfadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy naley wykonywaé¢ warstwami przy zachowaniu wilgotngci optymalnej. W
ostatniej fazie zagszczania naley sprawdzié profil szablonem. Zagszczenie podbudowy powinno hy
réwnomierne na calej szerokeéci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien b§ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozaatch

drég. Zageszczenie kontroluje s plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. Zesgczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleg uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £do

pierwotnego modutu odksztatcenia Ejest nie wigkszy od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada przyjetemu poziomowi wskanika nosnosci

podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed gmiem nasjpnej warstwy powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zidi
Wykonawca bdzie wykorzystywal, gotogwwarstwe do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie
jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawjeggo dotycg prac zwijzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

. uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgoigth elementéw drogowych lub terenowych,

. roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

. usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogolne wymagania dotycgce kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzieh sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasneagzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na elee Irzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamavgeggo
przez Laboratorium Zamawigjego.

Badania i pomiary kontrolne dzigsie na podstawowe, dodatkowe i arbhoave.

W uzasadnionych przypadkach w ramach hagemiaréw kontrolnych dopuszcza& siykonanie badai
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badgomiaréw arbitraowych.

Badania obejmuj

« pobranie prébek,

« zapakowanie probek do wysyiki,

« transport prébek z miejsca pobrania do placowkiamylcej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z bafla

Pomiary obejmuj terenovd weryfikacg cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-00.00.00ymagania ogéine”
Zakres bad@i pomiarow Wykonawcy powinien By
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- nie mniejszy ni okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarcyah na budow
materiatéw i wyrob6éw budowlanych,

— nie mniejszy ni zakres i cgstotliwos¢ bada i pomiaréw kontrolnych ok&ony w niniejszym
ST.

6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-00.00.00Nymagania ogdine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z 30.00.00 ,Wymagania ogolne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

6.6. Badania przed przystpieniem do robot — zgodnie z D-00.00.00 ,Wymaganiag6lne”

6.6.1. Przed przystpieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- przedstawd Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacirédta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatdbw, dotapc wszystkie dokumenty potwierdzag jakddé
materiatow sktadowych;

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzaakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnéci ZKP/Statgci Wiasciwosci Uzytkowych, deklarag wiasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- opracowa recept laboratoryjma dla mieszanki kruszywa oraz przedsi&wizynierowi/Inspektorowi
Nadzoru wraz z wynikami badalo zatwierdzenia;

- wykona wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irtyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamavdieggo. Badania te powinny obejmoiwavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.

6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.6.3. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwizanej pelnych bada materiatow
wsadowych, w trakcie zigenia do akceptacji razem z recept nie maze przekroczyé pét roku od dnia
wykonania tych badai. Dla tych wiasciwosci mieszanki niezwizanej, ktérych producent nie deklaruje, gdy
w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242enjest wymagane albo wykonuje rzadziej ico 0,5
roku Wykonawca powinien przedstawé wyniki badan wtasnych lub uzysk& od producenta dodatkowo. W
sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawgcbadania nalery przedstawi dla kazdego materiatu
wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezazanej zgodnie z wymaganiami ST. Badania materiatow
wsadowych w ramach bada wiasnych Wykonawcy naléy powtarzaé jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa& badania i pomiary z czstotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej nk wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7.Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywezmigzanej

Czestotliwos¢ badah

Minimalna liczba . .
. bad na Maksymalna p0W|erz_chn|a
Lp. Wyszczegdlnienie bada podbudowy przypadaga na

dziennej dzialce iedno badanie (AP

roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
. 1 3000
2 | Zawartd¢ wody w mieszance
3 | Zagszczenie i nfnos¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przyidej
4 Badanie wtaciwosci innych niz uziarnienie istotnej zmianie jego wigiwosci, zmianie ztaa,
mieszanki zmianie producenta oraz w razigtpliwosci co

do jakaci wbudowywanej mieszanki.




6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlmnego kruszywa powinna byrzeprowadzana minimum 1 raz nade)
dziennej dzialce roboczej za pomanalizy sitowej. Probki natg pobierd losowo z roztaonej warstwy,
przed jej zagszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno §oié sic pomidzy odpowiednimi krzywymi
granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego udgtia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartag¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania ¢gaczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiadavymaganej w granicach oktenych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nénos¢ podbudowy

Kontrole zag:szczenia i nénosci podbudowy naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych za pomagptyty VSS
o srednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy naley uzna za prawidtovy, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony zagn ptyty
VSS jest nie mniejszy aiwymagana wartd, okreSlona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla
danej podbudowy i okéébona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla nimosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 = KR7

Wskaznik zag:szczeniaddla podbudowy -~ 1.00 ~ 100 ~ 103
zasadniczej i pomocniczej - - -
Wskaznik odksztatceniaoldla podbudowy < 290 < 2920 < 2920
pomocniczej i zasadniczej -7 - -
Wtérny modut odksztatceniazBla podbudowy ~ 130 MPa -~ 160 MPa -~ 180 MPa
zasadniczej - - -
Wtérny modyi odksztatceniazBla podbudowy -~ 80 MPa ~ 100 MPa -~ 120 MPa
pomocniczej - - -

Zagszczenie podbudowy naleuzna za prawidiowe, gdy wskaik odksztatcenia lo, okéony stosunkiem
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutuiEjest nie wgkszy niz 2,2.

Zagszczenie warstwy podbudowy teany sprawdzi zgodnie z metagdopisan w zahczniku Z1.

Biezace badania kontrolne &eosci warstwy podbudowy Wykonawca e przeprowadzametodami
alternatywnymi, np. lekkptyta do obcizen dynamicznych. Metadreferencyjn jest metoda obgken ptytowych
wg zahcznika Z1.

Alternatywnie dopuszczagskontrok i ocere nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawieaazenia
wartasci modutu dynamicznego.kz zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dsgczenie tej metody
wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akcepfaegz Irzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamavgieggo
korelacji wartdci wtérnego modutu odksztatcenia, Btanowgcych kryterium akceptacji Baosci, z wartgciami
modutu dynamicznego.kEw odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanyckonkretnym przypadku i
okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukdgfilp.W przypadku stosowania ptyt LPD @n§ch
konstrukcjach korelagjnalezy ustalt dla kazdego typu urgdzenia. Metod referencyji jest metoda obgiken
ptytowych wg zadcznika Z1.

W przypadku stosowania ptyty LPD najeuwzgkdni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnéci. Metody tej nie naley jednak wykorzystywado bada odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowzany jest zapewnédaboratorium layniera/ Inspektora Nadzoru /Zamavaieggo na swoj
koszt pojazdy eizarowe stanowgice przeciwwa¢g do oznaczania modutu odksztatcenia i badantadici przez
obcigzenie piyta statyczn(badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyzoagm przez layniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiagego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa
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Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne:nuziarnienie powinny hyybadane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamavgieg@go oraz w razie atpliwosci co do jakdéci mieszanki. Probki
do bada powinny by pobierane losowo w obeciw Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamaviicggo.

6.8. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomoefpiczasadniczej

Lp. Wyszczegol_me’nle bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 |Szerokd¢ 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna w sposéb ejglty na kadym pasie ruchu tatdtugasci 4m lub
metod; rownowana (planografem)
3 | Rébwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tgtdtugasci 2m
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 1@m n
tukach; w osi jezdni i na jej kraagiziach
6 | Uksztaltowanie osi w planié* 10 razy na 1 km
7 | Grubdé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

**) Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiggmu do
akceptacji propozyejmiejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotycgce cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech gegozaych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroké¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 e€sngm od
szerokdci projektowane;.

Dla wartdci sredniej elementu podleggiego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 Rownd¢ podiuizna Zgodnie z zat. nr 1 do rozpegdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podiwal
zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Réwnd¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozgdeenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podiwal
zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicgadiracza

5 Rzdne wysokéciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa ponitza/zasadnicza

7 Grubd¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00@OVBymagania Ogdlne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru roboét

8.1.1. 0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.000Q,Wymagania Ogélne” punkt 8.
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8.1.2. Roboty uznaje s¢ za wykonane zgodnie z Dokumentagj Projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozyywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgtiniane @ wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badaa i pomiaréw arbitra zowych do wyznaczonych odcinkéw e#ciowych.

8.2. Zasady pos¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystipig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spappce wymaga okreslonych w ST i
opracowanych na ich podstawie ST), tayimer/Inspektor Nadzoru/Zamawigjy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego.acteyba wniosek jednej ze stron kontraktu zagtan
wykonane badania lub pomiary arbitoave (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich Wihéda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobgainy dokoné& oceny wptywu na trwakg,
przedstawd sposob naprawienia wady lub wniosk@veazredukowanie ceny kontraktowej naliczenie
potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego yayraod Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajy.

W przypadku braku zgody tgniera/Inspektora Nadzoru/Zamawieg¢go na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie sgdoe wymagéa podanych w odpowiednich punktach
ST zostan odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty nadstave i wykona prawidtowo roboty na
whasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetnigyych wymaga lub wadliwie wykonane roboty spowodowuj
szkod: w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réertie roboty powinny b§ ponownie
wykonane przez Wykonawma jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M 00.00.00
~Wymagania Ogélne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 nf) obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

*  oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatow i spta,

. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

. roztozenie mieszanki,

e zagszczenie mieszanki,

. utrzymanie warstwy w czasie robat,

. przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

. uporzidkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

. roboty wykaiczeniowe,

e odwiezienie sprgu,

e zawiera wszelkie inne czynfm zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych ST.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowtelnzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamavdieggo.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszycych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejszymi ST obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane
Inzynierowi/Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
. prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.

10.2. Inne dokumenty

L.p.
1

2
3

Normy

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 1008

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

BN-77/8931-12

BN-8931-04

Kruszywa do niezgganych i hydraulicznie zwranych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezgdgane. Wymagania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikaciagoania probek, badanie i ocena przyd&tno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

Badanie geometrycznych $efavosci kruszyw. Ceé¢ 1. Oznaczenie skltadu ziarnowego
— Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych $giavosci kruszyw. Czé¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdéci.

Badanie geometrycznych $giosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych $giavosci kruszyw. Czé¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub tamania
kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych $giaosci kruszyw. Czé¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek - Badania wskaika piaskowego.

Badanie geometrycznych $eiwosci kruszyw. Cgs¢ 9: Ocena zawarfci drobnych
czastek- Badania bkitem metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Czgsé¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw- Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziarn i nasikliwosci.

Badanie wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczenie mrozoodpoKon

Badanie wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metatavgania.

Mieszanki mineralne niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym- &#Z 1: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjneptsci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym- &2 1: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnejstpici i wilgotnosci- Zagyszczanie
aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym - &z 47:
Metody bada dla okrdlenia ndnosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réveimawierzchni planografem i tat

Tytut

sInstrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —e§& 2. Zahcznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@otsztywnych Politechnika Gdska 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 48ra 14 maja 1999 r z pdiejszymi

Zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezgzane do drog krajowych. Wymagania technicznegczaik Nr 3 do Zargdzenia
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atiad z dnia 19 listopada 2010r.

Zahcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badaoidutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podia przez obgizenie ptyty VSS.
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6 Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochadych z recyklingu Zadanie 6 Zakznik 9.6 ,Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochagtz/ch z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warsz&204.9 r.

Zalagcznik nr Z1

Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia watw konstrukcyjnych podatnych przez obchzenie
ptyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do darea modutdw odksztatcenia EE, oraz wskanika odksztatcenia, |
warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metod; badania stosujecstlo warstw podiga gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), paditepszonego
spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw
gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek nigzemych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntow
ulepszonych spoiwami. Metody nie stosujedia warstw konstrukcji nawierzchni z gruntow lutugzyw
zwigzanych hydraulicznie po rozpagiu procesu wjzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicjie

Modut odksztafcenia - iloraz przyrostu ofpeginia jednostkowegap do przyrostu odksztatcerdes badanej
warstwy w ustalonym zakresie obiggn pomnaony przez 0,75rednicy ptyty obcizajacej D.

Wartas¢ modutu odksztatcenia wyznacza se wzoru (1.1):

E"™ =0,75D 2P

1.2 AS (1.1)

gdzie:

Ei, E; - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obgizenia przy pierwszym (powtérnym) olgeniu, [MPa]

As — przyrost osiadaodpowiadajcy przygtemu zakresowi obgien przy pierwszym (powtérnym), [mm]
P1, Pz - 0bchzenia przygtego zakresu obgien, [MPa]

D - $rednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia Emodut odksztatcenia oznaczony w pierwszym glaiiu badanej warstwy.
Wtérny modut odksztatcenia,E modut odksztatcenia oznaczony w powtdérnym gheiiu badanej warstwy.

Wskaznik odksztatceniagl- stosunek wtornego modutu odksztalcenia& pierwotnego modutu odksztatcenia E
3. Aparatura badawcza

Przykladowa aparatura do oznaczania modutu odkeztit przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.23kiad

jej wchoda:

e  plyta stalowa grednicy (300 + 1) mm (1) z glami do mocowania czujnika (2) do zainstalowanibvagow
(3) czujnikéw oraz gérnym pigcieniem usztywniacym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

e plyta stalowa osrednicy (300 *1) mm (1), centralny uchwyt do mocoisaczujnika (3) - w przypadku
zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jesfcie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostakapit.

e ramic pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skaliialdz elementarg 0,01 MPa,

e przegub sferyczny (8)¢tzacy sitownik (12) z przeciwwag

e czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektronicznyvgswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10
mm z dziallg elementary 0,01 mm,

e przedhiacz (10) do wstawiania poatizy sitownik (12) a przeciwwag

e statyw (11) stanowty poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiareneimieszczenia ptyty

4, Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemiesagaenowych (osiad® badanej warstwy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomatalowej okggtej ptyty osrednicy D=300 mm. Nacisk na péyt

wywierany jest za pwednictwem zmiany énienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przesngzanie
ttoczyska wywotany ruchemzaiignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwagnajczsciej samochod
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ciezarowy, cezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar muodwdksztalcenia naky

przeprowadz gdy temperatura badanej warstwy jestkgza od €C.
4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badaalezy przeprowadi nastpujace czynnéci:

e ustawt plyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w pediu nieréwnej powierzchni naig
miejsce przeznaczone do badeyrowna cienlg warstwg drobnego suchego piasku),

¢ dociskajc rekoma, wykona kilkakrotny obrot piyty,

e ustawt statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najegizej odlegtéci od plyty i jak najdalej od kot
pojazdu stanowtego przeciwwag

e  zamontowa dzwignik oraz przedhzacz,

e czujniki zamocowéaw uchwytach opieraf je na stelau.

4.3.  Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztalcernia

W celu okrdlenia wartdci pierwotnego modutu odksztatceniaalezy ustawt aparatug badawcz na
stanowisku, a naghnie wykona nastpujace czynnéci:

e ruchem dwigni pompy tlocacej doprowad4i cisnienie w uktadzie hydraulicznym do gghiecia nacisku na
badan warstw do wartdci 0,02 MPa (obaizenie wsgpne),

e ustawt wskazania na czujnikach pomiarowych na pozion@ @m,

e ruchem dwigni pompy tlocacej doprowad4i cisnienie w ukfadzie hydraulicznym do eghigcia nacisku na
badan warstwe do wartdci 0,05 MPa,

e utrzymywa stah wartas¢ zadanego énienia poprzez powolne ruchywligni pompy (regulagj cisnienia
nalezy prowadzt w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

e co 2 min wykoné odczyty wskaza przemieszczeptyty obchzajacej przy statym zadanymsciieniu,

e po stwierdzeniuze kolejne dwa odczyty wado przemieszcze wykonane w odgpach 2 min nie
réznia sie od siebie wgcej niz 0,05 mm naley przef¢ do nasgpnego stopnia obgienia, wekszego od
poprzedniego o 0,05 MPa,

e  kazdy odczyt wskaz@aprzemieszcae plyty obchzajgcej przy zadanym stopniu olggenia naley zanotowa
w karcie badania,

e  koncowe obcizenia badanej warstwy naledoprowadzt do 0,45 MPa,
e przeprowadd odchzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,0BaMz réwnoczesnym
zapisywaniem kolejnych wskazazujnikow co 2 min i z odczekaniem 5 min przecatrtéitn odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatceniazE

Oznaczenie wartgi wtornego modutu odksztatcenia Ealezy wykona po catkowitym odcizeniu

badanej warstwy:

e pozostawt bez zmian wskazania czujnikow oklggacych przemieszczenie plyty obzajace;,

e ruchem dwigni pompy ttocacej doprowad4i cisnienie w uktadzie hydraulicznym do eghigcia nacisku

na badas warstwe do wartgci 0,05 MPa,
e  prowadzt dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1
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5.  Wyniki badan

5.1. Okreslenie wartosci modutéw odksztatcenia

Wartas¢ pierwotnego modutu odksztatceniaiBvtornego modutu odksztatcenia &bliczy¢ nalezy zgodnie z
zalezndécig (1.1) przyjmujc dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p-p1 - przyrost obeizenia w zakresie 0,25"0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiaglag przygtemu zakresowi obgien (As=%,35 - 9,25), [mm],
przy kaacowym obcizeniu 0,45 MPa,
5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia
Wartas¢ wskaznika odksztatcenia obliczagsivg wzoru (1.2):
l=E2/E1 (1.2)

gdzie: |, - wskanik odksztalcenia - liczba niemianowana
E> - wtorny modut odksztatcenia [MPa]
E; - pierwotny modut odksztalcenia [MPa]

Wynik badania naley poda z doktadnécia do 1 cyfry znaczcej po przecinku.
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D-04.05.00. ULEPSZONE PODLUE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwylepszonego podia z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznymypr
realizacji rob6t zwjzanych z przebudawparkingu w centrum miasta w Mggyu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Grunt — material pochodzenia naturalnego, przemystowedp 2 recyklingu lub dowolnakombinacja tych
sktadnikéw.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zagszczona mieszanka: gruntspoiwa hydraulicznego i
wody dobranych w optymalnych #oiach, a w razie potrzebyodatkowych sktadnikéw, ktora wiie i
twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem— grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym ¢apoiwa petni cement.

Warstwa ulepszonego podtza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym warstwa wykonana z
gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypgiabilizowana spoiwami hydraulicznymi.

Lokalizacg warstwy ulepszonego podiaw korpusie drogowym pokazano na schematach:

a) wykop:
Niweleta robot ziemnych
Sohocze Konstrukcja nawierzehni [ #
wnenmwe Sroniows
b) nasyp:

Konstrukcia nawierzehni }V
Ulepszone podioze gruntowe ™

Korpus drogowy (nasyp)

Pozostale okienia podstawowo stosowane w niniejszych ST zogtalyanew ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoélne” oraz odpowiednich Polskiormach.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogdblne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne”. Poszczegllne rodzaje materialtdbw powinny chpdzié ze Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga i wraz z deklaragjwtasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznegtub wapna, powinna
by¢ dostarczona karta charakterystyki o substancjamivaych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa
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odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozpgdzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Radyia 18
grudnia 2006 r. w sprawierejestracji, oceny, udzielania zezwblé stosowanych ogranicaew zakresie
chemikaliéw (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemiléadi.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, starnm&go mieszanin niebezpieczn wedtug rozporadzenia REACH,
powinno by zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dr#8 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznychmieszanin niebezpiecznych oraz niektorych miesediekst jednolity:
Dz. U. z 2015 r.poz.450) i rozpormdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 12008 z dnial6
grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowarigakowania substancji i mieszaninzmieniagcego i
uchylapcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmiggtiago rozporzdzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materiatéw wchodacych w sktad gruntu stabilizowanego spoiwentydraulicznym
2.2.1. Grunt
2.2.1.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nagagie grunty spetniagjce wymagania podanew Tabeli 2.
Przydatné¢ gruntdw do stabilizacji cementem nateocené na podstawiewynikéw bada laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonydtatnlizacji cementem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodgzych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej ni:
ziaren przechodgzych przez sito # 20 mm, % 85
1| (m/m), powyej PN-B-04481

ziaren przechodzych przez sito # 4 mm, %

(m/m), powye] >0
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
Granica ptynnéci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481
Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
Zawartg¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wdej
S| niz: o g (mim) el 2 PN-B-04481
Zawarta¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %
6 (m/m)’ nie W-chj ni: 1 PN-B-06714-28

Grunty niespetniajce wymaga okreslonych w Tabeli 2 moghby¢ poddane stabilizacji paprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. @Gty o granicy ptynnéci od 40 do 60 % i
wskazniku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane cementem pod warunkiefyaia specjalnych
maszyn lub wsjpnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca gkycie gruntéw o:
— - wskaniku piaskowym od 20 do 50,
— - zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

— - zawartd¢ ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm — niegeej niz 15 %.
Decydujcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji sswyniki wytrzymaldci na $ciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem. Gruntzm® uzna za przydatnydo stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki wytrzymaldci na sciskanie probek gruntwstabilizowanegoszgodne z wymaganiami podanymi w pkt
5.4 niniejszych ST.

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne
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2.2.2.1.Cement do stabilizacji gruntu cementem powinientrsp& wymagania PN-ENL97-1.
2.2.3. Dodatkiiaktywatory

Jako dodatki i aktywatory magby¢ stosowane materiaty, ktére regulyprzebieg reakcjihydraulicznej i/lub
poprawiaj; urabialng¢ mieszanki gruntowo-spoiwowej.

2.2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentuattugiekgnacji gruntu stabilizowanegpowinna odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mana stosowé wodochgows wodk pitng.

3. SPRZET

3.1. 0Ogéblne wymagania dotycgce sprztu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy ulepszonego padio stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem powinien wykdzsie mozliwosciag korzystaniaz nas¢pujacego spretu:

— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiviiydraulicznym lub wapnenzapewniajcej
gfebokas¢ mieszania minimum 25 cm,

- rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczelino regulowanej szerokoi otwarcia, do
rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna,

— réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
— przewane zbiorniki na wo¢, z urzdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanedgozowania wody,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- piyty  wibracyjne lub  ubijaki mechaniczne do zagczania w miejscach
trudnodosgpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctaaakceptowany przelnzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngal

4.2. Transport materiatow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewoz¢ @i zbiornikach (wagonachsamochodach) w sposéb
zabezpieczagy przed zanieczyszczeniem i zawilgocenieagpdnie z prawem przewozowym.

Woda mae byt dostarczana przevmymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.0QV@Pmagania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien doggodny z dokumentagjprojektova. W przypadku braku wystarczagych
danych mana korzystaz ustalé podanych w niniejszych ST.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
- roboty przygotowawcze,

- projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hyticanym lub wapnem,
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- odcinek prébny,
— wykonanie warstwy ulepszonego paziov technologii mieszania na miejscu.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORBb wskaza
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

ustali lokalizacg robot,

— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezlolne do szczeg6towego wytyczenia robdraz ustalenia
danych wysokéciowych,

— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
- wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeezia robot.
5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydralicznym

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przegid Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt skigiduntu stabilizowanegspoiwem lub wapnem wraz z
wynikami bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéwnzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub
odrzuca przedimne dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium
Zamawiajcego, wiaciwe terenowolLaboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega ustaleniu niezinej zawartéci spoiwa
hydraulicznego lub wapna pozwalegj uzyskda podane w Tabeli 5 wymaganiavobec gruntu
stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Wymh Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014
oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Pogah i Pétsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanegonsm

Klasa wytrzymaitéc
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem nasciskanie R
wg PN-EN 14227-15
1 Grunty stabilizowane cementem C0,4/0,50raz< 2,0 MPa

Badania wytrzymakxi na S$ciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-EN 13286-41 nardbkach
zagszczonych metad wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/DFH/D=0,8+1,21). Sposob
pielegnacji prébek oraz czas oklania wytrzymatéci na $ciskanie nalgy dostosowé do wiasciwosci

zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objtosciowe G gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lubpm@m oznaczone wg PN-
EN 13286-49 nie powinno przekraé¢Za%.

Wskaznik nasnosci  natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 grustabilizowanego wapnem
powinien by — kategoria IP10.

Stopieh rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu pnean i/lub spoiwenhydraulicznym oznaczony wg
PN-EN 13286-40 — kategori&B.

5.5. Odcinek prébny
Przed planowanym rozpogzem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania igggzania warstwylepszonego podia
Z gruntu stabilizowanego spoiwem jest $giavy,

— sprawdzenie w warunkach budowy przydatrmastosowanych spoiw do ulepszegiantéw,
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- sprawdzenia doktaddoi rozsypywania spoiwa na jednospowierzchni warstwy,

- okreslenia grubdci warstwy ulepszanego podl w stanie lanym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,

— ustalenia liczby  przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia,

— sprawdzenia nimosci warstwy ulepszonego podia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materialéw oraz spit, jakie kzdg stosowane do
wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcipkabnego powinnawynosi od 400 do 800 )
Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscuvskazanym przez hyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca mee przysipic do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnegrzez
Inzyniera/InspektoraNadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstyulepszonegopodtoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego padio w technologii mieszania na miejscu ugle uzyé
specjalistycznych mieszarek wieloprzgpwych lub jednoprzégiowych. Po spulchnieniu gruntu natg
sprawdzé jego wilgotng¢ i w razie potrzebysjzwigkszye w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinnacdby
dozowana przy zyciu przewanych zbiornikbw zapewniacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie.
Grunt z wod powinien by doktadnie wymieszany. Jeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przezmieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno naje dodaw& do rozdrobnionego gruntu w #ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej, przy gyciu rozsypywarki ze szczelino regulowanej szerokdci otwarcia. Grunt powinien ldy
wymieszany w spos6b zapewny jednorodné na okrélong glkbokas¢, gwarantujca uzyskanie
projektowanej grubixi warstwy po zagzszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwemzyadprawdzt jego
wilgotnosé. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o goej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilosé
wody i grunt ponownie dokladnie wymieszaVilgotnas¢ gruntu przed zagzczeniem niemoze r@ni¢ sie od
wilgotnosci  optymalnej o wjcej niz +10%, -10% jej wartei. Po zakaczeniu mieszania nalg
powierzchn¢ warstwy wyréwnd i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowegdmych oraz
spadkéw poprzecznychpodiwznych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu natg przystpic¢
do zagszczania warstwy. Czas od momentu rgglba cementu na gruncie do momergakaczenia
mieszania nie powinien bydluzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywanistabilizacji z zastosowaniem
wapna palonego grunt nie o by zagszczany bezpdrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewa
hydratacja wapna mogtaby uszkatlzag:szczon warstwe. Czas, w ktérym naly rozpocaé¢ zagszczenie,
powinien by okreslony przez laboratorium i miei¢ sig w granicach od 6 do 48 godzin. Przgyciu wapna
hydratyzowanego grunt me by zagszczany bezpwoednio po wymieszaniz wapnem.

Zaggszczanie warstwy ulepszanego padi@ gruntu stabilizowanego spoiwem luapnem nalgy prowadzé
przy wyciu walcéw ogumionych, a w keowej fazie walcéwstalowych. Zagszczanie ulepszonego pozoo
przekroju daszkowym powinno rozpacéz sig od krawedzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgminno
rozpocaé¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwd pasami podienymi, czs$ciowo nakladajcymi sie, w
strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugdy¢ natychmiast naprawiane przez wymiawarstwy na pelp glebokas¢, wyréwnanie i
ponowne zaggzczenie. Powierzchniaag:szczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd. Zaggszczanie nalg/ kontynuow@ do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Specjala uwag naley poswieci¢ zagszczaniu warstwy ulepszanego padiov sasiedztwie spoin roboczych
podituznych i poprzecznych oraz wszelkich golzen obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane,c@ane podczas zagzczania lub w inny sposolwadliwe, musz by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pednubcé, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne
zagszczenie. Roboty tg svykonywane na koszt¥Vykonawcy.
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Po wykonaniu warstwy ulepszonego pa@to z gruntu stabilizowanego spoiwerydraulicznym lub
wapnem naley zabezpieczy ja przed wyparowaniem wody. Sposobgielegnacji wykonanej warstwy
ulepszonego podia zaproponowane przez Wykonawmusz by¢ zaakceptowane przezzymiera/lInspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotycgce kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéln&adania i pomiary dziglsie

na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnegzoad
— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zsiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach khad@omiaréw kontrolnych dopuszczae sivykonanie bada i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub bada pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuygj

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placowkiomgfacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z bafa
6.2. Badaniaipomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00®,Wymagania ogoine”
Zakres bad@i pomiaréw Wykonawcy powinien by

— nie mniejszy ni okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarcygah na budowe
materiatow,

— dla wykonanej warstwy k& nie mniejszy ni okreslony zakres i cgstotliwos¢ bada i pomiaréw
kontrolnych okrélony w Tabeli 61 7.

Tabela 6. Minimalna estotliwos¢ oraz zakres badaze strony Wykonawcy przywykonywaniu warstwy
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego spoiwenydraulicznym lub wapnem

Czestotliwos¢ bada i pomiaréw

Lp.| Rodzaj badai pomiaréw Minimalna ilos¢ bada Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziaice roboczej  na jedno badanie [341

Wilgotnos$¢ gruntu oraz gruntu zg
1 spoiwem 2 600

Jednorodn& i gtebokasé
2 wymieszania oraz stopie 2 600
rozdrobnienia

llos¢ dozowanego spoiwa na [L
3 ) 2 600
m2 powierzchn warstwy

1 seria prébek (min. 3 prébki) nazke 3000 M wbudowanej

4 [ Wytrzymalai¢ nasciskanie . C o ; R
warstwy, lecz nie rzadziejnraz na dziennej dziatce roboczej

Wskaznik zag:szczenia 2 600

6 Nosnos¢ warstwy 3 razy ne kazde 200C m?
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Tabela 7. Minimalna estotliwos¢ oraz zakres badaze strony Wykonawcy dla wykonaneyjarstwy ulepszonego
podiaza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznylowapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalnagstotliwo$¢ pomiaréw

1 Grubdc¢ w 3 punktact lecz nie rzadziejniz raz ne 2000n2
2 Szeroké¢ 10razyna 1l km
3 Réwnai¢ podiuzna w spos6b ggty planografem lub co 20 m taha kadym pasie ruchu
4 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

Rzedne wysokéciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 18antukach

6 uksztattowanie w planie w osi jezdni i na jej kragdziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegoélnych cesimgtrycznych wykonanej warstwgodano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczggfdlrech geometrycznych wykonanearstwy

6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroké¢ warstwy +10cm/-5cm
Nieréwnaici podhwzne lub poprzeczne mierzone 4-

2 metrovs tata 15 mm
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzdne wysokéciowe -2cm,+0cm
5 Uksztaltowanie osi w planie +5cm
6 Gruba¢ warstwy +10%

Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.0 ,Wymagania og6ine”
Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z EM-00.00.00 , Wymagania ogéine”
Badania i pomiary arbitra zowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagaaiogoélne”

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty dopuszega zastosowane wyroby budowlane alorotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, zgodnie z Ustaw wyrobach budowlanych oraz karty
charakterystyki dotyege stosowanego spoiwa,

wykona badania gruntu,

opracowa recept laboratoryjm gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarecept laboratoryjm gruntu stabilizowanegspoiwem Wykonawca
przedkiada laynierowi/Inspektorowi Nadzoru. #ynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepipo uzyskaniu
pozytywnych wynikéw badai pomiaréw naodcinku prébnym.

6.7.

6.7.1.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie wilgotngci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ najpierw naley sprawdza dla samego gruntu rozdrobnionego w cekreslenia potrzebnej iléci
wody, a nagfpnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzepiawidtowadci jej zawilgocenia.
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6.7.2. Sprawdzenie jednorodndci i gtebokosci wymieszania oraz stopnia
rozdrobnienia

Jednorodn& wymieszania spoiwa z gruntem najesprawdzé wzrokowo co najmniej dwarazy na dziennej
dziatce roboczej. Gbokas¢ przemieszania powinna bytaka, aby pozagszczeniu odpowiadata grudm
warstwy zaprojektowanej, gdokas¢ wymieszaniamierzy sé w odlegtdci min. 0,5 m od krawdzi warstwy
ulepszonego podia. Stopi@ rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z neap lub spoiwem
hydraulicznymnalezy sprawdzéa wg PN-EN 13286-40.

6.7.3. Sprawdzenie ilgci dozowanego spoiwa na 1 ?npowierzchni warstwy

lloséci dozowanego spoiwa na 12npowierzchni warstwy naky sprawdza co najmniej dwarazy na dziennej
dzialce roboczej. Sprawdzenia ngledokon& za pomog kontrolnegowazenia ilgici dozowanego spoiwa na
kontrolowanych powierzchniach podczas przejazthesypywarki na dzialce roboczej. W gatniku 1 do

niniejszych ST przedstawionposzczegoélne czyndo wykonywane przy pomiarze #oi dozowanego spoiwa

ma 1nf powierzchni warstwy ulepszanego podio llos¢ dozowanego spoiwa na 1 2nkontrolowanego
odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna byniejsza od wartei podanej w recepcie: nie ggej niz 5 %
dla $redniej z pomiardw i nie wcej niz 10 % dlapojedynczego pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymaldci nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie oznaczaeiwg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D#4/D= 8,0+1,21)
zag:szczonych metad Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prdbki bada& nalery pobierg z miejsc
losowo wybranych na warstwie przed gszrzeniemgruntu wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie
min. 3 sztuki nalgy przechowywdé zgodnie z wymaganiami dotygzymi poszczegoélnych rodzajow spoiw.
Badanie wytrzymataci nasciskanie naley przeprowadz po czasie dostosowanym dmharakterystyki giytego
spoiwa. Prébki naley bad& po: 7 dniach (w przypadku wapna28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w
przypadku popiotdw lotnych), 90 dniaclfw przypadku granulowanegauzla wielkopiecowego). Wyniki
wytrzymataici na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniggbzy6T w
odniesieniu do ok&onego rodzaju spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zagszczenia warstwy ulepszonego podita z gruntu stabilizowanego
spoiwem lub wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego padionaley sprawdza co najmniej dwa razy nalziennej dzialce
roboczej oznaczgg wskanik zagszczenia Is zgodnie z BN-8931-1Badanie wskanika zagszczenia Is
nalery przeprowadzi bezzwilocznie po zakezeniu zagszczenia warstwy. Wskaik zagszczenia Is nie
powinien by mniejszy nk 1,00.

Dopuszcza sipasrednie sposoby sprawdzenia gszrzenia warstwy ulepszonego padio ktére réwnie nalery
stosowé bezzwlocznie po zakeozeniu zagszczania warstwyPasrednie sprawdzenie zeggczenia warstwy
moze by przeprowadzone na podstawie:

— postpowania opartego na metodzie ajzeinia ptyt zgodnie z wymaganiami PN-S02205, reguta
orzekania zgodrigi z wymaganym zagzczeniem - wskaik odksztatceniad (lo= E2/E1) nie wigkszy
niz 2,2, czstotliwos¢ bada wg Tabeli 6 Lp.5.

- badania lekk pityta dynamiczig spetniajca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, regutarzekania
zgodndci z wymaganym zaggzczeniem i agstotliwos¢ bada — zgodnie ZZTV E-StB 17.

6.7.6. Sprawdzenie nénosci warstwy ulepszonego podipa z gruntu stabilizowanego spoiwem
lub wapnem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podia naley sprawdzé oznaczac wtdérny modut odksztalcenia przez
obcizenie ptyt zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dzjexda&étce roboczej. Badanie powinno ¢by
wykonane nie piniej niz po 72 godzinach odkonczenia zagszczania warstwy ulepszonego pagto

144



Wtdrny modut odksztatceniaZEnie powinien by mniejszy nk 50 MPa w przypadku dré@ kategorii ruchu
KR3-KR7. Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wymaganwarté¢ wtornego modutu odksztalcenia
powinna by okreslona w dokumentacji projektowej.

Wykonawca zobowgizany jest do udogbnienia przeciwwagi do baflanosnosci ptyta VSS podczas bada
kontrolnych.

6.8. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych i innywehmaga niniejszych
ST okréglonych w pkt. 6 powinny hy naprawione przeaVykonawe na jego koszt po przedstawieniu i
zaakceptowaniu przez4ayniera/InspektoradNadzoru programu haprawczego.

7. OBMIARROBOT

7.1. 0Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-M-00.00W§magania ogélne”.

Jednostl obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszongmmiaza.
8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\@@magania ogdlne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovy i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STydavyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzdhiane § wyniki bada i pomiaréw kontrolnych, badai pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz bada pomiaréw arbitraowych dowyznaczonych odcinkéw ezciowych.

8.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jeeli wystpia wyniki negatywne dla materialéw i robdt (nie spajgce wymaga okreslonych w ST i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), tayimer/Inspektor Nadzoru/Zamawiacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programmaprawczego, chybae na wniosek jednej ze stron kontraktu zagtan
wykonane badanialub pomiary arbitraowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich Wiynbeda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zohmany dokon& oceny wplywu natrwatos¢ lub
przedstawd sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego w&/rago@ Inzynier/InspektorNadzoru/Zamawiagy.

W przypadku braku zgody igniera/Inspektora Nadzoru/Zamawieggo na zastosowanj@ogramu haprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetnjeg wymagéa podanych w odpowiednich punktach ST zosgan
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty wéasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniglych wymaga lub wadliwie wykonane robotgpowodowwy szkod
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwnige roboty powinny by ponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

9. PODSTAWAPLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 ?nwarstwy ulepszonego podia z gruntéw stabilizowanych spoiwanmydraulicznymi
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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9.3.

oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materialdw urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i razielenie sktadnikow zgodnie z recgfaboratoryja,

wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w koryoieyil

zagszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i bad#boratoryjnych, wymaganych w specyfikatgchnicznej,

odwiezienie sprgu.
zawiera wszelkie inne czynfm zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwggodnie z
wymaganiami niniejszych ST.

Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszacych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale yiprzekazywane

Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlkzdne do wykonania rob6t podstawowychiezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.

1.

10.

11.
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Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria drgci dotyczce cementéwpowszechnego
uzytku

PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjaigpania probek, badanieacena przydatrici
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowez€czl: Hydrauliczne spoiwa drogowszybko wizace.
Skilad , wymagania i kryteria zgodiud

PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowee&z2: Hydrauliczne spoiwa drogowenormalnie
wiazace. Sktad , wymagania i kryteria zgodob

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyzdane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 2: Metody okrélenia
gestdéci | zawartgci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezygiane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €z 41: Metoda oznaczania
wytrzymataici nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwenhydraulicznym

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygziane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. €z 47: Metody bada dla
nosnosci, kalifornijski  wska&nik nosnosci CBR, natychmiastowywskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

PN-EN 13286-48 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2z 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia

PN-EN 14227-2 Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje.¢&z 2: Mieszanki
zuzlowe

PN-EN 14227-4 Mieszanki zezane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacjec¢&z4: Popioty lotne do



12.

13

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

10.2.

mieszanek zwzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwgdane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje.e&€z 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

.PN-EN 15167-1 Mielony granulowanyuzel wielkopiecowy do stosowania w betonigaprawie i

zaczynie . Cgi¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgoditd

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagdadania
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsidadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszcze organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci siarki metod bromowg
BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ke piaskowego

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie ¥sha zagszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééaimawierzchni planografemi tat

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowyth (Dz. U. 2004 nr 92, po881 z pdén.
zmianami); ostatni tekst jednolity - ObwieszczeMarszatka SejmuRzeczypospolitej Polskiej z dnia
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednditézkstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019
poz. 266)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02r. w sprawiedeklarowania zgodroi
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ictkizna budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z
pézn. zm.)

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnycrahcznik do zargdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.0®12 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni PodatnychPotsztywnych, zalcznik do zarzdzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradnia 16.06.2014 r.

Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

ZTV E-StB 17 - Zusatzliche Technische Vertragsbgdilgen und Richtlinien flErdarbeiten im
Straenbau, FGSV nr 599, 2017

TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fiir Bodewd drels im Stral3enbau - Teil B 8.Bynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem FallgewichtsgeFa3SV-Nr. 591/B8.3, 2012

TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fir BodenduFels im Stralenbau - Teil B 8.4:
Kalibriervorschriften fiir das Leichte und das Mathwere Fallgewichtsgerat (PDRYGSV-Nr. 591/B
8.4PDF, 2016

Soil treatment with lime and/or hydraulic bindefgpplication to the construction ofills and capping
layers, Technical Guide, LCPC, 2004

ZAt ACZNIK 1

Metoda pomiaru ilosci spoiwa dozowanego przez rozsypywaegkwv czasie robot

Zasada pomiaru — Probki spoiwa pobiera mddczas jednego praeja rozsypywarki. Dopomiaru naley
uzy¢ co najmniej siedem kwadratowych tacek pomiarowyThcki pomiarowe naley réwnomiernie
rozmiegici¢ na odcinku roboczym, ktérego szerékoodpowiada szerokei rozsypywarki. Na zdiach
ponizej pokazano poszczegdlmzynnaci zwigzane z wykonaniem pomiaru $li dozowanego spoiwa, w
ktorym wykorzystywane s kwadratowe tacki pomiarowe z brezentu o wymiardchm x 1 mi
kwadratowy szablon - ramka z lekkiego metalu o vanach: 0,71 m x 0,71 m x 0,10 m.
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Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa
znajdupcego s¢ poza szablonem

Tacka pomiarowa ze spoiwem Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem
roztozonym na powierzchni 0,5¥n

Uwaga — przy wykonywaniu pomiaru $ii dozowanego spoiwa bezwzdhie naley stosowa srodki
ochrony osobistej wymienione w karcie charaktemyistgubstancji chemicznej dotycgej stosowanego

spoiwa.
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D-05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOW EJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjpszepisy dotycgce wykonania nawierzchni z kostki
betonowej przy realizacji rob6t zyzianych z przebudayparkingu w centrum miasta w Mgyu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zywiane z wykonaniem kontepli odbiorem konstrukcji nawierzchni z kostki
betonowej. Zakres robot obejmuje wykonanie nawiemzcz kostki betonowej grub. 8 cm o powierzchni
przedstawionej w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwaaza betonu metadwvibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowaviubwédch warstwach patzonych ze saptrwale w procesie
produkcji.
1.4.2. Pozostale oldlenia podstawowe - zgodnie z ob@wmijagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania logd.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw , ich pozyskiwania i sktadowania, ggoal w ST D-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdisukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipoag jednostlk.
2.1.2. Wymagania

Lp. Cecha Zahcznik Wymaganie
normy
1 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporndg¢ na zamraanie
11 /rozmrazanie z udziatem soli D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 0,5 kg/mi, przy
' odladzagcych (wg klasy 3, czym kady pojedynczy wynik < 1,0 kg/fn
znakowanie D)
12 Wytrzymatas¢ na rozciganie = Wytrzymatas¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa ani obgizenia
' przy roztupywaniu niszcacego mniejszego AR50 N/mm
Trwalos¢ (ze wzgbdu na Kostk_i map zadawalaaj_ca; trwalos¢ (Wytr_zyma_lloﬁc’) jesli
1.3 . F spetnione $ wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymalasc) K i
onserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornd¢ nascieranie (wg szerokiejsciernej, wg zat. | Bohmego,
1.4 Kl . GiH G normy — badanie wg zal. H normy — badanie
asy 3 oznaczenia H normy
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mn3
a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowand lu
polerowana — zadawaigja odpornéc,
15 Odporna¢ na | b) jesli wyj astkowo wymaga i podania wartéci odporndci
' paslizg/paslizgniecie na pdalizg/paslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalm jej
wartas¢ pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
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Lp. Cecha Zahkcznik Wymaganie
normy
1.6 | Nasikliwosé E Wz_;trtasc srednia nie y\@ksza nt 5,0%, prz”y czyniaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

Producent betonowej kostki brukowej $wiadectwie zgodni zapewni 5-letrj gwaranc; na dostarczane

materiaty.

Kolor kostki powinien by ustalony z Inwestorem o ile nie jest to cgknee w Dokumentaciji.

2.1.2. Wyghd zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnacbgdwna i szorstka a kraxizie kostek réwne i proste, vgkhiecia nie

powinny przekracza2 mm

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

Zastosowano kosgko grubdci 80mm — zgodnie z projektem.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dtugéci = 3 mm,

- na szerokéri £ 3 mm,

- na grubéci £5 mm.

2.1.8. Materiaty do produkcji betonowych kostekkmwych

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa i piasek

Nalezy stosowa:

— dla podsypki: mieszagkcementowo-piaskoaw stosunku 1:4 z cementu powszechneggku klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spehpigigo wymagania PN-EN 13242 pod wexfm uziarnienia
(kategoria uziarnienia §85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypeltnienia szczelin: mieszankementowo-piaskogvw stosunku 1:2 z cementu powszechneggthuw
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnegolrsppcego wymagania PN-EN 13242 pod wigm
uziarnienia (kategoria uziarnienia&5), wody wg PN-EN 1008; lub

— dla wypehienia szczelin: kruszywo drobne (piassggtiajce wymagania PN-EN 13242 pod wgigm
uziarnienia (kategoria uziarnienia&5).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@awinno

odbywa si¢ na podtau réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08

2.5. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostkukowej powinny odpowiadawymaganiom

PN-EN 1008.

2.6. Dodatki

Do produkcji kostek betonowych stosuje diodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyge z

recepy laboratoryjn. Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsz nasikliwosé i

wickszg odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowaaewniki powinny zapewii kostce trwate

zabarwienie. Powinny to ybarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty ma@na wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiu z zastosowaniem:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementovasiowej,
- wibratoréw ptytowych z ostenz tworzywa sztucznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymaganiara pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinna &yrzewaona dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7R. Kostk betonovg nalery uktad& na srodkach transportowych ptaszczyznami
goérnymi ku sobie, gpem w kierunku jazdy. Kostka powinna dyabezpieczona przed przemieszczeniemi si
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uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich twarsiie powinna wystawapoza $ciany srodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokdci tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtoze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych etanpodsypka cementowo
piaskowa 1:4 grubmi 5 cm uktadana na zaprojektowanej warstwie kaiksyjnej nawierzchni zgodnej z
dokumentacj projektow.

5.3. Podbudowa

W zaleznéci od nawierzchni oraz jej przeznaczenia podbudpwd kostk betonovg stanowi warstwa
konstrukcyjna zgodnie z dokumentapiojektovy.

5.4. Podsypka

Zastosowano podsyplkementowo-piaskoyvl:4 o grubéci 5 cm po zagszczeniu
Na podsypk stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 13242 - kategoria uziarnieni855

5.5. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalery uklad& na wykonanej warstwie podsypki cem.-piaskowej géab5 cm po wykonaniu
podbudowy zgodnej z dokumentagprojektovs. Kostke uktada s} na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
powierzchni, gdy w czasie wibrowania podsypka ulega ¢gzeniu. Po ul@niu kostki, szczeliny nalg
wypeti¢ piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek i przyspi¢ do ubijania nawierzchni. Do
ubijania ut@zonej nawierzchni stosujeesivibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga péghacji — mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolplkt’ 6.
6.2. Kontrola przed przystpieniem do robot

Przed przygpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienaspizic czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. ngzej ST. Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinienzada’ od producenta wynikdw higcych bada nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaid na
Sciskanie pobiera 6 probek. Poza tym, przed przyseniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2. i 2.2.3. i wyniki badarzedstawia Izynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia i podsypki
Sprawdzenie podia i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgaanae dokumentagj projektowy i
odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie gréhio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5. niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolw polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:
-pomierzenie szerokoi spoin,
-sprawdzenie prawidtovégi ubijania (wibrowania),
-sprawdzenie prawidtovégoi wypetnienia spoin,
-sprawdzenie, czy przgy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nieréwnéci podtwzne
Nieréwndci podiuzne nawierzchni nafy ocent wizualnie.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt ®wdsz by¢ przeprowadzane na bigo oraz w
miejscach poleconych przezzimiera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\8@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostktdnowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\ymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-przygotowanie podia,
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robat,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie podsypki,

-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i z0073torowisk tramwajowych. Kredgmiki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$naawierzchni planografem i tat
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D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdwciekéw przy realizacji robét zwtanych z
przebudow parkingu w centrum miasta w Mgu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realjzac
robot zwigzanych z przebudayparkingu w centrum miasta w Mgju.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nasgpujacymi sposobami:
—humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowathalale omywanych wogd

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdnietej i zwigzanej korzeniami rinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adyitia w sposob trwaty
zwigzala s§ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje si na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rdach réwnolegltych z przeydaniem szczelin pomilzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych podtekn 4%,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&btdre wypetnia si ziemag roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajgcy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnygobglkdw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wgztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techaikviokninowy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiioaami traw i rélin motylkowatych, stiagca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone techniktkacky,
dziewiarslg lub wiékninows, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki wegtrenie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw
syntetycznych), geokompozyty (materiaty zdoe z rénych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiany
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie strukturypastaci siatki z otworami znaczniegk$zymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pgtzonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiuprzestrzeng), geosiatki
komarkowe (z tém tworzicych przestrzennstruktue zblizom do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namgzmieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie magion traw i rélin motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigmehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowtékniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wirlib zytkg na 100 kwadratéw, kay o powierzchni
25 cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojié™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz ST .
—darnina,
—ziemia urodzajna,
—nasiona traw oraz §tin motylkowatych,
—brukowiec,
—mech, szpilki, paliki i pale,
—kruszywo,
-cement,
- zaprawa cementowa.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu
na jakim ledg uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woyci¢ta darnina powinna leyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalaiktad& warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wieksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnaby
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a)optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/n,

c) zawartg¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadtugie wtdkna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemi.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stasyhyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza
m.
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2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grgbszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umochienia techniczno-biologiczngmgwinien wykazéa si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
—réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
—wibratoréw samobieych,
- ptyt ubijajacych,
—ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z @gnikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. wioki okczowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
—cysterny z wogd pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2 Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatdow z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh je
przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kraggzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagac poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemd urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezndéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxmdeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub pod dtem 30 do 45 o gkbokadsci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m.
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Utozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw paprabsianie nasionami traw i 4o motylkowatych
polega na:

a)wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomag oSprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rglin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)3netod mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzpowierzchniowy do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@dy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnuntuscidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emuspsfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i ez ilosci od 0,03 do 0,05
kg/n?.

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejngrofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny By niezwlocznie zabezpieczone przed egozjViasciwe umochienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinn@ gykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesig wiosrg do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczioi
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinyp@ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygi®lewa wods w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowé inne zabiegi chronte daf przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powinienc¢bgparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny
powinien by zagkbiony w dno rowu lub teren naetflokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nafeuktada tak, aby
scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nale wypetnic odpowiednio przyetymi
kawatkami darniny. Utgong darnire nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai
przylegatascisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi¢ szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej nz 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w &ratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pattk 4%, krzyzujacymi sk
w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darnikwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraej
projektows i ST. Ulazone w kra¢ ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny l&yobsiane mieszaghkraw spetniajcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf’ 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych rob6t i ich zgodia z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tgczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nt. Na zardénietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidaana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsung¢, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wimiaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy
szpilki nie wystag ponad powierzchagi

Na powierzchni ok. 1 fnalezy sprawdzé doktadnéé przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagin samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaa skt za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknigeosyntetykami,

—m (metr) utazonegoscieku z elementdéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisiaraz brukowanie obejmuje:
—roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatdw,
—ew. piekgnacja spoin,
—uporzidkowanie terenu,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir

i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursdne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Ugrlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni

biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracygmagania i metody batla

. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggtkw Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
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8. PN-P-85012:1992 Wyroby powiticze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionginorolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéefvymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiohelotn

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgrEprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég przy realizacji robétigzanych z przebudowparkingu w centrum miasta w
Moragu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzuvjac dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagtoo nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie rGwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim gtem, wys¢pujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub ggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacpgsg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowafayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeltniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékjace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiatpwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokt®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padngnej. Materiaty te powinny byretrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigtadane warstgvgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstvgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérgczy st z powierzchrny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtépiaraz folie do
oznakowa tymczasowychotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy dizowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdélnych wypadkach do 25
mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriflajg rozny ksztait, wielkd¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéryalezsp szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriateo barwiezottej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéeeggs uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniaapod cnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vadtzsci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniapy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu W&awosci antypdlizgowe.

1.4.15. Pozostale okigenia ¢ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy material uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postadarobag
technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére ludatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jaki, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéenym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaiooratorium. Badania powinny &yykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakbdwaateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-7928R a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

—nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
—mag brutto i netto,

—numer partii i dat produkcji,

—informacj o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
—ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowanagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg¢ farby naktadane warstwgrubdci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny dwgimi ciekle produkty zawierage ciala state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystepowas w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyct® powinna przekraczav materiatach
do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ildci wigkszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materialtdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@ i grubo-
warstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyct® powinna przekraczav materiatach
do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatébw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilagci wickszej nt 10%. Nie dopuszcza e¢sistosowania materialdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnwidzialnagé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoéiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporn@¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okig#a aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skfaglasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuemagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstqwiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% cazstek mniejszych @i 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsfigisgo powinna byokreslona w ST.

Materiat uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialtemonssziagcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
plytka z materialu wytrzymyggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorledacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby¢:

— szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwa odbijagca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwy zabezpieczags przedscieraniem, ktéry mege mig warstwe odbijajca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystameé na ruchsgszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. e punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwb wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego
elementu nie m@ by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@t powinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowetiita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego dlae aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipo@inny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegowierzchni powinny zachowastalgé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég ggleprzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeye) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:
a)farb wodorozciéczalnych od 5do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych oc do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
—frezarek,
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- sprzarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
—sprztu do bada, okrellonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég agl@rzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaiheosci materiatébw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normpPN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego maleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&as najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbianawierzchni znakowanej. Nierébwnomiegob
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wymaja sie od starej nawierzchni i nie m@ajvickszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley
ustalé w ST wymagania wobec materiatu do znakowania raefei.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#¢czprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowerogi, mazna wykong przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgji znakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecag¢swykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stra@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalat@roducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmn@ge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaleéy wymieszg w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodeo Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca sj przecedz
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farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosava@lo malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddni
opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farkz nalezy naklad& rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréé¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiw#dos¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deacyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementandtlaskowymi naley zwrac& szczeg6lp uwag
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoaogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowéa podkiad (primer) poprawiggy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhee nalery wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
—grubowarstwowego, metgdrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie megwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenig¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvéadrbg
barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usuaiu oznakowania naly usumé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagoznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdAn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujec¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm? Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me? Ix?,

Pomiar wspétczynnika luminanciji swietle rozproszonym m@ by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikgl powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
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Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalnacsci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna bykreilona wg POD-97 [4] przez wspéedne chromatycznigi x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Pomiar wspoiczynnika luminancjp maze by zasspiony pomiarem wspotczynnika luminancji wietle
rozproszonym @ wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym §

Wartas¢ wspoiczynnika @ dla oznakowania nowego wagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbslla
oznakowanidgwiezego, barwy:

- biatej, conajmniej 130 med P Ix?
- biatej, conajmniej 160 med P Ix?
- zOttej, conajmniej 100 mcd #ix?, klasa Q2,

(nawierzchnie
(nawierzchnie

asfaltowe), klasa Q3,
betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspotczynnika @powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngk@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, conajmniej 100 med P Ix?
- biatej, conajmniej 130 med P Ix?
- z0Ottej, conajmniej 800 mcd #ix?, klasa Q1,

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miag widzialnadsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokrelany wg PN-EN

1436:2000 z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygweil4-30 dni po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2500 pojazddéw rzeczywistych na data pas, conajmniej 250 mcd?ix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 2@@ mi? Ix2, klasa R4,
- zOHej tymczasowej, 150 mcd-frix?, klasa R3,
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2500 pojazddéw rzeczywistych na daota pas, conajmniej 200 mcd?ix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mm? Ix2, klasa R4,
- z0Ottej tymczasowej, 100 mcd fix?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wigci od 7 miesicy po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2500 pojazddéw rzeczywistych na data pas, conajmniej 150 mcd?ix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 1@@ m? Ix?, klasa R4,
- zOHej tymczasowej, 100 mcd-frix?, klasa R3,
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
b) folii:

—dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix?,

—dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 mcd #rixt.

(nawierzchnie
(nawierzchnie

asfaltowe), klasa Q2,
betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Szorstki@d oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WaddSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuije si.
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6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégpo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schygtiia oznakowania (wzgl. czas przejezétiomznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas scfuia oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania cienkowarstwowego (grébona mokro bez kulek szklanych) 0,89mm, punktowyddmentow
odblaskowych umieszczanych nae&d jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentaciji projektowej, co napey25 mm.

Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegpeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnraz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwya

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97,

— wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” ,

— wizualrg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg na blasze (300 x 250x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow&ado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Kierownikjgktu mae
zlecit wykonanie bada
- widzialncici w dziea,

— widzialnasci w nocy,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéingediug metod oké&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97”. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemr@Egpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
— wizualrg ocer liniowosci przyklejenia elementow,
- roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych”.
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Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbiaeslonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresargmcii.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Kierownik ektj mae
zlecic wykonanie bada
- widzialncsci w dzien,
— widzialndsci w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondmnyediug metod ok&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97”. 3k wyniki tych bada& wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagdia materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych
2 | Wspoiczynnik zatamantaviatta kulek szklanych .

wspotcz. >1,5

3 Wspétczynnik luminancji Q Wwietle rozproszonym

dla oznakowaniawiezego w okresie 14-30 dni barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ixt >130

- z6ltej mcd m? Ix1 >100

Wspétczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym

dla oznakowanidwiezego po 30 dniach barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ixt > 100

- z6ltej med m? Ixt > 100

Wspotczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym

dla oznakowaniawiezego po 6 miegcach barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix1 > 100

- z0itej mcd m? Ix1 > 100
4 | Wspétczynnik luminancj dla oznakowania

swiezego barwy

- biatej wspoicz.p > 0,60

- z0itej wspoicz.p = 0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasiky dla

oznakowanigwiezego w stanie suchym w okresie 14-

30 dni barwy:

- biatej med m? Ixt =200

- z0ttej med m? Ix? > 200

Powierzchniowy wspoétczynnik odblasky dla

oznakowanig&wiezego w stanie suchym po 30 dniagh

birwy: d m? Ixt

- biatej mcd m* IX =150

- 20kej med m? Ix* > 150

Powierzchniowy wspétczynnik odblasiky dla

oznakowanigwiezego w stanie suchym po 6

miesicach barwy: —

- biatej med m® Ix > 100

- 76htej med m? Ix* > 100
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schrtia materiatu na nawierzchni h <2
9 Gruba¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800

- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres stakzi whasciwosci materiatéw do znakowania I

przy sktadowaniu MIESECY 26
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodnego z dokumentacjprojektovy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadas¢pujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigggo oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova oznakowania poziomego jest?nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zatenosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
—oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
—frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
—wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogpow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robdét, na podstawie wynikéw pomiarow
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
—na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
—na odcinkach przé&f przez miejscows&zi: co najmniej 6 miestcy,
—na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn#gj 6 miesicy,
—na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miesgie,
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangjwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,
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- na nawierzchniach bitumicznych o warstéiéeralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi grysami, peadane
jest skréat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gsey, przeg¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesty,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrdci okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcacej st powierzchni, na zktzach
podtwznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (tak z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, stka uszkodzona, braki kostki, zhe
zanieczyszczenia w szczelinach eday kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnpLgiziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku za std zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

—oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchairogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

—ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20)L

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji rob6tazsinych z przebudayparkingu w centrum miasta w Migu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét otiych ST

Zakres robét obejmuje wykonanie oznakowania pozgmmegodnie z przedmiarem rob6t i dokumengaci
techniczn.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgrcb tablicy z napisami albo symbolami, zwykle

umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na ipmghni ktérego umieszczana jeststreznaku. Tarcza
maze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.)

1.4.3. Lico znaku - przednia g znaku stagca do podania téei. Lico znaku jest wykonane jako oklejane

folig odblaskow.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup na ktépagmocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami st

zacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp.)

1.4.5. Pozostale okilenia podstawowe gs zgodne z obowkujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymaganiabg" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyce robét

0Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogopie." 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyice materiatéw

Wymagania ogdllne dotygze materialdw ich pozyskiwania i sktadowania podamoST D-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiada dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mes pt "swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" ftyamczasowewiadectwo dopuszczenia do stosowania”.

Kierownik Projektu nie dopgi do wbudowania materiatow, ktére niecdh miaty "Swiadectwa
dopuszczenia".

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundament dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw powinien by wykonywany z betonu B15.
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-88/B-06250.
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2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona® zgodnie z dokumentagcprojektovs i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Bktj propozycije
konstrukcji dostosowanej do wymiarow znakow i tejdiktadajcych st z:

- stupka pojedynczego
- tacznikdbw do mocowania elementéw konstrukcji lub spmspoiczen spawanych
- polczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporczegda wykonane z ocynkowanych rurscednicy 70 mm.

Rury stalowe okygte bez szwu walcowane na goo wedtug PN-80/H-74219

Srednica Grub& Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna mm scianki mm kg/m srednicy zewntrznej grubdci scianki
70,0 2,9-16,0 4,8621,3 +1,25 +15 %
2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalé¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujgce w normalnych warunkach oddzialywania chemicznew( tym Kkorozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obgmsiny jest przy dostawie okt trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniasfosowaniu znaku
¢) instrukcg utrzymania znaku

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego jest blacha stalowa.
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywknej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28
m (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny speintanastpujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymataié na kN m? 0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatc¢ na kN 0,50 PL2
obcizzenie skupione
Chwilowe mm/m 25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe odksztatcenie | stopies m 0,02 TDT1
skretne 0,11 TDT3
0,57 TDT5
1,15 TDT6*
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopigh m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredh E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie me by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wrtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe
odksztatcenie zginage, zardwno znak, jak i sarmarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolityggen Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kgrazp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyezbd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwatlosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gltadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofvavgiec,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwamkanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najw¢kszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdy¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglei tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznycbykn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsmty
tarczy) byta poddana, musby¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowybpuszcza gistosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmégz
Szczeliny mgdzy gisiednimi segmentami znaku sktadanego nie Mg wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee st zasady przez oklejenie powierzchni znaku maeermia
odblaskowym. W zalaosci od wiaciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) stosuje giwedtug ustalenia
ST lub wskaza Kierownika Projektu, znaki odblaskowe typu 1 i uy2, spetniagjce wymagania optyczne
przedstawione w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wspétczynniki luminacji barwakéw drogowych odblaskowych

Barwa Biala | Zotta Czerwonal Zielona Niebieska Szara Porca
wa
Wspotczynnik Typ1l| 0,35 0,27 0,05 0,04 0,01 ,140 0,17
Luminaciji Typ2 | 0,27 0,14 0,03 0,03 0,01 110, 0,14

Oswietlenie: Wzorcowezrddio swiatta D65 (geometria pomiaru 45/00).
Minimalne wartgci wspoétczynnika odbicia powrotnego powinny odpaleiawymagania okrdonym
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w TWT-94.

Znaki drogowe odblaskowe wykonujes 9irzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczéstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, rjedspuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by wykonane z: samoprzylepnej folii odblaskowej o detevosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkamizkdanymi Iub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatdethnicznymi dla poszczegélnych typéw folii. Do
nanoszenia barw innychmbiata mana stosowéa farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych, dopuszcia wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn
zabezpieczenia ich kradzi lakierem zalecanym przez producenta folii. Mi@puszcza gi stosowania folii o
okresie trwatéci ponizej 7 lat do znakdéw statych, folie o 2-letnim i 3rden okresie trwaléci mog by¢
wykorzystywane do znakoéw tymczasowych stosowanyshozdnakowania robo6t drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zganp zahcznikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sze#egych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz uggdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].
Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(dé™m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedur zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspobtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien ldymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinggetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniaiaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspélezne
chromatycznéci i wspotczynnik luminancji powinny kiyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminamajispotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspoéitczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ gk cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kgt obserwacji
0,33) dla folii:
- biatej 50 180
- 20fte] 35 120
- czerwonej 10 25
- zielonej 7 21
- niebieskiej 2 14
- brazowej 0,6 8
- pomaraczowej 20 65
- szarej 30 90

2 | Wspétczynnik luminanciji i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrici x, y *)
dla folii:
- biatej 0,35 0,27
- zOktej 0,27 0,16
- czerwonej 0,05 0,03
- zielonej 0,04 0,03
- niebieskiej 0,01 0,01
- brazowej _ 0,09 0,03 009 0,03
- pomaraéczowej 0,17 0,14
- Szare) 0,18 0,12 0,18 0,12

*) wspoétrzedne chromatycznimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohrzdne chromatycznigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Ds=, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ha typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazywpelne zwizanie z tarcz znaku
przez caty okres wymaganej trwéddznaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierddwiac jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsdéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa’ lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

—2 mm dla znakéw matychsrednich,
—3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezesé znaku nie powinny bywicksze w kadym
kierunku ng:

-2 mm dla znakéw matychérednich,
-3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysow@ o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugiei nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej nk 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza ¢siréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczaiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactythkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod arunkiemze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wyg@bwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaoh nowych oraz w znakach znajglyjch
si¢ w okresie wymaganej gwarangidna korozja tarczy znaku nie peowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 99
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi kgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikaihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [2&ruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykovgne
po uksztattowaniu tarczy - jej kr@dzie mog pozosta niezabezpieczone faslochronn.

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwgetne zwizane z tarcgznaku przez
caly okres deklarowanej trwalt znaku. Niedopuszczalne $okalne niedoklejenia odklejenia, ztuszczenia lub
odstawianie folii na kraedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spgsihczenia folii z powierzchai
tarczy znaku powinien uniemliwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowdmb klejeniu
symboli lub obrzey znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz stosowane w tym celu
materiaty powinny b§ uzgodnione z producentem folii. Okres trwaioznaku wykonanego przyzyciu folii
odblaskowych typu 1 powinien wynésto najmniej 7 lat, a znaku wykonanego przyaiu folii odblaskowych
typu 2, co najmniej 10 lat. Powierzchnia lica znglawinna by réwna i gltadka, nie magna niej wystpowa’
lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Pakzenie folii odblaskowej z targzznaku nie mge wykazywa zadnych
odklejen i rozwarstwié migdzy licem i tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wysbtwanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zarbwno na powierzchni jak na ohraeh tarczy znaku. Dokladébrysunku znaku powinna bytaka aby
wady konturéw znaku ktére megpowsta przy nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchnie znaku nie byty
wicksze nk 2 mm. Powstale zacieki przy nanoszeniu farby naasttove czes¢ znaku nie powinny hywieksze w
kazdym kierunku ni 2 mm. Uszkodzenia folii nie mggznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wysgbowania
takiego znieksztatcenia znak musickyezzwtocznie wymieniony. W znakach niedopuszczse wys¢powanie
jakichkolwiek rys, sigajacych przez warste folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
dopuszczalne jest wygtowanie po okresie gwarancyjnym co najely dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach znajglyjch sé w okresie gwarancjradna korozja tarczy znaku nie #eo
wystepowat. Wymagana jest taka wytrzymadopotczenia folii odblaskowej z targznaku by po zgiiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia i 10 mm w kadym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna sartarczy znakéw
odblaskowych musi kyzabezpieczona matgwfarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspétczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wg wzorcarsiwikcego zadcznik do "Instrukcji o znakach drogowych
pionowych" [26]. Grub& powioki farby nie mée by mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykorana
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkawea to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczyej j
krawedzie mog pozosté niezabezpieczone faflochronn.

Tarcze znakéw powinny Byoklejone foly 3M
Tablice znakéw drogowych érednie.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie)gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatow nie wykazggych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczagsuzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykle) materiatow fluoremsgnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa peilne zwizanie z podigem (powierzchni
tarczy znaku) przez caly czas wymagane] tré@toznaku. Niedopuszczalneg sw szczegoélngci lokalne
niedoklejenia, odklejenia,epherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fadiikravedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lgdnolita - bez lokalnych szczelin lukekmied.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mi@ byt mniejsza od 5Qum. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie e
by¢ mniejsza od 2@um.
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2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiac¢ jej odklejenie od podim bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrirawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Inggagralné¢ znaku przez peten okres jego trwéio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mbgé rowna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczyszeteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugei
nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tyngghmerzykow,
rozleglych zarysows wyczuwalnych nieréwni@i farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znalkio na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza @0 trzech usterek o charakterze wskazanymejvgraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8
cm, jezeli ich gkbokas¢ nie stga do podiaa lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz
nie wickszej od 10 cm, jeeli ich gkboka¢ sigga do podiga oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matyctsiednich lub 6 mm w znakach #ch i wielkich -
pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksajattresci znaku.

Wady w postaci nieréwr§oi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekraczd 1 mm dla znakdéw matychérednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wyggtowanie zaciekOw o wymiarach ekiszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachayeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must bdwna i gtadka; nie magna niej wysgpowa: lokalne
nieréwndaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdéci nie wickszej nk 8 mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymsiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysow@oraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwédo znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczads 2 lokalnych usterek jak vmgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza do 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8
mm i catkowitej dtugéci nie wiekszej ni 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszdzange wiecej niz 5
zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctisci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczgej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku zkgo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm lub na catkowitej powierzchni znakuzgdi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek zarysouia siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoazelkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi léyco najmniej identyczna doktadétorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwié, zanieczyszcze
itp. miedzy poszczegOlnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co napjy
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paazzagcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
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W znakach nowych oraz w znakach znajdug¢h sé w okresie wymaganej gwarancji nie 780
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polgczenia folii z tarcg znaku, by po zgciu tarczy o 99 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mday¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczakan
lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matawfarbs nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminanciji 0di80,10 - wedtug wzorca stanaeego zadcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grldgpowtoki farby nie mae by mniejsza od 2@im. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowangfiiowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztatioiu
tarczy - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone faytochronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z
blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - kealwie tarczy naley zabezpieczy odpowiedni powitoka
przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpieagsva ,B” wydanym
przez uprawniogjednost.

Znak drogowy prz&vietlany musi mié umieszczone w sposOb trwaly oznaczenia przewidziaa
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu Spomadto oznaczenie oprawy: a) r@| znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochronm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbdustopnia ochrony odporf na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Réwna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw péedgetlanych nalgy
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknie¢
itp. Niedopuszczalneggdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwaetlane;.

2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoieaznaku z materialdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa @&wietleniowa znaku musi I8y oznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepenid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyege powierzchni znaku ustalagsjak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowyjek dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustaleg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt)2.

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym rownigwatoi¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaday sola elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnigé,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zalendéei od ich wielkaci.
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2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla gnigmh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiczu.
Prefabrykaty natey uklad& na podktadach z zachowaniem pgrzgu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyge sprztu

Wymagania og6lne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewazidadunku i wytadunku materiatow najestosowa
samochody dostawcze do 0.9 t.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyie transportu

Wymagania og0lne dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymaganénaj pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST @@00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata midiwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja zamaemia powinny by zgodne z
Dokumentacj Projektovs.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstijuksporczych znakéw

Wykop naley wykona recznie.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny c¢bywykonane zgodnie z DokumentacProjektovy, ST lub
wskazaniami Kierownika Projektu.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz 1 %,

- odchytka w wysok&ci umieszczenia znaku, niegeej niz 2 cm,

- odchytka w odleglxi ustawienia znaku od kradzi jezdni nie wgcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
- odlegtadci umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych [26].



5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymataé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, peoey przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nmigvad wiekszych nk podane w tablicy 5. liynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy fi uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjaduzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowat@¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich wggbien i wypuktosci lica

spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznychowvierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami ktyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rewiwigkszym stopniu zagfa bezpieczstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, zkzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komksiru
umieszczonych na wysos@ od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegélngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw, agky lub przegubdédw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdusic na obszarach zekszonego zagt@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdnj. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.6.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kan&cje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicébyykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prepjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdoéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh Iu
podporach - odlegig miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ieoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwkgzej liczby stupéw ri dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywatasiz powierzchny pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
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te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych s¢ poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesunicie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi umdliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleeastosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wwetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vidyah
warunkach kolizji. W szczegéldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezange od niej odjczat w
spos6b powodyggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shosgmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaly, zapewniey pelry czytelndé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahjmesie jego gytkowania, przy czym wplywy zewtrzne
dziatagce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakegdwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych urzdzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta nalegy wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, BB wskazaniami
Inzyniera, jako:
—lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdsgi
—wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy &wietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizwymagania PN-E-06314 [7] z nagtjacymi
uzupetnieniami i zmianami:
—sposéb pajczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zpét
stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrznych,
—komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopi@ ochrony IP-23,
—sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
—karta katalogowa m@ nie zawier&krzywych rozsytswiattosci, wykresOw sprawniei i izoluks,
—W 0znhaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spehdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagujacymi uzupetnieniami i
Zmianami:
—oprawa powinna hiyyzbudowana jako zamlgia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe irajmniej IP-
23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawnii,
—Ww 0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkgciji.
Oprawa éwietleniowa stanowgca integralp czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.
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5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a)nazwg, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem uradwiajagcym identyfikacg wytwdrcy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d)dag ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata réwnie miesiac i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maisby¢ wykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotyye kontroli jakdci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolp&t. 6. Sposob i
procedura pomiaréw oraz badeontrolnych powinny b§ zgodne z zatwierdzonym przez Kierownika Projekii .P

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentétowych

Uwzglkdniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowywh,wniosek Wykonawcy, Kierownik
Projektu zwolni go z potrzeby wykonania badmaateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialtéw w czasie wykonywaniatob

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdowe swiadectwem dopuszczenia do stosowania lub
za&wiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnydgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;)i(\;\gnlkow
1 Sprawdzenie od 5do 10 badaz | Powierzchng zbada nieuzbrojonym

powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzeniagtlokasci

elementow w kadej | Wad wyc dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostarczonej partii | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by zgodne
wyrobow liczicej do | Mikrometrow itp. Z wymaganiami
1000 elementéw | Przeprowadi uniwersalnymi przyrgdami punktu 2
2 Sprawdzenie pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot najezbadd:
- zgodnd¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentagjojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowanie znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek pomiaréwdmgoz punktem 2 i 5,
- poprawné¢ ustawienia stupkow .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
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Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-0000Mymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00@0Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i normami, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywanyt jea zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien ldydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i bada
jakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine dotya®e podstawy ptatrici

Ustalenia ogéline dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie auidwntacy projektowy i specyfikacy technicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaapkreslenia.

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zegkt

. PN-71/H-04651 Ochrona przed korpA(lasyfikacja i okrélenie agresywn&i korozyjnejsrodowisk.
. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogélnego zastosowania.

. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagcione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
10. PN-77/H-82200 Cynk

11. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podsapnej wytrzymatéci. Gatunki.

12. PN-75/H-84019 Stalgglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
13. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjnamggo przeznaczenia. Gatunki.

14. PN-81/H-84023/07 Stal oldtenego zastosowania. Stal na rury.

15. PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjnal 8 nawglania. Gatunki.

16. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco.

17. PN-84/H-93401 Stal walcowanagtiwniki rownoramienne.

18. PN-79/M-06515 Bwignice. Ogélne zasady projektowania stalowychajétw nasnych.

OCO~NOUTAWNP
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19. PN-78/M-69011 Spawalnictwo.gfkza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziafagania.
20. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowaane do spawania stali niskeglowych i stali
niskostopowych o podwgzonej wytrzymatéci.

21. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadligozigczy spawanych. Oznaczenie klasy wadkgica
podstawie ogidzin zewrtrznych.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powtokiatieacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania.

23. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igty z zeliw
wysokochromowych do napawania.

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogoweléejowe.

10.2. Inne dokumenty

26. Instrukcja 0 znakach drogowych pionowych, 1994

27. Rozporzdzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiegn Spraw Wewgtrznych, z dnia 11
styczynia 1993 r. w sprawie znakéw i sygnatow dregch.

28. System dopuszczenia do stosowania pionowydkdmndrogowych (Opracowanie: Transpojekt - War-
szawa, 1994, Projekt).

29. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogovea@ive: wymagania techniczne, TWT-94,
(opracowanie: Transprojekt.)
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D-07.07.01. GWIETLENIE HYBRYDOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t (wraz z
zakupem) w zakresie budowy instalacji solarno -twisej do zasilania dwietlenia przy realizacji rob6t
zwigzanych z przebudayparkingu w centrum miasta w Mgayu.

1.2. Zakres Stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest zetnikiem do dokumentéw przetargowych przy zlecanializacji instalacji
oswietlenia solarnego.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Zakres robét olgtych specyfikagj obejmuje wszystkie czyno umazliwiajgce wykonanie instalacji solarnych do
zasilania éwietlenia drogowego zgodnie ze zgloszeniem zam@zpoczcia robot budowlanych w/w instalaciji:
posadowienie fundamentéw i skrzynki na akumulatory

monta stupéw wraz z elementami systemu solarnego

monta opraw gwietleniowych, modutéw fotowoltaicznych

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techni&jz § zgodne z obowkzujagcymi odpowiednimi
normami.

Ogblne wymagania dotygee robét

Prace powinny byprowadzone przez pracownikéw posiadgrh odpowiednie Zaviadczenia kwalifikacyjne.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgod§torob6t ze specyfikacja. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inaest

i Inspektora Nadzoru.

2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Materiaty do wykonania w/w rob6t stosoévagodnie z obowgzujgcymi przepisami prawa, hormami oraz zasadami
wiedzy technicznej. Dostawa materiatdw przeznacebnglo robot elektrycznych powinna ngst dopiero po
odpowiednim przygotowaniu miejsca mantaW czasie transportu i skladanianke wszystkich rodzajow kabli i
przewoddw powinny by zabezpieczone przed wptywasnodowiska. Materiaty, wyroby i uszizenia, dla ktérych
wymaga s swiadectwo jakéci, np.: aparat, przewody, udzenia prefabrykowane czy techniczne, male
dostarcza wraz zeswiadczeniami jakéci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbiorchnicznego.

2.2. Materialy podstawowe
Podstawowe materiaty przy budowie to:

Stup: wysokdé¢ 5,7 m, grubé&c scianki 4,5 mm, zabezpieczony antykorozyjnie - ogyntvysegnikiem 1,20 - 2,50
m, catkowita wysoké& z panelami solarnymi i turkdr8 m.

Zrodio $wiatta: oprawa soczewkowa rozprasgaj, barwawiatta biata (5500K), moc oprawy 60W, 5400 lumendw,
kat rozproszenia vgizki swiatta 120 stopni, wodoszczektolP67.

Panel fotowoltaiczny: 2x 170 W

Turbina wiatrowa: 90 W

Akumulator:zelowy o pojemnéci 150Ah, montowany w ziemi w hermetycznej skrzyni.

Sterowanie: zautomatyzowany programowalny kontrelektroniczny stergpy uktadem typu PWM, montowany
we wrece stupowej.

Fundament: betonowy prefabrykowany B-l 20

Spos6b wiczania / wydczania: czujnik zmierzchowy najiowy.

Czas pracy lampy: do 16 godzin.
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Czas autonomii: (czas pracy lampy od petnego natada akumulatora, przy bardzo niesprzygaj pogodzie) -13
dni.
Uklad zasilania: 12V

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Roboty ziemne magby¢ wykonywane ¢cznie lub przy wyciu sprztu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inwestora i Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinielysponowd sprztem sprawnym technicznie,
przewidzianym do tego typu robo6t. Roboty ziemne @ngavane w poblu istniepcych uradzen podziemnych
winny by¢ wykonywane ¢gcznie. 1lgi¢ i jakos¢ sprztu powinna gwarantowtawykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi dokumentagj techniczi i przewidywanym terminem realizaciji.

Sprzt do wykonania éwietlenia drogowego

Wykonawca przysgpujacy do robét winien wykazasic mozliwoscig korzystania z riej wymienionego spetu:
podndanik montaowy samochodowy hydrauliczny 12m, - koparka 0,15mt,

zuraw samochodowy 6t,

podnanik montaowy samochodowy hydrauliczny 12m.eceny sprzt mechaniczny,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mdny¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu z zachowaniem
zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow diugiclezgastosowd przyczepy dhaycowe, a materialy wysokie
nalezy zabezpieczy przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. W czaaiesportu, zatadunku i wytadunku oraz
skladowania aparatury naleprzestrzegazalecé wytworcow.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien posiagdanie¢ mozliwosé z korzystania/ z
nastpujacychsrodkéw transportu:

samochdéd dostawczy do 0.9 t,

samochdd skrzyniowy,

przyczepa dh1 do samochodow do 4,5t.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Prae nalezy wykon& zgodnie z lokalizagji wg mapy geodezyjnej, zgtoszeniem robét, przedmarebot,
obowigzujagcymi przepisami wykonania i odbioru robét oraz nami . Pracownicy zatrudnieni przy budowie
powinni bezwzgjdnie zné i przestrzega zasady bezpiecastwa. Przed przysgpieniem do pracy powinien by
przeprowadzony instruktaz zakresu bhp, w czasie, ktérego ngleszczegélowo omowi zagrazenia mogcee
wystgpi¢ przy wykonywanych pracach. Prac maomaych nie wolno wykonywaw warunkach zwikszapcych
zagraenie wypadkowe tj.:

0 zmroku

podczas burzy

w niesprzyjagcych warunkach atmosferycznych

Szczegolp ostraznosé nalezy zachowa przy pracy w pob#iu innych czynnych linii elektroenergetycznych albo
przy skrzyowaniu z nimi.

Z uwagi na czynmdrog, prae nalezy wykonywa po uzgodnieniu i na warunkach ustalonych z sz drogi.

5.2. Monta fundamentéw

Prace ziemne magby¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniwgdw instalacji podziemnych i uzyskaniu
zgody widciciela terenu. Wykopy powinny Byogrodzone i oznaczone tablicami ostrzegawczymasimg
ochronn. Wykop naley wypetnic gruntemzwirowo-piaskowym z zagszczeniem do id=0,5. Zesgczenie takie
uzyskuje s} stosugc 10- cio centymetrowe warstwy piaskuwiru, ktére nasipnie utwardza si odpowiednim
ubijakiem. Minimalna gstas¢ zasypki 17 kN/m3.
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5.3. Monta stupow

Dolng cze$¢ stupa (cokét) osad&ina fundamencie i dokci¢ srubami mocujcymi. GOrry cze$¢ zamocowa na
dolnej za pomag srub mocujcych i przy wykorzystaniu spgiu dzwigowego. Sprawdzi pion ustawienia stupa.
Dokona niezlzdnych regulacji. Wykonauziemienie stupa za pomppreta 6 m padczonego za pomadednarki
ze$rubami podstawy stupa.

5.4. Monta paneli PV

Podhczy¢ przewody do paneli zachovagj odpowiednia polaryzacje. Naghie przymocowéakonstrukcje paneli w
odpowiednim miejscu stupa wraz z panelami

5.5. Monta opraw

Przed montzem opraw nalgy uprzednio zamontowawysiegnik oraz przeprowadiprzez niego przewody
zasilapce oprawy. Nagpnie do opraw wprowadziprzewody i je

podhczye zachowujc odpowiednia polaryzagj Zamocowd oprawe na wysegniku pod katem nachylenia
wskazanym w projekcie, ustatvdprave w strorg jedni.

5.6. Monta akumulatoréw

Akumulatory naley zamontowa w obudowie przy fundamencie stupa w pozycji pozagnpo uprzednim
wylozeniu izolacy termiczry obudowy. Akumulatory patzy¢ szeregowo. Nagbnie podiczye odpowiednie
przewody do uprzednio zaprogramowanego sterowfSiterownik zamontowatak, aby umaliwi ¢ fatwy dostp do
niego przez drzwiczki rewizyjne. Zabezpie€zydrzwiczki otworu rewizyjnego przed nieupam@onym
otwieraniem za pomacspecjalnych whgtéw.

5.7. Ochrona od poten

Nie projektuje si ochrony przeciwpoteniowej, poniewa instalacja hybrydowa pracuje przy napu
bezpiecznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Celem kontroli jest stwierdzenie agniecia zataonej, jakdci wykonywanych robot. Wykonawca winien wyk@na
petny zakres badana budowie w celu wskazania zgodciodostarczonych materiatléw i realizowanych robét z
niniejsz specyfikacj. Wykonawca przed przygiieniem do bada winien powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. W oparciu o przeprowsadzbadania Wykonawca przedstawia rang wyniki bada.
Wykonawca powinien powiadoihna pémie Inspektora Nadzoru o zatazeniu kadej roboty

zanikapcej (zasypywanie wykopow z fundamentem), ktdroze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu zaionej
jakasci.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Wykonawca przed przygtieniem do rob6t powinien uzyskad producentéw deklaracje zgodobCE, jezeli
dotyczy, z&wiadczenia o jakéi lub atesty stosowanych materiatéw. Kgdanie Inspektora Nadzoru, naje
dokon& testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw reguleych i przedstawi
Swiadectwa testowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania rob6t powinny podéetm fragmenty instalacji, ktéreela niewidoczne lub
bardzo trudne do sprawdzenia po za&eniu rob6t montewych. Przy przewodach sprawdzenie polega na
stwierdzeniu ich zgodroi z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéwediug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgo€ncE, atestow protokotdéw odbioru albo innych dolemtdw.
Nalezy takze dokoné:
- sprawdzenia gptosci zyt roboczych oraz zgodidoi polaryzaciji,
- sprawdzenie poprawlci montau stupow, konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne orapraw oraz ich

wihasciwego ustawienia,
- pomiar6éw nagzenia gwietlenia na drodze.
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Badania po wykonaniu robot

W przypadku pozytywnych wynikbw pomiaréw i badaykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru meowyrazé zgod: na nie wykonywanie badao wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t natey wykona& w oparciu o dokumentagji dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu swietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca rokaébowpzany jest dostarczy
zamawiagcemu nasgfpujace dokumenty:

- protokoty odbioru rob6t zanikggych,

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodobuzytych materiatow

- instrukcje montau lub eksploataciji istotnych elementéw

- wypeiony dziennik budowy (w przypadku gdy jesbwadzony),

- kosztorys powykonawczy -#eli wymaga tego umowa.

Odbior robét odbywasie powinien w oparciu o:
- przepisy prawa budowlanego,

- terminowa¢ wykonania robdét,

warunki techniczne odbioru robdt,
przepisy bezpiecastwa i higieny pracy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 §Wietlenie drog - Cgs¢ 1. Wybor klas éwietlenia.

PN-EN 13201-2:2007 €ietlenie drog - Cgs¢ 2. Wymagania swietleniowe.

PN-EN 13201-3:2007 éietlenie drog - Cgs¢ 3. Obliczenia parametrowéwietleniowych.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania bati@rzy odbiorze.
PN-EN 60598-1 Oprawyswietleniowe - Cz$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 40-1:2002 Stupyswietleniowe - terminy i definicje

PN-EN 40-3:2004 Stupyswietleniowe

PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe

PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne \B¥rzemu krystalicznego
PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

10. UWAGI

Przy realizacji prac natg:
e w czasie prowadzenia prac nalg@rzestrzegaprzepisy BHP,
e roboty prowadz w spos6b wykluczagy zagragenie i utrudnianie ruchu, .
* wejscie w teren uzgodniz wiacicielem terenu,
e po zakdiczeniu prac teren doprowadzio stanu pierwotnego.
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D-08.01.02. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t
zZwigzanych z ustawieniem krgwanikéw betonowych wraz z wykonaniem taw betonowyaparem przy realizacji
robét zwizanych z przebudayparkingu w centrum miasta w Mgayu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgekiowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraymikéw betonowych typu ulicznego wysiaych i zankonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na
tym samym poziomie lub na mdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywevoddzielnie lub w pgtzeniu z innymi krawznikami, c) jako
oddzielenie pongidzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadéa
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ta¢pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragénikdw na tawach mma stosowénastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypmaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paghnia widoczna powinna néieninimalrg grubai¢
4 mm),
— skaéne krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiardw nominalnych kragznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraggnika wraz ze zjczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kramikbw mogy by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatydgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— w przypadku wyokiglen promieniem mniejszym 7i30 m naley stosowa krawgzniki tukowe,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagijch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@soa w warunkach
kontaktu z scj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndgcig do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm,< 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskaci i prostoliniowdaci,
dla dlugdci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £2,5mm
800 mm £4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Klasa 3 oznaczenie D
rozmraanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
odladzajcych przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
Nasikliwosé E Klasa 2 oznaczenie B
Wartai¢ srednia< 4%
2.2 | Wytrzymaid¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci) wytrz. wytrzymatas¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 4,0
2.3 | Trwalg¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalos¢ (wytrzymalae)
wytrzymaitai¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawange s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi) Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
odpor-| wg zat. G normy —-| wg zat. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mnd
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Lp. Cecha Zajcznik Wymagania

2.5 | Odporné na pdlizg/ I a)jesli gdérna powierzchnia kragznika nie byta

paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalag odpornéc,

b)jesli  wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowat minimalrg jej wartg¢ pomierzog wg zat. |
normy (wahadtowym przygdlem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznep@z nie
zostalo odstorie kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchri o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna ky poréwnana z prébkani
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we waiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element

b)zabarwienie powinno Wy poréwnane z prébkani
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, niegg siwazane za
istotne

W przypadku zastosowiekraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wediug
typdw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamy@lymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szerol&ei kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszankrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégjo wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu
32,5 spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackj wymaganiom PN-EN 1008:2004
[11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno
odbyw& sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
2.2.5.Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN-208)03 [4],
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Wymagania dla kruszyw na tawy betonowe przedstavgiajnastpujaco:
2.2.5.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:
— do betonu klasy C12/15 (B15)wir o maksymalnym wymiarze ziarna nieghzym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetdimastpujace wymagania:
a) zawarté¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000pui@inna by wieksza nk 3% (kategoria wg
PN-EN 12620:20044:,
¢) nasikliwos$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinné Wwigksza nk 1,2%,
d) mrozoodporn& oznaczana w wodzie wg PN-EN 1367-1:2007, nie poavim¢ wieksza nk 2% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004), a w 2% roztworze NaCl) nieksrza nz 10%,
e) zawarté¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie jpma by wicksza nk 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004 Sl,o),
f) reaktywna¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714-34:1991 nie wywadup zwikszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
g) zawarté¢ zwigzkéw siarki nie powinna kiywyzsza nk 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: AS
h) zawarté¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinnd layzsza nk 0,25%,
i) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powagdajbarwy ciemniejszej od
wzorcowej,
j) zawartac¢ lekkich zanieczyszcheorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonéw kifaych wymaga si
podwyzszonej jakéci wygtadu powierzchni nie powinna dyyzsza nk 0,05%
k) w kruszywie nie dopuszczaggrudek gliny,
Do betonu klasy C12/15 (B15) powinn@ stosowa kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@105 mm (dla betonu klasy C12/15 (B15) - C20/25582
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2.2.5.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny dgtosowane piaski 0 uziarnieniu nieck$zym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopakgo uszlachetnionego, spelgia wymagania:
1) w zakresie zawarfoi okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji @s& okruchowym:
a) ziarna nie wiksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wiksze n¥ 0,5 mm — (3348)%,
¢) ziarna nie wiksze nk 1 mm — (5%76)%,
Poza tym kruszywo to powinno dtak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchovkegszywa
miescita sk w podanych krzywych granicznych przedstawionycpkeie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana WgHN 933-1:2008 nie powinna by
wigksza nk 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:200Q,:f
b) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym zgakow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — niegk$za nk 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004: &%
c) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztzodcych wg PN-B-06714-12:1976 — nieckéza nk
0,25%,
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d) zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powadajbarwy ciemniejszej od
wzorcowej,
e) zawarté¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonéw kiifsych wymaga
sie podwyzszonej jakéci wygladu powierzchni nie powinna bywicksza ni 0,25%,
f) reaktywna¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714-34:1991, nie wywajop zwikszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszczagprudek gliny.
2.2.5.3. Akceptowanie poszczeg6inych partii kruszyw
Przed ayciem kruszywa do betonu konieczna jest akceplagymiera, ktéra powinna liywydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodioi z Polsly Norm, nie majca statusu normy wycofanej lub apropétchniczg i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgéxrz Polsly Normg wprowadzajca normne
zharmonizowa# na wyréb budowlany lub europejsiprobag techniczi oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugcych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001ydot kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawalo zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976,

— 0znaczenie zawarlo grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- oznaczenie zawaro pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,

- nalery prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowaieepty
roboczej betonu.

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdidaaweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyimyowinna odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1{ Bk
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragd1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas: zalewow nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiywg w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemgliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania rob6t powinienébygodny z dokumentagjprojektowy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhgodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaesh Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod da@owinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.Lawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujesddez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg®dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczanag
zalewowy.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkirstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje esina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikéw zaprawy
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne 2z dokumentacj projektova i ST. Do robo6t
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usgtyth,

192



— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lfidpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriei, ew. badania materialdw wykonane przez dostawithyy
— ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujgcych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialtdbw stosowanych przyawianiu krawgznikéw betonowych powinny
obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a)zgodnda¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektovs.
Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynos3z:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanmdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktdre wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragénikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i przytazorg tata
nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszdy¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A¢gmagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kranika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
—wykonanie koryta pod tagy
—wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wysanag ogéine” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} Pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdtvymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktGregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni tohe cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &€z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodieodotyczice cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@
5. PN-EN 1340:2003 Kraginiki betonowe. Wymagania i metody bada
6

. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01. OBRZEA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSJ wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego przy realizacji robét amanych z przebudow
parkingu w centrum miasta w Mgu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego utmnego na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieygii
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojmid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza 0 wymiarach 8x30x100 cm odpowiagtag wymaganiom PN-EN 1340: 2004,
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3], podsypka aemeo-piaskowa
- beton C12/15 wg PN-EN 206-1

Nasikliwos¢ obrzezy nie powinna przekracz&%.

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.
Niniejsza specyfikacja techniczna dopuszczauanie obrzea w gatunku 1 - G1,

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

Nalezy stosowa obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Kgamiki betonowe.
Wymagania i metody badao nastpujacych parametrach:

- odpornd¢ na warunki atmosferyczne B, D

- odpornd¢ nascieranie |,

- wytrzymalai¢ na zginanie T,

Producent obrzgy w swiadectwie zgodnii zapewni 5-letrj gwarangg na dostarczane
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materiaty.

2.5.Zwir (do tawy fundamentowej)

Do wykonania tawy pod obrzem chodnikowym naley stosowad zwir spetniagcy

wymagania normy PN-B-11111 ,Kruszywo mineralne. $aywa naturalne do nawierzchni drogowygwir i
mieszanka”.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spétmgmagania podane w ST D-08.01.01 ,Krgwiki betonowe”
punkt 2.5.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasdgi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w ST @D&1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@)Nymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae i tawa z betonu B15 z oporem

Podiore pod ustawienie obrza stanowi tawa z betonu B15 z oporem (o wymiara@k2@) i podsypka
cementowo-piaskowa grub. 3 cm.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrza od cijgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgita
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelpgiebokaos¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf'6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z dokltadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luriay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiow prostych
w nar@ach elementéw wykonuje ¢sprzez przytaéenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki(jazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego obgze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére mi@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kigoeinno wykazywé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy z betonu B15 z oporem o wymiaraek20,
- rozicielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej d grubdci 3 cm,
- ustawienie obrza,
- wypetlnienie spoin,
- obsypanie zewstrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.
2.

3.
4,
5

10.

11.
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PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-EN 206- Beton zwykly
1:2003
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek
PN-EN 197- Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagania i ocena
1:2002 zgodndci
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.

PN-EN 206- Beton zwykly
1:2003
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Boehmego



