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3. Zestawienie charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb projektu przebudowy budynkéw rozdzielni R1 i R2 wraz
z towarzyszacg infrastrukturg, budowy ciggoéw pieszo-jezdnych i placow manewrowych
na terenie Kompleksu Wojskowego Niedzwiedz
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|. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.0biekt
1.1 Cel badan

Celem badanh jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych dla potrzeb projektu projektu przebudowy
budynkéw rozdzielni R1 i R2 wraz z towarzyszgcg infrastrukturg, budowy ciggéw pieszo-jezdnych i placéw
manewrowych na terenie Kompleksu Wojskowego NiedzwiedZz w miejscowosci Ratajéow, gmina Stomniki
oraz okreslenie stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych i kategorii geotechnicznej obiektéw
budowlanych.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania s3:
- wizja terenowa,
- wiercenia geotechniczne,

- mapa do celéw projektowych w skali 1 : 500,

+ Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463),
- Polskie Normy,

- literatura i materiaty archiwalne.

1.3 Uzgodnienia

Zakres tematyczny niniejszej opinii, liczba, lokalizacja i gtebokos¢ wyrobisk, zostat uzgodniony
ze Zleceniodawcg — Pracownig Projektowg Hydrobetam Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia,
z siedzibg w Krakowie przy ul. B. Komorowskiego 1/14.

2. Potozenie i morfologia terenu

Teren wykonanych prac lezy w potudniowo-wschodniej czesci wsi Ratajow, gmina Stomniki, powiat
krakowski, wojewddztwo matopolskie. Caty teren wykonanych prac zawiera sie w granicach Kompleksu
Wojskowego Niedzwiedz.

Teren badah stanowi fragment gérnej i srodkowej czesci potudniowo-wschodniego stoku rozlegtego
wzniesienia. Powierzchnia terenu jest nachylona w kierunku potudniowo-wschodnim pod kagtem
maksymalnym okoto 13° rzednych terenu w miejscu wykonania otworéw geotechnicznych nie okreslono.
Teren badan stanowi otoczenie istniejgcych budynkéw rozdzielni R1 i R2 oraz miejsce projektowanych

ciggow pieszo-jezdnych i placéw manewrowych.

Geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb projektu przebudowy budynkéw rozdzielni R1 i R2 wraz
z towarzyszacg infrastrukturg, budowy ciggoéw pieszo-jezdnych i placow manewrowych
na terenie Kompleksu Wojskowego Niedzwiedz
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3. Zarys budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

3.1 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren badanh lezy w obrebie duzej jednostki geologiczno-strukturalnej jaka
jest Niecka Nidzianska.

Starsze podtoze stanowig tu goérnokredowe margle, opoki i gezy wapniste z glaukonitem przykryte
plejstocenskimi lessami.

Budowe geologiczng w oparciu o wykonane prace terenowe przedstawiajg karty otworéw

geotechnicznych (zat. nr 2).

3.2 Warunki hydrogeologiczne

Do gtebokosci rozpoznania tj. do 2,0 — 3,0 m ppt nie stwierdzono zwierciadta wod podziemnych ani
sgczen. Sgczenia mogg pojawiaé sie po dtugotrwatych i obfitych opadach atmosferycznych lub w okresie

roztopéw.

4. Kategoria geotechniczna obiektéw budowlanych

Na podstawie otworéw geotechnicznych stwierdzono, ze podtoze budowlane stanowig grunty rodzime,
mineralne, spoiste w postaci glin pylastych i pytéw. Na gtebokosci posadowienia stwierdzono grunty spoiste
w stanie twardoplastycznym i pétzwartym zaliczane do gruntéw nosnych.

Projektowana inwestycja to przebudowa budynkéw rozdzielni R1 i R2 wraz z towarzyszgcg infrastruktura,
budowy ciggéw pieszo-jezdnych i placow manewrowych posadowionych na gtebokosci powyzej 1,2 m ppt.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) warunki gruntowe okresla sie jako proste, a obiekty budowlane proponuje sie
zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej. Zgodnie z ww. rozporzgdzeniem ostateczng decyzje

w sprawie zaliczenia obiektow do odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie Projektant.

5. Zalecenia i wnioski

Do gtebokosci rozpoznania stwierdzono zaleganie czwartorzedowych gruntéw rodzimych, mineralnych,

spoistych w postaci glin pylastych i pytow.

Stopien plastycznosci gruntéw spoistych (pakiet warstw geotechnicznych |) w podtozu badanego terenu

jest zroznicowany i waha sie w granicach 0,00<I,<0,20.
Wszystkie wydzielone warstwy geotechniczne sg nosne.

Do gtebokosci 2,0 — 3,0 m ppt nie stwierdzono zwierciadta wéd podziemnych ani sgczeh. Sgczenia moga

pojawiac sie po obfitych i diugotrwatych opadach atmosferycznych lub w okresie topnienia pokrywy snieznej.

Geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb projektu przebudowy budynkéw rozdzielni R1 i R2 wraz
z towarzyszacg infrastrukturg, budowy ciggoéw pieszo-jezdnych i placow manewrowych
na terenie Kompleksu Wojskowego Niedzwiedz
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Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i proceséw destabilizujgcych podtoze gruntowe.
+ Normowa gtebokos¢ przemarzania dla rejonu badan wynosi h,=1,0 m.

Z uwagi na wiasciwosci gruntdéw spoistych (zwlaszcza pytdw) wystepujgcych pod powierzchnig terenu
badan, polegajace na podleganiu uplastycznianiu wraz ze wzrostem wilgotnosci, podczas prac ziemnych
nalezy dotozy¢ wszelkich staran by nie dopusci¢ do zaburzenia wilgotnosci gruntu. Prace ziemne nalezy
prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej pogodzie. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem wody
opadowej i podziemne;.

Grunty gliniaste mogg posiada¢ wiasciwosci tiksotropowe polegajgce na uplastycznianiu sie pod
wplywem dran. Z uwagi na to nalezy ograniczy¢ udziat ciezkich maszyn budowlanych wytwarzajgcych

wibracje.

« Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U.
z 2012 r., poz. 463) warunki gruntowe okres$la sie jako proste, a obiekty budowlane proponuje sie zaliczyé
do drugiej kategorii geotechnicznej. Zgodnie z ww. rozporzadzeniem ostateczng decyzje w sprawie
zaliczenia obiektéw do odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie Projektant.

Geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb projektu przebudowy budynkéw rozdzielni R1 i R2 wraz
z towarzyszacg infrastrukturg, budowy ciggoéw pieszo-jezdnych i placow manewrowych
na terenie Kompleksu Wojskowego Niedzwiedz
5
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Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres prac badawczych

Badania wykonano zgodnie z normami: PN-81/B-03020, PN-B-02479:1998, PN-86/B-02480,
PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481.

W ramach prac terenowych wykonano dwa otwory geotechniczne do gtebokosci 3,0 m ppt oraz trzy
otwory geotechniczne do gtebokosci 2,0 m ppt. Lacznie wykonano 12,0 mb wiercen. Lokalizacje otworéw
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 stanowigcej zat. nr 1.

Wiercenia wykonano systemem recznym, obrotowym, przy pomocy swidrow spiralnych i okienkowych
o srednicy 40 - 70 mm. Wykonano opis makroskopowy przewierconych warstw okreslajac ich rodzaj,
konsystencje, stan, wilgotnos¢ i barwe.

Stopien plastycznosci gruntéw okreslono na podstawie proby wateczkowania oraz badan penetrometrem
ttoczkowym i Scinarkg obrotowg. Z uzyskanego urobku metodg B pobrano prébki z zachowang wilgotnoscig
i skladem ziarnowym o klasie jakosci 3. Probki te zostaty pobrane do woreczkéw foliowych w celu wykonania
powtdrnej analizy makroskopowej w warunkach laboratoryjnych oraz niezbednych badan laboratoryjnych.

Otwory geotechniczne zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem nastepstwa warstw.
Maksymalna migzszos¢ warstwy ubijanego urobku nie przekraczata 0,5 m. Teren prac uporzgdkowano

i doprowadzono do stanu pierwotnego.

2. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okre$lono zgodnie z wytycznymi norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480,
PN-B-04452:2002.

Na podstawie otworéw geotechnicznych stwierdzono, ze teren badan pokrywa nasypdéw niebudowlanych
0 migzszosci 0,8 — 1,8 m (otwory nr 1, 3i 5) lub gleby o migzszosci 0,1 — 0,3 m (otwory nr 2i 4).

Wierzchnia warstwe nasypu w rejonie otworu nr 1 stanowi gleba o migzszosci 0,1 m. Ponizej zalega
warstwa pytu z okruchami margla (2%) w stanie twardoplastycznym, o migzszoéci 0,7 m. W rejonie otworu
nr 3 stwierdzono warstwe gleby o migzszosci 0,2 m, ponizej warstwe gliny pylastej z gruzem (10%) w stanie
plastycznym, o migzszosci 0,8 m, warstwe pytu piaszczystego z gruzem (5%) i czesciami organicznymi (2%)
w stanie twardoplastycznym, o migzszosci 0,4 m oraz warstwa gliny pylastej z gruzem (5%) w stanie
twardoplastycznym, o migzszosci 0,4 m. W rejonie otworu nr 5 w obrebie nasypdéw stwierdzono warstwe
gliny pylastej z glebg (30%) i gruzem (10%) w stanie twardoplastycznym, o migzszosci 0,2 m oraz warstwe
gliny pylastej w stanie twardoplastycznym, o migzszosci 0,9 m.

Lezacymi ponizej nasypow i gleby osadami pokrywy czwartorzedowej na badanym terenie sg grunty
rodzime, mineralne, spoiste w postaci glin pylastych i pytow.

Do gtebokosci rozpoznania wydzielono trzy warstwy geotechniczne ujete w jeden pakiet:

Pakiet | — czwartorzedowe grunty rodzime, mineralne, spoiste:

Geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb projektu przebudowy budynkéw rozdzielni R1 i R2 wraz
z towarzyszacg infrastrukturg, budowy ciggoéw pieszo-jezdnych i placow manewrowych
na terenie Kompleksu Wojskowego Niedzwiedz
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Warstwa | a — pyl, w stanie pétzwartym, mato wilgotny. Wartos¢ stopnia plastycznosci dla warstwy wynosi
[LM~ 0,00. Warstwa no$na.

Warstwa | b — glina pylasta, pyt, w stanie twardoplastycznym, mato wilgotne. Warto$¢ stopnia plastycznosci
dla warstwy wynosi I.(™ ~ 0,10. Warstwa no$na.

Warstwa | ¢ — glina pylasta, w stanie twardoplastycznym, mato wilgotna. Wartos¢ stopnia plastycznosci dla
warstwy wynosi I.™M ~ 0,20. Warstwa no$na.

Parametr wiodgcy warstw geotechnicznych gruntéw spoistych — stopien plastycznosci I ustalono metodg
A wrozumieniu normy PN-81/B-03020. Pozostate parametry geotechniczne (gestos¢ objetosciowg p,
kohezje c., kat tarcia wewnetrznego ¢., modut pierwotnego odksztatcenia E, oraz edometryczny modut
Scisliwosci pierwotnej Mo) ustalono metodg B za pomocg zwigzkéw korelacyjnych pomiedzy parametrami
wiodgcymi a cechami mechaniczno-deformacyjnymi.

Przed zastosowaniem do obliczeh podane parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez
wspétczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczeh, przy czym
nalezy przyjmowac¢ warto$¢ bardziej niekorzystna.

Zestawienie charakterystycznych parametréow geotechnicznych przedstawia zat. nr 3.

Geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb projektu przebudowy budynkéw rozdzielni R1 i R2 wraz
z towarzyszacg infrastrukturg, budowy ciggoéw pieszo-jezdnych i placow manewrowych
na terenie Kompleksu Wojskowego Niedzwiedz
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntéw w czasie

Na gtebokosci projektowanego posadowienia obiektu stwierdzono grunty rodzime, mineralne, spoiste
w stanie twardoplastycznym i p&tzwartym, o I.™ w granicach 0,00 — 0,30 zaliczane do gruntéw nosnych.
Utwory te, pod warunkiem unikania zawilgocenia nie zmieniajg swych wiasciwosci w czasie. Grunty spoiste
bedace podtozem budowlanym sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci, po zawilgoceniu ulegajg uplastycznieniu
i tracg nosnos$¢. Z uwagi na to podczas budowy nalezy dotozy¢ wszelkich staran by nie dopusci¢ do
zaburzenia wilgotnosci gruntéw. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej pogodzie,

a wykopy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem lub zalaniem przez wode opadowg i podziemna.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Charakterystyczne parametry geotechniczne podano w zatgczniku nr 3. Przed zastosowaniem do
obliczeh podane parametry charakterystyczne nalezy pomnozyé przez wspoétczynnik materiatowy ym, ktéry
wynosi 0,9 lub 1,1 w zalezno$ci od zastosowanych obliczen, przy czym nalezy przyjmowac wartos¢ bardziej
niekorzystna.

Podane parametry geotechniczne nalezy tez skorelowa¢ zgodnie z =zatgcznikiem A do normy
EN 1997-1:2004.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa dla obliczen

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zatgcznikiem B dla normy
EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

W fazie wykonywania wykopow nalezy chroni¢ grunty w dnie i skarpach wykopéw przed przemarzaniem.
Grunty rodzime w stanie twardoplastycznym i pétzwartym sg wystarczajgcym podtozem do bezposredniego
posadowienia projektowanej konstrukciji.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza wg EN 1997-1:2004 nalezy

rozpatrywa¢ w warunkach ,bez odptywu” jak i ,z odptywem”.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego

Osiadanie nalezy rozpatrywaé zgodnie z zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentu

Dane niezbedne do zaprojektowania konstrukcji podano w zatgcznikach nr 2 oraz 3.

Geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb projektu przebudowy budynkéw rozdzielni R1 i R2 wraz
z towarzyszacg infrastrukturg, budowy ciggoéw pieszo-jezdnych i placow manewrowych
na terenie Kompleksu Wojskowego Niedzwiedz
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8. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne”.

9. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekty

W czasie badanh terenowych nie stwierdzono wody podziemnej w postaci zwierciadta wéd podziemnych

ani sgczen. Woda gruntowa nie wptynie na nosnos¢ gruntu.

10. Monitoring projektowanych obiektéw

Monitoring tego typu obiektéw moze polega¢ na periodycznych pomiarach geodezyjnych podstawy
obiektow. Obiekty tego typu posadowione w prostych warunkach gruntowych nie wymagajg stosowania
monitoringu. Koniecznosé¢, ewentualna czestotliwosé i czas trwania pomiaréw powinny zostaé¢ okreslone

przez Konstruktora obiektéw.

Geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb projektu przebudowy budynkéw rozdzielni R1 i R2 wraz
z towarzyszacg infrastrukturg, budowy ciggoéw pieszo-jezdnych i placow manewrowych
na terenie Kompleksu Wojskowego Niedzwiedz
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® Lokalizacja i numer
otworu geotechnicznego

Geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb projektu przebudowy budynkdéw
rozdzielni R1 i R2 wraz z towarzyszacg infrastruktura, budowy ciggdw pieszo-jezdnych
i placow manewrowych na terenie Kompleksu Wojskowego Niedzwiedz
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Geotechnika Dariusz Szajowski

30-418 Krakow, ul. Zakopianska 2A/22

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 2.1

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: K. W. Niedzwiedz
Miejscowos¢: Ratajow
Gmina: Stomniki

Powiat: krakowski

Obiekt: budynki rozdzielni

Inwestor:

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Hydrobetam
Dozér geol.: Dariusz Szajowski

System wiercenia: Recznie

Rzedna:

Skala1:30 Data wiercenia: 2019-12-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Dariusz Szajowski Data: 12.2019




Geotechnika Dariusz Szajowski KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat.nr: 2.2
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30-418 Krakow, ul. Zakopiafiska 2A/ Profil numer 2 Wiertnica: Eijkelkamp
Rejon: K. W. Niedzwiedz Obiekt: budynki rozdzielni System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Ratajow Inwestor: R _

Gmina: Stomniki Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Hydrobetam zedna:
Powiat: krakowski Dozér geol.: Dariusz Szajowski Skala1:30 Data wiercenia: 2019-12-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Dariusz Szajowski Data: 12.2019



Geotechnika Dariusz Szajowski KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat.nr: 2.3
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Dariusz Szajowski Data: 12.2019



Geotechnika Dariusz Szajowski KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak.nr: 24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Dariusz Szajowski Data: 12.2019



Geotechnika Dariusz Szajowski KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat.nr: 2.5
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Dariusz Szajowski Data: 12.2019



Symbol Rodzaj gruntu Symbol gruntu| Stan Gestos¢ Stopien Kohezja Kat tarcia Modut Edometryczny
warstwy gruntu | objetosciowa plastycznosci wewnetrz- pierwotnego |modut $cisliwosci
geotech- nego odksztatcenia pierwotnej
nicznej
o™ |Ltn) CU(n) ou® Eﬂ‘"’ Mﬂ‘"’
lg/icm’] [l [kPa] [’ [MPa4] [MPa]
la Pyt I1 pzw 2,10 0,00 30,0 18,0 33,8 48,3
Ib Glina pylasta, pyt Gr, I1 tpl 2,10 0,10 22,1 16,4 26,0 37,2
lc Glina pylasta Gn tpl 2,05 0,20 16,9 14,8 20,6 29,4




