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1. Czesé opisowa

1.1

Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze sporzagdzono w oparciu o:

1.

2.
3.
4

10.

11.

1.2.

Zlecenie inwestora;

Ustalenia miedzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118)
(Zmiany: Dz. U. z 2006 r. Nr 170, poz. 1217; z 2007 r. Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665, Nr
127, poz. 880, Nr 191, poz. 1373 i Nr 247, poz. 1844);

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75,
poz. 690) (Zmiany: Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r. Nr 109, poz. 1156,
2009.01.01 Dz. U.08.201.1238);

OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ zdn.
28.08.2003r., w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzgdzenia Ministra Pracy i
Polityki Spotecznej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, zatgcznik:
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26.09.1997r. ( tekst jednolity Dz. U.
Nr 169 poz. 1650 z 2003r.);

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. Nr 109, poz. 719);

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr
202, poz. 2072);

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003
r. Nr 169, poz. 1650) (Zmiany: Dz. U. z 2007 r. Nr 49, poz. 330);

Obowigzujgce normy i przepisy.

Wstep i zakres opracowania

Przedmiotem projektu wykonawczego sg instalacje elektryczne na potrzeby rozbudowy
i termomodernizacji budynku LKS 45 Bujakéw przy ul. Szkolnej 1¢ w Mikotowie.

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:

Gtéwna linia zasilajgca budynek;

Rozdzielnica gtéwna nN;

Wewnetrzne linie zasilajgce;

Rozdzielnice elektryczne, obwodowe;

Instalacja oswietlenia podstawowego;

Instalacja oswietlenia awaryjnego;

Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia;
Instalacja zasilania urzgdzen elektrycznych;

Instalacja zasilania odbiornikdw zwigzanych z technologig wentylacyjna;
Instalacja odgromowa,;

Instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych;
Instalacja fotowoltaiczna;

Instalacje niskopradowe;

Ochrona przeciwprzepieciowa;

Ochrona przeciwporazeniowa.



1.3. Zasilanie obiektu w energie elektrycznag

Zasilanie obiektu w energie elektryczng przewidziano zgodnie z warunkami przytgczenia Tauron
Dystrybucja S.A. Z zestawu zlgczowo-pomiarowego wyprowadzona zostanie linia kablowa nN w
kierunku projektowanej rozdzielnicy gtéwnej obiektu RGpoz zlokalizowanej obok zestawu ztgczowo-
pomiarowego.

1.3.1. Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej

Zgodnie z obowigzujgcg umowg w zestawie ztgczowo-pomiarowym.

1.3.2. Rozdzielnica giéwna

Centralnym, gtéwnym punktem rozdziatu energii elektrycznej na napieciu niskim (0,4 kV) w obiekcie
jest rozdzielnica gtéwna.

W rozdzielnicy gtéwnej zainstalowane beda:
Wytacznik gtéwny mocy;

Ochronniki przeciwprzepigciowe;
Rozigczniki bezpiecznikowe;
Wytaczniki instalacyjne;

Aparatura kontrolno-sterujgca;

Poszczegodlne aparaty bedg montowane na szynach standardowych TH lub na ptytach montazowych.

Z rozdzielnicy gtéwnej zasilono nastepujgce odbiorniki energii elektrycznej:
e Gniazda ogdlnego przeznaczenia;
e Oprawy oswietlenia podstawowego;
e Oprawy oswietlenia awaryjnego;
e Urzadzenia zwigzane z technologig wentylacyjna.

Rozdzielnice gtéwna nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

e Wszystkie zastosowane aparaty i obudowa muszg by¢ produkowane przez jednego
producenta i zapewnia¢ petne badania typu;

e Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 30 %) w celu umozliwienia rozbudowy o
kolejne aparaty odptywowe w przysziosci;

e Wyposazy¢ w kieszeh zawierajgcg schemat strukturalny, jednokreskowy;

e Opisac i oznakowac¢ czytelnie aparaty elektryczne;

e Opisac i oznakowaé czytelnie elewacje zewnetrzna.

1.4. Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilajgcych
(WLZ) w postaci kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym izolacji 0,6/1 kV pracujgcych
w uktadzie sieciowym TN-S doprowadzonych do szyn zbiorczych rozdzielnic obiektowych, ktérych
lokalizacja zostata dopasowana do charakteru i powierzchni obiektu, wielkos¢ i rodzaj zalezg od
zapotrzebowania na energie elektryczng w danym obszarze. Z rozdzielnic wyprowadzono obwody
koncowe stuzace do dystrybuciji i zasilania odbiornikéw energii elektryczne;j.

1.4.1. Wewnetrzne linie zasilajace

WLZ zostang wyprowadzone z rozdzielnicy gtdéwnej niskiego napiecia w kierunku poszczegdélnych
rozdzielnic obiektowych oraz urzadzen technologicznych o znacznej mocy.

1.4.2. Rozdzielnice obiektowe

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikéw koncowych przewidziano zastosowanie
rozdzielnic obiektowych niskiego napiecia.

Rozdzielnice nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:
e Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg byé produkowane przez jednego



producenta i zapewnia¢ petne badania typu;
Zastosowa¢ dwie osobne szyny N i PE;
Do potgczen wewnetrznych zastosowac przewody elektroenergetyczne typu LgY, stosowaé
koncowki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podtgczenia do danego aparatu oraz
indywidualnego zacisniecia przewodéw dochodzgcych i odchodzgcych;
e Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju
przewodow mocowane na szynie standardowej TH 35;
o Wszystkie obwody od aparatow do listew opisac przy listwach zaciskowych;
Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy o
kolejne aparaty odptywowe w przysziosci;
Wyposazy¢ w kieszenie zawierajgce schematy strukturalne, jednokreskowe;
Opisac¢ i oznakowac czytelnie aparaty elektryczne;
Opisac¢ i oznakowa¢ czytelnie elewacje zewnetrzne;
Kompletng tablice rozdzielczg przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora.

1.5. Oswietlenie wewnetrzne obiektu

1.5.1. Oswietlenie podstawowe

Dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto odpowiednie wartosci sredniego natezenia oswietlenia.
Typy i rodzaje opraw zostaly dopasowane do warunkéw panujacych w poszczegoélnych
pomieszczeniach.
Dane techniczne oraz parametry zastosowanych opraw os$wietleniowych (moc i typ zrédet Swiatla,
napiecie pracy, rodzaj optyki, stopien ochrony IP) zostaty wyspecyfikowane szczegétowo w
zestawieniu materiatow gtéwnych.
Sterowanie pracg obwoddéw oswietlenia wnetrzowego w pozostaltych pomieszczeniach bedzie
odbywac sie przy zastosowaniu:

e Lokalnych wytacznikéw pojedynczych i schodowych;

e Czujnikdw ruchu w wybranych pomieszczeniach.

Rysunki instalacji oswietleniowej zawierajgce szczegdtowg lokalizacje opraw oswietleniowych nalezy
poréwnaé oraz rozpatrywac¢ z projektem wykonawczym architektury, w ktérym podano dokfadng
lokalizacje projektowanych sufitéw podwieszanych.

W przypadku ewentualnej kolizji opraw o$wietleniowych z elementami instalacji wentylacyjnych,
oprawy nalezy przesung¢ eliminujac kolizje.

1.5.2. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian oswietlenia, to znaczy:
e Ewakuacyjnego, ktére z kolei nalezy podzieli¢ na:

— OSuwietlenie dr6g ewakuacyjnych;

— Oswietlenie strefy otwartej;

— Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.

e Zapasowego.

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokoéci do 2 m, srednia warto$¢ natezenia oswietlenia na
podtodze wzdtuz Srodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna byé nie mniejsza niz 1 Ix, natomiast na
centralnym pasie drogi (obejmujgcej nie mniej niz potowe jej szerokosci), natezenia oswietlenia
powinno stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne mogg byc
traktowane jako kilka drog o szerokosci 2 m lub mogg by¢ oswietlone jak w strefach otwartych.
Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.
W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego przez wylgczenie z tej
strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia
oswietlenia w strefie otwartej nie powinien byé wiekszy niz 40:1.
Z uwagi na charakterystyke obiektu przewidziano zastosowanie opraw oswietlenia awaryjnego
petnigcych funkcje oswietlenia drogi ewakuacyjnej oraz strefy otwartej, nie wystepujg strefy wysokiego
ryzyka.
Wewnetrzne moduty awaryjne zasilajgce oprawy ewakuacyjne powinny posiada¢ co najmniej 1-



godzinng autonomie dziatania.
Wartos$é natezenia oswietlenia ewakuacyjnego wynosi¢ bedzie minimum 1 Ix.

Zastosowano oprawy wyposazone w autotest. Nalezy stosowac¢ oprawy z certyfikatem CNBOP.

1.6. Standardy wykonania instalacji elektrycznych

1.6.1. Instalacje obwodow oswietleniowych

Poszczegolne obwody instalacji oswietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnic obiektowych
zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg
zréownowazone na wszystkich fazach).
Instalacje nalezy uktadac lub prowadzi¢:

e Podtynkowo — taczniki oswietleniowe;

e Na drabinkach i korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;
tgczniki obwodoéw oswietleniowych nalezy umieszcza¢ obok drzwi (od strony klamki) w taki sposob,
aby srodek najwyzej potgczonego tgcznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowg
powierzchnig podtogi. tgczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢é umieszczane w
poziomej strefie instalacyjnej na zalecanej wysokosci 105 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.
W pomieszczeniach biurowych nalezy stosowaé osprzet oswietleniowy o stopniu ochrony I1P20,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przej$ciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony IP44.
Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykonaé przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych
typu:

e YDY 4x1,5 mm? — oprzewodowanie lokalnych przyciskéw sterujgcych;

e YDYZzo 3x1,5 mm2 — zasilanie opraw o$wietleniowych.

1.6.2. Instalacje gniazd wtyczkowych oraz sifowych

Poszczegolne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie
z rozdzielnic obiektowych dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg zrownowazone
na wszystkich fazach).
Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzi¢:
e Podtynkowo. Zalecane trasy uktadania podtynkowego przewoddéw elektroenergetycznych w
Scianach powinny sie znajdowac:
— Dlatras poziomych — 30 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;
— Dlatras pionowych — 15 cm od o$cieznic bagdz linii zbiegu Scian;
e W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;
Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ podtynkowo:

e W taki sposdb, aby srodek najwyzej potozonego gniazda znajdowat sie nie wyzej niz 30 cm

ponad gotowg powierzchnig podtogi w przypadku pomieszczen biurowych;

e Ponad powierzchniami pracy na wysokosci 105 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.
Kazdy z obwoddw gniazd wtyczkowych zostat zabezpieczony wytacznikiem réznicowoprgdowym,
wysokoczutym o pradzie znamionowym réznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie nalezy
wykonaé przy zastosowaniu przewodéw elektroenergetycznych typu YDYzo 3x2,5 mm?2,

Do kazdego stanowiska przeznaczonego do pracy z komputerem przewidziano zastosowanie gniazd
wtyczkowych wydzielonych (w kolorze czerwonym), do gniazd tego typu nalezy podigczaé jedynie
urzadzenia elektroniczne.

1.6.3. Instalacja zasilania odbiornikéw technologicznych

Odbiorniki energii elektrycznej zwigzane z technologig obiektu nalezy zasili¢é przy zastosowaniu
przewodow o izolacji znamionowej 750 V i kabli elektroenergetycznych o izolacji znamionowej 0,6/1
kV:

e Bezposrednio;

e Przy zastosowaniu roztgcznikdw remontowych;

e Przy uzyciu gniazd sitowych, przemystowych z zabudowanymi wytgcznikami.
Instalacje zasilania odbiornikéw technologicznych nalezy ukfadac¢ lub prowadzi¢:

e Podtynkowo wewnatrz rur ochronnych PVC;

e Wewnatrz kanatéw instalacyjnych utozonych na bloczkach w przypadku $cian z faktura.
W trakcie wykonywania instalacji nalezy uwzgledni¢ i kierowa¢ sie wytycznymi zawartymi w DTR



poszczegolnych urzgdzen.

Ze wzgledu na charakter budynku — na elewacji potudniowej zaprojektowano montaz elektronicznej
tablicy wynikéw, w rozmiarze ok. 200x150cm.

Tablica winna wyswietla¢ nastepujgce informacje, min. nazwy zespotéw, czas rzeczywisty, czas gry
(ustawiany w dowolnej konfiguracji), wynik. Wysokosci liter i cyfr na tablicy min. 100mm — widzialno$¢
z odlegtosci min. 40m. Zasilanie 400 V z rozdzielnicy RE. Tablica zgodnie z projektem
architektonicznym.

1.6.4. Trasy drabin i koryt kablowych

Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie zostata zrealizowana przy uzyciu:
e wewnetrznych linii zasilajgcych prowadzonych w kierunku rozdzielnic obiektowych oraz
odbiornikéw o duzej mocy;
e przewodow i kabli elektroenergetycznej w celu zasilania koncowych odbiornikow energii
elektrycznej
prowadzonych podtynkowo.

1.6.5. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami
pozarowymi nalezy wykonaé uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody
dzielgcej poszczegdlne strefy; nalezy zastosowaé zaprawe oraz mase uszczelniajgcg produkciji np.
HILTI (stosowac zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta).
Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowac poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych etykiet
zawierajgcych nastepujgce dane:

o Nazwe uszczelnienia;

e Date wykonania uszczelnienia;

o Nazwe firmy wykonujacej uszczelnienie.

1.7. Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu

Wytgcznik zainstalowany w projektowanej rozdzielnicy gtdwnej RGppoz zlokalizowanej na zewnatrz
budynku bedzie petit funkcje gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika pragdu; wyposazony zostanie
w wyzwalacz wzrostowy uruchamiany przyciskami sterujgcymi oznaczonymi jako ,Przycisk
Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu” (PPWP). Przycisk zostanie zainstalowany przy gtéwnym
wejsciu do budynku.

Instalacje oprzewodowania PPWP nalezy wykonac¢ jako podtynkowg przy zastosowaniu przewodow
elektroenergetycznych typu HDGs 2x2,5 mm? PH90. Obwody wyzwalacza wzrostowego zostang
zasilone z rozdzielnicy gtéwnej RGppoz.

Uzycie przycisku PPWP powoduje pozbawienie zasilania odbiornikdw sieci podstawowej;

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu opisac i oznakowaé zgodnie z PN.

1.8. Instalacja odgromowa, uziemienia oraz ochrona
przeciwprzepieciowa

1.8.1. Instalacja odgromowa

Budynek zostat zakwalifikowany do IV poziomu (LPL — Lightning Protection Level) ochrony
odgromowej na podstawie obliczen kalkulacji ryzyka. Poziom LPL ma bezposredni wptyw na cechy
charakterystyczne projektowanego urzadzenia piorunochronnego (LPS - Lightning Protection
System).
Zaprojektowano system wzajemnego potagczenia zwodow poziomych i pionowych, ktory tworzy
dostateczng strefe chronigcg budynek wraz z infrastrukturg dachowg przed bezposrednim
wytadowaniem piorunowym. Zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej zastosowano:
e siatke zwoddw poziomych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu drutu stalowego
ocynkowanego o $rednicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu na betonowych wspornikach
odgromowych;



e zwody pionowe, nieizolowanych w postaci masztéw odgromowych zainstalowanych na dachu
przy zastosowaniu podstaw i potgczonych z siatkg zwodéw poziomych.
Do zwoddéw poziomych na dachu nalezy podigczyé elementy metalowe instalacji lub urzadzen
dachowych (np. drabinki kablgkowe, wylaz dachowy). Urzadzenia elektryczne zainstalowane na dachu
chroni¢ za pomocg zwodow pionowych o wysoko$ci zapewniajgcej wymagany stopieh ochrony
odgromowej. Ztgcze kontrolno-pomiarowe nalezy zlokalizowaé na elewacji.

1.8.2. Instalacja uziemienia

Zrealizowano uziom otokowy budynku w postaci bednarki stalowej ocynkowanej o wymiarach
30x4 mm. W miejscach wyprowadzenia bednarki ponad poziom posadzki pozostawi¢ zapas
umozliwiajgcy potgczenie z szynami wyréwnawczymi. Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych
instalacji odgromowej z uziemieniem, wykonac¢ przy zastosowaniu ztgcz kontrolnych dwusrubowych, w
celu umozliwienia wykonania pomiaru rezystancji uziemienia.

Na stykach s$rodowisk (beton — grunt rodzimy i beton — powietrze) zabezpieczono fragmenty
ptaskownika metodg malowania lakierem asfaltowym (warstwa o dlugosci minimalnie 5 cm w betonie i
5 cm na zewnatrz). Potagczenia spawane zabezpieczono antykorozyjnie (lakierem asfaltowym ponizej
poziomu posadzki, farbg zabezpieczajaca stupy).

1.8.3. System pofaczen wyréwnawczych

W budynku zastosowano system potgczen wyréwnawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn
wyréwnawczych (MSW) stanowigcych $rodki ochrony uzupetniajagcej przed dotykiem posrednim oraz
gldwnej szyny wyréwnawczej, (GSW). Instalacje potaczeh wyrdwnawczych wykonac ptaskownikiem
Fe/Zn 30x4 mm. Wykona¢ wypusty uziemienia do wszelkich pomieszczen technicznych.
Do instalacji MSW nalezy przytgczyc¢:

e Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej;

¢ Metalowe elementy instalacji ogrzewania;

e Metalowe kanaty wentylacji mechanicznej;

e Metalowe korytka kablowe.

Potgczenie wyrdwnawcze gtéwne nalezy wykonaé¢ w poblizu rozdzielnicy gtéwnej jako gtdwna szyna
wyréwnawcza (GSW) w postaci ptaskownika. Do GSW nalezy przytgczy¢:

Przewdd PE gtéwnej linii zasilajgce;;

Metalowe powtoki wprowadzanych do budynku przewodow teletechnicznych;

Uziom obiektu;

Metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociggdw.

1.8.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu uniknigcia
niebezpiecznych przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych  wyladowaniami
atmosferycznymi lub czynnosciami tgczeniowymi, ktére mogg uszkodzi¢ lub zakidci¢ prawidtowg prace
urzgdzen elektrycznych.
Ograniczniki przepie¢ klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony i
wyréwnywania potencjatéw w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja
przepie¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji
elektrycznej do budynku (ztgcza kablowe, rozdzielnie gtdwne budynkéw).
Ograniczniki przepie¢ klasy T2 stosowane sg jako drugi stopienn ochrony w obiekcie chronionym, w
celu ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszos¢ urzgdzen elektrycznych
(redukcja przepie¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidtowe miejsce zainstalowania tych aparatéw to
rozdzielnice pietrowe lub oddziatowe.
Dla ochrony szczegdlnie czutych urzadzen elektronicznych zaleca sie stosowanie dodatkowo stopnia
ochrony przeciwprzepieciowej klasy T3. Ograniczniki tego typu chronig odbiorniki elektryczne przed
przepieciami zredukowanymi wczesniej przez aparaty klasy T2.
Przewidziano zastosowanie ochronnikéw:

o Warystorowych typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicy gtéwnej;

e Warystorowych typu T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektowych.



1.9. Bilans mocy

Zgodnie z obliczeniami wartos¢ mocy zapotrzebowanej dla odbioréw wynosi: Pz=40 kW.
UWAGA:

W przypadku przekroczenia mocy umownej/zapotrzebowanej nalezy wystgpi¢ o zwiekszenie mocy
i/lub przystosowac¢ ukfad zasilania do nowych potrzeb.

1.10. Srodki ochrony przeciwporazeniowej

1.10.1. Sie¢ elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowaé¢ w ukladzie
sieciowym TN-C-S.

Rozdziat przewodéw PEN na N oraz PE nalezy wykona¢ w poszczegolnych sekcjach rozdzielnicy
gtdwne;.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku
ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowig:

e lzolacja podstawowa;

e i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

e Samoczynne wylgczenie zasilania w urzadzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane
poprzez:

— Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
— otwarcie wytgcznikow nadpradowych;

e Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wylgczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku
posrednim, aby w nastepstwie zwarcia miedzy cze$cig czynng a czescig przewodzgcg
dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci przewodzacych, nie
spowodowato przeptywu prgdu razeniowego wywotujgcego niebezpieczne  skutki
patofizjologiczne dla czlowieka.

e Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzgdzeniach o Il klasie ochronno$ci.

Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigcej
redundancje wzgledem ochrony podstawowe;j i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

o Whylgcznikow roznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym
zadziatania rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o
pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby
niewykwalifikowane;

e miejscowych potgczen wyréwnawczych polegajgcych na potgczeniu ze sobg czesci
przewodzgcych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.

1.11. Instalacje niskopragdowe — system telewizji dozorowej

1.11.1. Zatozenia ogdine

W celu monitorowania terenu zewnetrznego budynku zaprojektowano system CCTV.

System bedzie tak skonfigurowany, aby pozwalat na przysztg rozbudowe bez koniecznosci gruntowne;j
przebudowy zastosowanego rozwigzania.

System telewizji dozorowej oparty bedzie o rejestrator cyfrowy zabudowany w szafie RACK. Obrazy z
kamer wyswietlane bedg na monitorze kolorowym 19” z mozliwoscig wyswietlania obrazéw z trybie
wieloekranowym lub w trybie sekwencyjnego przetgczania.

Sygnaty z wszystkich kamer przesytane sg za pomoca kabli typu skretka 6kat..

Sygnaty wizyjne ze wszystkich kamer rejestrowane sg na rejestratorze kanatowym.

Rejestrator w dobranej konfiguracji gwarantujg zapis obrazu w wysokiej jakosci, co zapewni 24
godziny zapisu przez minimum 14 dni. Przed dostawg elementéw systemu telewizji dozorowej (CCTV)
na budowe, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia doktadne dane techniczne
dotyczace elementdw, ktére majg byé dostarczone i zamontowane na budowie. Wykonawca bedzie
mogt podjac prace montazowe dopiero po uzyskaniu zatwierdzenia Inzyniera.
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1.11.2. Zasilanie

Do rejestratora CCTV doprowadzone bedzie zasilane 230V AC. Kamery majg zasilanie PoE.

1.11.3. Montaz

Urzgdzenia systemu telewizji dozorowej zainstalowa¢ w szafach RACK tak jak pokazano na
rysunkach. Szafy RACK nalezy uziemi¢ do najblizszej szyny wyréwnawczej za pomoca LgY 16mm?2.
Kamery zewnetrzne stacjonarne na elewacji instalowac¢ na wysokosci 4,0 - 4,5 m.

1.11.4. Okablowanie

Przewody sygnatowe prowadzi¢ w kanatach instalacyjnych przeznaczonych dla instalacji
niskoprgdowych.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddw sygnatowych w korycie lub rurce z przewodami elektrycznymi.
Oprzewodowanie systemu CCTV wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym.

Dla kamer zaprojektowano kabel typu skretka 6 kat, ktéry umozliwia przesyt danych na odlegtos¢
maksymalng 90 m. W celu rozprowadzenia sygnatdéw zaprojektowano dodatkowo switche PoE+.

Kable dla kamer zewnetrznych montowanych na elewacji prowadzi¢ wewngtrz budynku Kable dla
kamer montowanych na stupach oswietlenia boiska prowadzi¢ napowietrznie po istniejgcej trasie.
llosci i typy przewodow sygnatowych pokazano na schemacie ideowym.

1.11.5. Uruchomieniei przekazanie

Przed przekazaniem systemu klientowi, wykwalifikowany pracownik powinien przeprowadzi¢ kontrole
oraz testy zgodnie z wymaganiami normy PN EN 50132-7.

Wszystkie urzadzenia zwigzane z systemem telewizji dozorowej beda zasilone z dedykowanego
obwodu zapewniajgcego bezprzerwowe zasilanie.

1.12. Instalacje niskopragdowe - system sygnalizacji wlamania i
napadu

System alarmowy sygnalizacji wkamania i napadu jest typem instalacji elektrycznej przeznaczonej
do wykrywania i sygnalizowania nienormalnych warunkdéw, wskazujgcych na istnienie
niebezpieczenstwa wtamania lub/i napadu terenu, stref lub pomieszczen objetych dziataniem systemu.
Instalacjg sygnalizacji wlamania i napadu objeto pomieszczenia oraz ciggi.

Ze wzgledu brak informacji na etapie realizacji projektu wykonawca instalacji na etapie
uruchamiania systemu w Scistej koordynacji z Uzytkownikiem obiektu okresli ilos¢ stref wynikajgcych z
potrzeb poszczegdlnych uzytkownikow pomieszczeh.

1.12.1. Struktura systemu

Podstawowe elementy systemu pokazano na rysunku ideowym instalacji niskopradowych.

1.12.2. Centrala

Zgodnie z zestawieniem materiatow.
Centrale nalezy zainstalowa¢ w skrzynce metalowej w pomieszczeniu wskazanym na rysunku na
parterze budynku.

1.12.3. Klawiatura

Klawiatury z wyswietlaczem LCD zostang zainstalowane przy wejsciu do stref. llos¢ stref oraz miejsce
montazu klawiatur nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

1.12.4. Czujki

Mikroprocesorowy czujnik ruchu to wysokiej jakosci urzgdzenie przeznaczone do pracy w
systemach alarmowych. Posiada pie¢ warstw wigzek detekcyjnych (w tym wigzka "patrzgca w dot" -
strefa podejscia). Do wykrywania ruchu wykorzystuje technologie pasywng PIR oraz i promieniowanie
mikrofalowe MW. Zastosowana Technologia Motion Analyzer |l podejmuje decyzje o uaktywnieniu
alarmu na podstawie bardzo wielu czynnikéw, dzieki czemu ekstremalnie wysokie lub niskie
temperatury i zaburzenia oswietlenia spowodowane grzejnikami i klimatyzacjg, cyrkulacjg gorgcego i
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zimnego powietrza, promieniami stonecznymi, wytadowaniami atmosferycznymi i przemieszczajgcymi
sie Swiattami reflektorow nie powodujg fatszywych alarméw. Czujka generuje sygnat problemu
nadzoru, jesli w odlegtosci do 30,5 cm od czujki zostanie umieszczony materiat odbijajgcy
promieniowanie mikrofalowe. Tréjkolorowa dioda sygnalizacyjna LED sygnalizuje innym kolorem
alarm oraz wykrywanie PIR i mikrofalowe. Hermetycznie zamknieta komora optyczna zapewnia
odpornosé¢ na cyrkulacje powietrza i owady.

1.12.5. Tory transmisyjne

Linie zasilajgce zostang poprowadzone do centrali. Zasilania zostaty wskazane na rysunku
ideowym systemu sygnalizacji wlamania. Obwody zasilajgce zostaty przewidziane w opracowaniu
dotyczacym instalacji elektrycznych. Linie zasilajgce nalezy wykonac¢ przewodem YDY 3x1,5mmz2 i
zabezpieczyé wylgcznikami typu S 301 B6A. Instalacje wykonaé w korytach n/t lub w rurkach
ostonowych.

1.12.6. Zasilanie rezerwowe

Przewidziano, ze dla awaryjnego dziatania systemu sygnalizacji wilamania (centrala i
zewnetrzne zasilacze sieciowe), zasilane bedg z akumulatoréw zainstalowanych we wspdinej
obudowie z zasilaczem.

Sumaryczny $redni prgd pobierany przez system jest mniejszy od pradu, ktéry moze zapewnié
akumulator.

1.12.7. Eksploatacja systemu

Eksploatacja systemu powinna sie odbywa¢ zgodnie z instrukcjami obstugi i dokumentacjami
techniczno-ruchowymi urzgdzen, ktére zostang dostarczone podczas odbioru technicznego i szkolenia
obstugi.

Wymagane jest, aby system byt serwisowany przez uprawnionego instalatora co jest warunkiem
utrzymania gwarancji. Sposob podtgczenia systemu sygnalizacji wlamania z systemem kontroli
dostepu pokazano na rysunku ideowym.

1.12.8. Uruchomienie i przekazanie systemu

Przed przekazaniem systemu klientowi, wykwalifikowany pracownik powinien przeprowadzic¢
kontrole oraz testy obejmujgce:

Wizualna i funkcjonalna kontrola wszystkich czeéci instalacji systemu sygnalizacji wkamani i
napadu. Podstawg kontroli funkcjonalnej powinien by¢ wykaz testéw systemu opracowany na
podstawie wymagan uzytkowych i dokumentacji systemu.

Kontrola wizualna obejmuje sprawdzenie jakosci montazu, jakosci funkcjonalnej sprzetu i jego
zgodnosci ze specyfikacja.

Kontrola funkcjonalna obejmuje sprawdzenie funkcjonalnej kompatybilnosci elementow
instalaciji.

Testy kontrolne mozna przeprowadza¢ na poszczegoinych elementach instalacji w trakcie ich
kompletaciji.

Potwierdzenie kompletnosci instrukcji operatora oraz dokumentaciji systemu.

Podpisany raport zawierajgcy wykaz parametrow uzytkowych systemu oraz wyniki kontroli
tych parametréw.

Zalecany harmonogram zabiegéw konserwacyjnych, o ile nie uzgodniono zawarcia umowy na
prowadzenie konserwacji.

Jezeli w wymaganiach uzytkowych zawarto wymog przeprowadzenia szkolenia, dostawca
powinien zapewni¢ szkolenie w stopniu dostatecznym dla umozliwienia personelowi zdobycia
kwalifikacji zapewniajgcych prawidtowg obstuge systemu.

1.12.9. Konserwacja

System nalezy okresowo poddawaé konserwacji, zgodnie z wczesniej opracowanym
harmonogramem dostarczonym przez dostawce systemu lub wykonawce. Jezeli do konserwaciji
wymagane sg specjalne przyrzady i narzedzia, powinno to byé zaznaczone w planie konserwacji.

Przed przystgpieniem do zabiegéw konserwacyjnych nalezy sprawdzi¢ kalibracje urzgdzen
pomiarowych. Jezeli podczas konserwacji muszg by¢ przeprowadzone badania okresowe, informacja
o tym fakcie powinna by¢ zapisana w harmonogramie. W czasie trwania zabiegéw konserwacyjnych
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powinien by¢ zapewniony dostep do odpowiednich czesci zamiennych po to, aby mozliwe byto
przeprowadzenie niezbednych napraw. Wyniki testéw okresowych nalezy rejestrowac i poréwnywac z
wynikami poprzednich testow.

Konserwacja i testowanie powinny by¢ wykonywane wylgcznie przez wykwalifikowany
personel posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.

1.12.10. Modyfikacje

W przypadku, gdy zmieniona zostanie instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu lub
jej ukfad konfiguracyjny, stosowne uaktualnienia powinny by¢ wprowadzone do dokumentacji systemu,
a zmodyfikowane fragmenty systemu powinny zosta¢ poddane testom.

1.13. Instalacje niskopragdowe — system okablowania strukturalnego

W budynku przewidziano orurowanie i okablowanie pod instalacje logiczng. W rurach powinny by¢
wciggniete tzw. piloty. Do kazdego gniazda komputerowego RJ45 nalezy doprowadzi¢ w rurkach
kabel min. UTP 6. Zaprojektowano punkt dystrybucyjny (GPD) w pomieszczeniu 0.16. Punkt GPD
bedzie potgczony za pomocg swiattowodu lub skretki z przylgczem teletechnicznym operatora
zewnetrznego.

1.14. Instalacja fotowoltaiczna

1.14.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku.

1.14.2. Podstawa opracowania

e PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania

e PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik;

e PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogdine;

e PN-80/B-02010/Az1 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006

e PN-B-02011:1977/Az1 — Zmiana do PN-B-02011:1977 z lipca 2009

1.14.3. Definicje i pojecia

Pojecia zwigzane wg normy PN-HD 60364-7-712:

e Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w
warunkach ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

e Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami $rodowiska zespét potgczonych
ze sobg ogniw PV;

o Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespét modutéw PV i innych
niezbednych elementéw, ktore tworzg jednostke zasilajgcg prgdem statym;

e tancuch PV - obwdd, w ktérym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w
kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

e Skrzynka potgczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktorej wszystkie tancuchy
PV jakiegokolwiek kolektora PV s3g potaczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone
zabezpieczenia,

e Przewdd gtéwny DC systemu PV — przewdd fgczacy skrzynke potgczeniowg generatora PV z
zaciskami DC inwertera PV,

e Falownik PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad
przemienny;

e STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte
promieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m? przy temperaturze 25C. Spektrum
AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

e NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana
przez pojedyncze ogniwo PV w ukfadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu
ponizszych warunkéw :
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-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2
-temperatura powietrza = 20°C
-predkosé¢ wiatru = 1 m/s
-sposob montazu = nie zastonieta tylna czes¢ panelu

e Sprawnos¢ systeméw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elekiryczng
mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego
metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000 W/m2, temp. 25°C). W dni o stabszym
nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Rézne technologie PV (mono-
polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzuja sie roézng sprawnoscig. Moc znamionowa
modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra
wynika z technologii produkcji PV.

1.14.4. Instalacja fotowoltaiczna — opis rozwiagzan projektowych

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy
nieprzekraczajgcej 12,6 kWp. Przewiduje sie podigczenie instalacji fotowoltaicznej do instalacji
elektrycznej obiektu. Instalacja fotowoltaiczna projektowana z uktadem zabezpieczajgcym przed
wyplywem energii do sieci elektroenergetycznej — catos¢ energii wykorzystana na potrzeby wtasne
budynku.

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej zostat przedstawiony na rysunku E-10.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:
¢ moduly fotowoltaiczne montowane na konstrukcji systemowej na dachu obiektu;
o falownik fotowoltaiczny wspétpracujacy z modutami fotowoltaicznymi;
e rozdzielnice fotowoltaiczne prgdu zmiennego (RGPV);
e okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

Rozmieszczenie modutoéw instalacji fotowoltaicznej zostato przedstawione na rysunku E-03
Lokalizacje elementéw instalacji fotowoltaicznej (RGPV i falownika) powinny zosta¢ okreslone na
etapie budowy po wyborze dostawcy, uwzgledniajgc zalecen producentéw dobranych urzadzen.

1.14.4.1. Moduly fotowoltaiczne

Na dachu budynku zostanie zamontowanych 36 modutéw fotowoltaicznych wykonanych w
technologii szkto-szkto wykorzystujgcych krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne
z przednig metalizacjg FC (ang. Front-Contact).

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga sie
dostarczenia wszystkich dokumentéw okreslonych w kolumnie sposéb udokumentowania na etapie
przetargu (wraz z ofertg).

Parametry zaprojektowanego pojedynczej modutu PV:

- DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARITOSL ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Moc znamionowa mniej
modulu PV 350 Wp niedopuszczalne Karta katalogowa
Niedopuszczalne
Tolerancja mocy +5W stosowanie Karta katalogowa

moduléw z ujemna
tolerancja mocy

Typ ogniw w module
PV

Monokrystaliczne

Niedopuszczalna

Karta katalogowa

Zewnetrzna
wydajno$¢
kwantowa ogniwa w
module PV

Srednia procentowa
warto$¢ dla zakresu
$wiatla widzialnego
nie mniej niz 85%

Niedopuszczalna

Wykres zewngtrzne;j
wydajnosci kwantowej
ogniwa w funkcji dlugosci
fali wraz z certyfikatem
urzadzenia pomiarowego

Sprawnos¢ ogniwa

19,4 %

+% brak ograniczen
-0%

Karta katalogowa
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- 0/ /0 i
Tem'peratu r'owy 0,4 %/°C Nie gorszy Karta katalogowa
wspolczynnik mocy

Wymagany dla Swiadectwo badan © Flash
Flash test ymagany niedopuszczalna Test” dostarczany wraz

kazdego modutu

oferta
o wicksza
LID 3% niedopuszczalna Karta katalogowa
Utrata wydajno$ci w 12 lat — 10% wicksza
ciggu 25 lat 25lat-17% niedopuszczalna Karta katalogowa
. 3,2 mm o malej +0%
Szyba przednia zawartosci zelaza -% brak ograniczen Karta katalogowa
+0%
Szyba tylna 4 mm % brak ograniczeh Karta katalogowa
Wymiary 997 x 1801 T75rrTrrT Karta katalogowa
Dioda bocznikujgca 3 szt. ”?”‘ei Karta katalogowa
niedopuszczalne
ZASADY UZYTKOWANIA
Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa
Max. Napiecie DC 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa
Odpornos¢ na prad Min. 15A niedopuszczalna Oséwiadczenie producenta
wsteczny
1.14.4.2. Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez moduty
fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektryczne;j.

Falownik po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowa¢ sie bedzie z siecig
OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery bedg przechodzi¢
automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
Wykrywanie zaniku napigecia sieci OSE odbywac sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw.
.Zabezpieczenie antywyspowe”).

Rysunek pokazuje w obrazowy sposdb potgczenie systemu fotowoltaicznego do sieci operatora
energetycznego.

A

Schemat zasadniczy potgczenia systemu fotowoltaicznego:
A — Grupy modutoéw fotowoltaicznych (tzw. tancuchy modutéw)
B — Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami
C - Falowniki Fotowoltaiczny DC/AC
D — Rozdzielnica zbiorcza RGPV.
E - Siec elektryczna odbiorcy.

Parametry tancuchow po stronie napiecia statego powinny zosta¢ dobrane tak by nie przekraczaty
w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerteréw.

Falowniki bedg posiadac¢:

e manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu
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o system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgce;.

1.14.4.3. Rozdzielnica fotowoltaiczna RGPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do
instalacji elektrycznej obiektu (tablicy gtéwnej RPOZ) projektuje sie montaz zbiorczej rozdzielnicy
obiektowej RGPV. Projektowana obudowa rozdzielnicy RGPV powinna posiada¢ stopien ochrony 1P40
oraz wykonana z materialu przewodzgcego (I klasa izolacji). Schemat elektryczny rozdzielnicy
elektryczne RGPV zostat przedstawiony na rysunku E-12.

1.14.4.4. Okablowanie

Miedzy falownikiem a rozdzielnicg gtéwng instalacji fotowoltaicznej (RGPV) oraz rozdzielnig
gtéwng RPOZ zostang poprowadzone przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do
mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj zastosowanego przewodu zostanie dobrany
do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkoéw napieé zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

1.14.5. Konstrukcja

Konstrukcja systemu powinna by¢ oparta o ksztattowniki aluminiowe wykonane ze stopu
aluminium oraz elementéw ze stali nierdzewne;.
Wszystkie profile wykonane metoda ttoczenia, powierzchnie profili lakierowane wg palety RAL na kolor
dostosowany do koloru pokrycia dachowego.
Otwory przejsciowe do $rub i wkretéw powinny odpowiadaé wykonaniu $rednio doktadnemu wg PN-
EN 20273 . Pogiebienia stozkowe pod tby wkretdow, powinny odpowiada¢ wykonaniu srednio
doktadnemu wg PN 87/M-82068.
Powierzchnie wyrobow do mocowania modutéw nie powinny posiadaé¢ wciagéw, wzeréw, pecherzy ,
rozwarstwien, ostrych i tngcych krawedzi.
Zaleca sie zastosowanie systemu balastowego (przeznaczonego do dachéw ptaskich) i nie
wymagajgcego kotwienia, co zapobiega naruszeniu izolacji dachu. Dzieki zastosowaniu specjalnej
podszewki obcigzenie rozktada sie rownomiernie na dach, co zapobiega jego deformaciji

1.14.6. Moce i uzyski z instalacji fotowoltaicznej

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej na dachu
obiektu. Obliczenia iloéci produkowanej energii elektrycznej zostaty przeprowadzone dla usrednionych
danych na podstawie obrazéw satelitarnych wykonanych przez CM-SAF. Rzeczywiste osiggi moga
odbiegac¢ od zatozonych. Na osiggi bedzie miata wptyw pogoda podczas badanego okresu czasu.
Dane wejsciowe przyjete do obliczeh:

— Moc instalacji fotowoltaicznej: 12,6 kWp

— Szacowane straty spowodowane zmianami temperaturowymi w odniesieniu do $redniej
temperatury lokalnej: 7,1 %

— Szacowane straty spowodowane katem odbicia: 3,1 %

— Pozostate straty (kable, inwerter itp.): 13,2 %

— Calkowite straty Systemu Fotowoltaicznego: 23,4%

W ponizszej tabeli przedstawiono nastonecznienie oraz produkcje energii w ujeciu miesiecznym
i dziennym.

Miesigc Ed Em Hd Hm
kWh kWh kWh/m2 kWh/m2

Styczen 11,4 354 1,26 39,1
Luty 19,4 543 2,16 60,3
Marzec 28,0 868 3,19 98,7
Kwiecien 36,9 1107 4,38 131,8
Maj 46,0 1423 5,61 173,8
Czerwiec 44,9 1342 5,57 166,8
Lipiec 47,0 1458 5,87 182,0
Sierpien 42,0 1307 5,22 162,2
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Wrzesienh 30,1 903 3,59 107,9
Pazdziernik 24,2 750 2,82 87,5
Listopad 11,9 356 1,35 40,6
Grudzien 8,8 273 0,98 30,5

gdzie:

Ed — Szacowana dzienna produkcja energii z zainstalowanego systemu fotowoltaicznego (kWh)

Em — Szacowana miesieczna produkcja energii z zainstalowanego systemu (kWh)

Hd — Szacowana dzienna suma catkowitego promieniowania stonecznego na metr kwadrat (kWh.m2)
Hm — Szacowana miesieczna suma catkowitego promieniowania stonecznego na metr kwadrat
(kWh/m2)

Przewiduje sie pozyskanie w skali roku energii o fgcznej wartosci 10683 [kWh]. Nalezy zaznaczy¢, ze
obliczenia zostaty przeprowadzone dla usrednionych danych z bazy Ministerstwa Infrastruktury.
Rzeczywiste osiggi mogg odbiega¢ od zatozonych. Na osiggi bedzie miata wptyw pogoda podczas
badanego okresu czasu.

1.14.7. Zabezpieczenie przed wyplywem do sieci

Schemat elektryczny zabezpieczenia przed wyptywem do sieci zostat przedstawiony na E-11
Energia produkowana przez instalacje PV zostanie doprowadzona do rozdzielnicy zbiorczej RGPV
instalacji fotowoltaicznej a nastepnie do rozdzielnicy gtéwnej RPOZ obiektu. W rozdzielnicy gtownej
zostang zamontowane zespoty urzadzen = zabezpieczajgcych  uniemozliwiajgcy  wyptyw
wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetycznej dostawcy energii zgodnie z E-11.

W rozdzielnicy zbiorczej RGPV zostanie zamontowany czterokwadrantowy przetwornik parametrow
sieci, ktérego zadaniem bedzie ciggte analizowanie i przekazywanie do sterownika PLC informac;ji o
produkowanej przez instalacje fotowoltaiczng energii. Sterownik PLC wraz ze niezbednymi modutami
komunikacyjnymi i wykonawczymi zostanie zamontowany w rozdzielnicy RGPV.

W przypadku wykrycia przez sterownik PLC nieprawidiowosci w otrzymanych informacjach
(nad/podnapiecie, nad/podczestotliwos¢, itp.) odtgczy on instalacje PV od instalacji elektrycznej
budynku za pomocg wyzwalacza wzrostowego wytgcznika gtéwnego na zasilaniu rozdzielnicy RGPV.
Ponowne zatgczenie wytgcznika bedzie mogto odby¢ sie jedynie recznie.

W rozdzielnice gtéwnej RE na przytagczu zostanie zamontowany czterokwadrantowy przetwornik
parametréow sieci, ktéry po wykryciu przez przektadniki pradowe przeptywu produkowanej energii z
RPOZ w kierunku sieci dystrybucyjnej wysle sygnat do sterownika PLC a ten odtgczy, poprzez
styczniki S1 instalacje PV od wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku. Bedzie to stanowic
zabezpieczenie przed przeptywem produkowanej energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej
dostawcy energii.

Nalezy stosowac przektadniki klasy 0,5.

1.14.8. Informacje i wytyczne dla wykonawcy

Prace instalacyjne nalezy skoordynowac z pozostatymi branzami. Przedstawione rozwigzania zostaty
zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sie stosowanie innych réwnowaznych rozwigzah
projektowych, urzadzen, materiatdw spetniajagcych co najmniej parametry podane w opracowaniu
pod warunkiem przedstawienia wyczerpujgcych dowodoéw spetnienia wymogoéw opisanych w
projekcie i na ich podstawie uzyskania akceptacji Gtdwnego Projektanta i Inwestora.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiadaé znak CE i
certyfikaty Iub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i
instrukcje techniczne nalezy zachowac.

Gtéwny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagac
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajgcych spetnianie przez wyroby
deklarowanych parametréw.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg byé przez osoby i firmy uprawnione zgodnie z
~WVarunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” oraz innymi przepisami szczegdtowymi
wymienionymi we wcze$niejszych punktach niniejszego opisu.

1.14.9. Informacje dla inwestora

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzgdzen fotowoltaicznych, oraz z
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lokalizacji tych obiektéw brak jest jakiegokolwiek oddziatywania na dziatki sgsiednie. Moduty
fotowoltaiczne nie emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibrujg, nie zacieniajg oraz nie
majg zadnego wptywu na zagospodarowanie dziatek sgsiednich. W zadnym przypadku nie pogarszajg
warunkéw uzytkowania obiektéw znajdujgcych sie na terenie inwestycji oraz na dziatkach sgsiednich.

Obszar oddziatywania inwestycji catkowicie zamyka sie na dziatce Inwestora.

1.15. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(BIOZ)

1.15.1. Instruktaz pracownikow

Pracownicy przed przystgpieniem do robo6t winni odbyé szkolenie BHP przeprowadzone przez
uprawniong osobe.

Kierownik robét ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowaé pracownikow o zagrozeniach
zwigzanych z prowadzonymi robotami jak rowniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli
nad prawidiowoscig prowadzenia robét pod katem bezpieczehstwa.

1.15.2. Srodki bezpieczenstwa na placu budowy

Na placu budowy nalezy stosowa¢ nastepujgce srodki bezpieczenstwa:

e Pracownicy powinni zostaé wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do
uzywania go w trakcie prowadzenia robot;

e Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajace
odpowiednie uprawnienia zawodowe;

e Materialy budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny by¢
skladowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

e Plac budowy musi by¢é odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane
przepisami materiaty opatrunkowe i lecznicze;

e Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepisow
BHP;

o Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwlocznie zgtaszane kierownikowi robét, ktéry w
razie koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

e Zakres prac stanowigcy tre$¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z
dokumentacjg projektowg, dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzadzen, przy Scistym
przestrzeganiu obowigzujgcych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisow w zakresie BHP i
PPOZ;

e Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zakfadu
Energetycznego. Pracownicy pracujgcy przy budowie urzadzeh energetycznych powinni
posiadac¢ odpowiednie kwalifikacje;

e Kierownik robét ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw
obowigzku uzywania sprzetu ochronnego;

e Do obowigzkéw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

e Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia
prac budowlanych oraz przygotowaé i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania
przepisdw BHP i udzielania pierwszej pomocy.

1.15.3. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z
2001 r. Nr 129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowigzek
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia - Dz. U.
Nr 120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003 r.
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2. Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawce realizujgcego budowe
wedtug niniejszej dokumentacji obowigzuje nakaz przestrzegania przepisow w odniesieniu do
wszystkich szczegdtdw, ktdre nie moglty by¢ omowione.

W przypadku kolizji osprzetu elektrycznego z pozostatymi instalacjami technologicznymi nalezy
przesunac¢ je tak by zachowacé przepisowe odlegtosci.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy dokona¢ wymaganych przepisami badan i pomiaréw, po
czym sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty.

19



3. Zataczniki

e Uprawnienia projektanta i sprawdzajgcego
e Zaswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego
e Obliczenia techniczne
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4. CzeSc¢ rysunkowa
Nr rysunku Nazwa rysunku Skala

1. E-01 INSTALACJA OSWIETLENIOWA - RZUT PRZYZIEMIA 1:100

2. E-02 INSTALACJA ELEKTRYCZNA - RZUT PRZYZIEMIA 1:100

3. E-03 INSTALACJA ODGROMOWA — RZUT DACHU 1:100

4. E-04 SCHEMAT ROZDZIELNICY RPOZ -

5. E-05 SCHEMAT ROZDZIELNICY RE -

6. E-06 SCHEMAT ROZDZIELNICY RK -

7. E-07 SCHEMAT CCTV -

8. E-08 SCHEMAT SSWIN -

9. E-09 SCHEMAT BLOKOWY -

10. | E-10 SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE] | -

11. | E-11 SCHEMAT ELEKTRYCZNY INSTALACJI | -
FOTOWOLTAICZNEJ - STRONA AC

12. | E-12 SCHEMAT ELEKTRYCZNY INSTALACJI | -
FOTOWOLTAICZNEJ - STRONA DC

13. | E-13 SCHEMAT STRUKTRUALNY ROZDZIELNICY SOB- | -
BOISKO

14. | E-14 SCHEMAT OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO -

21




