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1. Zakres tematyczny robét.

Roboty, ktére obejmuje dokumentacja projektowa dotyczg instalacji systeméw
elektroakustycznych.

System ten podporzadkowany jest nastepujacym kodom CPV Wspdlnego
Stownika Zamowien:

320 00000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny

322 00000-5 Aparatura transmisyjna do radiotelefonii, radiotelegrafii, transmisji radiowej i
telewizyjnej

513 10000-8 Ustugi instalowania urzadzen telewizyjnych, radiowych, dzwiekowych i wideo
32342000-2 Urzadzenia gto$nikowe

32342412-3 Glosniki

2.Wykonanie robot.

Roboty, ktorych dotyczy dokumentacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajagce i majace na celu wykonanie kompletnych instalacji
poszczegllnych systemow. Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji
dokumentow otrzymanych od Inwestora Wykonawca jest zobowigzany do
uzyskania dobrego rezultatu kohcowego. Rysunki i dokumentacja techniczna
sq dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. W przypadku btedu, pomyiki
lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne
kwestie z Zamawiajagcym przed ziozeniem oferty, ktory jako jedyny
upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nieujete prace oraz
niesygnalizowane  niezgodnosci beda  interpretowane na  korzysc
Zamawiajqcego.

W zakres robdét Wykonawcy instalacji wchodzi :

« dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do
wykonania instalacji,

« dostarczone urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w odpowiedni sposéb przed
kradziezg, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wptyna¢ na
jakosc¢ dostarczonych materiatow i urzadzen,

« montaz, uruchomienie i regulacja urzadzen

« dostawa i montaz instalacji przewodéw wchodzacych w skfad instalacji,

+ wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzace w skiad
zakresu Wykonawcy robdét stabopradowych - Wykonawca jest
obowigzany do dostosowania wszelkich podwieszen i konstrukcji
wsporczych w taki sposob aby byty one trwate i pewne,

« wykonanie wszelkich otwordw w stropach i $cianach a takze uszczelnienie
tych otwordw przy przejsciach przez rdézne strefy ogniowe masami o
odpowiedniej odpornosci ogniowej,

« wykonanie przebi¢ w stropach dla prowadzenia instalacji wraz i ich
obrdbka i uszczelnieniem,

« dokonania niezbednych pomiaréw dla poszczegdlnych typdw instalacji
oraz przedtozenia wynikdw tych pomiaréow do odbioréw instalacji

» przediozenia kompletnej dokumentacji i certyfikatow dla wszystkich
zastosowanych urzadzen, osprzetu czy innych rozwigzan systemowych,
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jak réwniez dokumentacji powykonawczej celem dokonania odbioru tych
prac.

3. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania poszczegdlnych robédt
oraz za ich zgodnos$¢ z zatwierdzong dokumentacjg projektowag. Wszelkie
odstepstwa oraz ewentualne zmiany w zastosowanym osprzecie lub
urzadzeniach muszg by¢ uzgadniane =z Inwestorem. Wykonawstwo
poszczegolnych instalacji winno by¢ zlecone firmom posiadajagcym wiasciwe
doswiadczenie oraz uprawnienia do realizacji tego typu robdt i gwarantujacych
wysokq jakos¢ oraz terminowos¢ wykonania.

3.1. Zakres robét i ich utrzymanie podczas prac montazowych.

Wykonawca jest obowigzany do wykonania wszystkich prac w zatgczonym
opisie technicznym do projektu. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca jest
obowigzany do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. Wszelkie
niezgodnosci, ewentualne braki lub niezgodnosci interpretacyjne dokumentacji
w zakresie instalacji elektrycznych nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem oraz
Projektantem.

3.2. Zasady kontroli i odbioru robot.
Kierownik robot zobowigzany jest do :

- zglaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru préb i odbioréw
czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzgadzen technicznych,

- przygotowania dokumentacji powykonawczej systemu, przez co nalezy
rozumiec rowniez dokumentacje powykonawczg obejmujacg wszystkie systemy
wyszczegllnione w projekcie, ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedzg
projektanta zostaty wniesione w trakcie montazu,

- zgloszenia do odbioru instalacji poszczegdlnych systeméw  dokonuje
odpowiednim pismem do inwestora oraz uczestniczy w czynnos$ciach odbioru i
zapewnhienia usuniecia stwierdzonych wad,

- przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji
poszczegdlnych systemow z projektem wykonawczym.

Inspektor nadzoru, dziatajacy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do :
- reprezentowania Zamawiajgcego podczas instalacji przez sprawowanie

kontroli zgodnosci jej realizacji z projektem, przepisami, obowigzujgcymi
Polskimi Normami i normami zharmonizowanymi oraz wiedzg techniczng,
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- sprawdzania jakosci wykonywanych prac, montowanych urzadzen, a w
szczegoblnosci zapobieganie stosowaniu elementéw  wadliwych i
niedopuszczonych do obrotu i stosowania,

- sprawdzania i odbioru prac, uczestniczenia w prdébach i odbiorach
technicznych instalacji, urzadzen technicznych z nig wspétpracujacych oraz
przygotowania i udzialu w czynnosciach odbioru gotowego systemu i

przekazania ich do uzytkowania.
4. Materialy i surowce.

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac¢ wyroby o wiasciwosciach uzytkowych
umozliwiajacych spetnienie wymagan podstawowych oraz dopuszczonych do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania, w szczegdlnosci:

- urzadzenia do poszczegdlnych systeméw nalezy wybra¢ w oparciu o podane
w projekcie wymagania techniczne,

- wyroby dla ktérych dokonano oceny niezawodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng,

5. Urzadzenia.

Wykonawca jest obowigzany wykazac¢ sie posiadaniem wszystkich urzadzen
niezbednych do wykonywania prac instalacyjnych zwigzanych z transportem,
montazem oraz pomiarami instalacji. Konieczne bedzie wykonywanie instalacji
na wysokosciach, dlatego tez niezbedne jest posiadanie rusztowan
umozliwiajacych podwieszanie korytek kablowych, gtosnikow itp. w ilosci
zapewniajgcej odpowiednig dynamike prac w celu zapewnienia terminowosci
oddawania prac. Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w petni
sprawne i dostosowane do technologii budynku. Sposéb wykonywania robét
oraz sprzet zaakceptuje Inspektor.

6. Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére
pozwolg unikna¢ uszkodzen Iub odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP. Rodzaj i ilos¢ srodkdéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

7. Wykonanie robot
Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji harmonogram robét

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.
Szczegdétowy harmonogram wykonania instalacji i montazu urzadzen ma
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szczeglblne znaczenie na terminowosci wykonywania poszczegdlnych prac.
Przed rozpoczeciem prac nalezy zdemontowac¢ urzadzenia poprzedniego
systemu nagtosnienia

8. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robot. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan w celu wykazania inwestorowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
niniejszej dokumentacji. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomic¢ inwestora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
inwestorowi .

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami:

- wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich
punktach dokumentacji, zostajq odrzucone,

- Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w
dokumentacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uznac¢ wade za nie
majacq zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne
instalacji.

9. Odbior robot

9.1 Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ robot z Dokumentacjg Projektowa.
Odbidér techniczny czesciowy jest to odbior poszczegodlnych faz robot

podlegajacych zakryciu. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie montazu oraz szkice zdawczo - odbiorcze,

- dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatéw.

9.2 Odbior techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego zakresu robét po zakoriczeniu montazu,
przed przekazaniem go do eksploatacji. Nalezy przediozy¢ nastepujace

dokumenty:

- wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych,
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
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- dokumentacje powykonawczg w 3 egz. wersja papierowa i 2 egz. wersji
elektronicznej CD z uzgodnieniami rzeczoznawcy,

- protokot sprawdzenia sprawnosci 100% elementéw 3 egz.,

- protokot szkolenia 0séb z umiejetnosci obstugi systemu 3 egz.,

10. Normy

Prace elektroinstalacyjne i urzadzenia winny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami nastepujacych norm i przepisow:
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ustalanie ogdlnych
charakterystyk
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogdlne
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Sa to podstawowe wymagania odnosnie instalacji systemdéw i urzadzen oraz
standardy dla materiatdw instalacyjnych i wyposazenia. Tylko wiasciwie
wykwalifikowane osoby moggq wykonywa¢ prace instalacyjne. Przed
przekazaniem urzadzen Wykonawca winien przeprowadzi¢ komplet pomiaréw.
Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z ich wykonania.
Przeglady i pomiary mogg by¢ wykonywane tylko przez uprawnione osoby.
Podczas montazu instalacji i urzadzen, odpowiednie przepisy bezpieczenstwa
muszg by¢ przestrzegane. Przed rozpoczeciem prac Kontraktor winien uzyskac
petng informacje o ryzyku zwigzanym z montazem systemu i winien prowadzi¢
prace w odpowiednio bezpieczny sposéb i winien wykonywac jg w sposob nie
zagrazajacy zyciu stosujac podczas pracy srodki zapobiegania wypadkom
majac szczegdlnie na uwadze zalecenia Zarzadzenie Ministra Budownictwa (Dz.
U. Nr 13/72, poz. 93, Dz. U. Nr 10/95, poz. 46) i poprawki do tego Zarzadzenia.

Charakterystycznymi zrédtami zagrozen w trakcie wykonywania instalacji sa:
- Transport, przyjmowanie materiatéw i warunki ruchu

- Prace przeprowadzane w poblizu napiecia elektrycznego- Prace zwigzane z
urzadzeniami elektrycznymi (PN-85/E-08400/02, PN-88/E-08400/10)

- Pomiary

- Podtgczenia do istniejacych urzadzen

- Uzycie maszyn i urzadzen
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Maszyny winny spetnia¢ wymagania odnosnie limitdw wartosci emisji hatasu i
wibracji stosownie do funkcji ich zastosowania oraz ich lokalizacji. Dodatkowe
zabezpieczenia akustyczne mogg by¢ zastosowane lecz tylko w szczegdlnie
wyraznych przypadkach.

11.Przepisy zwigzane

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Inwestora, definiujacej ustuge do wykonania Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania dobrego rezultatu korncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje
muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametrow technicznych.
Specyfikacje i opisy uwzgledniaja oczekiwany standard dla materiatow i
instalacji, niezbedny do wifasciwego funkcjonowania projektowanego systemu.
Wykonawca moze zaproponowal alternatywne rozwigzania pod warunkiem
uzyskania pisemnego zatwierdzenia zmian do realizacji. Rysunki i czes¢
opisowa sq dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.

Wykonawca jest zobligowany do przegladu zawartosci dokumentaciji
projektowej i dokonania sprawdzenia przygotowanych komentarzy z
odpowiedzialnym projektantem. Wykonawca bierze petng odpowiedzialnosé¢ za
prace wykonane przez niego jak rowniez podzlecone innym wykonawcom oraz
za przeprowadzone modyfikacje nie uzgodnione ze zlecajagcym i projektantem.
Rozbieznosci w wykonawstwie w stosunku do projektu mogg by¢ wprowadzone
tylko po uzgodnieniu ze zlecajagcym i projektantem.

12.Specyfikacja materiatowa.

Lic | Oznaczenie
Element Wymagane parametry zb na
a | schemacie

Zestaw gtosnikowy min. dwudrozny,

Min. 1 przetwornik niskotonowy o $rednicy min. 8",
Min. 1 przetwornik wysokotonowy o srednicy cewki min.
1,

Pasmo przenoszenia w zakresie nie mniejszym niz od 80
Hz do 20 kHz (-10 dB),

Efektywnos$¢ min. 94 dB (1W/1m),

Kat propagacji w pionie i poziomie 105 stopni (+/- 15
stopni),

Wbudowany transformator dla linii 100V o mocy min.
200w,

Obudowa z tworzywa sztucznego,

Stopien szczelnosci min. IP56,

W komplecie uchwyt typu U
Zestaw gtosnikowy przystosowany do montazu w suficie
podwieszanym,

Konstrukcja min. dwudrozna,

Min. 1 przetwornik niskotonowy o Srednicy min. 4",

Min. 1 wysokotonowy o $rednicy min. 0,5", 17 ZGSx
Pasmo przenoszenia w zakresie nie mniejszym niz od 80
Hz do 25 kHz,
Efektywnos$¢ min. 86 dB (1W/1m),
Wbudowany transformator dla linii 100V o mocy min. 9W,

Zestaw gtosnikowy 10 ZGx

Zestaw gtosnikowy
sufitowy
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Mikser z wbudowanym
odbiornikiem Bluetooth

Mikser audio z wbudowanym odbiornikiem Bluetooth,
Min. 2 wejscia mikrofonowe,
Min. 2 wejscia liniowe,
Wbudowany odbiornik Bluetooth,
Obudowa w standardzie RACK 19"

MIX

Odtwarzacz MP3 z
wbudowanym tunerem

Zespolony odtwarzacz mediéw,
Wbudowany tuner FM,
Wbudowany tuner radia internetowego,
Wbudowany odbiornik Bluetooth,
Wbudowany odtwarzacz plikdw z pamieci USB,
Obudowa w standardzie RACK 19"

TUNER

Mikrofon
bezprzewodowy reczny

Zestaw mikrofonu bezprzewodowego z nadajnikiem
recznym,
Pasmo przenoszenia w zakresie nie mniejszym niz od 50
Hz do 15 kHz,
Zakres dynamiki min. 100 dB,
Obudowa w standardzie RACK 19" z mozliwoscig
zamontowania dwdch odbiornikéw obok siebie

MIK1, MIK2

Dystrybutor antenowy

Dystrybutor antenowy,

Mozliwos¢ dystrybucji sygnatu antenowego z dwéch anten
do min. 5 odbiornikdw mikrofonéw bezprzewodowych,
Wbudowany zasilacz dla odbiornikéw mikrofonowych,

Pasmo przenoszenia w zakresie nie mniejszym niz od 470

do 952 MHz,
Obudowa w standardzie RACK

DANT

Antena dookdlna

Antena dookdlna pasywna,
Pasmo przenoszenia w zakresie nie mniejszym niz od 470
do 1100 MHz,

MANT]1,
MANT2

Wzmacniacz mocy typ |

Wzmacniacz mocy dwukanatowy,
Moc dla kazdego kanatu dla linii 100 V min. 120W,
Konstrukcja bez wentylatorow,
Obudowa w standardzie RACK 19"

WzZM1

Wzmacniacz mocy typ Il

Wzmacniacz mocy dwukanatowy,
Moc min. 1200 W dla linii 100V przy obcigzeniu dwdéch
kanatéw,
Wbudowany procesor DSP,
Mozliwos$¢ administracji urzgdzeniem poprzez siec
Ethernet

WZM2

Wzmacniacz mocy typ
I

Wzmacniacz mocy jednokanatowy,
Moc dla linii 100 V min. 120W,
Konstrukcja bez wentylatorow,

Obudowa w standardzie RACK 19"

WZM3

Regulator gtosnosci

Regulator gtosnosci linii 100V,
Stopniowa regulacja z wykorzystaniem transformator,
Moc min. 6W,
Kompatybilny z puszkami elektrycznymi

REG

Przytacze $cienne

Przytacze Scienne,
Hermetyczna klapa,
Min. 1 ztacze XLR zenskie

PP

Szafa sprzetowa

Szafa sprzetowa w standardzie RACK 19",
Wysokos¢ min. 15 modutéw U,
Wymiar zewnetrzny 600 x 600,

W komplecie listwa zasilajaca

RACK




