D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drogi w ramach zadania

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
kontraktu na wykonanie robdt zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome

Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne

Linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe,

podwojne: ciaglte z przerywanymi, cigglte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki

Znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne

Znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehniajace

Znaki o roznych ksztattach, wymiarach i1 przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.



1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog

Materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwag grubosci od
0,4 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane

Material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe

Twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasno$ci
przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie

Oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptynelo 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe

Oznakowanie z materiatu o barwie zbttej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do
czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Kosztorys §lepy
Wykaz robdt / elementow rozliczeniowych / z podaniem ich ilosci.
1.4.13. Kosztorys ofertowy

Wyceniony kosztorys slepy

1.4.14. Inzynier

Osoba wyznaczona przez Zamawiajacego , upowazniona do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji zadania.



1.4.15. Inspektor nadzoru

Osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do bezposredniego kontrolowania
prowadzonych robdt i odpowiedzialna za jakos$¢ i zgodno$¢ z dokumentacjg robot na nadzorowanym
odcinku drogi .

1.4.16. Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania budowsg i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawie realizacji kontraktu.

1.4.17. Dziennik budowy

Zeszyt opatrzony pieczecig Zamawiajacego, z ponumerowanymi stronami , stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie realizacji kontraktu, rejestrowania wykonanych badan ,dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Inspektorem nadzoru a Wykonawca. W dzienniku budowy Wykonawca wpisuje takze obmiar robot
zanikajacych potwierdzony przez Inspektora nadzoru.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
szczegbtowa specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera i Inspektora nadzoru.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2 [16].

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla
farb ) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] .

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie zo6lte;.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakosé budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego , Inzyniera lub Inspektora nadzoru co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one



wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

nazwg¢ 1 adres producenta,

date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

masg netto,

numer partii i dat¢ produkc;ji,

informacje, o tym ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8], znak budowlany ,,B” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia na zyczenie Inzyniera, Inspektora nadzoru
dokumentow potwierdzajacych jako$¢ uzywanych materialéw i ich zgodno$¢ z gwarantowanymi w
kontrakcie :

faktury potwierdzajace zakup poszczegolnych partii materiatow,

atesty potwierdzajace gwarantowang przez producenta jakos$¢ poszczegolnych partii materiatow,
ewentualne wyniki badan kontrolnych zgodnie z SST pkt 2.3,

deklaracja zgodnosci z wazng aprobata techniczng

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okres$lone s w Warunkach Technicznych POD-97 [9] .

Do danego rodzaju materiatu podstawowego — farby nalezy zastosowac zalecany prze producenta
rodzaj i ilo§¢ materialu pomocniczego np. rozpuszczalnik , kulki szklane . Nie dopuszczalne jest
stosowanie zamiennikow.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni drogi :
w dzien nie dluzej niz 1h,
w nocy nie dtuzej niz 2h

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,89mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktore moga wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.



Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym. Wtasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wickszej niz lmm. Krzywa uziarnienia powinna miescic si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wtasciwosci kulek
szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 u m. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych podczas sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.



Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
Materiaty nie mogg by¢ przechowywane dtuzej niz 6 miesigcy od daty ich wyprodukowania.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3 [16].Sprzet
powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu , warunkow wykonania i rodzaju
oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z odpowiedniego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera .

Do przygotowania podioza do wykonania znakowania nalezy stosowac szczotki mechaniczne /
zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace / oraz szczotki reczne.

Do usuwania istniejacego oznakowania poziomego wykonanego materialem cienko lub
grubowarstwowym stosowac specjalistyczne frezarki. Dopuszcza sie takze usuwanie oznakowania
metoda :wodng pod wysokim ci$nieniem / waterblasting /, piaskowania , $rutowania, trawienia ,
wypalania lub zamalowania / nietrwata farba, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas
rob6t drogowych /.

Metodg usuwania starego oznakowania musi zaakceptowac Inzynier .

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ malowarki z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewnic¢ petng
jednorodno$¢ nanoszonego materiatu / réwnomierne rozlozenie farby i kulek szklanych na calej
znakowanej powierzchni /, dozowanie wymaganej ilo$ci materiatow, zachowanie wymiardw i ostro$¢
krawedzi oznakowania.

Wszystkie wigksze prace — znakowanie ciggéw drog — powinny by¢ wykonane przy uzyciu
malowarek samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialno$ci w dzien i w nocy
oraz sprzetu geodezyjnego do wykonania przedznakowania. Wykonawca powinien posiada¢ grzebien
pomiarowy do wykonywania pomiaru grubos$ci nanoszonego materiatu .

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4 [16].



4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwos$ci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy mie¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w Kkarcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
[16].Nawierzchnie drog muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa i zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny zosta¢ spelnione warunki zewnetrzne: temperatura
nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, maksymalna temperatura powietrza nie
wigcej niz 25°C, wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%, pogoda powinna by¢ bezwietrzna , bez opadow atmosferycznych.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano, pdznym
wieczorem i w nocy , gdyz wtedy wilgotno$¢ powietrza gwalttownie ros$nie osiggajac niekiedy wartos¢
100 % i moze wystapi¢ zjawisko wykroplenia wody na nawierzchni drogi . W tym przypadku nie nalezy
wykonywa¢ oznakowania.

Nie wykonywa¢ oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwlaszcza w samo
potudnie gdy nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana — z duzym prawdopodobienstwem oznakowanie
wykonywane w takich warunkach nie bedzie miato wymaganej odblaskowosci w nocy.

Na wiosek Wykonawcy , w szczegdlnych okoliczno$ciach, Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na
wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci jesli
zezwalaja na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzytego do znakowania.

5.3. Jednorodnos$é¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. . Stan
techniczny odcinka drogi przyjmujemy za ,, zty ’gdy co najmniej jeden z czterech parametréw Systemu
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN):

N ( stan spekan ), R ( réwnos¢ podtuzna ), K ( rowno$¢ poprzeczna — koleiny ), P ('stan powierzchni
) jest w klasie D .



5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen .

Szczegblng uwage zwroci¢ na zanieczyszczenia przy krawedziach nawierzchni drog zwlaszcza przy
malowaniach wiosennych , po okresie zimowym.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7] i wskazaniach Inspektora nadzoru. Wykonanie przedznakowania umozliwia
wyeliminowanie odchylen i niedoktadno$ci geometrycznych w istniejacym i nowym oznakowaniu
poziomym.. Wskazane jest wykonanie przedznakowania przy uzyciu sprzetu geodezyjnego.

Dopuszcza si¢ praktyczng metode przedznakowania na ciggu drogi tzw ,sznurka i pedzla”
wykonywana przez do§wiadczony personel Wykonawcy.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec danego modutu oznakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materialy do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

Musza posiada¢ deklaracje zgodnos$ci z wazng aprobatg techniczng .

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé¢ lub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubos$ci nie mniejszej niz 0,6 mm, zachowujac
wymiary 1 ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce z blachy czarnej z nabitym numerem najlepiej 0 wymiarach
200x50x1,0 mm podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.



W przypadku mniegjszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowa¢ do zakresu i
rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier ..

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania / nietrwalg
farba, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas robo6t drogowych /.
grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska , w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — cienka
warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Moze zaistnie¢ odstepstwo
od tej zasady dotyczace odnowienia oznakowania grubowarstwowego termoplastycznego - zamiast
farba akrylowa wodorozcienczalna, farbg akrylowa rozpuszczalnikows, taka decyzje moze podjac
Wykonawca.

5.9. Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robot wg zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu.

5.9.1. Organizacja ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawedziowych

Zasady ogolne.

Przy wykonywaniu oznakowania poziomego — sprzet i pojazdy towarzyszace przy wykonaniu
oznakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie ze ,,Szczegdélowymi warunkami technicznymi dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich
umieszczenia na drogach ,,/ Zat. nr nr 1 14 do Dz. U. nr 220 poz.2181 / [10]. Zasady szczegotowe.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktada¢ si¢ z
pojazdu pilotazowego / wyposazonego w oznakowanie informujagce o wykonywanych robotach /,
malowarki, pojazdu ,,ustawiajacego i zbierajacego pachotki.” Pachotki powinny by¢ ustawiane co 5-10
m i muszg spetnia¢ wymagania co do ich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki i
wymiaréw.



Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany / pierwszy z przodu, a ostatni z tytu
/ tablicami U-26 , wyposazonymi w ostrzegawcze sygnaty btyskowe barwy zotte;.

Na drogach o ruchu jednokierunkowym — sktad brygady powinien by¢ zmniejszony o samochod
pilotazowy. Pojazd ostatni w zestawie powinien by¢ oznakowany jak wyze;j.

W przypadku wykonywania robot na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 90km/h — za
kolumna pojazdow pracujacych na drodze powinien poruszac si¢ przy krawedzi drogi w stalej odlegtosci
ok. 1000 m pojazd wyposazony w ostrzegawczy sygnat §wietlny btyskowy, znak ostrzegawczy A-14
oraz tabliczki T-19 i T-1 z napisem ,, 1000 m”’

Zaleca si¢ ponadto umieszcza¢ na drogach na ktérych sg prowadzone roboty — dodatkowe
oznakowanie w postaci tablic z ttem koloru biatego z wymalowanym znakiem A-14 z tabliczkg T-19 i
napisem ,, na dtugosci ... km ©’

5.9.2. Organizacja ruchu przy malowaniu linii, znakow na skrzyzowaniach i malowaniu przej$¢ dla
pieszych

Znaki poziome o charakterze punktowym np. strzatki , przejscia dla pieszych itp nalezy wykonywac
tak aby nie powodowac¢ czgstych zmian toru jazdy pojazdow.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan.

W kazdym przypadku gdy wylaczona jest cze$¢ powierzchni jezdni z ruchu — miejsce takie nalezy
wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowaé znakami ostrzegawczymi A
— 14 z tabliczkami T-19 i w zalezno$ci od wystepujacego rodzaju zwezenia — znakami A-12 /a, b, c /.

Do oznakowywania robot na autostradach i drogach ekspresowych nalezy stosowa¢ znaki wielkie
tj.:

- ostrzegawcze o dtugosci boku 1200 mm,
- zakazu i nakazu o $rednicy 1000 mm.
Na pozostatych drogach krajowych nalezy stosowaé znaki duze t;. :
- ostrzegawcze o dtugosci boku 1050 mm,
- zakazu i nakazu o $rednicy 900 mm.

Znaki musza by¢ wykonane z folii odblaskowej typ 2 i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie

przez caty okres prowadzenia robot.

5.9.3. Uzgodnienia projektow organizacji ruchu

Projekt organizacji ruchu — oznakowanie rob6t przy poziomym znakowaniu drog , zawierajacy dwa
schematy :

1. organizacj¢ ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawegdziowych,

2. organizacj¢ ruchu przy malowaniu linii, znakéw na skrzyzowaniach i przy malowaniu przejs¢ dla
pieszych, nalezy przed przystapieniem do robét zaopiniowa¢ w Wydziale Ruchu Drogowego Komendy
Wojewodzkiej Policji 1 zatwierdzi¢ w Urzgdzie Marszatkowskim w Gdansku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 [16].

Nadzor inwestorski

Nadzér inwestorski nad robotami poziomego znakowania drog penié¢ bedzie tzw. Zespdt Nadzoru w
sktadzie:

Inzynier ( Z-ca Kierownika Rejonu ) petigcy funkcje Kierownika Zespotu Nadzoru, upowazniony do
wystepowania w imieniu Zamawiajgcego w sprawach realizacji zadania,



Inspektorzy nadzoru upowaznieni do bezposredniego kontrolowania robot i odpowiedzialni za jakos¢ i
zgodnos¢ robot z dokumentacja na nadzorowanym odcinku drogi.

6.1.1. Przekazanie placu budowy

Przed przystgpieniem do robot , w kazdym sezonie, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
do zatwierdzenia harmonogram robo6t w terminie okreslonym w umowie oraz przekaza¢ Inzynierowi
30 szt. ptytek z blachy czarnej najlepiej o wymiarach 200x50x 1,0 mm z nabitym numerem , wykonanych
na wiasny koszt, do pdézniejszych pomiarow grubosci nanoszonej warstwy farby.

Zamawiajacy, w kazdym sezonie, w terminie okre§lonym w dokumentach danej czgéci, przekaze
sukcesywnie plac budowy — poszczegélne odcinki drog w danym Rejonie wraz z dokumentami,
uzupetniajacymi dokumentacje przetargowaq :

- dziennik budowy,
- dokumentacje projektowa — projekt organizacji ruchu, ew. plan liniowy oznakowania.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okres$lenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne wskazane jest wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1
roku, oraz po 2, 3 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspodtczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30-tym dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoélrzedne
chromatycznos$ci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).



Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drég

Punkt naroZzny nr l 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0,37 AN

0,36 / \
0,35 / >
yd d

TN
N

0,28 029 0,3 031 032 033 034 035 038
x

Rys. 1. Wspoétrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

0.3

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] .
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sig¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix?* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 med m? Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Wartos¢  wspotczynnika Qd  powinna wynosi¢c dla oznakowania eksploatowanego
cienkowarstwowego po 30-tym dniu od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
- biafej, co najmniej 100 med m™2 Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biafej, co najmniej 130 med m? Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.3.1.3 Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R |, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspolczynnika R ( powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego cienkowarstwowego (w
stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100
km/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdow
rzeczywistych na dobe, co najmniej 250 med m™2 Ix1, klasa R4/5,

bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m Ix7L, klasa R4.
Warto$§¢ wspotczynnika R | powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
cienkowarstwowego po 30-tym dniu do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:



biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100
km/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdow
rzeczywistych na dobe, co najmniej 200 med m Ix1, klasa R4,

bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3.

Warto$¢  wspdlczynnika R | powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
cienkowarstwowego po 6-tym miesigcu po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci >
100km/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdow
rzeczywistych na dobg ,co najmniej 150 med m2 Ix %, klasa R3,

bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix*, klasa R2.

Na nawierzchniach drog o grubej makroteksturze, / powierzchniowe utrwalenie, SMA / oraz na
odcinkach droég przechodzacych przez miasta mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w
tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku R 1. dla oznakowania cienkowarstwowego o 20 %

nizszy od przyjetych w niniejszym SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] . Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: — w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢é pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartos$ci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Nie przewidujemy zastosowania kruszywa przeciwposlizgowego

Nie wymagamy pomiarow wskaznika szorstko§ci SRT oznakowania. W przypadku zaistnienia
watpliwosci co do szorstkosci wykonanego oznakowania, Inzynier moze zleci¢ wykonanie tego badania.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne
z przyjetymi w PN-EN 1436:2000{4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosSci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)



Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢
dla oznakowania cienkowarstwowego ( grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych ), nie mniej niz 0,6 mm
i nie wiecej niz 0,89 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] ,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania / na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce

metalowej podktadanej pod malowarke , z wytaczonymi kulkami szklanymi , na drodze / ,

pomiar czasu schnigcia, wizualng oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas

objazdu w nocy, pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], wizualng oceng
rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii, oznaczenia czasu

przejezdnosci, wg POD-97 [9] .

Do odbioru dotaczany jest protokdt z badan grubosci, przeprowadzonych przez Inspektora nadzoru,
wraz z probkami materialu bez kulek szklanych, na oznakowanej ptytce metalowej . Pomiar
wykonywany jest na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego, kontrolnie dopuszcza si¢ takze
pomiar na sucho za pomoca ultrametru.

Wykonawca, w kazdym sezonie, w ramach przygotowan do ;

1. odbioru czg¢sciowego lub ostatecznego

2. przegladu gwarancyjnego wiosennego

zleci wykonanie na wlasny koszt w Laboratorium Drogowym specjalistycznych badan
zrealizowanego oznakowania w zakresie widzialnosci w nocy i w dzien [ Rl i Qd (lub B)]. Pomiary
wspotczynnika odblaskowosci i luminacji nalezy wykona¢ na malowanych odcinkach drog przy uzyciu
mobilnego

reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu / metoda
dynamiczna /.

Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaréw wspotczynnika odblaskowos$ci 1 luminacji aparatami recznymi.



Czestotliwos¢ pomiarow widzialnosci w dzien i w nocy aparatami rgcznymi nalezy dostosowac do
dtugosci badanego odcinka*), zgodnie z tablicg 2, w przypadku pomiaréw nie wykonywanych metoda
dynamiczng .

Na odcinkach drog o ztym stanie technicznym nawierzchni oraz na nawierzchniach kostkowych nie
wykonujemy badan widzialno$ci w nocy i w dzien . Na tych odcinkach drog przeprowadzamy jedynie
ocen¢ wizualng oznakowania. Stan techniczny odcinka drogi przyjmujemy za ,, zty ’gdy co najmniej
jeden z czterech

parametréw Systemu Oceny Stanu Nawierzchni ( SOSN ):

N ( stan spekan ), R ( réwno$¢ podtuzna ), K ( rownos¢ poprzeczna — koleiny ), P (' stan powierzchni
) jest w klasie D .

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan:

- widzialnos$ci w nocy,

- widzialnos$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] . Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do laboratorium drogowego.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie
z tablica 2.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegltosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km” _L%-.';stmlnm%c o Mmuna_lna' ll.osc
PUT]'IIEIH)\'-K (o) l'li.i_]]'l'll'lle_] pUI'I'IIH.TU“'
1 od0do3 od 0.1 do 0,5 km 3-6
2 |lod3dol0 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co4 km =11,(dt.odc./dkm)+1

*) ,, Dlugo$¢ odcinka, km - przyjmujemy zbiorczg dlugo$¢  wszystkich odcinkéw  drog, na
ktoérych wykonano oznakowanie poziome, w danej czgsci, danego Rejonu..

W przypadku wykonywania dodatkowych badan szorstkos$ci, warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca
sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci
> 100 km/h lub jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdow rzeczywistych
na dobe . W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow



Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania
1 Zawartosé skladnikéw lotnyeh w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) =25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych %o (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolezynnik zalamania $wiatla - =1.5
— zawartosé kulek z defektami Yo 20
3 Okres stalosci whasciwosci materialow do Lo
znakowania przy skladowaniu mmesiaee =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci > 100 km/h lub jednojezdniowych

czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdow rzeczywistych na dobg

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciaggu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbialej mcd m2 Ix? > 250 R4/5
2 | Wspoétczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— Dbialej mcd m2 Ix? > 200 R4
3 Wsp{;iczynnik odblasl;u R, dla qzngkowania suchego od 7 med m2 Ix-t > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
5 | Wspolezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
6 | Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix°! =130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
7 | Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m?2 Ix? >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix°! > 130 Q3
8 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wsggzill_qik > 45 s1
9 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: | skala LCPC >6 -
10 [ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach



Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, mcd m2 Ix? > 200 R4
2 | Wspbtczynnik odblasku Ry dla oznakowania eksploatowanego
od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, mcd m2 Ix? > 150 R3
3 Wspéiczynnik odblagku R_ dla pzngkowania suchego od 7 med m-2 Ix-L > 100 R?
miesigca po wykonaniu barwy biatej
5 | Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
7 | Wspodlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m?2 Ix? >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix°! > 160 Q4
8 | Wspodlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >100 Q2
— biafej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
9 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
10 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 -
miesigcach:
11 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nast¢pujagcym warunkom:

szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

150 mm,

sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od

wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dhugos$ci 1 + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbe¢dne stare oznakowanie.




6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7 [16].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan .

8. Odbiodr robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” . Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszym SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku budowy.
W przypadku jezeli kontrakt przewiduje osobna zaptate za w/w roboty niezbedne jest wykonanie
szczegdtowego obmiaru. Odbierajagcym roboty zanikajace i ulegajace zakryciu jest Inspektor nadzoru.

8.3. Odbidr robét czesciowy i ostateczny
8.3.1. Odbioér czesciowy robot

Odbioér czesciowy, w kazdym sezonie, mozna dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot i
pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego przez Wykonawce o zakonczeniu robot., po uprzednim
potwierdzeniu zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru lub Inzyniera.. W odbiorze cze$ciowym
mozna odebra¢ roboty do wysokosci 50 % wartosci cze$ci w sezonie.

8.3.2. Odbiodr ostateczny robodt

Odbioru ostatecznego, w kazdym sezonie, nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot.

Wykonawca po zakonczeniu robot powiadamia pisemnie o zakonczeniu robdt, po uprzednim
potwierdzeniu zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru lub Inzyniera.. A po uzyskaniu niezbednych
wynikow pomiaréw i badan kontrolnych powiadamia pisemnie Zamawiajacego o gotowosci do odbioru



wykonanych rob6t. Termin odbioru zostanie ustalony w ciggu 14 dni od daty otrzymania pisemnego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.
Odbioru dokonuje si¢ na podstawie wizualnego objazdu wykonanych robdt oraz wynikow pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
Wykonawca robdt przygotowuje i przedktada do odbioru nizej wymienione dokumenty :
1/ dokumentacje techniczng :
projekt organizacji ruchu / ew. plan liniowy oznakowania /,
przedmiar robot i kosztorys ofertowy,
dziennik budowy,
2/ sprawozdanie techniczne zawierajace :
zakres i lokalizacje wykonanych robot,
wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji kontraktowej technicznej oraz formalng
zgode Zamawiajacego na dokonane zmiany,
uzgodnienia z Zamawiajacym dotyczace robot dodatkowych,
uzgodnienia z Zamawiajagcym dotyczace odstepstw od warunkoéw szczegdlowych zawartych w
umowie,
uwagi dotyczace warunkdw realizacji robot na odbieranym odcinku robot,
date rozpoczgcia i zakonczenia robot ,
deklaracje zgodnosci dla uzytego materiatu,
wyniki pomiaréw kontrolnych,
wyniki badan kontrolnych,
obmiar i kosztorys powykonawczy potwierdzony przez Inspektora nadzoru.,

Inspektor nadzoru w ramach czynnosci przygotowawczych do odbioru przedktada :

1. oceng 0gdlna , obejmujacy jakos¢ wykonanych robdt / wynik objazdu dziennego i nocnego /,

2. ocena wynikoOw pomiaréw i badan kontrolnych : badania grubosci, odblaskowosci w dzien i w
nocys, itd.,

3. potwierdzenie zgodno$ci wykonanych robot z dostarczong Wykonawcy dokumentacja techniczng
/ projektem organizacji ruchu lub planem liniowym oznakowania poziomego, przedmiarem robot /,

4. rzeczywisty zakres rzeczowy roboét / potwierdzenie obmiaru i kosztorysu powykonawczego /.

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych robotach przerywa si¢ odbior i ustala termin
usunigcia usterek i ponownego odbioru. O ile usterki nie zostang usunigte przez Wykonawce w
ustalonym terminie, Zamawiajacy moze powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innej firmie.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
kontrakcie.

Okres ten nie powinien by¢ krotszy niz :

dla oznakowania cienkowarstwowego dla kazdego sezonu :

12 miesiecy / 8 miesigcy w miejscowosciach oraz na odnawianym oznakowaniu grubowarstwowym
/

Zamawiajacy moze skroci¢ termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planowanego wykonania

odnowy nawierzchni lub oznakowania poziomego przed uptywem okresu gwarancyjnego.



9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9
[16].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?

wykonania robot obejmuje:

wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji robdt,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagana dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a PN-EN 1436:2000/a1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania droég (Zmiana Al

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cz¢s¢ I : Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze¢$¢ I: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
(Zmiana Al)

5h. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne
6a PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta.

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)



9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55.-IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I”" - Informacje,
Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15." Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)



