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OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJĄ BADAŃ 

PODŁOŻA GRUNTOWEGO 

 

 

1.1. DANE OGÓLNE  

1.1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

 

Niniejsze opracowanie zostało wykonane przez firmę GEO – WIZJA usługi 

geologiczne, Giedlarowa 422 B, 37-300 Leżajsk. 

Ilość, lokalizacja oraz głębokość otworów badawczych została wyznaczona przez 

Zleceniodawcę. 

 

 

1.1.2. TECHNICZNE PODSTAWY OPRACOWANIA 

 

- Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463); 

- Mapa dostarczona przez Zleceniodawcę 

-  Wizja lokalna, pomiary oraz polowe badania podłoża gruntowego wykonane do niniejszego 

opracowania 

-  Norma PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i 

jednostki miar 

- Norma PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne 

- Norma PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania Polowe 

- Norma PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogólne 

- Norma PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

- Norma PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli 
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1.1.3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

Celem niniejszego opracowania jest określenie warunków gruntowo – wodnych 

występujących w podłożu badanego obszaru. W zakres opracowania wchodzą następujące 

czynności: 

- wizja lokalna, wykonanie badań podłoża gruntowego oraz obserwacja występowania 

poziomów wód gruntowych; 

- określenie wstępnych warunków gruntowo – wodnych 

 

1.2. LOKALIZACJA I OPIS TERENU 

 

Obszar badań znajduje się w miejscowości Kłodnica Dolna przy Szkole Podstawowej 

na działce nr ewid. 134/13. Rzędne terenu w miejscach wykonanych wierceń wahają się w 

granicach 210,4 –  211,1 m  n.p.m. Są to wartości obarczone błędem w granicach ± 0,5 m. 

Według podziału na jednostki fizyczno-geograficzne Polski (J. Kondracki, Geografia 

fizyczna Polski , 2002r.) obszar, na którym położony jest obszar badań znajduje się na 

Wzniesieniach Urzędowskich. 

 

1.3. OPIS BADAŃ 

 

W dniu 19.01.2024 r. zostały wykonane geotechniczne badania podłoża gruntowego 

na omawianym obszarze. Wykonano 5 otworów geotechnicznych do głębokości 4 m p.p.t. 

Wydobywane próbki gruntu zostały poddane badaniom makroskopowym, prowadząc 

jednocześnie obserwację poziomu wód gruntowych. Po zakończeniu wierceń, otwory 

badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. 

Prace terenowe przeprowadzono pod stałym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do 

nadzorowania tego rodzaju prac i badań. 

Lokalizację otworów badawczych przedstawiono na ZAŁ. NR 1, szczegółowe profile 

otworów geotechnicznych na ZAŁ. NR 2 ,  natomiast przekroje geotechniczne przedstawiono 

na ZAŁ. NR 3.  

 



Opinia geotechniczna z dokumentacją badań podłoża. Projekt geotechniczny 
 

Strona 5 z 11 
 

1.4. WARUNKI GRUNTOWE  

 

Na podstawie wykonanych badań terenowych, przeprowadzono ocenę warunków 

gruntowych. Podziału dokonano biorąc pod uwagę genezę, rodzaj i stan oraz opisano 

zgodnie z PN –EN- ISO- 14688-1-2006. 

Charakterystyczne parametry geotechniczne ustalono metodami A i B w rozumieniu 

normy PN-81/B-03020. Metodą bezpośrednią A został oznaczony parametr wiodący tj. 

wartość stopnia plastyczności oraz wartość stopnia zagęszczenia. Metodą B oznaczono za 

pomocą związków korelacyjnych pozostałe wartości tj. gęstość objętościowa, wilgotność 

naturalna, kąt tarcia wewnętrznego, spójność, moduł odkształcenia oraz edometryczny 

moduł ściśliwości pierwotnej.  

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu do głębokości przeprowadzonych 

wierceń biorą udział nasypy antopogeniczne oraz utwory czwartorzędowe. 

 

Warstwa geotechniczna Ia 

Do warstwy tej zaliczono średnio zagęszczone grunty niespoiste, litologicznie 

wykształcone w postaci piasków drobnych miejscami przewarstwione gruntami spoistymi. 

Pod względem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzędu.  

Wartości parametrów geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodą B, przyjmując 

za parametr wiodący stopień zagęszczenia, ustalony na podstawie badań terenowych. 

Wartości parametrów przedstawiono w ZAŁ. NR 4 oraz poniżej: 

 

- wilgotność naturalna                                          Wn = 16 %  

- gęstość objętościowa                                         ρ = 1,75 T/m3  

- stopień zagęszczenia                                         ID = 0,40 

- kąt tarcia wewnętrznego                                     ϕu =  30,0o 

- moduł odkształcenia pierwotnego                      Eo = 38000 kPa 

- edometryczny moduł ściśliwości                        Mo = 51000 kPa 
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Warstwa geotechniczna Ib 

Do warstwy tej zaliczono średnio zagęszczone grunty niespoiste, litologicznie 

wykształcone w postaci piasków średnich miejscami z otoczakami. Pod względem 

stratygraficznym zaliczono je do czwartorzędu.  

Wartości parametrów geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metodą B, przyjmując 

za parametr wiodący stopień zagęszczenia, ustalony na podstawie badań terenowych. 

Wartości parametrów przedstawiono w ZAŁ. NR 4 oraz poniżej: 

 

- wilgotność naturalna                                          Wn = 14 %  

- gęstość objętościowa                                         ρ = 1,85 T/m3  

- stopień zagęszczenia                                         ID = 0,40 

- kąt tarcia wewnętrznego                                     ϕu =  32,0o 

- moduł odkształcenia pierwotnego                      Eo = 67000 kPa 

- edometryczny moduł ściśliwości                        Mo = 79000 kPa 

 

Warstwa geotechniczna IIa-1 

Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne grunty spoiste, litologicznie wykształcone 

w postaci glin pylastych oraz pyłów miejscami przewarstwione gruntami niespoistymi. Pod 

względem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzędu.  

Pod względem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy „C”. Wartości 

stopnia plastyczności wyznaczono na podstawie badań terenowych. Pozostałe wartości 

parametrów geotechnicznych ustalono metodą B, przyjmując za parametr wiodący stopień 

plastyczności. Wartości parametrów przedstawiono w ZAŁ. NR 4 oraz poniżej. 

 

- wilgotność naturalna                                          Wn = 20 - 22 % 

- gęstość objętościowa                                         ρ = 2,05 - 2,10 T/m3  

- stopień plastyczności                                         IL = 0,10 
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- spójność                                                            CU = 22,00 kPa 

- kąt tarcia wewnętrznego                                     ϕu =  16,0o 

- moduł odkształcenia pierwotnego                      Eo = 26000 kPa 

- edometryczny moduł ściśliwości                        Mo = 37000 kPa 

 

Warstwa geotechniczna IIa-2 

Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne grunty spoiste, litologicznie wykształcone 

w postaci pyłów piaszczystych. Pod względem stratygraficznym zaliczono je do 

czwartorzędu.  

Pod względem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy „C”. Wartości 

stopnia plastyczności wyznaczono na podstawie badań terenowych. Pozostałe wartości 

parametrów geotechnicznych ustalono metodą B, przyjmując za parametr wiodący stopień 

plastyczności. Wartości parametrów przedstawiono w ZAŁ. NR 4 oraz poniżej. 

 

- wilgotność naturalna                                          Wn = 18 % 

- gęstość objętościowa                                         ρ = 2,10 T/m3  

- stopień plastyczności                                         IL = 0,20 

- spójność                                                            CU = 17,00 kPa 

- kąt tarcia wewnętrznego                                     ϕu =  15,0o 

- moduł odkształcenia pierwotnego                      Eo = 20000 kPa 

- edometryczny moduł ściśliwości                        Mo = 29000 kPa 

 

Warstwa geotechniczna IIb 

Do warstwy tej zaliczono plastyczne grunty spoiste, litologicznie wykształcone w 

postaci pyłów piaszczystych. Pod względem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzędu.  
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Pod względem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy „C”. Wartości 

stopnia plastyczności wyznaczono na podstawie badań terenowych. Pozostałe wartości 

parametrów geotechnicznych ustalono metodą B, przyjmując za parametr wiodący stopień 

plastyczności. Wartości parametrów przedstawiono w ZAŁ. NR 4 oraz poniżej. 

 

- wilgotność naturalna                                          Wn = 24 % 

- gęstość objętościowa                                         ρ = 2,00 T/m3  

- stopień plastyczności                                         IL = 0,40 

- spójność                                                            CU = 11,00 kPa 

- kąt tarcia wewnętrznego                                     ϕu =  12,0o 

- moduł odkształcenia pierwotnego                      Eo = 13000 kPa 

- edometryczny moduł ściśliwości                        Mo = 19000 kPa 

 

Szczegółową budowę geologiczną podłoża z podziałem na warstwy geotechniczne, 

przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworów geotechnicznych ZAŁ. NR 2. 

 

 

1.5. WARUNKI WODNE 

  

Na badanym terenie, do głębokości przeprowadzonego rozpoznania i na dzień 

wykonania wierceń,  nie stwierdzono występowania wód gruntowych. 

 

1.6.    WNIOSKI I ZALECENIA 

 

1. Na badanym obszarze podłoże gruntowe jest zbudowane z nasypów 

antropogenicznych, ze średnio zagęszczonych gruntów niespoistych oraz z 

twardoplastycznych i plastycznych gruntów spoistych.  

2. W okresie prowadzonych badań nie stwierdzono występowania wód gruntowych. 
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3. Ze względu na występowanie w podłożu gruntów słabo przepuszczalnych, w 

okresie mokrym mogą pojawić się tymczasowe sączenia śródglinowe. 

4. W wykonanym otworze geotechnicznym nr 3 stwierdzono występowanie gruntów 

słabonośnych – warstwa geotechniczna IIb. 

5. Maksymalna głębokość przemarzania podłoża dla terenu badań wynosi hz= 1,0 m 

pod poziomem terenu. 

6. Prace ziemne należy prowadzić w okresie suchym bezopadowym. 

7. Rozpoznanie na badanym obszarze ma charakter punktowy i może nie 

obejmować gruntów nienośnych nieobjętych wierceniami. 

8. Przedstawiony model budowy geologicznej na przekrojach geotechnicznych może 

odbiegać od stanu rzeczywistego. Jest on wizualizacją interpolacji warstw 

pomiędzy wykonanymi otworami badawczymi. 

9. Podane wartości ID oraz IL są wartościami uśrednionymi dla danej warstwy 

geotechnicznej. 

10. Projektowanie posadowień bezpośrednich i związane z tym obliczenia statyczne 

należy wykonać zgodnie z normą PN-81/B-03020 „Grunty budowlane. 

Posadowienie bezpośrednie budowli”. Do obliczeń należy przyjąć bardziej  

niekorzystną wartość współczynnika materiałowego „ m”, który zapewnia większe 

bezpieczeństwo budowli. Zgodnie z pkt. 3.3.4. powyższej normy wartość 

współczynnika korekcyjnego „ m” dla gruntów należy zmniejszyć mnożąc przez 

0,9, ponieważ parametry geotechniczne były ustalone metodą „B”. 

11. Zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz.463); 

projektowany obiekt należy do drugiej kategorii geotechnicznej, a badany teren 

należy zaliczyć do prostych warunków gruntowych. Ostatecznie kategorię 

geotechniczną obiektu ustala Projektant. 
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PROJEKT GEOTECHNICZNY 

 

1. PROGNOZA ZMIAN  WŁAŚCIOWŚCI GRUNTÓW W CZASIE 

Zmiana właściwości fizycznych i mechanicznych gruntów w podłożu może nastąpić 

pod wpływem przyrostu obciążenia wywołanego przez konstrukcję. Proces ten będzie 

przebiegał systematycznie wraz ze wzrostem obciążeń konstrukcji i w większości zakończy 

się po zakończeniu prac budowlanych. Ze względu na rodzaj i stan gruntu występującego w 

poziomie posadowienia projektowanej inwestycji oraz bezpośrednio pod nim, nie nastąpi 

zamiana właściwości podłoża gruntowego w czasie. 

 

2. OKREŚLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH 

 

 Parametry geotechniczne wg normy PN - 81/B-03020 zestawiono w ZAŁ. NR 4. 

 

3. OKREŚLENIE CZĘŚCIOWYCH WSPÓŁCZYNNIKÓW BEZPIECZEŃSTWA DLA 

OBLICZEŃ 

 

Częściowe współczynniki bezpieczeństwa należy przyjąć zgodnie z Załącznikiem B 

do normy EN 1997-1:2004 

 

 

 

4. OKREŚLENIE ODDZIAŁYWAŃ OD GRUNTU 

 

W normalnych, istniejących warunkach, występujące w podłożu projektowanego 

obiektu grunty nie powinny oddziaływać na obiekt. Jednakże trzeba zachować głębokość 

nadkładu 1,0 m od spodu fundamentu do powierzchni, aby grunty w podłożu nie uległy 

przemarznięciu i aby przez to nie pogorszyły się warunki posadowienia obiektu 

budowlanego. 
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5. PRZYJĘCIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODŁOŻA GRUNTOWEGO 

 

Model pracy podłoża przy sprawdzeniu oporu granicznego podłoża wg EN 1997-

1:2004, należy rozpatrywać w warunkach „z odpływem ”.  

 

6. OKREŚLENIE NOŚNOŚCI I OSIADANIA PODŁOŻA GRUNTOWEGO  

 

Nośność i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie należy rozpatrywać 

zgodnie z Załącznikiem F do normy EN 1997-1:2004.  

 

7. USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTÓW 

 

Wielkości parametrów geotechnicznych oraz miąższość warstw i rodzaju gruntów 

podano w załącznikach graficznych i w opisie warstw geotechnicznych. Dane te pozwolą na 

prawidłowe zaprojektowanie posadowienia. 

 

8. WYKONASTWO ROBÓT ZIEMNYCH 

 

Roboty ziemne wykonywać należy zgodnie z normą PN-B-06050 „Geotechnika roboty 

ziemne – Wymagania ogólne” . 

 

9. ODDZIAŁYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT 

 

Projektując posadowienie obiektu należy zwrócić uwagę na odcięcie wód 

gruntowych na etapie budowy oraz zabezpieczenie obiektu przed jej niekorzystnym 

wpływem na etapie eksploatacji.  

 

 

10. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU 

 

Po wykonaniu obiektów zaleca się periodyczny monitoring geodezyjny. Częstość i 

czas trwania ewentualnych pomiarów powinna zostać określona przez Konstruktora. 



5

4

3

2

1

Mapa dokumentacyjna badanego obszaru

opinia geotechniczna z dokumentacją badań podłoża gruntowego. projekt

geotechniczny określające warunki gruntowo-wodne dotyczące budowy

sali gimnastycznej przy szkole podstawowej  na dz. nr 134/13 w

miejscowości Kłodnica Dolna

Legenda:

Opracował:

mgr Mariusz Żołądź

ZAŁ. NR 1

Otwór geotechniczny

Przekrój geotechniczny



GEO-WIZJA Usługi Geologiczne

Giedlarowa 422B, 37-300 Leżajsk

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwór 1

Zał.nr: 2.1

Miejscowość: Kłodnica Dolna

Gmina: Borzechów

Powiat: lubelski

Województwo: lubelskie

Obiekt: Sala gimnastyczna

Dozór geol.: mgr Mariusz Żołądź
System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 210.90 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2024-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Mariusz Żołądź



GEO-WIZJA Usługi Geologiczne

Giedlarowa 422B, 37-300 Leżajsk

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwór 2

Zał.nr: 2.2

Miejscowość: Kłodnica Dolna

Gmina: Borzechów

Powiat: lubelski

Województwo: lubelskie

Obiekt: Sala gimnastyczna

Dozór geol.: mgr Mariusz Żołądź
System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 211.10 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2024-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Mariusz Żołądź



GEO-WIZJA Usługi Geologiczne

Giedlarowa 422B, 37-300 Leżajsk

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwór 3

Zał.nr: 2.3

Miejscowość: Kłodnica Dolna

Gmina: Borzechów

Powiat: lubelski

Województwo: lubelskie

Obiekt: Sala gimnastyczna

Dozór geol.: mgr Mariusz Żołądź
System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 210.50 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2024-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Mariusz Żołądź



GEO-WIZJA Usługi Geologiczne

Giedlarowa 422B, 37-300 Leżajsk

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwór 4

Zał.nr: 2.4

Miejscowość: Kłodnica Dolna

Gmina: Borzechów

Powiat: lubelski

Województwo: lubelskie

Obiekt: Sala gimnastyczna

Dozór geol.: mgr Mariusz Żołądź
System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 210.50 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2024-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Mariusz Żołądź



GEO-WIZJA Usługi Geologiczne

Giedlarowa 422B, 37-300 Leżajsk

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwór 5

Zał.nr: 2.5

Miejscowość: Kłodnica Dolna

Gmina: Borzechów

Powiat: lubelski

Województwo: lubelskie

Obiekt: Sala gimnastyczna

Dozór geol.: mgr Mariusz Żołądź
System wiercenia: Mechaniczny

Rzędna: 210.40 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2024-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Mariusz Żołądź
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Weryfikował

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zestawienie charakterystycznych parametrów wydzielonych warstw geotechnicznych 
 

         

 

Numer warstwy 
geotechnicznej 

Rodzaj gruntów Stratygrafia 

Gęstość 
objętościowa 


[T/m

3
] 

Wilgotność 
naturalna 

Wn 
[%] 

Symbol 
konsolidacji 
wg PN-81/ 
B-03020 

Charakterystyczny 
(średni) stopień 
zagęszczenia 

ID 

Charakterysty
czny (średni) 

stopień 
plastyczności 

IL 

Spójność 
cu 

[kPa] 

Kąt tarcia 
wewnętrznego 

u
[  ] 

Moduł 
pierwotnego 

odkształcenia 
Eo 

[kPa] 

Edometryczny 
moduł ściśliwości 

Mo 
[kPa] 

Ia Pd 

C
zw

a
rt

o
rz

ę
d

 

1,75 16 - 0,40 - - 30 38000 51000 

Ib PS 1,85 14 - 0,40 - - 32 67000 79000 

IIa-1 π , Gπ 2,05-2,10 20-22 C - 0,10 22 16 26000 37000 

IIa-2 πp 2,10 18 C - 0,20 17 15 20000 29000 

IIb πp 2,00 24 C - 0,40 11 12 13000 19000 

 
    
     
        
 

Przed zastosowaniem do obliczeń parametry charakterystyczne należy pomnożyć przez współczynnik materiałowy m, który wynosi: 
 dla gruntów rodzimych - 0,9 lub 1,1 w zależności od zastosowanych obliczeń. 

opracował: mgr Mariusz Żołądź 

 zał. 4 
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