Biuro Inzynierskie mtEE Michat Tusk office@mtee.biz mgr inZ. Michat Tusk
m t ul. Sleneczna 19 www.mtee.biz +48 802 795 528

7 £-100 Bytéw irichalsk@ntesbi
envirenmental engineering NIP: B42-176-26-97

KONCEPCJA MODERNIZACJI
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

W DRETYNIU

Opracowat:

Bytéw, czerwiec 2021r.



ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia .........c....ccceceeeiiinnnee. 3
1.1. Dane inwestora (uzytkownika 0CzySzCzalNni)..........ccooviveeiiviiiiiiiiiecicinriee e 3
1.2, Lokalizagia MWeSIVOI oo smmmsusnnmiasssmssnmssaassismis s 3
1.3.  POdStawa OPraCOWANIA .......c.eeeiiieieieieer et eene e eaae s 3
14. Przedmiol cel | zakres opragoWania. . s ssms 3
1.5. Charakterystyka stanu istniejacego i istniejgcych rozwigzan technologicznych

...................................................................................................................... 3
1.6. Szczegdtowy opis stanu istniejacego kluczowych obiektéw i urzadzen
wchodzacych w zakres ModerniZacjiz......ccuouereeaeiiiieee e e 7

2. Boncepcia modernizacii 00zySZezaIN wwsnmmsmsnsmrmms s momss s s 7
2.1. Bilans ilosci i jakosCi SCIEKOW SUFOWYCH ....c..oviiviiriiiiiiie e 7
2.2. Wymagania stawians SCiekom OCZYSZCZONYM ..c.swvisssvsmssmsrisivsssssrmenmsvines 7
2.3.  Zatozenia 0gOINe KONCEPC)i - eeuvrrerirriiirieeiree ettt e esine e smnee e s
2.4. Opis poszczegodlnych obiektéw i elementdw znajdujgcych sie w zakresie
[0 To7 =T o Lo | OO POUTROUSPUROPPPRP 8

2.4.1. Przepompownia $ciekéw surowych i dowozonych — PG — obiekt modemizowang
2.5. Obiekty i elementy tOWarzyszace .........ccoooiiiiiieecciicee e 9
2.8.1. DRG0 | DIEEE..consemmmmmnmnsassmai i A AR oGS mm s mmmmsss s sanrmesssansnmmssmsn AR TS 9
282 BBl cusmnnmirisanissssssis s s s e S R S I TS P s 9

Czesc¢ graficzna

Rys. 1 - Koncepcja zagospodarowania terenu 1:250
Rys. 2 — Przepompownia $ciekéw surowych — projekt archiwalny - rzut 1250
Rys. 3 — Przepompownia $ciekéw surowych — projekt archiwalny - przekrgj 1:50
Rys. 4 — Przepompownia $ciekéw surowych — koncepcja lokalizacji kraty 1550

Koncepcja modernizacji oczyszczalni sciekéw w Dretyniu



1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

1.1.Dane inwestora (uzytkownika oczyszczalni)
Inwestor: Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji w Miastku Sp. z o.0. ul. Mickiewicza 3, 77-200

Miastko.

1.2.Lokalizacja inwestyciji
Oczyszczalnia $ciekow w Dretyniu (obiekty oczyszczalni) — dz. nr. 6/4, 11/3 obreb Dretyn.

Wiasciciel — ZWiK Miastko.

1.3. Podstawa opracowania

- uzgodnienia z Inwestorem,

- archiwalna dokumentacja obiektéw oczyszczalni,
- wizja lokalna,

- wytyczne producentoéw urzadzen,

- obowigzujace normy i dokumenty prawne.

1.4.Przedmiot, cel i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest ,Koncepcja modernizacji oczyszczalni sciekéw w Dretyniu’
wraz z wstepnym okresleniem niezbednego zagospodarowania, zakresu urzgdzen oraz

¥

instalacji towarzyszacych.

Celem niniejszego opracowania jest wstepne okreslenie zakresu wymaganych prac oraz
wymagan branzowych, w tym technologicznych, niezbednych do okresienia zakresu inwestyciji

i przygotowania pozostatych dalszych opracowan niezbednych do jej realizaciji.

W zakresie niniejszej koncepcji ujeto modernizacje, remont i przebudowe istniejgcych oraz
wykonanie nowych obiektdw, urzadzen, instalacji, sieci, jak rowniez pozostatych elementow
niezbednych do zapewnienia prawidlowego funkcjonowania oczyszczalni, w zakresie
wstepnego oczyszczania $ciekéw oraz ich transportu (przepompowywania) do pozostaty

obiektéw technologicznych.

1.5.Charakterystyka stanu istniejacego i istniejacych rozwigzan

technologicznych
Omawiana oczyszczalnia $ciekéw obstuguje teren miejscowosci Dretyn, Trzcinno i Tursko.

Do czyszczalni doprowadzane sg $cieki bytowo-gospodarcze.
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Obecna technologie istniejgcej oczyszczalni sciekéw o wydajnosci 250 m®d przyjeto w oparciu
o0 proces niskoobciazonego osadu czynnego pracujacego wg znanej metody obrobki porcjowej
sciekow SBR (Segence Batch Reakctors) z porcjowym zasilaniem ze zbiornika retencyjnego.

Ciag technologiczny oczyszczania $ciekéw obejmuije:

- odbidr $ciekéw doptywajacych kanalizacjg grawitacyjng i ich przepompowanie realizowane

w przepompowni $ciekéw surowych i dowozonych,

- odbior sciekéw dowozonych realizowany w stacji zlewnej,

- zatrzymanie czesci statych na sicie bebnowym w budynku technologicznym,
- wyréwnanie stezen zanieczyszczen i przeptywoéw w zbiorniku retencyjnym,

- biologiczne oczyszczanie osadem czynnym w reaktorach sekwencyjnych (usuwanie

zwigzkéw C, N i P),

- symultaniczne wspomaganie stracania fosforu pozostatego preparatem PIX,
- czesciowa stabilizacje osadu w reaktorze tlenowym,

- mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego.

Scieki z miejscowosci Dretyn, Tursko i Trzcinno doptywajg grawitacyjnie do przepompowni
sciekéw zlokalizowanej na terenie oczyszczalni (adaptowany dawny osadnik Imhoffa). Scieki
dowozone na oczyszczalnie poprzez przewdd stalowy ze ztgczka strazackg i pakiet kontrolno-
pomiarowy stacji zlewczej STZ 201 sg kierowane réwniez do przepompowni Sciekow.
Wymieszane $cieki ttoczone sg do sita bebnowego znajdujgcego sie w budynku oczyszczalni
przewodem tlocznym 2 x PVC 90. W przepompowni $ciekow surowych zamontowane zostaty
2 pompy zatapialne Metalchem typ MS1-14/HZ o wydajnosci Q=20m3/h i mocy 1,5 kW kazda.

W sicie bebnowym produkcji EKO-CELKON, podczas jego ruchu obrotowego, nastepuje
oddzielenie czesci statych (skratek) i cieczy. Oddzielona ciecz sptywa do koryta ociekowego
i dalej poprzez kréciec spustowy do zbiornika retencyjnego sciekow. Zatrzymane skratki
poprzez przenosnik $limakowy typu PS produkcji EKO-CELKON s3 transportowane do
pojemnikébw na skratki, ktére znajduja sie w wydzielonym pomieszczeniu budynku
technologicznego.

W zbiorniku retencyjnym $ciekow o pojemnosci catkowitej 66 m3 nastepuje usrednienie
i retencjonowanie $ciekéw oraz okresowe, powigzane z cyklem pracy reaktora SBR

dozowanie $ciekéw. Zbiornik retencyjny jest wyposazony w 2 pompy zatapialne typu Flygt
3085 o mocy 2 kW kazda oraz mieszadto wolnoobrotowe typu Flygt SR 4630 o mocy 2,1 kW.
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Ze zbiornika retencyjnego $cieki o okreslonej pojemnosci (ok. 30 m3) sg przepompowywane

do poszczegodlnego reaktora biologicznego SBR.

W ramach oczyszczalni wydzielono dwa reakiory SBR , ktére wykonane zostaly jako
konstrukcja hermetyczna (zamknieta) o pojemnosci catkowitej 2 x 193,5 m3. Na dnie kazdego
reaktora umieszczone zostaty membranowe dyfuzory napowietrzajace typu REX-FLEX
w iloéci 34 sztuk (tacznie 68 szt.) o srednicy 520 mm. W kazdym reaktorze SBR 1 i SBR 2
zainstalowano rowniez mieszadto typu Flygt SR 4640 o mocy 3,4 kW.

Do napowietrzania $ciekow w reaktorach przyjeto 2 dmuchawy napowietrzajgce Delta typu
GM7L/DN80 o mocy 11 kW, dP=0,45 bar i wydajnosci Qp=497 m3/h kazda. Dmuchawy

wspotpracuja z falownikami i sondami tlenowymi.

W trakcie koncowej fazy napowietrzania dozowany jest preparat PIX do chemicznego
strgcania pozostatego fosforu poprzez instalacje sktadajaca sie z 2 pompek dozujgcych Flygt
typu ALITEA 24V o mocy 0,25 kW kazda oraz 2 pojemnikéw (kanistréw) PIX o poj. 60 litréw.

Oczyszczone $cieki po petnym cyklu ($rednio 4/dobe z kazdego reaktora SBR) sg wyttaczane
do kolektora odplywowego wykorzystujac nieznaczne nadcisnienie wytworzone przez

dmuchawy do napowietrzania o mocy 11 kW.

Po wyttoczeniu $ciekéw oczyszczonych pozostate nadcinienie wyttacza porcjge osadu
nadmiernego do zbiornika osadu o pojemnosci catkowitej 52 m? , wyposazone w mieszadto
wolnoobrotowe Flygt SR 4630 o mocy 2,1 kW. Ciecz nadosadowa odptywa grawitacyjnie do
zbiornika retencyjnego, a osad nadmierny po zageszczeniu jest pompowany i mechanicznie
odwadniany w automatycznej prasie odwadniajacej typu AQUA-PRIM SAV model 10/05
o wydajnosci do 150 kg s.m/d, zlokalizowanej w maszynowni w czesci nadziemnej budynku
technologicznego. Odwadnianie osadu jest wspomagane polielektrolitem z instalacji
sktadajgcej sie ze zbiornika o poj.200 dm® wyposazonego w mieszadio i pompe dozujgca.
Odwodniony osad o zawarto$ci suchej masy 15-25% jest gromadzony w kontenerze

i okresowo wywozony poza teren oczyszczalni do dalszego zagospodarowania.

Scieki oczyszczone po reaktorze SBR poprzez istniejacg studzienke kanalizacyjng oraz
istniejacg kanalizacjg kierowane sg grawitacyjnie na filtr gruntowo-roslinny i nastgpnie do

odbiornika tj. rzeki Mitacz.

Fazy pracy reaktora SBR:

Dwa reaktory SBR pracuja cyklicznie (Srednio 4 cykle/dobe dla kazdego reaktora)

w 4 nastepujacych fazach:
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. faza 1 — napelnianie reaktora, mieszanie, napowietrzanie, dozowanie PIX
. faza 2 — sedymentacja osadu

. faza 3 — odprowadzanie sciekéw oczyszczonych (dekantacja)

. faza 4 — oprowadzanie osadu nadmiernego

Wszystkie fazy pracy reaktora SBR dla danego cyklu sg uktadem samoregulujgcym przy
udziale aparatury kontrolno-pomiarowej i automatycznego sterowania procesow opartym na

jednostkach PCL (Programowanie Logicznej Kontroli.

Oczyszczalnia posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne na wprowadzanie oczyszczonych

$ciekéw do rzeki Mitacz.

Zgodnie z archiwalng dokumentacjg projektowg ilos¢ i jako$¢ sciekéw surowych
doptywajacych do oczyszczalni podzielono na 2 etapy zgodnie z tabelg ponizej.

Tab. 1 llosc¢ i parametry $ciekdw surowych zgodnie z dokumentacijg archiwalng.

llos¢ $ciekow surowych Etap | Etap Il Jednostka
160,7 250
Qérd m3/d
(w tym do 100 dowozone) | (w tym do 25 dowozone)
Parametry sciekow
. Etap | Etap Il Jednostka
surowych (zmieszanych)
BZTs 898 480 mgQO2/|
Zawiesina 1014 482 mg/|
Azot ogodiny 105 75 mg/l
Azot amonowy 50 42 mg/l
Fosfor ogdiny 23 13,8 mg/l

W skiad istniejgcej oczyszczalni wchodzg nastepujace obiekty:
- stacja zlewna $ciekow dowozonych,
- przepompownia $ciekéw surowych i dowozonych,

- wielokomorowy reaktor SBR z wydzielonymi 2 komorami reakcyjnymi, zbiornikiem

retencyjnym i komorg na osad,

- budynek technologiczny z wydzielonymi pomieszczeniami wstepnego oczyszczania,

odwadniania, dmuchaw i sterowni, socjalnymi, magazynowymi,

- filtr gruntowo roslinny.
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1.6.Szczegotowy opis stanu istniejacego kluczowych obiektow i urzadzen

wchodzacych w zakres modernizaciji:
¢ Przepompownia sciekéw surowych i dowozonych

Przepompownie $ciekéw stanowi adaptowany na cele przepompowni osadnik Imhofa
o $rednicy ok. z kanatem w ktorym zlokalizowano stacje zlewng i krate reczng rzadka

o0 przeswicie 40mm oraz z zelbetowym pomostem obstugowym.

W przepompowni zlokalizowano 2 pompy zatapialne Metalchem typ MS1-14 H/Z o wydajnosci
20 m3/h i mocy 1,5 kW, kazda z oddzielnym przewodem tlocznym.
Komorg czerpna przepompowni stanowi dawna komora fermentacyjna osadnika o pojemnosci

okoto 20 m®. Pompy tlocza sScieki surowe 2 rurociggami PVC 90 mm do sita bgbnowego
umieszczonego w czesci naziemnej budynku technologicznego reaktora SBR.

Stan zbiornika zadowalajacy, obiekt nadaje sie do dalszego uzycia po uprzednim remoncie
i zabezpieczeniu powlok. Zainstalowane urzgdzenia i instalacje technologiczne oraz
elektryczne sg wyeksploatowane oraz wymagaja wymiany. W zbiorniku wymagana instalacja
elementow niezbednych do prawidlowej i bezpiecznej obstugi obiektu w tym m.in. drabinki

ztazowe).
2. Koncepcja modernizacji oczyszczalni

2.1.Bilans ilosci i jakosci sciekow surowych
Nie przewiduje sie zmiany ilosci i jakosci $ciekéw surowych, podanych w pkt. 1.5,

doptywajacych do przedmiotowej oczyszczalni Sciekow.

2.2.Wymagania stawiane sciekom oczyszczonym
Nie przewiduje zmiany wymagan stawianych $ciekom oczyszczonym, podanym w pkt. 1.5.

2.3.Zatozenia ogoline koncepcji
W ramach koncepcji zaktada sie modernizacje nastepujgcych istniejgcych obiektow:
- przepompownia $ciekow surowych i dowozonych PG.
W ramach koncepcji nie przewiduje sie zmian w zakresie nastepujgcych istniejgcych obiektéw:
- wielokomorowy reaktor SBR,
- budynek technologiczny BT,

- filtr gruntowo roslinny FGR,
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- stacja zlewna STZ.

Obecny uktad przepompowni nie jest zabezpieczony przed duzymi zanieczyszczeniami
mineralnymi i wleczonymi, przez co pompy narazone sa na uszkodzenia co powoduje czeste
utyki i konieczno$¢ czyszczenia wirnikéw pomp z zanieczyszczen. W ramach koncepciji
przewiduje sie rozbudowe oczyszczalni Sciekbw o dodatkowy stopien wstgpnego
oczyszczania sciekow na kracie, w celu zabezpieczenia przepompowni przed zatkaniem
i koniecznoscig jej wytaczenia z uzytkowania. W projektowanej komorze zelbetowej
zainstalowana zostanie krata do wstepnego oczyszczania $ciekéw doptywajacych kanalizacjg
grawitacyjng z okolicznych miejscowosci. Na etapie koncepcji zaktada sie demontaz istniejgcej
instalacji odbioru $éciekow dowozonych — obecnie $cieki dowozone sg sporadycznie jedynie
przez Eksploatatora oczyszczalni. W projektowanym uktadzie zrzut $ciekow dowozonych
bedzie bezposredni do studni naptywowej przed krata. Ze wzgledu na wysokie
wyeksploatowanie urzadzen zlokalizowanych w pompowni $ciekéw surowych i dowozonych
przewiduje sie wymiane catego wyposazenia pompowni (w tym pomp zatapialnych, elementéw
sterowania itp.) oraz montaz dodatkowego wyposazenia w tym m.in. drabinek ztazowych.

2.4.Opis poszczegolnych obiektow i elementow znajdujacych sie w zakresie
koncepcji
2.4.1. Przepompownia $ciekow surowych i dowozonych — PG — obiekt
modernizowany
Przewiduje sie demontaz wewnetrznych elementéw zelbetowych przepompowni (kanaty,
pomosty) oraz wykonanie ogélnego remontu powierzchni wewnetrznych istniejgcej

przepompowni Sciekow.

Po demontazu kolizyjnych elementéw zelbetowych w komorze zlokalizowana zostanie krata
mechaniczna zgrzebtowa bezposrednio na doptywie $ciekéw surowych do komory,
w dedykowanym stalowym kanale doptywowym. Skratki zatrzymywane na kracie zrzucane
bedg bezposrednio do pojemnika 120l podstawionego pod wyrzut kraty. Skratki pojemnikiem
zostang przetransportowane do dostarczonej wywrotnicy, ktéra umozliwi opréznienia
pojedynczych pojemnikéw 120l bezposrednio do zbiorczego kontenera np. KP10.

W przepompowni przewiduje sie wymiane istniejgcych urzadzen technologicznych w tym m.in.
pomp zatapialnych. W komorze zainstalowane zostang 2 pompy zatapialne, 0 parametrach
zblizonych do pomp istniejacych, o konstrukcji i wykonaniu dostosowanej do charakterystyki

sciekéw doptywajgcych.

Komora przepompowni zostanie przykryta konstrukcjg stalowg krytg kratg pomostowg TWS

lub ptytg zelbetows.
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W ramach koncepcji, w zakresie ww. obiektu przewiduje sie m.in.:

- rozbiorka kanatéw zelbetowych bedacych w kolizji z projektowana krata,

- wykonanie remontu powierzchni zewnetrznych istniejgcej komory przepompowni,
- renowacja istniejgcych konstrukcji pomostéw, barierek,

- wykonanie nowych pomostéw umozliwiajgcych odpowiednie uzytkowanie obiektu,

- montaz kraty mechanicznej zgrzebtowej, wraz z stalowym kanatlem doptywowym,

bezposrednio na doptywie $ciekéw surowych do komory przepompowni,

- demontaz istniejacych oraz montaz nowych 2 pomp zatapialnych wraz ze stopami

sprzegajacymi, pionami ttocznymi ze stali nierdzewnej, armaturg odcinajgca,
- montaz dodatkowych elementéw obstugowych w tym m.in. drabinek ztazowych,

montaz wywrotnicy pojemnikéw ze skratkami, w miejscu wyznaczonym przez

Zamawiajgcego,

- montaz wymaganej armatury i instalacji technologicznych, sanitarnych, zasilajgcych i AKPIA.

2.5.0biekty i elementy towarzyszace

2.5.1. Drogi i place
Przewiduje sie wykonanie nowego ciggu komunikacyjnego niezbednego do obstugi kraty oraz
pojemnika na skratki. Zaklada sie wykonanie chodnika z kostki betonowej brukowej grubosci

min. 6cm.

2.5.2. Sieci
Przewiduje sie wykonanie przebudowy istniejgcych sieci, w tym m.in.:

- wymiana istniejgcych kabli elektrycznych i AKPiA oraz ich dostosowanie do projektowanych

urzadzen.
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Z PROJEKTOWANEJ SIECI

KANALIZACJI SANITARNEJ

SCIEKI
DOWOZONE
(=]

DO REAKTORA SBR NR 1

A E—DT‘
20—y

-

UWAGA:
Wymiary osadnika wg katalogu KB4-2.15.5/73
moga odbiegac od wartosci rzeczywistych

LEGENDA

. Rura stalowa ze zlaczka strazackg DN 125

. Doplyw odciekow z piyty punktu zlewnego

Pomost ociekowy skratek z otworami d 20, wg proj. konstrukcyjnego
. Istniejgcy odplyw z osadnika do zaslepienia

. Krata reczna B400, przeswit 30 mm wg proj. konstrukcyjnego

. Koryto Zelbetowe kraty wg proj. konstrukcyjnego

. Pomost zelbetowy wg proj. kenstrukcyjnego

. Pampy sciekowe typ MS1-14H/Z

. Zmiana uksztaltowania leja osadowego wg proj. konstrukcyjnego
10. Pakiet stacji zlewnej STZ 201 wraz z wyposazeniem kontrolnym
11. Rura spustu osadu - do likwidacji

12. Rura wody poplucznej - do liklwidacji

13. Doplyw $ciekow z kanalizacji 0,2 PVC

14. Rurociagi tloczne do reaktora 2 x 90 PVC
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UWAGA:
Wymiary osadnika wg katalogu KB4-2.15.5/73

moga odbiegac od wartosci rzeczywistych

LEGENDA

. Rura stalowa ze ztaczkg strazackg DN 125

. Doplyw odciekdw z plyty punktu zlewnego

. Pomost ociekowy skratek z otworami d 20, wg proj. konstrukcyjnego
. Istniejacy odplyw z osadnika do zaslepienia

Krata reczna B400, prze$wit 30 mm wg proj. konstrukcyjnego

. Koryto zelbetowe kraty wg proj. konstrukcyjnego
. Pomost zelbetowy wg proj. konstrukcyjnego
. Pompy sciekowe typ MS1-14H/Z

Zmiana uksztaltowania leja osadowego wg proj. konstrukcyjnego

. Pakiet stacji zlewnej STZ 201 wraz z wyposazeniem kontrolnym
. Rura spustu osadu - do likwidacji

. Rura wody poplucznej - do likiwidacji

. Doplyw Sciekow z kanalizacji 0,2 PVC

. Rurociagi ttoczne do reaktora 2 x 90 PVC
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Rzut 1:50

Pomost do czeSciowej likwidagji

\ ]

ok. 350

Renowacja istn. powierzchni
betonowych

Rzut 1:50

——Projektowana krata
Projektowana krata

Ll | Biuro Iniynierskie mtEE Michat Tusk
mtEE
i
OPRACOWAL | mgr inz. Michat Tusk | I
—-igc% Przepompownia Sciekow surowych - konzepEj/a lokalizacji kraty ‘*
' OCZYSZCZALNIA SCEKOW | RETYR |~ 150 06/21




