
OBLICZENIA STATYCZNE 
Przebudowa fontanny w  
Parku Miejskim w Żninie 

 
 

Poz.1 Płyta żelbetowa na rz ędnej -0,15 (mi ędzy osiami 2 i 3) 
Obciążenia:  
-  płytki gres na zaprawie                                                   0,44kN/m2 
-  izolacja przeciwwilgociowa                                              0,10kN/m2 
-  woda 0,10x10,0x1,2                                                       1,20kN/m2  
-  użytkowe 2,0x1,4                                                           2,80kN/m2 
                                                                                   g=  4,54kN/m2 
 

Obciążenia powierzchniowe [kN/m2]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 

1.    4,54 1,00  --  4,54 
2.   Płyta żelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10  --  5,50 
 Σ: 9,54 1,05  10,04 

 
SCHEMAT STATYCZNY  

A Bleff = 3,45

qo = 10,04

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 3,45 m 
Grubo ść płyty   20,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 14,94 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 14,19 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 14,19 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 17,32 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (RB400W)  →  fyk = 400 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 440 MPa 
Średnica prętów w przęśle   φd = 10 mm 
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne): 
Klasa stali  A-III (RB400)  →  fyk = 400 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 440 MPa 
Średnica prętów   φ = 8 mm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 40 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 30 mm 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,79 cm2/mb.  Przyjęto φφφφ10 co 20,0 cm  o As = 3,93 
cm2/mb   (ρ = 0,24%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 14,94 kNm/mb  <  MRd = 22,11 kNm/mb     (67,6%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,94 mm  <  alim = 17,25 mm     (17,1%) 
Przyjęto zbrojenie rozdzielcze φφφφ8 co max.25,0 cm  o As = 2,01 cm2/mb 
 



Przyjęto ostatecznie płytę żelbetową gr. 20cm z betonu C25/30 zbrojona dołem i górą 
prętami Ø10 (stal A-III; RB400W) co 20cm oraz rozdzielczymi Ø8 co 25 cm. 
 
 
Poz.2 Płyta żelbetowa – przekrycie komór (mi ędzy osiami 1-2 i 3-5) 
Obciążenia:  
-  płytki gres na zaprawie                                                   0,44kN/m2 
-  izolacja przeciwwilgociowa                                              0,10kN/m2 
-  woda 0,10x10,0x1,2                                                       1,20kN/m2  
                                                                                   g=  1,74kN/m2 
 

Obciążenia powierzchniowe [kN/m2]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 

1.    1,74 1,00  --  1,74 
2.   Płyta żelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10  --  4,13 
 Σ: 5,49 1,07  5,87 

 
SCHEMAT STATYCZNY  

A Bleff = 4,10

qo = 5,87

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 4,10 m 
Grubo ść płyty   15,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 12,32 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 11,54 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 11,54 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 12,02 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (RB400W)  →  fyk = 400 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 440 MPa 
Średnica prętów w przęśle   φd = 10 mm 
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne): 
Klasa stali  A-III (RB400)  →  fyk = 400 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 440 MPa 
Średnica prętów   φ = 8 mm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 40 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 30 mm 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 3,15 cm2/mb.  Przyjęto φφφφ10 co 15,0 cm  o As = 5,24 cm2/mb   (ρ = 0,46%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 12,32 kNm/mb  <  MRd = 20,07 kNm/mb     (61,4%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,141 mm  <  wlim = 0,3 mm     (47,1%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 20,00 mm  <  alim = 20,50 mm     (97,6%) 
Przyjęto zbrojenie rozdzielcze φφφφ8 co max.25,0 cm  o As = 2,01 cm2/mb 
 
Ostatecznie przyjęto konstrukcyjnie płytę żelbetową gr. 16cm z betonu C25/30 zbrojona 
dołem i górą prętami Ø10 (stal A-III; RB400W) co 15cm oraz rozdzielczymi Ø8 co 25 cm. 
 
 



 
Poz.3 Podci ąg żelbetowy w osi 2 i 3 
g = 10,04x1,00 + 5,87x1,50 + 0,20x1,90x25,0x1,1= 29,30kN/m 
 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 20,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 20,0 cm 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char
. 

γf kd Obc.obl. Zasięg 
[m] 

1.    29,30 1,00  --  29,30 cała 
belka 

2.   Ciężar własny belki  
[0,20m·0,20m·25,0kN/m3] 

1,00 1,10  --  1,10 cała 
belka 

 Σ: 30,30 1,00  30,40  
 
Schemat statyczny belki 
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DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (RB400W)  →  fyk = 400 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 440 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
 
Momenty zginające [kNm]: 
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  
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Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 3,50 kNm 
Zbrojenie potrzebne As = 0,61 cm2. Przyjęto 2φ12 o As = 2,26 cm2   (ρ = 0,67%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 3,50 kNm  <  MRd = 12,36 kNm     (28,3%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)13,74 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 120 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)13,74 kN  <  VRd1 = 29,69 kN     (46,3%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 3,49 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 3,49 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,044 mm  <  wlim = 0,3 mm     (14,6%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,53 mm  <  alim = 1200/200 = 6,00 mm     (8,9%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 18,78 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
Podpora B:  
Zginanie: (przekrój b-b ) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)4,38 kNm 
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 0,76 cm2. Przyjęto 2φ12 o As = 2,26 cm2   (ρ = 0,67%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)4,38 kNm  <  MRd = 12,36 kNm     (35,4%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)4,36 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)4,36 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,074 mm  <  wlim = 0,3 mm     (24,7%) 
 
Przęsło B - C:  
Zginanie: (przekrój c-c ) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 1,09 kNm 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,57 cm2. Przyjęto 2φ12 o As = 2,26 cm2   (ρ = 0,67%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 1,09 kNm  <  MRd = 12,36 kNm     (8,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 10,09 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 120 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 10,09 kN  <  VRd1 = 29,69 kN     (34,0%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 1,09 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 1,09 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,03 mm  <  alim = 1200/200 = 6,00 mm     (0,4%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 15,15 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
Podpora C:  
Zginanie: (przekrój d-d ) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)4,38 kNm 
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 0,76 cm2. Przyjęto 2φ12 o As = 2,26 cm2   (ρ = 0,67%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)4,38 kNm  <  MRd = 12,36 kNm     (35,4%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)4,36 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)4,36 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,074 mm  <  wlim = 0,3 mm     (24,7%) 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
SZKIC ZBROJENIA  
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Poz.4 Słupki – podparcie podci ągów poz.3 
P= 40,13kN 
 

Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   b = 20,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 20,0 cm 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia   cnom = 30 mm 
Zbrojenie podłużne: 
Klasa stali:  A-III (RB400)  →  fyk = 400 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 440 MPa 
Średnica prętów   φ = 12 mm 
Strzemiona: 
Średnica   φs = 6 mm  
 
Obciążenia obliczeniowe: 

  NSd 
[kN] 

MSd,x 
[kNm] 

 1. 40,13 0,00 
 



Dodatkowo uwzględniono ciężar własny słupa o wartości obliczeniowej No = 0,83 kN 
 
Słup: 
Wysokość słupa   lcol = 0,75 m 
Rodzaj słupa:   monolityczny 
Rodzaj konstrukcji w płaszczyźnie obciążenia:   przesuwna 
Numer kondygnacji od góry:   1 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
 
WYNIKI - SŁUP  (wg PN-B-03264:2002) 
 

y

y

x x

h 
=

 2
0

b = 20
 

 
Ściskanie ze zginaniem: 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "b": 
  Zbrojenie potrzebne po 2φ12 o As = 2,26 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h": 
  Zbrojenie potrzebne po 2φφφφ12 o As = 2,26 cm2 
Łącznie przyjęto 4φφφφ12 o As = 4,52 cm2 (ρ = 1,13%) 
 
Warunek nośności: 
 - dla Nd = 40,96kN :    Md,x = 0,42 kNm  <  MRd,x,odp,max = 14,40 kNm 
 - dla Md,x = 0,42kNm :    Nd = 40,96 kN  <  NRd,odp,max = 817,83 kN 
 
Strzemiona konstrukcyjne: 
Przyjęto strzemiona pojedyncze φ6 w rozstawie co max. 15,0 cm 
 
Poz.5 Nadpro że w ścianie w osi B 
Przyjęto konstrukcyjnie belkę o przekroju 20x20cm z betonu B30 zbrojoną jak 
podciąg w poz.3. 
 
Poz.6 Ściany żelbetowe 
Przyjęto ściany żelbetowe gr. 20cm zbrojone obustronnie siatkami z prętów Ø10 (stal 
RB400W) o rozstawie 15x15cm. 
 
Wszystkie elementy konstrukcyjne fontanny (poz.1-6) wykonać z betonu 
hydrotechnicznego klasy BH 30 o wodoszczelności W=8. 
 
 



Poz.7 Płyta fundamentowa 
7.1 Płyta pod konstrukcją fontanny 
Obciążenia z płyty pod konstrukcją fontanny:   
- płyty fontanny (poz.2)  5,87x(24,916+6,442)x1,04=                              191,43kN 
- płyta fontanny (poz.1)  10,04x24,72=                                                    248,19kN 
- ściany żelbetowe (3,33x3,42 +4,63x3,44 +3,55x2,24 +3,18x1,54 + 
  0,75x23,48 +1,46x2,86 +3,55x2,29 +1,54x2,90 +8,64x2,02x0,5 + 
  1,53x6,45x0,5)x0,20x25,0x1,1 +0,2x0,2x0,75x25,0x1,1 =                    486,00kN 
- woda w zb. przelewowym 1,05x15,80x10,0x1,1=                                 182,50kN 
- płyta fundamentowa (4,50x8,40 +8,40x3,71 +3,04x3,95x0,5 + 
   +1,25x0,91x0,5 +3,70x2,74)x0,60x25,0x1,1=                                     1413,56kN                  
                                                                                                        N =  2521,68kN 
 
7.2 Płyta pod zagospodarowaniem terenu wokół fontanny: 
Obciążenia: 
- płyta fundamentowa (323,39-85,67)x0,20x25,0x1,1=                        1307,46kN 
- kostka chodnikowa 0,10x21,0x237,72x1,1=                                       549,13kN 
- podsypka piaskowa 0,15x18,0x237,72x1,2=                                      770,21kN 
- keramzyt 0,65x8,0x237,72x1,1 =                                                     1359,76kN 
- żebra płyty 0,65x0,50x6,0x25,0x1,1x11=                                           589,88kN   
- obc. użytkowe 1,50x237,72x1,1 =                                                     392,24kN                                     
                                                                                                      N1 =  4968,68kN 
 
                   g = (2521,68+4968,68)/323,39 = 23,16 MPa 
 
zbrojenie płyty poz.7.1  
- dla płyty krzyżowo zbrojonej: 
 

Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.    18,80 1,00  --  18,80 
2.   Płyta żelbetowa grub.60 cm  15,00 1,10  --  16,50 
 Σ: 33,80 1,04  35,30 

 
SCHEMAT STATYCZNY  

leff,x=5,57

le
ff,

y=
4,

15

 qo = 35,30 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 5,57 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 4,15 m 
Grubo ść płyty   60,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 14,53 kNm/m 



Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 13,91 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 13,91 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 32,25 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 30,88 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 30,88 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 73,25 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 45,78 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 26,18 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 25,06 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 25,06 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 58,09 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 55,62 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 55,62 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 73,25 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 56,70 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B30 (C25/30)  →  fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,04 
 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (RB400W)  →  fyk = 400 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 440 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 16 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku x   φg,x = 16 mm 
Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 16 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku y   φg,y = 16 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 50 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 50 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 9,92 cm2/mb.  Przyjęto φφφφ16 co 20,0 cm  o As = 10,05 
cm2/mb   (ρ = 0,19%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 14,53 kNm/mb  <  MRd,x = 181,98 kNm/mb     (8,0%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 9,92 cm2/mb.   Przyjęto φφφφ16 co 20,0 cm  o Asp = 10,05 
cm2/mb   (ρ = 0,19%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 32,25 kNm/mb  <  MRd,x,p = 181,98 kNm/mb     (17,7%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 73,25 kN/mb    <    VRd1,x = 326,43 kN/mb     (22,4%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx,p) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 10,22 cm2/mb.  Przyjęto φφφφ16 co 19,0 cm  o As = 10,58 
cm2/mb   (ρ = 0,20%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 26,18 kNm/mb  <  MRd,y = 197,31 kNm/mb     (13,3%) 



Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 10,22 cm2/mb.   Przyjęto  φφφφ16 co 19,0 cm  o Asp = 
10,58 cm2/mb   (ρ = 0,20%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 58,09 kNm/mb  <  MRd,y,p = 197,31 kNm/mb     (29,4%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 73,25 kN/mb    <    VRd1,y = 331,57 kN/mb     (22,1%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky,p) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,18 mm < alim = 20,75 mm     (0,9%) 
 
 
- dla płyty jednokierunkowo zbrojonej: 
 
Obciążenia powierzchniowe [kN/m2]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 

1.    18,80 1,00  --  18,80 
2.   Płyta żelbetowa grub.60 cm 15,00 1,10  --  16,50 
 Σ: 33,80 1,04  35,30 

 
SCHEMAT STATYCZNY  

A Bleff = 4,15

qo = 35,30

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 4,15 m 
Grubo ść płyty   60,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 75,99 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 72,77 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 72,77 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 73,25 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (RB400W)  →  fyk = 400 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 440 MPa 
Średnica prętów w przęśle   φd = 16 mm 
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne): 
Klasa stali  A-III (RB400W)  →  fyk = 400 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 440 MPa 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 50 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 50 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 9,16 cm2/mb.  Przyjęto φφφφ16 co 20 cm  o As = 9,35 
cm2/mb   (ρ = 0,17%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 75,99 kNm/mb  <  MRd = 174,19 kNm/mb     (43,6%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 



Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,72 mm  <  alim = 20,75 mm     (3,5%) 
Podpora:  
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 73,25 kN/mb    <    VRd1 = 297,32 kN/mb     (24,6%) 
 
Przyjęto zbrojenie rozdzielcze φφφφ10 co max.25,0 cm  o As = 2,62 cm2/mb 
 
Przyjęto ostatecznie płytę gr. 60cm z betonu B30 krzyżowo zbrojoną górą i dołem 
prętami Ø16 (RB400W) w rozstawie 20cm w obu kierunkach.  
 
zbrojenie płyty poz.7.2  
założono płytę z żebrami na sprężystym podłożu: 

1.1. Dane płyt 

Symbol Grubość Pole powierzchni Poziom pł. 
środk. 

Materiał 

2 200mm 238,57m2 -0,10m B30 
3 600mm 84,76m2 -0,30m B30 



1.2. Model konstrukcyjny 

 

1.3. Grupy obciążeń 

Symbol Nazwa Rodzaj Znaczeni
e 

f1 f2 d 

c.w. ciężar własny stałe  1,1 1,0 1,0 
A Stałe stałe  1,2 1,0 1,0 
S ściany stałe  1,4 1,0 1,0 
U Uzytkowe zmienne 1 1,0  1,0 
V Uzytkowe1 zmienne 1 1,0  1,0 

1.4. Lista obciążeń 

Lp. Grupa Rodzaj f1 f2 Wartość obc. Współrzędne 
1 U cała płyta 1,0 1,0 23,00kN/m2 płyta "2" 
2 V cała płyta 1,0 1,0 23,00kN/m2 płyta "3" 



1.5. Schematy obciążeń dla poszczególnych grup 

 Grupa U 

 



 Grupa V 

 

 

 

1. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002) 

1.1. Zbrojenie obliczone w płytach 

 Zbrojenie dolne - kierunek 1 [cm2/mb] Skala rys. 1:150 



 
 Zbrojenie dolne - kierunek 2 [cm2/mb] Skala rys. 1:150 



 
 Zbrojenie górne - kierunek 1 [cm2/mb] Skala rys. 1:150 



 
 Zbrojenie górne - kierunek 2 [cm2/mb] Skala rys. 1:150 



 
 

 
 
Obciążenia powierzchniowe [kN/m2]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 

1.    23,00 1,00  --  23,00 
2.   Płyta żelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10  --  5,50 
 Σ: 28,00 1,02  28,50 

 
 SCHEMAT STATYCZNY PŁYTY POZ.7.2  

A Bleff = 2,05

qo = 28,50

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 2,05 m 
Grubo ść płyty   20,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 



Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 14,97 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 14,71 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 14,71 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 29,21 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (RB400W)  →  fyk = 400 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 440 MPa 
Średnica prętów w przęśle   φd = 12 mm 
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne): 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów   φ = 6 mm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 40 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 40 mm 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 2,83 cm2/mb.  Przyjęto φφφφ12 co 20,0 cm  o As = 5,65 cm2/mb   (ρ = 0,37%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 14,97 kNm/mb  <  MRd = 29,30 kNm/mb     (51,1%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,08 mm  <  alim = 10,25 mm     (10,5%) 
Podpora:  
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 29,21 kN/mb    <    VRd1 = 119,10 kN/mb     (24,5%) 
 
Przyjęto zbrojenie rozdzielcze φφφφ6 co max.25,0 cm  o As = 0,94 cm2/mb 
 

 

7.2.1 Żebra płyty 

Żebra - momenty zginające M 

Wartości maksymalne [kNm] - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:150 



 
Wartości minimalne [kNm] - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:150 



 

Żebra - siły tnące Q 

Wartości maksymalne [kN] - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:150 



 
Wartości minimalne [kN] - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:150 



Żebra - momenty skręcające Ms 

Wartości maksymalne [kNm] - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:150 



 
Wartości minimalne [kNm] - (obc. obliczeniowe)   Skala rys. 1:150 



 

Wymiarowanie żeber (wg PN-B-03264:2002) 

Zbrojenie obliczone w żebrach - wykresy 

 Zbrojenie dolne [cm2] Skala rys. 1:150 



 
 Zbrojenie górne [cm2] Skala rys. 1:150 



 
Wymiary przekroju żebra: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 35,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 60,0 cm 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,61 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia   cnom = 40 mm 
 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali:  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów dolnych   φd = 20 mm 
Średnica prętów górnych   φg = 20 mm 
Strzemiona: 



Średnica   φs = 8 mm 
 
Obciążenia (wspornik): 
Moment obliczeniowy   MSd = 326,00 kNm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
 
WYNIKI - ZGINANIE  (wg PN-B-03264:2002) 
Zginanie (metoda uproszczona): 
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 16,03 cm2. Przyjęto 6φ20 o As = 18,85 cm2   (ρ = 0,99%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 326,00 kNm  <  MRd = 375,37 kNm     (86,8%) 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia   cnom = 40 mm 
Zbrojenie główne (istniejące): 
Zbrojenie rozciągane, położone górą:   6φ20 o AsL = 18,85 cm2 
Strzemiona: 
Klasa stali:  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica   φs = 8 mm 
Typ strzemion:  czterocięte 
 
Obciążenia: 
Siła poprzeczna obliczeniowa w licu podpory   VSd = 130,00 kN 
 
WYNIKI - ŚCINANIE (wg PN-B-03264:2002) 
Ścinanie: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterociętymi φφφφ8 co 300  mm na całej długości odcinka 
przypodporowego 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 130,00 kN < VRd1 = 134,66 kN     (96,5%) 
 
Przyjęto ostatecznie w żebrach dołem i górą nad podporą po 6Ø20 oraz na odcinku 
przypodporowym dł. 2,0m strzemiona czterocięte Ø8 co 30 cm, na pozostałym co 40 cm. 


