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LINIA KABLOWA ZASILAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét linii
kablowej dla zasilania elementéw systemu dynamicznej informacji pasazerskiej ul. Walczaka w
Gorzowie Wielkopolskim dz. nr 820/1.

1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami Umowy.
Ponadto: Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (ochrona przed dotykiem posrednim) -
ochrona przed dotykiem dostepnych czeéci przewodzgcych w wypadku pojawienia sig na nich
napiecia w warunkach zakioceniowych.
Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowaé pod i nad ziemia.
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i fgczace zaciski tych samych dwoéch urzgdzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od géry. Przytacze - czes¢ linii napowietrznej lub kablowej o napieciu do 1 kV zasilajgcej
Odbiorce energii elektrycznej, ograniczone z jednej strony stupem, a z drugiej konstrukcjg
znajdujgca sie na zasilanym obiekcie.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie przewodzace z
ziemia.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg

urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢




dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Zlacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potgczenie wspolnej sieci
elektrycznej o napigciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorcza bezposrednio lub za

posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgce;j.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy zastosowane przez Wykonawce, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie atestu (zaswiadczenia o jakosci), powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.
Przy przebudowie zasilajgcej nalezy stosowac:

- kable typu NAYY — 1kV, 4*35 mm?

- kable typu NAYY -1 kV, 4x25 mm?

- fundamenty typu FV150/43

- szafa ZKP1-1p w obudowie izolacyjnej

- rury ostonowe typu HDPE D110mm

- bednarke Fe/Zn 25x4mm

- uziomy stalowe miedziowane fgczone

3. SPRZET
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- spawarki transformatorowe;
- zageszczarki wibracyjnej
- zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm $redn.
- wciggarki mechanicznej
- przewoznego zespotu pradotwdrczego

- podnosnik samochodowy PMH

4. TRANSPORT
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych $rodkoéw transportu:
- samochodu dostawczego
- samochodu skrzyniowego
- samochodu samowytadowczego
- przyczepy do przewozenia kabli
- ciggnika kotowego
- zuraw samochodowy

- przyczepa diuzycowa




5. WYKONANIE ROBOT
5.1 BUDOWA LINII ZASILAJACEJ

Kolejnos¢ wykonywania robét powinna by¢ nastepujgca:
- montaz szafy ZKP
- wykonanie potgczenia kablowego szafy ZKP z punktem przytgczenia,
- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,
- wykonanie wykopow rowow kablowych,
- wykonanie wykopu pod fundament prefabrykowany
- ulozenie instalacji uziemienia w rowie kablowym,
- wykonanie przeciskéw pod jezdniami,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- wozenie rur ochronnych
- ulozenie linii kablowej w istniejacej kanalizacji i w rowie kablowym,
- wykonanie podigczern linii kablowej i uziemienia w szafie ZKP,
- wykonanie nadsypki piaskowej,
- wykonanie pomiaréw rezystanciji uziomu i pograzenie uzioméow pretowych,
- ulozenie folii kalandrowej,
- wyprowadzenie i zabezpieczenie linii kablowej w poblizu fundamentu
- wyprowadzenie i zabezpieczenie uziomu w poblizu fundamentu,
- przykrycie gruntem rodzimym
- zageszczenie gruntu,
- odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej,

- wykonanie odpowiednich pomiaréw linii

5.2 ROWY KABLOWE | WYKOPY POD SLUPY

Roboty nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub rgcznie w zaleznosci od
warunkoéw terenowych i uzbrojenia terenu po uprzednim wytyczeniu tras przez stuzby

geodezyjne.

5.3 UKLADANIE KABLI
5.4.1 Wymagania ogoine

54.2

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie lub
uszkodzenie innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Temperatura
otoczenia przy ukiadaniu kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych nie powinna by¢ nizsza
niz 0°C lub wg ustalen wytwércy.

Przy ukiadaniu kabli mozna je zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych przy czym promien
giecia nie powinien by¢ mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Ukladanie kabli w gruncie
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Kable w pasie technicznym i pod trawnikami nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 10 cm i
zasypac warstwg piasku gr. 10 cm oraz gruntu rodzimego gr. 15 cm a nastepnie przykry¢ folia.
Grunt nalezy zageszczaé co 20 cm.

Na skrzyzowaniach z instalacjami podziemymi nalezy ukladaé w rurach ostonowych
przystosowanych do normalnego obcigzenia na podsypce piaskowej gr. 10 c¢cm i zasypaé
warstwg piasku gr. 10 cm oraz gruntu rodzimego gr. 15 cm a nastepnie przykryé folig. Grunt
nalezy zageszczaé co 20 cm.

Gteboko$¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni gruntu powinna wynosi¢ 70 cm.

Kable pod jezdniami nalezy uktada¢ w rurach ostonowych przystosowanych do maksymalnego
obcigzenia transportowego uktadanych metodg przecisku hydraulicznego z powrotnym
przeciggnieciem rury ostonowej.

Glebokos¢ utozenia kabli oswietleniowych przy prowadzeniu pod chodnikami, w pasie
technicznym i pod trawnikami mierzona od powierzchni gruntu powinna wynosi¢ 70 cm.
Gleboko$¢ utozenia kabli o$wietleniowych przy prowadzeniu pod jezdniami mierzona od
powierzchni jezdni powinna wynosi¢ 100 cm.

Kable przy wejéciach do fundamentu prefabrykowanego zabezpieczy¢ rurg ostonowg

Kable powinny by¢ utozone linig falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunieé gruntu. Przy fundamencie i szafkach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli

nie mniej niz 3,0m.
Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak aby kabel wyzszego napiecia byt glebiej

niz kabel nizszego napiecia.

Odleglosci miedzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsze dopuszczalne
odlegtos$ci w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub 25 10
sygnalizacyjnymi
Kabli o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 mog3 sie stykaé
Kabli do 1 kV z kablami na napiecie wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli powyzej 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowaé kable z innymi urzgdzeniami pod katem zblizonym do 90°. Krzyzujacy
kabel powinien by¢ chroniony rurg ostonowg na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca

skrzyzowania.
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Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne
odlegto$ci w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi do 250 mm wodociggowe, sciekowe, 80 50
cieplne, gazowe do 0,5 at
Rurociggi powyzej 250 mm wodociggowe, Sciekowe, 150 50
ciepine, gazowe do 0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi do 250 mm 80 100
Rurociggi z cieczami palnymi pow. 250 mm 150 100
Rurociggi z gazami palnymi pow. 0,5 at 150 100
Zbiorniki z plynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
Sciany budynkéw i inne budowle - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

Skrzyzowania kabli z drogami
Roboty kablowe w obrebie pasa drogowego wymagajg zezwolenia zarzgdu drogowego.
Zaleca sie krzyzowa¢ kable z drogami pod kagtem zblizonym do 90°. Krzyzujgcy kabel powinien
by¢ chroniony rurg ostonowa na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Odlegto$¢ pionowa miedzy gdrng czescig ostony kabla a
dnem rowu odwadniajgcego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 cm.
Odlegto$¢ kabli od pni drzew powinna wynosi¢ co najmniej 2m.

Ukiadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy ukiada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepusécie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Glebokos¢ umieszczenia przepustéw powinna byé co najmniej 70 cm w terenie bez nawierzchni
i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego. Dtugosé przepustu powinna
by¢ powiekszona o 0,5 m z kazdej strony krzyzowanego urzadzenia lub drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i ich

zamuleniu.

Oznaczenie linii kablowych
Kable powinny by¢ na calej dlugosci zaopatrzone w trwate opaski kablowe rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy stupach i szafkach oswietleniowych.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i nr ewidencyjny linii kablowej

- oznaczenie typu kabla

- znak uzytkownika kabla



- rok ufozenia kabla

5.4.11. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg dla linii zasilajgcej szafe ZKP zastosowano izolacje
ochronna.
Jako ochrone przeciwporazeniowsg dla linii zasilajgcej zastosowano szybkie wylaczenie.
Przy szafie ZKP oraz przy fundamencienalezy wykona¢ uziom szpilkowy z pretéw fi = 20mm
potgczonych bednarkag ocynkowang 25x4mm. Dostepne cze$ci przewodzace szaf i fundamentu

potaczy¢ z szyna lub zaciskiem PEN oraz uziomem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca ma obowigzek przediozenia atestéw stosowanych materiatow.
Po wykonaniu rowéw kablowych sprawdzeniu podlegajg wymiary rowow i zgodno$¢ ich trasy z
dokumentacjg geodezyjng (dopuszczalna odchyitka trasy do 0,3m).
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzi¢ pomiary:
- glebokosci ulozenia kabla
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegtosci folii ochronnej od kabla
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem
- sprawdzenie poprawnosci potaczen linii kablowej,
- konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kablowych oraz elementéw mocujgcych
fundamentu,
- prawidlowos¢ potgczen i cigglosé przewododw uziemiajgcych,
Wykonawca ma obowigzek wykonania pomiaréw linii kablowej i przediozenia do odbioru
protokotdéw tych pomiarow:
- sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych
- pomiar rezystancji izolacji
- prébe napieciows izolacji
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzié
- prawidlowo$¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach ostonowych
oraz w uchwytach na tynku,
- zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodow,
- sposob wyprowadzenia kabli do przepustow oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,
- jako$¢ potgczen koricdwek kablowych i przewodowych,

- oznakowanie tras kablowych i samego kabla.

7. OBMIAR ROBOT



Obmiaru robot nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy. Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, dla

fundamentow - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawczg
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg
- protokoly z dokonanych pomiaréw
- protokoly odbioru robét zanikajgcych

- protokoly odbioru robét przez Rejon Energetycznych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ nalezy przyjmowaé po odbiorze rob6t z uwzglednieniem oceny jakosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiardw sprawdzajacych.
Cena wykonania robét obejmuje:

e oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

e wykonanie wykopdw pod trasy kabli,

e dostawa i utozenie kabli,

e zasypanie i zageszczenie,

e montaz rur ostonowych,

o dostawa i montaz przepustéw kablowych,

e oznaczenie linii kablowych,

¢ dostawa i montaz fundamentu prefabrykowanego,

e pomiary sprawdzajgce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nalezy zapewni¢ zgodnosé przedmiotu zaméwienia miedzy innymi z nizej wymienionymi normami,
standardami i aktami prawnym.

¢ Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych - Instytutu Energetyki, Wydawnictwo
Przemystowe WEMA, Warszawa 1997 r.

o PN-IEC 60364-4-47:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

e PN-IEC 603364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.



PN-IEC 60364-7-704:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.
PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-43:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 0364-4-42:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-442:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pozostate niewymienione
arkusze.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i
urzgdzen. Wymagania.

PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewnicne przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 439-3+A1:1994. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w
peinym i niepetnym zakresie badan typu

PN/90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-IEC 60038. Napiecia znormalizowane IEC.

BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-73/3725-16. Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-79/9068-01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

PN-61/E-01002. Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia."

PN-76/D-79353. Bebny kablowe

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowe]j na napigecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-80/C-89205. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-86/0-79100. Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

PN-88/E-08501. Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
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Normy i przepisy miedzynarodowe mogg by¢ stosowane, jezeli zostaty wprowadzone do stosowania
przez normy lub przepisy polskie, spetniajg wyzsze wymagania lub brak jest odpowiednich norm i
przepisdéw polskich. Urzadzenia, osprzet materialy i wyposazenie elektryczne muszg posiadac
certyfikat bezpieczenstwa CE i by¢ dopuszczone do stosowania na terytorium Polski. Certyfikat
bezpieczenstwa dla urzadzen, osprzetu i elementéw wyposazenia przewidzianych do pracy w strefach
zagrozenia wybuchem powinien by¢ wydany przez jednostke notyfikowang, w rozumieniu ustawy o
systemie oceny zgodnosci. Oferta i dokumentacja projektowa dla poszczegodinych urzgdzen,
elementow konstrukeyjnych i instalacji powinna jednoznacznie okresla¢, ktére normy i przepisy

zostang zastosowane.
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