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Zatgcznik nr 1 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamdwienia jest dostawa serwera komputerowego.

Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, nieuzywany oraz nieeksponowany na wystawach lub imprezach targowych, sprawny
technicznie, bezpieczny, kompletny i gotowy do pracy, musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego w UE, wyprodukowany nie
wczesniej niz w 2022 r., a takze musi spetnia¢ wymagania techniczno-funkcjonalne wyszczegdlnione w opisie przedmiotu zamowienia.
W przypadku sprzetéw wymagajacych systemu operacyjnego Zamawiajagcy wymaga fabrycznie nowego systemu operacyjnego,
nieuzywanego oraz nieaktywowanego nigdy wczesniej na innym urzadzeniu. Legalno$¢ dostarczonego oprogramowania musi by¢
wykazana zgodnie z zasadami okreslonymi przez producenta dostarczonego oprogramowania.

W przypadku watpliwosci co do legalnosci dostarczonego oprogramowania Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia
weryfikacji oryginalnosci dostarczonych systemoéw u Producenta oprogramowania.

Zadanie nr 1 - dostawa serwera komputerowego

Serwer komputerowy w ilosci 1 sztuka o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa podzespotu | Opis minimalnych wymagan

Obudowa ®  Typu RACK, wysokos¢ nie wiecej niz 2U;

®  Szyny umozliwiajace wysuniecie serwera z szafy stelazowej;

Ptyta gtéwna ®  Dwuprocesorowa;
® \Wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera
® 6 zt3cz PCl Express generacji 3 w tym:

- 31zlacza o predkosci x16

- 3ziacza o predkosci x8

- 12 gniazd pamieci RAM;
®  Obstuga minimum 768GB pamieci RAM;
®  Zainstalowany modut TPM;
® \Wsparcie dla technologii:

- Memory Scrubbing

- SDDC

- Advanced ECC

Procesory ® dwa procesory 16-rdzeniowe
® architektura x86_64

® Taktowanie bazowe 2,1GHz zapewniajgce wydajnos¢ min. 19400 pkt. (dla pojedynczego procesora) w tescie Passmark
CPU Mark, znajdujacy sie na liscie https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php (wynik na dzier 18.07.2022)

Pamigc RAM ® 256 GB pamieci RAM
® DDR4 Registered
® 2933Mhz
Dyski twarde ®  Minimum 8 wnek dla dyskow twardych Hotplug 3,5”;

® Zainstalowane 8 dyskéw 8TB NLSAS HOT PLUG

Kontrolery LAN ® Trwale zintegrowana karta LAN, nie zajmujgca zadnego z dostepnych slotéw PCl Express, wyposazona minimum w
interfejsy: 2x 1Gbit Base-T ze wsparciem iSCSI i iSCSI boot;

® Dodatkowa karta 2x 1Gbit Base-T

Kontrolery /0 ®  Kontroler RAID dla wewnetrznych dyskéw twardych posiadajacy obstugujacy poziomy RAID: 0,1,10,5,50,6,60 posiadajacy
2GB pamieci cache, zabezpieczonej przed utratg danych w przypadku awarii zasilania (FBU lub BBU)

Dodatkowa karta SAS HBA 2x SFF8644 (Mini-SAS HD)

Porty Zintegrowana karta graficzna ze ztgczem VGA;

2 porty USB 3.0 na panelu przednim;
1 port USB 3.0 wewnetrzny;
4 porty USB 3.0 dostepne z tytu serwera;

1 port serial/RS232 — mozliwos¢ rozbudowy;

llos¢ dostepnych ztacz USB nie moze byc¢ osiggnieta poprzez stosowanie zewnetrznych przejscidowek, rozgateziaczy czy
dodatkowych kart rozszerzen zajmujacych jakikolwiek slot PCI Express i/lub USB serwera;

Napedy e DVD:RW

Zasilanie, ® Dwa zasilacze hotplug o sprawnosci 94% (tzw klasa Platinum) o mocy 450W, redundancja zasilania;
chtodzenie



https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

® Redundantne wentylatory;
Zarzadzanie e Wbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz informujace o stanie serwera;
® Zintegrowany z ptyta gtéwng serwera kontroler sprzetowy zdalnego zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnos$ciach:
- Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler umozliwiajacy petne zarzadzanie, zdalny restart serwera;
- Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ztgcze RJ-45 do komunikacji wytacznie z kontrolerem zdalnego
zarzadzania z mozliwoscig przeniesienia tej komunikacji na inng karte sieciowg wspotdzielong z systemem
operacyjnym;
- Dostep poprzez przegladarke Web, SSH;
- Zarzadzanie mocg i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii;
- Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)
- Mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowej
- Mozliwos¢ zarzadzania przez 6 administratoréw jednoczesnie
- Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz mozliwos¢ montowania zdalnych napeddw i ich
obrazéw na poziomie sprzetowym (cyfrowy KVM) - funkcjonalno$¢ aktywna dozywotnio, bez zadnych ograniczen;
- Obstuga serwerdw proxy (autentykacja)
- Obstuga VLAN
- Mozliwos¢ konfiguracji parametru Max. Transmission Unit (MTU)
- Wsparcie dla protokotu SSDP
- Obstuga protokotéw TLS 1.2, SSL v3
- Obstuga protokotu LDAP
- Integracja z HP SIM
- Synchronizacja czasu poprzez protokdt NTP
- Mozliwos¢ backupu i odtworzenia ustawien bios serwera oraz ustawien karty zarzadzajacej
® (Oprogramowanie zarzgdzajace i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta serwera umozliwiajace konfiguracje
kontrolera RAID, instalacje systemdw operacyjnych, zdalne zarzgdzanie, diagnostyke i przewidywanie awarii w oparciu o
informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu umozliwiajagcego monitoring systemu i
$rodowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, ptyta gtéwna, procesory, pamie¢ operacyjna);
® Opcjonalna wbudowana w karte zarzadzajacg (lub zainstalowana) pamiec flash o pojemnosci minimum 16 GB; Mozliwo$¢
zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazéw zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez
uzytkowania zewnetrznych nosnikéw lub kopiowania danych poprzez sie¢ LAN;
® Serwer posiada opcjonalna mozliwos¢ konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS, Firmware, sterownikow serwera
bezposrednio z GUI (graficzny interfejs) karty zarzadzajacej serwera bez posrednictwa innych nosnikow zewnetrznych i
wewnetrznych poza obrebem karty zarzadzajgcej.
Wspierane OS ®  Microsoft Windows Server 2019, 2016
® VMWare vSphere 6.7
® Suse Linux Enterprise Server 12
® Red Hat Enterprise Linux 7
Gwarancja ® 5 |at gwarancji producenta serwera z gwarantowanym skutecznym zakorniczeniem naprawy przez certyfikowanego przez
producenta pracownika serwisu w miejscu uzytkowania, najpdzniej w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki do
organizacji serwisowej;
® Uszkodzone dyski nie podlegaja zwrotowi organizacji serwisowej;
® Zgtaszanie usterek i awarii sprzetowych poprzez automatyczne zatozenie zgtoszenia w systemie helpdesk/servicedesk
producenta sprzetu (bez udziatu administratora);
®  Firma serwisujgca musi posiadac ISO 9001:2000 na swiadczenie ustug serwisowych;
® Bezptatna dostepno$c¢ poprawek i aktualizacji BIOS/Firmware/sterownikdéw dozywotnio dla oferowanego serwera — jezeli
funkcjonalnos¢ ta wymaga dodatkowego serwisu lub licencji producenta serwera, takowy element musi by¢
uwzgledniona w ofercie;
® Potwierdzenie spetnienia kryteriow srodowiskowych, w tym zgodnosci z dyrektywg RoHS Unii Europejskiej o eliminacji
substancji niebezpiecznych — przed podpisaniem umowy Zamawiajacy bedzie wymagat przedtozenia stosownego
oswiadczenia producenta jednostki
Pokumentacja, ® Elementy, z ktérych zbudowane s3 serwery musza by¢ produktami producenta tych serwerdw lub byé przez niego
inne certyfikowane oraz cate muszg by¢ objete gwarancja producenta, o wymaganym w specyfikacji poziomie SLA;
& Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego w UE;
® (Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera;
® W czasie obowigzywania gwarancji na sprzet, mozliwos¢ po podaniu na infolinii numeru seryjnego urzadzenia weryfikacji
pierwotnej konfiguracji sprzetowej serwera, w tym model i typ dyskéw twardych, procesora, ilos¢ fabrycznie
zainstalowanej pamieci operacyjnej, czasu obowigzywania i typ udzielonej gwarancji;
®  Mozliwosé aktualizacji i pobrania sterownikdéw do oferowanego modelu serwera w najnowszych certyfikowanych
wersjach bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony www producenta serwera;
System Licencja na serwerowy system operacyjny (w najnowszej dostepnej produkcyjne wersji) musi uprawnia¢ do zainstalowania
Operacyjny serwerowego systemu operacyjnego w $rodowisku fizycznym lub umozliwiaé zainstalowanie dwdch instancji wirtualnych tego

serwerowego systemu operacyjnego. Licencja musi zosta¢ tak dobrana, aby byta zgodna z zasadami licencjonowania
producenta oraz pozwalata na legalne uzywanie na oferowanym serwerze. Wymaga sie, aby oferowane licencje umozliwiaty
korzystanie 30 uzytkownikom.

Serwerowy system operacyjny musi posiada¢ nastepujace, wbudowane cechy.




Mozliwos¢ wykorzystania 320 logicznych procesoréw oraz co najmniej 4 TB pamieci RAM w Srodowisku fizycznym.

Mozliwos¢ wykorzystywania 64 procesorow wirtualnych oraz 1TB pamieci RAM i dysku o pojemnosci do 64TB przez kazdy
wirtualny serwerowy system operacyjny.

Mozliwos¢ budowania klastréw sktadajacych sie z 64 weztdw, z mozliwoscig uruchamiania 7000 maszyn wirtualnych.
Mozliwos¢ migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy miedzy fizycznymi serwerami z uruchomionym
mechanizmem wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢ Ethernet, bez koniecznosci stosowania dodatkowych mechanizméw
wspotdzielenia pamieci.

Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i wymiany pamieci RAM bez przerywania pracy.

Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i wymiany procesorow bez przerywania pracy.

Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikdw w celu sprawdzenia, czy sterownik przeszedt testy jakosci
przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego.

Mozliwo$¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rdzenie procesoréw niewykorzystywane w biezacej pracy.
Mechanizm ten musi uwzglednia¢ specyfike procesorow wyposazonych w mechanizmy Hyper-Threading.

Whbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktore:

- pozwalaja na zmiane rozmiaru w czasie pracy systemu,

- umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dajacych uzytkownikom koricowym (lokalnym i sieciowym)
prosty wglad w poprzednie wersje plikdw i folderdw,

- umozliwiajg kompresje "w locie" dla wybranych plikéw i/lub folderdw,

- umozliwiajg zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).

Whbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikéw (dokumentdw) w oparciu o ich zawartos¢.

Whbudowane szyfrowanie dyskdéw przy pomocy mechanizmoéw posiadajgcych certyfikat FIPS 140-2 lub réwnowazny
wydany przez NIST lub inng agende rzgdowa zajmujaca sie bezpieczeristwem informaciji.

Mozliwo$¢ uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujacych technologie ASP.NET
Mozliwos¢ dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka serwerdw.

Whbudowana zapora internetowa (firewall) z obstugg definiowanych regut dla ochrony potaczen internetowych i
intranetowych.

Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

- Klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,

- Dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem na monitorach dotykowych.

Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy: menu, przegladarka internetowa, pomoc,
komunikaty systemowe,

Mozliwos¢ zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co najmniej 10 jezykdw poprzez wybor z listy
dostepnych lokalizacji.

Mechanizmy logowania w oparciu o:

- Login i hasto,

- Karty z certyfikatami (smartcard),

- Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut TPM),

Mozliwos¢ wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli dostepu dla: okreslonych grup uzytkownikdéw,
zastosowanej klasyfikacji danych, centralnych polityk dostepu w sieci, centralnych polityk audytowych oraz narzuconych
dla grup uzytkownikéw praw do wykorzystywania szyfrowanych danych..

Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych, standardow
USB, Plug&Play).

Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

Dostepnos¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu umozliwiajgcych badanie i wdrazanie zdefiniowanego zestawu
polityk bezpieczeristwa.

Pochodzacy od producenta systemu serwis zarzagdzania polityka dostepu do informacji w dokumentach (Digital Rights
Management).

Wsparcie dla Srodowisk Java i .NET Framework 4.x — mozliwos¢ uruchomienia aplikacji dziatajgcych we wskazanych
srodowiskach.

Mozliwo$¢ implementaciji nastepujgcych funkcjonalnosci bez potrzeby instalowania dodatkowych produktéw

(oprogramowania) innych producentéw wymagajgcych dodatkowych licenciji:

- Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajagcy DNSSEC,

- Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajgce na uwierzytelnianie uzytkownikow stacji roboczych, bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania na tych stacjach, pozwalajgce na zarzgdzanie zasobami w sieci
(uzytkownicy, komputery, drukarki, udziaty sieciowe), z mozliwoscig wykorzystania nastepujgcych funkcji:

a)  Podtaczenie do domeny w trybie offline — bez dostepnego potaczenia sieciowego z domeng,

b)  Ustanawianie praw dostepu do zasobéw domeny na bazie sposobu logowania uzytkownika — na przykfad typu

certyfikatu uzytego do logowania,

c)  Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektéw ustugi katalogowej z mechanizmu kosza.

d)  Bezpieczny mechanizm dotgczania do domeny uprawnionych uzytkownikéw prywatnych urzgdzen mobilnych

opartych 0i0S i Windows 8.1.

- Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

- Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji
roboczej

- Centrum Certyfikatéw (CA), obstuga klucza publicznego i prywatnego) umozliwiajace:



http://asp.net/

Dystrybucje certyfikatéw poprzez http
Konsolidacje CA dla wielu lasow domeny,
Automatyczne rejestrowania certyfikatow pomiedzy réznymi lasami domen,
Automatyczne wystepowanie i uzywanie (wystawianie) certyfikatow PKI X.509.
- Szyfrowanie plikéw i folderow.
- Szyfrowanie potaczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).
- Mozliwos¢ tworzenia systemow wysokiej dostepnosci (klastry typu fail-over) oraz roztozenia obcigzenia serwerdw.
- Serwis udostepniania stron WWW.
- Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6),
- Wsparcie dla algorytmow Suite B (RFC 4869),
- Whbudowane ustugi VPN pozwalajace na zestawienie nielimitowanej liczby réwnoczesnych pofaczen i niewymagajace
instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z systemem Windows,
- Whbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalajace na uruchamianie do 1000 aktywnych $rodowisk
wirtualnych systemdéw operacyjnych. Wirtualne maszyny w trakcie pracy i bez zauwazalnego zmniejszenia ich
dostepnosci mogg by¢ przenoszone pomiedzy serwerami klastra typu failover z jednoczesnym zachowaniem
pozostatej funkcjonalnosci. Mechanizmy wirtualizacji majg zapewnic¢ wsparcie dla:
Dynamicznego podtgczania zasobdw dyskowych typu hot-plug do maszyn wirtualnych,
Obstugi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych.
Obstugi 4-KB sektoréw dyskdw
Nielimitowanej liczby jednoczesnie przenoszonych maszyn wirtualnych pomiedzy weztami klastra
Mozliwosci wirtualizacji sieci z zastosowaniem przetacznika, ktérego funkcjonalnos¢ moze by¢ rozszerzana
jednoczesnie poprzez oprogramowanie kilku innych dostawcéw poprzez otwarty interfejs API.

f) Mozliwosci kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezposrednio do pojedynczej karty sieciowej maszyny

wirtualnej (tzw. trunk mode)

- Mozliwos¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane przez producenta wraz z dostepnoscia
bezptatnego rozwigzania producenta serwerowego systemu operacyjnego umozliwiajgcego lokalng dystrybucje
poprawek zatwierdzonych przez administratora, bez potaczenia z siecig Internet.

- Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego poprzez wiele $ciezek (Multipath).

- Mozliwos¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu instalacyjnego.

- Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (réwniez dziatajgce zdalnie) administracji przez skrypty.

- Mozliwos¢ zarzadzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze standardami WBEM oraz WS-Management
organizacji DMTF.

- Zorganizowany system szkolen i materiaty edukacyjne w jezyku polskim.

Zamawiajacy nie wymaga, aby oprogramowanie systemowe byto fabrycznie zainstalowane przez producenta urzadzenia.

)
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Zadanie nr 2 — dostawa macierzy dyskowej

Macierz dyskowa w ilosci 1 sztuka o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa podzespotu

Minimalne wymagania

Obudowa,
mozliwosci
rozbudowy
macierzy

1) System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w standardowej szafie rack 19” z zajetoscig maks 2U
w tej szafie.

2) Obudowa pojedynczego modutu rozwigzania — pdtka dyskowa, modut kontroleréw -musi zawiera¢ uktad nadmiarowy dla
modutéw zasilania i chtodzenia umozliwiajacy wymiane tych elementéw w razie awarii bez koniecznosci wytgczania macierzy
3) Macierz musi posiadac¢ widoczne elementy sygnalizacyjne do informowania o stanie poprawnej pracy lub awarii/macierzy;

4) Macierz nie moze zawieral elementdw typu bateria/akumulator wymagajacych jakiegokolwiek rezimu obstugowego:
wymiana, przefgczanie, fadowanie (np. nie dopuszcza sie podtrzymania bateryjnego cache kontroleréw itp.) ;

5) Rozbudowa o dodatkowe moduty dyskowe (pétki dyskowe) dla obstugiwanych dyskow musi odbywac sie wytacznie poprzez
zakup takich modutéw tj. bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji lub specjalnego oprogramowania aktywujgcego proces
rozbudowy;

6) Moduty (potki dyskowe) dla rozbudowy o dodatkowe dyski i przestrzer dyskowg muszg zapewnia¢ mozliwos¢ instalacji co
najmniej 24 dyskow twardych 2,5” w potce o zajetosci instalacyjnej nie wiekszej niz 2U w szafach przemystowych standardu 19”;
7) Macierz musi umozliwia¢ obstuge i rozbudowe do co najmniej 96 dyskow twardych w jednym urzgdzeniu (zarzgdzane przez
pare kontroleréw)

8) Potgczenia pomiedzy pdtkami dyskowymi musza zapewniac brak pojedynczego punktu awarii;

Pojemnosé

1) System musi umozliwiac instalacje dyskdw wykonanych w technologii hot-plug i wyposazonych w podwdjny interfejs SAS,
2) Macierz musi umozliwiac¢ obstuge co najmniej 8 dyskow SSD
3) Zainstalowane 12 szt. dyskow o pojemnosci 4TB NLSAS kazdy

Kontrolery

1) System musi obstugiwaé 2 kontrolery pracujgce w uktadzie nadmiarowym typu active-active i bez koniecznosci stosowania
zewnetrznych potaczen kablowych pomiedzy nimi, z minimum 8GB pamieci podrecznej Cache w kazdym kontrolerze, wymaga
sie dostarczenia minimum 2 kontroleréw;

2) W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamieci muszg by¢ zabezpieczone metodg
trwatego zapisu na dysk lub réwnowazny nosnik;

3) Kontrolery muszg posiada¢ mozliwosc¢ ich wymiany bez koniecznosci wytgczania zasilania catego urzadzenia.

4) Macierz musi pozwalac¢ na wymiane kontrolera RAID bez utraty danych zapisanych na dyskach nawet w przypadku konfiguracji
z jednym kontrolerem RAID;

5) W uktadzie z zainstalowanymi dwoma kontrolerami RAID zawartosci pamieci podrecznej obydwu kontrolerow musi by¢
identyczna tzw. cache mirror.




6) Kazdy z kontroleréw RAID musi posiadac¢ dedykowane min. 2 interfejsy RJ-45 Ethernet obstugujacy potaczenia z predkoscia 1
Gb/s - dla zdalnej i lokalnej komunikacji z oprogramowaniem zarzgdzajgcym i konfiguracyjnym macierzy

Interfejsy 1) Oferowana macierz musi by¢ dostarczona w konfiguracji z minimum 2 portami SAS 12G na kazdy kontroler macierzy, do
podigczenia serwerow;
Poziomy RAID Macierz musi zapewnia¢ poziom zabezpieczenia danych na dyskach definiowany poziomami RAID: O, 1,1+0, 5, 5+0, 6

Wspierane dyski

Oferowany model macierzy musi wspierac dyski:

1) dyski SAS wykonane w technologii hot-plug o pojemnosciach o predkosciach obrotowych 10000 obrotéw na minute,

2) dyski NL-SAS (NearLine SAS) wykonane w technologii hot-plug o predkosci obrotowej min 7200 obrotéw na minute,

3) dyski SSD SAS wykonane w technologii hot-plug;

3) interfejsy obstugiwanych dyskéw muszg by¢ wyposazone w minimum 2 porty pracujace w rezimie full-duplex (jednoczesna
transmisje danych przez dwa porty)

4) Macierz musi wspiera¢ mieszang konfiguracje dyskow SSD, SAS i NearLine SAS w obrebie pojedynczego modutu obudowy

5) Macierz musi wspiera¢ mechanizm automatycznej przedawaryjnej migracji zapisow i sktadowanych danych na dysk
zapasowy.

6) Macierz musi wspiera¢ technologie energooszczedne typu Drive Spin Down lub wytaczanie dyskow nieaktywnych w trybie
recznym i automatycznym z wykorzystaniem mechanizmu typu ‘time scheduler’ czyli w zadanym i/lub powtarzalnym oknie
czasowym.

7) Macierz musi umozliwia¢ definiowanie i obstuge dyskéw zapasowych tzw. hot-spare w trybach:

- hot-spare dedykowany dla zabezpieczenia tylko wybranej grupy dyskowej RAID

- hot-spare dla zabezpieczania dowolnej grypy dyskowej RAID.

8) Macierz musi pozwala¢ na skonfigurowanie dowolnego dysku hot-plug dostarczonego w rozwigzaniu do roli dysku
zapasowego jak w pkt.7

9) W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wczesniej skonfigurowanego dysku zapasowego wymiana
uszkodzonego dysku na sprawny nie moze powodowac powrotnego kopiowania danych z dysku hot-spare na wymieniony dysk
(tzw. BackLessCopy)

Opcje
software’owe

1) Macierz musi by¢ wyposazona w system kopii migawkowych (snapshot) z licencjg na minimum 1024 kopie migawkowych.
2) Macierz musi wspiera¢ Microsoft Volume ShadowCopy Services (VSS)
3) Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie min. 1024 woluminéw (LUN)

4) Macierz musi umozliwia¢ podtaczenie logiczne z serwerami i stacjami poprzez minimum 4 sciezki;

5) Macierz musi umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania wewnetrznego i kontroleréw RAID bez koniecznosci wytgczania
macierzy lub bez koniecznosci wytgczania $ciezek dla podtaczonych stacji/serwerdw;

6) Macierz musi umozliwia¢ rozproszenie alokacji danych dla pojedynczego woluminu LUN na maksymalnej liczbie
obstugiwanych dyskéw HDD.

7) Oferowany model macierzy musi obstugiwa¢ mechanizmy Thin Provisioning (przy zainstalowanych 2 kontrolerach) czyli
przydziatu dla obstugiwanych $rodowisk wolumindw logicznych o sumarycznej pojemnosci wiekszej od sumy pojemnosci dyskow
fizycznych zainstalowanych w macierzy —wymagana jest obstuga minimum 64 pdl ThinProvisioning w rozwigzaniu.

8) Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wytaczania zasilania i bez przerywania przetwarzania danych
W macierzy) operacji:

- zmiana rozmiaru woluminu,

- zmiana poziomu RAID,

- zmiana technologii dyskéw dla danej grupy RAID,

- dodawanie nowych dyskow do istniejgcej grupy dyskowej,

9) Macierz musi posiadac¢ wsparcie dla systemdéw operacyjnych: MS Windows Server, SuSE Linux, RedHat Linux, Oracle Linux,
Oracle VM, HP-UX, IBM AlIX, SUN Solaris, Vmware, Citrix XEN Server

10) Macierz musi by¢ dostarczona z licencjg na oprogramowanie wspierajgce technologie typu multipath (obstuga
nadmiarowosci dla $ciezek transmisji danych pomiedzy macierzg i serwerem)

11) Macierz musi obstugiwa¢ woluminy logiczne o maksymalnej pojemnosci minimum 128 TB.

12) Wraz z macierzg nalezy dostarczy¢ oprogramowanie lub moduty programowe typu plug-in pozwalajgce na integracje
macierzy w srodowiskach Vmware w zakresie obstugi mechanizméw: Vmware VAAI, Vmware MultiPath 10 — z subskrypcjg do
bezptatnej aktualizacji w catym okresie obowigzywania gwarancji

13) Wraz z macierza nalezy zapewni¢ wsparcie dla mechanizméw Off-loaded Data Transfer i Space Reclamation w srodowiskach
MS Windows

14) Wraz z macierza nalezy zapewni¢ subskrypcje na bezptatng aktualizacje (mozliwos¢ bezptatnego pobrania ze stron
internetowych producenta) oprogramowania wewnetrznego macierzy w catym okresie obowigzywania gwarancji

Konfiguracja,
zarzadzanie

1) Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarzgdzajgcym macierzag musi by¢ mozliwa w trybie graficznym np. poprzez
przeglagdarke WWW oraz w trybie tekstowym.

2) Wbudowane oprogramowanie macierzy musi obstugiwac potaczenia z modutem zarzadzania macierzy poprzez szyfrowanie
komunikacji protokotami: SSL dla komunikacji poprzez przeglgdarke WWW i protokotem SSH dla komunikacji poprzez CLI

Gwarancja i serwis

1) cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 4 letnig gwarancjg producenta z gwarantowanym skutecznym zakorczeniem
naprawy w miejscu uzytkowania najpdzniej w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki do organizacji serwisowej
producenta macierzy.

2) Serwis gwarancyjny musi obejmowac dostep do bezptatnych poprawek i nowych wersji oprogramowania wbudowanego, ktére
sg elementem zamdwienia.

3) Uszkodzone dyski nie podlegajg zwrotowi — pozostajg u zamawiajacego.




4) Po zakonczeniu okresu gwarancji musi by¢ zapewniony przez producenta rozwigzania bezpfatny dostep do aktualizacji
oprogramowania wewnetrznego oferowanej macierzy oraz do kolejnych wersji oprogramowania zarzadzajacego w okresie
minimum 2 lat.

5) System musi zapewnia¢ mozliwos¢ samodzielnego i automatycznego powiadamiania producenta i administratorow
Zamawiajacego o usterkach za pomoca wiadomosci wysytanych poprzez szyfrowany protokét.

6) Macierz musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta w UE. Nie dopuszcza sie uzycia macierzy odnawianych,
demonstracyjnych lub powystawowych

7) Potwierdzenie spetnienia kryteriow srodowiskowych, w tym zgodnosci z dyrektywa RoHS Unii Europejskiej o eliminacji
substancji niebezpiecznych — przed podpisaniem umowy Zamawiajacy bedzie wymagat przedtozenia stosownego o$wiadczenia
producenta jednostki.

Zadanie nr 3 — dostawa komputerdéw stacjonarnych w ilosci 20 sztuk oraz komputeréw przenosnych w ilosci 10 sztuk

Komputery stacjonarne w ilosci 20 sztuk o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne komputeréw

Komputer

Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, dostepu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna
baza danych, stacja programistyczna. W ofercie nalezy poda¢ nazwe producenta, typ, model, oraz numer katalogowy
oferowanego sprzetu umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje oferowanej konfiguracji.

Obudowa

Typu SFF z obstugg kart PCI Express o niskim profilu:

- 1 x PCl Express x16,

- 1 x PCl Express x1,

Wyposazona w min:

- 1szt.5,25” (dopuszcza sie zastosowanie jednej kieszeni 5,25” w wersji SLIM dla napedu optycznego)
-1szt.3,5” +1szt. 2,5 lub 2 szt. 2,5”

Obudowa musi by¢ wyposazona w czujnik otwarcia.

Whbudowany gtosnik o mocy 1W

Obudowa trwale oznaczona nazwa producenta, nazwg komputera, numerem konfiguracji, numerem seryjnym

Chipset

Dostosowany do zaoferowanego procesora

Ptyta gtéwna

Zaprojektowana i wyprodukowana przez producenta komputera, trwale oznaczona nazwg producenta komputera (na etapie
produkcji). Ptyta gtéwna wyposazona w min. 2 ztgcza M.2 z czego 1 dedykowane dla dysku SSD PCle.

Procesor

Procesor wielordzeniowy ze zintegrowang grafika, zaprojektowany do pracy w komputerach stacjonarnych klasy x86, o
wydajnosci liczonej w punktach réwnej lub wyzszej procesorowi AMD Ryzen 5 Pro 4650G na podstawie PerformanceTest w
te$cie CPU Mark wedtug wynikow Avarage CPU Mark opublikowanych na http://www.cpubenchmark.net/. Wykonawca w
sktadanej ofercie winien poda¢ doktadny model oferowanego podzespotu.

Pamiec operacyjna

Min.16 GB, 3200MHz DDR4 — oryginalna pamiec¢ producenta komputera
4 sloty na pamie¢, z czego min. 2 wolne.

Mozliwos¢ pracy pamieci w trybie dual channel.

Mozliwos¢ rozbudowy pamieci do 128GB RAM.

Dysk twardy

Min 256GB M.2 PCle, wspierajacy sprzetowe szyfrowanie dysku, zawierajagcy RECOVERY umozliwiajaca odtworzenie systemu
operacyjnego fabrycznie zainstalowanego na komputerze po awarii. + dodatkowy dysk SSD min.512GB

Naped optyczny

Nagrywarka DVD +/-RW

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna z procesorem.

Audio Karta dZzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwna, zgodna z High Definition.
Sie¢ Karta sieciowa LAN obstugujgca predkosci 10/100/1000 wspierajgca Wol
Porty/ztacza Whbudowane porty:

- 1x HDMI,

- 2 x Display Port,

- 8 x USB-A w tym min.: 4x USB 3.2 z przodu obudowy

-1 x USB-C z przodu obudowy

- port sieciowy RJ-45,

- port szeregowy RS-232

- porty stuchawek i mikrofonu na przednim lub tylnym panelu obudowy
- czytnik kart pamieci

Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) portéw USB nie moze by¢ osiggnieta w wyniku stosowania
konwerterdw, przejscidwek itp.

Klawiatura/mysz

Klawiatura w ukfadzie US + mysz optyczna z rolka

Zasilacz

Energooszczedny zasilacz o mocy nie wiekszej niz 180W oraz sprawnosci na poziomie min. 85%.




System operacyjny

System operacyjny w polskiej wersji jezykowej fabrycznie zainstalowany przez producenta urzadzenia, klasy PC musi spetniaé
nastepujace wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:

1. Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

a. Klasyczny, umozliwiajgcy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem na urzadzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych

2. Funkcje zwigzane z obstuga komputerdow typu tablet, z wbudowanym modutem ,uczenia sie” pisma uzytkownika — obstuga
jezyka polskiego

3. Interfejs uzytkownika dostepny w wielu jezykach do wyboru —w tym polskim i angielskim

4. Mozliwos¢ tworzenia pulpitdw wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiedzy pulpitami i przetagczanie sie pomiedzy pulpitami
za pomocg skrétéw klawiaturowych lub GUI.

5. Wbudowane w system operacyjny minimum dwie przegladarki Internetowe

6. Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikdw réznego typu, tekstow, metadanych) dostepny z kilku
poziomow: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym
przez uzytkownika module indeksacji zasobdw lokalnych,

7. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedzer
plikow.

8. Graficzne $rodowisko instalacji i konfiguracji dostepne w jezyku polskim

9. Wbudowany system pomocy w jezyku polskim.

10.Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla 0séb niepetnosprawnych (np. stabo widzacych).

11.Mozliwo$¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarzadzany przez administratora systemu
Zamawiajacego.

12.Mozliwo$¢ dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-peer.

13.Mozliwo$¢ sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu operacyjnego, mozliwo$¢ centralnego opdzniania
dostarczania nowej wersji o0 minimum 4 miesiace.

14.Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikéw zarzadzane zdalnie; praca systemu w
trybie ochrony kont uzytkownikow.

15.Mozliwos¢ dotaczenia systemu do ustugi katalogowej on-premise lub w chmurze.

16.Umozliwienie zablokowania urzadzenia w ramach danego konta tylko do uruchamiania wybranej aplikacji - tryb "kiosk".
17.Mozliwos¢ automatycznej synchronizacji plikow i folderéw roboczych znajdujgcych sie na firmowym serwerze plikéw w
centrum danych z prywatnym urzadzeniem, bez koniecznosci taczenia sie z siecig VPN z poziomu folderu uzytkownika
zlokalizowanego w centrum danych firmy.

18.Zdalna pomoc i wspdtdzielenie aplikacji — mozliwos¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania
problemu z komputerem.

19.Transakcyjny system plikéw pozwalajacy na stosowanie przydziatéw (ang. quota) na dysku dla uzytkownikéw oraz
zapewniajacy wiekszg niezawodnos¢ i pozwalajacy tworzy¢ kopie zapasowe.

20.0programowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plikow z mozliwoscia
automatycznego przywrocenia wersji wczesniejszej.

21.Mozliwos¢ przywracania obrazu plikdw systemowych do uprzednio zapisanej postaci.

22.Mozliwosé przywracania systemu operacyjnego do stanu poczgtkowego z pozostawieniem plikdw uzytkownika.
23.Mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca polityk grupowych (np. przy uzyciu
numerow identyfikacyjnych sprzetu)."

24.Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor."

25.Wbudowana mozliwos$¢ zdalnego dostepu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem petnego interfejsu graficznego.
26.Dostepnos¢ bezptatnych biuletyndw bezpieczenstwa zwigzanych z dziataniem systemu operacyjnego.

27.Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen internetowych, zintegrowana z systemem konsola do
zarzadzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6.

28.ldentyfikacja sieci komputerowych, do ktérych jest podtaczony system operacyjny, zapamietywanie ustawien i przypisywanie
do min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej,
udostepniania plikow itp.).

29.Mozliwos¢ zdefiniowania zarzadzanych aplikacji w taki sposdb aby automatycznie szyfrowaty pliki na poziomie systemu
plikdw. Blokowanie bezposredniego kopiowania tresci miedzy aplikacjami zarzadzanymi a niezarzadzanymi.

30.Wbudowany system uwierzytelnienia dwusktadnikowego oparty o certyfikat lub klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie
biometryczne.

31.Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw ztosliwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezptatnymi
aktualizacjami.

32.Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modutu TPM

33.Mozliwos¢ tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku w ustugach
katalogowych.

34.Mozliwos$¢ tworzenia wirtualnych kart inteligentnych.

35.Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (Secure Boot)

36.Wbudowany w system, wykorzystywany automatycznie przez wbudowane przegladarki filtr reputacyjny URL.

37.Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach —wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut definiujgcych ustawienia zarzgdzanych
w sposob centralny.

38.Mechanizmy logowania w oparciu o:

a. Login i hasto,

b. Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),

c. Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut TPM),

d. Certyfikat/Klucz i PIN

e. Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne

39.Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5

40.Wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrozen na stacji roboczej.




41.Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x i 4.x — mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych srodowiskach
42.Wsparcie dla VBScript — mozliwos$¢ uruchamiania interpretera polecen
43.Wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwos¢ uruchamiania interpretera polecen

BIOS

Petna obstuga BIOS za pomoca klawiatury i myszy oraz samej myszy. Mozliwos¢, bez uruchamiania systemu operacyjnego z
dysku twardego komputera, bez dodatkowego oprogramowania z zewnetrznych i podtagczonych do niego urzadzen
zewnetrznych odczytania z BIOS informacji o:

- modelu komputera

- numerze konfiguracji,

- numerze seryjnym,

- numerze inwentarzowym (tzw. Asset Tag),

- MAC Adres karty sieciowej,

- zainstalowanej licencji w BIOS na system operacyjny OEM,

- wersja Biosu wraz z datg produkcji,

- zainstalowanym procesorze, jego taktowaniu i ilosci rdzeni

- ilosci pamieci RAM wraz z taktowaniem,

- stanie pracy wentylatora na procesorze

- stanie pracy wentylatora w obudowie komputera

- napedach lub dyskach podtgczonych do portéw SATA (model dysku twardego i napedu optycznego)

Mozliwos¢ z poziomu Bios:
- wytaczenia/wtaczenia selektywnego (pojedynczo) portéow USB zaréwno z przodu jak i z tytu obudowy
- wytgczenia selektywnego (pojedynczego) portow SATA,
- wytaczenia karty sieciowej, karty audio, portu szeregowego,
- mozliwos¢ ustawienia portéw USB w jednym z dwadch trybow:
1. uzytkownik moze kopiowac dane z urzadzenia pamieci masowej podtaczonego do pamieci USB na komputer ale nie
moze kopiowac¢ danych z komputera na urzadzenia pamieci masowej podtgczone do portu USB
2. uzytkownik nie moze kopiowac danych z urzadzenia pamieci masowej podtaczonego do portu USB na komputer oraz
nie moze kopiowac danych z komputera na urzadzenia pamieci masowej

- ustawienia hasta: administratora, Power-On, HDD,

- blokady aktualizacji BIOS bez podania hasta administratora

- wgladu w system zbierania logow (min. Informacja o update Bios, btedzie wentylatora na procesorze, wyczyszczeniu logéw) z
mozliwoscia czyszczenia logow

- alertowania zmiany konfiguracji sprzetowej komputera

- wyboru trybu uruchomienia komputera po utracie zasilania (wtgcz, wytacz, poprzedni stan)

- ustawienia trybu wytaczenia komputera w stan niskiego poboru energii

- zdefiniowania trzech sekwencji bootujacych (podstawowa, WOL, po awarii)

- zatadowania optymalnych ustawien Bios

bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podtgczonych do niego, urzadzen
zewnetrznych.

Zintegrowany System
Diagnostyczny

Wizualny system diagnostyczny producenta dziatajgcy nawet w przypadku uszkodzenia dysku twardego z systemem
operacyjnym komputera umozliwiajacy na wykonanie diagnostyki nastepujacych podzespotdéw:

° wykonanie testu pamieci RAM

. test dysku twardego

° test monitora

. test magistrali PCl-e

. test portéw USB

. test ptyty gtéwnej

Wizualna lub dZwiekowa sygnalizacja w przypadku uszkodzenia bgdz btedéw ktéregokolwiek z powyzszych podzespotéw
komputera.
Ponadto system powinien umozliwia¢ identyfikacje testowanej jednostki i jej komponentdéw w nastepujgcym zakresie:
. PC: Producent, model
. BIOS: Wersja oraz data wydania Bios
. Procesor: Nazwa, taktowanie
. Pamie¢ RAM: llos¢ zainstalowanej pamieci RAM, producent oraz numer seryjny poszczegdlnych kosci pamieci
. Dysk twardy: model, numer seryjny, wersja firmware, pojemno$¢, temperatura pracy
. Monitor: producent, model, rozdzielczos¢

System Diagnostyczny dziatajagcy nawet w przypadku uszkodzenia dysku twardego z systemem operacyjnym komputera.

Certyfikaty i standardy

- Certyfikat 1ISO9001 dla producenta sprzetu

- Energy Star min. 8.0

- Certyfikat TCO

- Deklaracja zgodnosci CE

- Potwierdzenie spetnienia kryteriéw sSrodowiskowych, w tym zgodnosci z dyrektywa RoHS Unii Europejskiej o eliminacji
substancji niebezpiecznych — przed podpisaniem umowy Zamawiajacy bedzie wymagat przedtozenia stosownego o$wiadczenia
producenta jednostki




Waga/rozmiary
urzadzenia

Dwa wymiary nie wieksze niz 10 cm i 30 cm.

Bezpieczenstwo

- Ztacze typu Kensington Lock
- Modut TPM 2.0 z certyfikacjg TCG

Wirtualizacja

Sprzetowe wsparcie technologii wirtualizacji procesoréw, pamieci i urzadzen 1/0 realizowane tgcznie w procesorze, chipsecie
ptyty gtdwnej oraz w BIOS systemu (mozliwos¢ wiaczenia/wytgczenia sprzetowego wsparcia wirtualizacji.

Oprogramowanie

Dedykowane oprogramowanie producenta sprzetu umozliwiajagce automatyczna weryfikacje i instalacje sterownikdw oraz
oprogramowania uzytkowego producenta w tym réwniez wgranie najnowszej wersji BIOS. Oprogramowanie musi
automatycznie taczyc sie z centralna baza sterownikéw i oprogramowania uzytkowego producenta, sprawdza¢ dostepne
aktualizacje i zapewniac zbiorcza instalacje wszystkich sterownikéw i aplikacji bez ingerencji uzytkownika. Oprogramowanie musi
by¢ wyposazone w modut rejestru zdarzen, w ktérym znajdujg sie informacje o tym kiedy i jakie sterowniki zostaty zainstalowane
na danej maszynie. Oprogramowanie musi zapewnia¢ réwniez ustawienie automatycznego uaktualnienia wszystkich
sterownikow we wskazanym dniu miesigca.

Gwarancja 36 miesiecy gwarancji producenta serwera z gwarantowanym skutecznym zakoriczeniem naprawy przez certyfikowanego przez
producenta pracownika serwisu, w miejscu uzytkowania, najpdzniej w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki do
organizacji serwisowej;

Minimalny czas trwania wsparcia technicznego producenta zgodnie z przedstawiong oferta okresu gwarancji, nie mniej niz 36
miesiecy, naprawa na miejscu u klienta z rozszerzeniem gwarancji obejmujacej mozliwos¢ wyjecia dysku twardego z komputera i
pozostawienie go u klienta na czas naprawy.

Przed podpisaniem umowy Zamawiajacy bedzie wymagat przedtozenia oswiadczenia producenta komputera, ze w przypadku
niewywigzywania sie z obowigzkdéw gwarancyjnych Wykonawcy lub firmy serwisujacej, producent przejmie na siebie wszelkie
zobowigzania zwigzane z serwisem.

Wsparcie techniczne | - mozliwos¢ weryfikacji u producenta konfiguracji fabrycznej i oferowanej zakupionego sprzetu

producenta - mozliwos¢ weryfikacji na stronie producenta posiadanej/wykupionej gwarancji

- mozliwos¢ weryfikacji statusu naprawy urzgdzenia po podaniu unikalnego numeru seryjnego
- Naprawy gwarancyjne urzadzen muszg byc realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego
Producenta.

Komputery przenosne w ilosci 10 sztuk o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa

Wymagane parametry techniczne

Zastosowanie

Komputer mobilny bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, edukacyjnych, obliczeniowych, dostepu do Internetu
oraz poczty elektroniczne;.

Matryca Matryca o przekatnej 15.6” z powtoka przeciwodblaskowa i rozdzielczoscig 1920 x 1080 IPS w technologii LED. Jasnos¢ matrycy
min. 250 cd/m?2, kontrast min. 700:1.

Procesor Procesor klasy x86, 4 rdzeniowy i 8 watkowy, zaprojektowany do pracy w komputerach przenosnych, taktowany zegarem, co
najmniej 4,20 GHz w trybie Turbo, z pamiecig cache co najmniej 8 MB, TDP: 12W (down) i 28W (up) lub réwnowazny
Zaoferowany procesor musi uzyskiwa¢ jednoczesnie w tescie Passmark CPU Mark wynik in.: 10000 punktéw (wynik
zaproponowanego procesora musi znajdowac sie na stronie https://www.cpubenchmark.net/)

Pamie¢ RAM Min. 16GB DDR4-3200, mozliwo$¢ rozbudowy do min. 40GB

Pamie¢ masowa

512 GB SSD M.2 NVMe, mozliwosé rozbudowy o drugi dysk M.2

Karta graficzna

Zintegrowana w procesorze z mozliwoscig dynamicznego przydzielenia pamieci systemowej, ze sprzetowym wsparciem dla
DirectX 12, osiggajgca w tescie Average G3D Mark wynik na poziomie min.: 2700 punktow (wynik zaproponowanej grafiki musi
znajdowac sie na stronie http://www.videocardbenchmark.net

Multimedia

Karta dZwiekowa stereo, wbudowane 2 gtosniki (stereo)
Whbudowany w obudowe matrycy mikrofon wraz z kamerg minimum HD 720p z ostong kamery

Bateria i zasilanie

Min. 45WH, Li-Polimer. wspierajgca funkcje szybkiego tadowania. Zasilacz o mocy min. 65W USB-C

Ergonomia Waga max 1,7 kg
Obudowa Obudowa w kolorze ciemno-szarym, srebrnym, czarnym.
Dioda sygnalizujaca prace dysku.
Dioda sygnalizujaca stan zasilania.
Aluminiowa pokrywa matrycy
Certyfikaty - Laptop musi spetnia¢ wymogi testu MIL-STD-810H — do oferty nalezy dotgczy¢ karte katalogowa sporzadzong przez producenta

komputera potwierdzajaca spetnianie tego warunku;

- Potwierdzenie spetnienia kryteriow Srodowiskowych, w tym zgodnosci z dyrektywa RoHS Unii Europejskiej o eliminacji
substancji niebezpiecznych - przed podpisaniem umowy Zamawiajacy bedzie wymagat przedtozenia stosownego o$wiadczenia
producenta jednostki

Bezpieczenstwo

FW TPM 2.0, wbudowany czytnik linii papilarnych, Kensington Nano Security Slot

System operacyjny

System operacyjny fabrycznie zainstalowany przez producenta urzadzenia w polskiej wersji jezykowej spetniajacy co najmniej
nastepujace wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:
1. Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

a. Klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem na urzadzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych



http://www.videocardbenchmark.net/

2. Funkcje zwigzane z obstuga komputerdw typu tablet, z wbudowanym modutem ,uczenia sie” pisma uzytkownika — obstuga
jezyka polskiego
3. Interfejs uzytkownika dostepny w wielu jezykach do wyboru —w tym polskim i angielskim
4. Mozliwos¢ tworzenia pulpitow wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiedzy pulpitami i przetgczanie sie pomiedzy pulpitami
za pomoca skrotéw klawiaturowych lub GUI.
5. Wbudowane w system operacyjny minimum dwie przegladarki Internetowe
6. Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikéw réznego typu, tekstow, metadanych) dostepny z kilku
poziomow: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym
przez uzytkownika module indeksacji zasobdéw lokalnych,
7. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedzer
plikow.
8. Graficzne $rodowisko instalacji i konfiguracji dostepne w jezyku polskim
9. Wbudowany system pomocy w jezyku polskim.
10.Mozliwosé przystosowania stanowiska dla oséb niepetnosprawnych (np. stabo widzacych).
11.Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarzadzany przez administratora systemu
Zamawiajacego.
12.Mozliwos¢ dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-peer.
13.Mozliwos¢ sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu operacyjnego, mozliwos¢ centralnego opdzniania
dostarczania nowej wersji 0 minimum 4 miesigce.
14.Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikdw zarzadzane zdalnie; praca systemu w
trybie ochrony kont uzytkownikéw.
15.Mozliwos¢ dotaczenia systemu do ustugi katalogowej on-premise lub w chmurze.
16.Umozliwienie zablokowania urzadzenia w ramach danego konta tylko do uruchamiania wybranej aplikacji - tryb "kiosk".
17.Mozliwos¢ automatycznej synchronizacji plikéw i folderéw roboczych znajdujacych sie na firmowym serwerze plikéw w
centrum danych z prywatnym urzadzeniem, bez koniecznosci taczenia sie z siecia VPN z poziomu folderu uzytkownika
zlokalizowanego w centrum danych firmy.
18.Zdalna pomoc i wspotdzielenie aplikacji — mozliwos¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania
problemu z komputerem.
19.Transakcyjny system plikdw pozwalajgcy na stosowanie przydziatéw (ang. quota) na dysku dla uzytkownikéw oraz
zapewniajacy wiekszg niezawodnosé i pozwalajacy tworzy¢ kopie zapasowe.
20.0programowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plikéw z mozliwoscig
automatycznego przywrdcenia wersji wczesniejszej.
21.Mozliwosé przywracania obrazu plikdw systemowych do uprzednio zapisanej postaci.
22.Mozliwos¢ przywracania systemu operacyjnego do stanu poczatkowego z pozostawieniem plikéw uzytkownika.
23.Mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca polityk grupowych (np. przy uzyciu
numerdéw identyfikacyjnych sprzetu)."
24.Wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor."
25.Wbudowana mozliwos¢ zdalnego dostepu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem petnego interfejsu graficznego.
26.Dostepnos¢ bezptatnych biuletyndw bezpieczeristwa zwigzanych z dziataniem systemu operacyjnego.
27.Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen internetowych, zintegrowana z systemem konsola do
zarzadzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6.
28.Identyfikacja sieci komputerowych, do ktérych jest podtgczony system operacyjny, zapamietywanie ustawien i przypisywanie
do min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania
plikow itp.).
29.Mozliwos¢ zdefiniowania zarzgdzanych aplikacji w taki sposdb aby automatycznie szyfrowaty pliki na poziomie systemu
plikdéw. Blokowanie bezposredniego kopiowania tresci miedzy aplikacjami zarzadzanymi a niezarzadzanymi.
30.Wbudowany system uwierzytelnienia dwusktadnikowego oparty o certyfikat lub klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie
biometryczne.
31.Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw ztosliwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezptatnymi
aktualizacjami.
32.Wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modutu TPM
33.Mozliwos¢ tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku w ustugach
katalogowych.
34.Mozliwos¢ tworzenia wirtualnych kart inteligentnych.
35.Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (Secure Boot)
36.Wbudowany w system, wykorzystywany automatycznie przez wbudowane przegladarki filtr reputacyjny URL.
37.Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach —wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut definiujgcych ustawienia zarzgdzanych
W sposob centralny.
38.Mechanizmy logowania w oparciu o:
Login i hasto,
. Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),

Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut TPM),
. Certyfikat/Klucz i PIN
e. Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne
39.Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5
40.Wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrozen na stacji roboczej.
41.Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x i 4.x — mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych sSrodowiskach
42.Wsparcie dla VBScript — mozliwos¢ uruchamiania interpretera polecen
43.Wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwos¢ uruchamiania interpretera polecen

9]
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Wymagania Whbudowane fabrycznie w obudowe laptopa porty i ztgcza:
dodatkowe 1xUSB3.2Gen 1
1x USB 3.2 Gen 1 (zawsze zasilany)
1x USB-C 3.2 Gen 2 (wsparcie: transfer danych, Power Delivery 3.0, i DisplayPort™ 1.4)
1x Thunderbolt 4 / USB 4 40Gbps (wsparcie: data transfer, Power Delivery 3.0, and DisplayPort 1.4)
e 1x HDMI 1.4b
e 1x czytnik kart 4 w 1
e 1x Ethernet (RJ-45)
e 1x stuchawki / mikrofon combo (3.5mm)
Karta sieciowa LAN 10/100/1000 Ethernet RJ 45 zintegrowana z ptytg gtéwng oraz Wi-Fi 6, 802.11ax 2x2 Wi-Fi + Bluetooth 5.1,
M.2 card.
Klawiatura odporna na rozlanie ptynu (uktad US -QWERTY) z wydzielong strefg klawiszy numerycznych. Touchpad - do oferty
nalezy dofaczy¢ karte katalogowa sporzadzong przez producenta komputera potwierdzajaca spetnianie tego warunku.
Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera oraz warunkéw gwarancji po podaniu numeru
seryjnego bezposrednio u producenta lub jego przedstawiciela.
Warunki 36 miesiecy gwarancji producenta serwera z gwarantowanym skutecznym zakonczeniem naprawy przez certyfikowanego przez
gwarancyjne producenta pracownika serwisu, w miejscu uzytkowania, najpdzniej w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki do

organizacji serwisowej;

Minimalny czas trwania wsparcia technicznego producenta zgodnie z przedstawiong ofertg okresu gwarancji, nie mniej niz 36
miesiecy, naprawa na miejscu u klienta z rozszerzeniem gwarancji obejmujacej mozliwos¢ wyjecia dysku twardego z komputera
i pozostawienie go u klienta na czas naprawy.

Mozliwos¢ sprawdzenia aktualnego okresu i poziomu wsparcia technicznego dla urzadzern za posrednictwem strony
internetowej producenta.

Mozliwos¢ pobrania aktualnych wersji sterownikéw oraz firmware urzadzenia za posrednictwem strony internetowej
producenta rowniez dla urzadzen z nieaktywnym wsparciem technicznym.

Zadanie nr 4 — dostawa drukarek do kart plastikowych (legitymacji HDK) w ilosci 7

Drukarki do kart plastikowych w ilosci 7 sztuk o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa

Wymagane parametry techniczne

Rodzaj druku:

Druk termosublimacyjny/termotransferowy

Rozdzielczo$¢ druku::

300 dpi (11,8 pkt/mm)

Typ zadruku

Dwustronny (automatyczny, nie wymagajacy od uzytkownika przetozenia karty do otrzymania dwustronnego wydruku)

Obstugiwane  tYPY| by rg 150 7810 ID-1 format, 20mil CR79, grubosc: 10 - 40 mil
nosnikéw
Podajnik kart na 100 kart z automatyczng regulacja
Pamiec 2 GB Flash
Interfejlsy ) USB, Ethernet
komunikacyjne:
Opcje Druk od krawedzi do krawedzi na standardowych nosnikach CR-80
Zasilanie 230V~50 Hz wraz z kablem zasilajagcym
Wymagane
Y g' ; Kabel USB umozliwiajacy podtaczenie drukarki do komputera, zasilacz
wyposazenie
Gwarancja Gwarancja minimum 24 miesigce na gtowice i drukarke

Sterowniki drukarki

Windows Server 2003 (32-bitowy) Windows Server 2008 (32- i 64bitowy) Windows 7 (32- i 64-bitowy) Windows 8 i Win 8 Pro
(zgodno$¢ z wersjg 32- i 64-bitowa) Windows Server 2012 (64-bitowy) Windows 10 (32- i 64-bitowy) — sterowniki dostepne na
stronie producenta

eksploatacyjne

Wymagania

do&:iatkgowe Wyswietlacz na przednim panelu drukarki z komunikatami np. dotyczgcymi konieczno$ci przeprowadzenia czyszczenia drukarki.
Szerokos¢ nie wiecej niz 157 mm

Wymiary Wysokos$¢ nie wiecej niz 258 mm
Dtugos¢ nie wiecej niz 468 mm

Materiaty Do kazdego urzadzenia nalezy dostarczy¢ 2 komplety cartrige’a z taSmg monochromatyczng czarng na min. 2000 wydrukdéw

(tgcznie 14 tasm) oraz min. 30 kart czyszczacych (tgcznie dla wszystkich urzadzen).

Zadanie nr 5 — dostawa sprzetu komputerowego

1 Router bezprzewodowy z modemem 4G/5G w ilosci 4 sztuk o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne sprzetu

Tryb pracy

Router
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Rodzaje wejsé/wyjs¢

RJ-45 10/100/1000 (LAN) - 2 szt.
RJ-11 (WAN) - 1 szt.

USB typu C - 1 szt.

Gniazdo kart SIM - 1 szt.

Ztacze zasilania - 1 szt.

Obstugiwane
standardy

Wi-Fi 6 (802.11 a/b/g/n/ac/ax)
802.3

LTE

UMTS

5G

Czestotliwos¢ pracy

2.4 /5 GHz (DualBand)
800/900/1800/2100/2600 MHz

Pasma transmisji | LTE: 800/900/1800/2100/2600 MHz
3G/4G UMTS: 900/2100 MHz
Antena Whbudowana (zysk 9 dBi)
Maksymalna
predk\gs'c’ transmisji 3,6 Gb/s (5G)
. 1800 Mb/s (Wi-Fi)
bezprzewodowej
Zabezpieczenia WPA
transmisji WPA2
bezprzewodowej WPA-PSK
P ! WPA2-PSK
Zarzadzanie Strona WWW
i konfiguracja Aplikacja
Dotaczony zasilacz,
Obstuga WPS,
inne Przycisk Reset
Wskaznik LED obrazujacy parametry routera (takie jak sita sygnatu, praca w sieci 4G i 5G, stan sieci Wi-Fi oraz zasilania)
wsparcie standardu DSS
Gwarancja Minimum 24 miesigce

2 Switch niezarzadzalny, 8x 10/100/1000 RJ-45, typu desktop w ilosci 5 sztuk:

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne sprzetu

Tryb pracy Switch
Typ obudowy desktop, metal
Standardy IEEE 802.3/802.3u/ 802.3ab/ 802.3x, CSMA/CD

Porty miedziane

8x 10/100/1000 Mbps RJ-45

Przetaczanie/

Store and Forward

predkos¢
Zasilanie 100-240VAC, 50/60Hz
Certyfikaty CE, FCC, RoHS
Inne Automatyczne krosowanie MDI/MDI-X: tak;
Automatyczna negocjacja predkosci (Nway)
Gwarancja Minimum 36 miesiecy
3 Dysk SSD w ilosci 5 sztuk o parametrach nie gorszych niz:
Nazwa komponentu Wymagane minimalne parametry techniczne sprzetu
Pojemnosé 512 GB
Typ podtaczenia SATA Il
Format 2,5 cala
Maks. odczyt 555 MB/s
Maks. zapis 530 MB/s
Maks. odczyt losowy 94000 IOPS
Maks. zapis losowy 85000 IOPS
Sredni czas niezawodnosci dysku (MTBF) 1500000 h
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Gwarancja

Min. 60 miesiecy

4 Zewnetrzny Naped DVD w ilosci 1 sztuka o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne sprzetu

Interfejs

usB

Rodzaj napedu

DVD*R/RW DVD*R/RW+DL

Rodzaj dysku

zewnetrzny

Obstugiwane formaty

CD-DA, CD-Extra, CD-R, CD-ROM, CD-ROM XA, CD-RW, CD-TEXT, DVD+R, DVD+R DL, DVD+RW, DVD-
R, DVD-R DL, DVD-ROM, DVD-RW, DVD-Video, Photo CD, Video CD

Standardy zapisywanych ptyt

CD-DA, CD-Extra, CD-R, CD-ROM, CD-ROM XA, CD-RW, CD-TEXT, DVD+R, DVD+R DL, DVD+RW, DVD-
R, DVD-R DL, DVD-ROM, DVD-RW, DVD-Video, Photo CD, Video CD

Predkosc¢ zapisu

16X, 24X, 5X, 6X, 8X

Predkos¢ odczytu

24X, 5X, 8X

Mechanizm podawania ptyt

Tacka

Gwarancja

Minimum 24 miesigce

5

Klawiatura w ilosci 10 sztuk o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne sprzetu

Typ

Niskoprofilowa

Interfejs

USB

Rodzaj przetacznikdw

Membranowe - nozycowe

tacznosc Przewodowa
Klawisze numeryczne tak

Ztacza USB 2 szt
Dtugos¢ przewodu 1,5m

Inne

Niski profil klawiszy, stopki antyposlizgowe

Gwarancja

Minimum 24 miesigce

6 Mysz komputerowa w ilosci

10 sztuk o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne sprzetu

Interfejs usB
Sensor optyczny
Czutosé 1000 dpi
Liczba przyciskow 3

Scroll (rolka przewijania) 1
Dtugos¢ przewodu 1,8m

Gwarancja

Minimum 24 miesigce
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7 Stuchawki nauszne z mikrofonem w ilosci 10 sztuk o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne sprzetu

Typ stuchawek

przewodowe, nauszne, zamkniete z mikrofonem

Typ podtaczenia

2 x jack 3,5 mm

Pasmo czestotliwosci mikrofonu 50 Hz - 16 kHz
Pasmo przenoszenia 20 Hz - 20 kHz
Redukcja szumoéw mikrofonu pasywna
Dynamika (SPL) 105 dB
Impedancja stuchawek Min. 32 Q
Dtugos¢ przewodu 2,2m

Gwarancja

Minimum 24 miesigce

8 Filtr prywatyzujgcy do monitora 23,8 w ilosci 1 sztuk o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne sprzetu

Typ

Prywatyzujacy, dwustronny

Dedykowana przekatna ekranu [cal]

23.8

Kolor Przezroczysto-czarny
Szeroko$¢ [mm] 528

Wysokos$é [mm] 297

Proporcje ekranu 16:9

Rodzaj filtra Bezramkowe

Rodzaj Mocowania

Paski mocujace oraz uchwyty mocujace

Gwarancja

Minimum 24 miesigce

9 Listwa zasilajaca w ilosci 10 sztuk o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne sprzetu

Typ Listwa w filtrem przeciwprzepieciowym, poziom ochrony IP20
Prad znamionowy [A] 10

Maksymalne obcigzenie [W] 2300

Liczba bezpiecznikéw [szt] 1

Liczba gniazd [szt] 5

Dtugos¢ [m] 15

Sygnalizacja napiecia tak

Uziemienie tak

Gwarancja Minimum 120 miesiecy
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10 Patchcord UTP-K5e; 10,0 m w ilosci 20 sztuk o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne sprzetu

Przewoéd

Typ ekranowania / kat

UTP kat 5e

Konstrukcja kabla

4x2x7/0.15CCA + PCV

Srednica zyty / AWG 26

Powtoka zewnetrzna / $red. PVC, 5,0 mm

Ztacze

Wityk RJ45 8p8c nieekranowany, poztacane piny, zalewany

Impedancja 100Mhz 100 +/- 5 Ohm

Czestotliwos¢ 100 MHz

Temperatura pracy 0°C-60°C

RoHS 2011/65/EU EN IEC 63000

Standardy EN 50173-1, ISO/IEC 11801, IEC60332-1, IEC-60603-7-5, TIA/EIA 568B
Gwarancja Nie dotyczy

11 Pamie¢ USB z wbudowanym oprogramowaniem i zabezpieczeniem przed dostepem w ilosci 20 sztuk o

parametrach nie gorszych niz:

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne sprzetu

Pojemnos¢ 64 GB
Interfejs USB 3.2 Gen. 1
Predkos¢ odczytu (maksymalna) 135 MB/s
Predkosc¢ zapisu (maksymalna) 40 MB/s

Dodatkowe informacje

Metalowa obudowa

Szyfrowanie sprzetowe

Zabezpieczenie hastem

Kompatybilno$¢ z popularnymi systemami operacyjnymi

Bezpieczeristwo —blokowanie i formatowanie pamieci po 10 nieudanych prébach logowania
Zabezpieczenie hastem administratora — mozliwos$¢ konfiguracji hasta przez uzytkownika
zabezpieczajgce przed nieautoryzowanym dostepem.

Gwarancja

Minimum 60 miesiecy

12 Torba na notebooka w ilosci 15 sztuk o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne sprzetu

Typ Torba
Kompatybilnosé 15,6"
Liczba komér 2
. . Przednia
Kieszenie zewnetrzne
Tylna

Materiat

Balistyczny poliester 1680D
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Rodzaj zapiecia

Zamek btyskawiczny

Dodatkowe informacje

Odpinany pasek na ramie
Wzmacniana wygodna raczka
Pas mocujacy do walizki
Wodoodpornos¢

Gwarancja

Minimum 24 miesigce

13 Monitor 23,8” w ilosci 5 sztu

k o parametrach nie gorszych niz:

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne sprzetu

Przekatna ekranu T23,8”
Powtoka matrycy Matowa
Rodzaj matrycy LED, IPS

Rozdzielczo$¢ ekranu

1920 x 1080 (FullHD)

Format obrazu

16:9

Czestotliwos$¢ odswiezania ekranu

60 Hz

Technologia ochrony oczu

Redukcja migotania (Flicker free)
Filtr Swiatta niebieskiego

Jasnoéé 250 cd/m?

Kontrast statyczny 1000:1
5000 000:1

Kontrast dynamiczny Kat widzenia w poziomie
178 stopni

VGA (D-sub) - 1 szt.
HDMI - 1 szt.
DisplayPort - 1 szt.

Ztacza Wyjscie stuchawkowe - 1 szt.
Wejscie mikrofonowe - 1 szt.
USB 2.0 - 2 szt.
USB 2.0 typ B - 1 szt

Gtosniki tak

Moc gtosnikéw 2x2W

Mozliwos$¢ montazu na $cianie - VESA

VESA 100 x 100 mm

Dotaczone akcesoria:
Kabel zasilajacy

Inne Kabel audio
Kabel HDMI
Kabel DisplayPort
Kabel USB

Gwarancja Minimum 36 miesiecy
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