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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego o§wietlenia drogowego w ul.
Gozdzikowej w m. Radwanice

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy budowy oéwietlenia drogowego w
obrebie ul. Gozdzikowej w m. Radwanice na dz. nr 405/15 i 405/7 dia przedsiewziecia
pn.: ,Budowa odcinka drogi gminnej ul. GoZdzikowa"

2. Podstawa opracowania
Podstawa opracowania sa:

umowa z Inwestorem,

wytyczne Inwestora do proj. o$wietlenia,

projekt budowlany branzy elektrycznej,

wizja lokalna w terenie,

obowigzujgce normy i przepisy,

mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu inwestycji,

katalogi i informacje producentéw i dostawcow zastosowanych urzgdzen.

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje budowe o$wietlenia drogowego w obrebie ul. Gozdzikowej
w m. Radwanice, w tym:

budowa linii wiz do szafki owietlenia ulicznego SOU,
montaz szafki o$wietlenia ulicznego SOU,

budowa linii kablowej zasilajgcej oswietlenie,

montaz stupow oswietleniowych,

instalacje ochronne.

4. Charakterystyka elektroenergetyczna obiektu

Napiecie znamionowe linii nN 230/400V

Moc zainstalowana 0,33kw

Moc obcigzeniowa 0,33kW

Rzad izolacji nN 1kV

Typ kabili linii nN YAKY 4x25 L=215m
Rodzaje stupéw oswietleniowych stalowe ocynkowane h=8m
Rodzaje opraw oswietleniowych oprawy drogowe LED 55W
Uktad sieciowy TN-C

Uktad roziliczeniowy 3f, bezposredni

5. Opis rozwiazan projektowych

5.1. Zasilanie oswietlenia ulicznego i szafka oswietleniowa

Zgodnie z wydanymi warunkami przylgczenia do sieci elektroenergetycznej oswietlenie
uliczne w ul. Gozdzikowej zasilane bedzie z sieci energetyki zawodowej z proj. ztgcza
pomiarowego typu ZK1e-1P-S na stupie nr 7A/XVII/94 zlokalizowanego na dz. nr 405/15.
Zakres robét od strony sieci i zabudowa zilgcza ZK1e-1P-S lezy po stronie TAURON
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Dystrybucja S.A., natomiast zakres prac od ztagcza ZK1e-1P-S w tym m.in. linia zasilajgca
typu YAKY 4x35 do proj. szafki oswietlenia SOU jest zadaniem Wykonawcy.

Obwéd oswietleniowy kablem YAKY 4x25 bedzie wyprowadzony z szafki o$wietlenia
ulicznego SOU wykonanej z tworzywa termoutwardzalnego i zabezpieczonej przez
promieniowaniem UV, z drzwiczkami wyposazonymi w ukiad centralnego zamka. Zestaw
wyposazony bedzie m.in. w programator astronomiczny do sterowania oswietleniem.
Zacisk PEN w rozdzielnicy nalezy uziemi¢ (wymagana rezystancja uziemienia Ru<10Q).

5.2. Ukladanie kabli

Projektowane linie kablowe ukfada¢ w wykopie o szerokosci co najmniej 0,4m na
glebokosci 0,7m (pod drogami na gtebokosci 1m); na podsypce piaskowej z piasku
drobnoziarnistego o grubosci piasku 10cm. Kabel uktadaé linig falista z zapasem 3%
dtugosci wykopu. Przy stupach i szafce os$wietleniowej pozostawi¢ niezbedny zapas kabla.
Przy zblizeniu kabla ponizej 3m od pnia drzewa wykop wykonywac¢ recznie, nie przecinaé
korzeni drzew.

W miejscach skrzyzowan z instalacjami obcymi kabel chronié¢ rurg ostonowg HDPE@75.
Przejscie poprzeczne pod drogg w ul. Gozdzikowej (dz. nr 405/15) wykonaé w rurze
ostonowej RHDPE@110. Przepusty nalezy uszczelni¢ z obydwu stron.

Kabel zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki na obu jego koncach, w odstepach co 10m oraz w
punktach charakterystycznych (zakrety, konice przepustéw). Na oznacznikach umiescié
napisy: nr ew. linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia. Tre$¢ opisu opasek
OKIl uzgodnié z Inwestorem.

Przed zasypaniem wykonaé inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych. Na
kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego
pozbawionego zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od gérnej powtoki kabla) utozyé
pas foli o szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Przy
zasypywaniu wykopéw wykonaé pomiary zageszczenia gruntu zgodnie z norma. Wykonaé
minimum jeden pomiar zageszczania gruntu przy fundamencie stupa o$wietleniowego.
Kable uktadac zgodnie z norma SEP-E-004.

5.3. Dobor opraw o$wietleniowych

Przy opracowaniu projektu o$wietlenia dla jezdni przyjeto :

» typowg predkosé pojazddw poruszajacych sie po jezdni 30-60km/h;
* jako gtdwnego uzytkownika ruch samochodowy;

» inni dopuszczeni uzytkownicy (rowerzysci i piesi);

* pofgczenia z innymi ulicami zwyktymi skrzyzowaniami;

* zageszczenie skrzyzowan <3/1km ;

* brak wystepowania stref konfliktowych (skrzyzowania, przejécia dla pieszych i
rowerzystow);

* brak srodkéw budowlanych do uspokajania ruchu;

* natgzenie strumienia pojazdéw <7000 szt/dobe;

» trudno$é nawigacji na poziomie normalnym;

* typowg pogode (sucho).

Zgodnie z normg PN — EN 13201:2016 ,Oswietlenie drég”, dla drég wybrano sytuacje
oswietleniowa B1 i przyporzgdkowano jej klase o$wietlenia M5.
- oprawa powinna zapewniaé spetnienie parametréw dla kasy oswietleniowej drogi M5:

e L,=20,5cd/m2

e U020,35
o U204

o TIs15%
e SR=20,5
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Dla spetnienia wyzej okreslonych warunkéw do o$wietlenia dobrano drogowe oprawy
o$wietleniowe o mocy 55W o parametrach:

- obudowa aluminiowa z kloszem z szyby hartowanej,
- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV,

- typ optyki do drég gminnych,

- temperatura barwowa 4000K,

- strumien $wietiny lampy >6000Im,

- trwato$¢ diod >100000h,

- klasa ochronnosci I,

- stopien ochrony IP66,

- wbudowany uktad regulacji strumienia $wietinego.

5.4. Montaz stupow oswietleniowych

Oprawy montowa¢ na stupach:

- stalowych ocynkowanych o$miokatnych,

- 0 grubosci scianki nie mniejszej niz 4mm,

- 0 wysokos$ci 8m (nad poziomem terenu),

- z wysiegnikiem jednoramiennym o dtugosci 1m i nachyleniem 5°.

Stupy o$wietleniowe posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych.

W stupach stosowacé tabliczki stupowe:

- Z mozliwoscig wyboru fazy zasilajacej oprawe,

- w |l klasie izolacj,

- o stopniu ochrony 1P54,

- z mozliwo$cig przytgczenia kabli zasilajgcych- 2(3)x(4x35mm2),

- z pojedyncza wkitadkg bezpiecznikowg DO1/E14-4A.

W stupach nalezy wykonaé potaczenie pomiedzy oprawg a tabliczkg stupowg. Oprawe
o$wietleniowa taczyé z tabliczkg stupowag przewodem YDY 2x2,5 w rurce ochronnej
karbowanej. Obwéd nalezy odpowiednio - rwnomiernie rozfazowac.

Cze$¢ nadziemng stupa do wysokosci 40cm nad poziomem terenu dodatkowo
zabezpieczyé elastomerem poliuretanowym lub $Srodkiem réwnowaznym. Na $rubach
mocujgcych stup do fundamentu stosowaé kapturki ochronne. Kazdy stup oswietleniowy
nalezy opisaé.

5.5. Ochrona od przepiec¢

Ochrona od przepieé zapewniona bedzie przez ograniczniki przepig¢ zabudowane w
szafce o$wietleniowej na zasilaniu oswietlenia typu B+C+D oraz bezposrednio w
oprawach bedg zainstalowane zabezpieczenia przeciwprzepieciowe 10kV.

5.6. Ochrona od porazen

Ochrona od porazeh pradem elektrycznym przy dotyku bezposrednim oraz posrednim
bedzie realizowana przez zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji
rownowaznej (oprawa o$wietleniowa, os$wietleniowe ztgcze kablowe w |l klasie
ochronnoéci, przewod YDY od o$wietleniowego ztacza kablowego do oprawy na napigcie
750V w rurce ochronnej).

Przewod PEN nalezy uziemia¢ w odstepach ok. 200m oraz na koncach linii kablowych
(szczegdly na schemacie zasilania). Wymagana rezystancja uziemienia Ru<10Q.
Uziemienie wykonaé za pomoca bednarki FeZn25x4 uktadanej w wykopie 2z
projektowanym kablem oraz pretéw stalowych miedziowanych ¢17,2mm. W razie potrzeby
uziom rozbudowaé do osiggniecia wymaganej wartosci rezystancji uziemienia.

6. Pomiary i odbiory

Po zakoriczeniu robét przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzié préby
montazowe, pomiary i sporzadzi¢ protokoty.
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Nalezy sprawdzic¢:
- trase linii kablowej,
- cigglosé zyt,
- zgodnosé faz,
- rezystancje izolacji wszystkich obwodéw,
- rezystancje uziemienia,
- skuteczno$¢ ochrony od porazen,
- prawidtowo$¢ dziatania wytacznikéw nadmiarowo-pradowych.

7. Uwagi koncowe
e Prace zwigzane z budowg o$wietlenia ulicznego powinna wykonaé firma
posiadajgca niezbedng wiedze oraz przygotowanie zawodowe i sprzetowe do
wykonywania tego typu prac.
» Wykonawca przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
¢ Roboty budowlano-instalacyjne muszg byé prowadzone z réwnolegty biezacg
koordynacjg migdzybranzowa.
e Dla stosowanych w projekcie rozwigzan systemowych dopuszcza sie stosowanie
systemow réwnowaznych.
¢ Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wprowadzone
w rozwigzaniach technicznych bez akceptacji Biura.
» Roboty wykonaé zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano Montazowych” t. Il z 1988 roku.
o Stosowad sie do instrukcji i warunkow technicznych producentéw materiatow.
e Scisle przestrzegaé aktualnych przepiséw i zasad BHP dia rodzajéw robét.
o W razie wystgpienia rob6t i okolicznosci nieprzewidzianych w projekcie, nalezy
powiadomié Inwestora i Autoréw projektu.
o W poblizu urzadzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania sie
wykonywania wykopoéw mechanicznych.
» Wszystkie projektowane elementy sieci i urzadzen elektrycznych nalezy wykonaé
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami budowy i eksploataciji
urzgdzen elektroenergetycznych oraz zgodnie z zaleceniami i wytycznymi TAURON
Dystrybucja S.A..
o Wykonac inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg linii kablowej utozonej w
ziemi.

Opracowat:
mgr inz. Andrzej Wréblewski
nr upr. LBS/0096/POOE/12

A
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Obliczenie pradu bezpiecznika obwodu dla szafki SOU

Obliczenie prgdu wytacznika w polu odptywowym projektowanego obwodu
o$wietleniowego w szafce SOU.
Obcigzenie obwodu dia najbardziej obcigzonej fazy L1= 0,11kW

110

L= =0,534
230%0,9

Biorac pod uwage prad rozruchu opraw LED przyjmuje sie zabezpieczenie obwodu
oswietleniowego wylacznikiem 6A.

2. Obliczenie spadku napiecia w obwodzie

Obliczenia dla obwodu zasilanego z fazy L3:

Au = 2100 *) Pi*Li 2*100 *15565=0,1% < 5%

U= i= 5
y*s*U? ‘S 33%25%230
3. Dobor przewodow i zabezpieczen

3.1. Warunki koordvnacii urzadzen zabezpieczaiacych z linia kablowa YAKY 4x25

a) 1,<1,<1,
b) I, <1,45*1,
gdzie:

Ig — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

Iz — obcigzalno$c¢ pradowa diugotrwata przewodu

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego

l, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przyjmowany jako wartos¢ pradu
powodujgcego zadziatanie wytacznika (I, = 1,45 In)

In = 16A (zabezpieczenie w zigczu ZK1e-1P-S)
0,8< 16 <66
23,2< 95,7
Zabezpieczenie i kable dobrano prawidtowo.
Iy = BA (zabezpieczenie w szafce SOU)
0,8<6<66

8.7 <957
Zabezpieczenie i kable dobrano prawidtowo.

3.2. Warunki koordvnacii urzadzen zabezpieczajacych z przewodami YDY 2x1.5

In = 4A (zabezpieczenie w stupie o$wietleniowym)
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0,27<4<19
8,4<28
Zabezpieczenie i kable dobrano prawidtowo.

4. Sprawdzenie warunku samoczynnego wyfaczenia zasilania w obwodzie
oswietleniowym

Obliczenia dla ostatniej oprawy nr 1/6 zasilanej w obwodzie (skrajny przypadek):

Zasilanie stupa nr 1/6 R [mQ] X [mQ]
Tr 250 kVA 9 30
AsXSn 4x70 - 250m 204 60
AsXSn 4x25 - 8m 18 do pominiecia
YAKY 4x25 — 215m 491 34
RAZEM 722 124

Impedancja petli zwarciowej Z,

Z =R + X* =./0,722> +0,124* = 0,73Q

I4
z <o
P 1,25%],

Uo=230V

Zabezpieczenie w szafce SOU - przyjmuje sie wytacznik B6A:
In=6A, k = 4,8 (dla t<=5s)

la = k*In = 5*6A = 30A

0,732 < 230
1,25*30

0,73Q2 £6,13Q2 - warunek spetniony

5. Obliczenie rezystancji projektowanego uziemienia

Uziom wykonany z bednarki FeZn 25x4 (L=20m) bedzie wspotpracowat z dwoma
uziomami pionowymi o diugoéci 3m. Zakiada sig, ze rezystywno$¢ gruntu wynosi
p=100Q/m.

. : P 2L 100 40
- uziom poziomy: Ry, =" *In—= *In
7l d 628 0,012

=12,9Q

Powig 4L 100 4y 12 3440

- uziom pionowy: R,, =—%*In n
plonowy: - Kex =5 4 d 27*3 0017

Rezystancja wypadkowa:
1 2 1 2

R R, R, 129 348

1 =0,13 R=7,70<10Q
R
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6. Obliczenia oswietlenia

Profif ulicy

Jezdnia 1 (Szerokos¢: 5.000 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzehnia: R3, q0: 0.070)

Wspdiczynnik konserwacji: 0.80

Rozmieszczenia opraw

@
) R
-
4
= 2
0.00 35.00m @
Oprawa: LUG 130222.51.042.021 URBINO LED 55W 6050Im 4000K IP&6 O3 - for local
roads gray Il
Strumien $wietiny (Oprawa): 6050 Im Wartosci maksymalne mocy oéwietleniowej
Strumien Swietiny (Lampy): 6050 Im przy 70°: 557 cd/kim
Moc opraw: 55.0 W przy 80°: 52 cd/kIm
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole S’VTngok-_ . ?v;31 cd/kim ot doina i o
z 13 Ha pIonow Zy
OdStQp s{upa: 35.000 m zain:fal):.':ar:i:; guoto:yzr:Tuz;izn:é;eﬂenilz T e
Wysokosé montazu (1): 8.000 m ; - . . - ago
% . ) Zadna moc oswietleniowa powyzej 95°.
Wysokos¢ punktu $wietinego: ~ 8.061 m Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
Nawis (2): o 0.239 m oswistleniowej G3.
Nachylenie wysiegnika (3): 50° Rozmieszczenie spelnia wymagania klasy indeksu
Dtugos¢ wysiegnika (4): 1.000 m oslepiania D .4.

!
T

500m

0.00

0.00

Wspolczynnik konserwacji: 0.80

Lista p6l oszacowania

1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Diugo$¢: 35.000 m, Szerokosé: 5.000 m
Siatka: 12 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

35.00m

Skala 1:284

Wybrana klasa oéwietleniowa: MES (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedlug kiasy:
Spetnione/nie spenione:

Ly [ed/im?] uo Ul TI %] SR

0.50 0.56 0.51 6 0.75
2 0.50 20.35 2040 =15 20.50

v ' v v v
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ZESTAWIENIE MATERIALOW MONTAZOWYCH

Opis Iosé
Szafka o$wietlenia ulicznego SOU 1kpl.
YAKY 4x35 15m
Obwéd zasilania szafki SOU

YAKY 4x25 215m
Obwéd zasilania o§wietlenia ulicznego

YDY 2x2,5 48m
Obwdd zasilania oprawy na stupie

Rura ostonowa karbowana 110 6m

Stupy oéwietleniowe stalowe ocynkowane o$miokatne z wysiegnikiem 6szt

1-ramiennym 1m/5° o wys. Sm n.p.t. '
Fundament prefabrykowany stupa 6szt.
Oprawy os$wietlenia drogowego LED 55W b6szt.
TB - Z1acze stupowe bszt.
Bednarka FeZn 25x4 - uziemienie 40m
Prety stalowe miedziowane $17,2mm 12m

Oprawa oswietleniowa LED - dane techniczne

CMEmOD+ +

Oprawa ulicma w nowozesne) formie na Zrodia Swiatla LED,

DANEMECHANICZNE | Montazna sl;pglﬁolwmnyiﬁ fg;:;ﬂ];ﬁmm .
- modyfika u
| oTomn- Mg AR e TR

Obudowa: aluminium wirysKiwane wysokocknicniowo
Powierzchnia bocma eksponowasa na wiatr: 0.039m”
Kelor: szary
Klosz: sryha hartowana

DANE ELEXTRYCINE | Efeltywnosé zasilaca: >%5%
Zasilanie: 220-240Y 50/60Hz A ”
ZTawiera Erédio Swiatha: tak
Rodzaj ospregt: ED

mmfm przewdd max 32,5 mny’, przewdd

DANEOPTYCZNE | Sposih swiecenia: bezposredni -

T e
“Sopit dapeayd, vy,
drig mie

UEOR/ DLOR: 0%/ 1009
DANE OGOLNE thmxuo{m) 100000k
tepne na zamowienie: DAL, DIM 1..10V, H.O(,(mrﬂt
mimxhu,ﬂaaenmme,nbezphmen

mf) tkowe: Requiada podiylenia; -15°

Wyposaienie dodatkewe: dodatkowe zaberplecenie
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