5. SIEC NISKIEGO NAPIECIA nN-0,4kV

Projektuje sie gléwng linie kablowg niskiego napiecia nN-0,4kV typu YAKXS 4x35 mm?
w celu zachowania bezpiecznej i ciagtej dystrybucji energii elektrycznej w relacji od projektowanego
ztacza kablowo-pomiarowego i szafy o$wietlenia ulicznego zgodnie z warunkami przytaczenia,
oznaczonego wg projektu ,SOU” do projektowanego ciggu oswietlenia ulicznego tj. stupéw
o$wietleniowych. Projektowana linia kablowa bedzie petnié¢ funkcje dystrybucji energii elektrycznej
zasilania podstawowego. Projektowane linie kablowe uktadane beds bezposrednio w gruncie
rodzimym w projektowanym wykopie / rowie kablowym, zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu PZT i zabezpieczone rurami ochronnymi typu HDPE/HDPEp o $rednicy 110 mm na catej dfugosci
projektowanej trasy kablowej. Dodatkowo przy skrzyzowaniach z istniejgcg infrastrukturg podziemna,
projektuje sig zabezpieczenie tej infrastruktury rurami ochronnymi dwudzielnymi o $rednicy dobrane;j
do kolidujacej sieci. Doktadna ilos¢ rur oraz miejsca ich instalacji zostanie przedstawiona w projekcie
powykonawczym oraz ostatecznie uzgodnienia na etapie wykonawstwa. Ponadto projektuje sie
przewierty sterowane / przeciski kablowe pod istniejgcymi drzewami oraz gléwnymi drogami i ciggami

komunikacyjnymi, ktére nie podiegajg rozbiérce wykonane odpowiednia maszyng horyzontalna.

6. OCHRONA OD PORAZEN ELEKTRYCZNYCH

Zgodnie z obowigzujgcym stanem prawnym, jako system ochrony od poraieri elektrycznych dla
powyiszych odbiornikéw elektroenergetycznych projektuje sie szybkie wytgczenie zasilania
w uktadzie sieci TN-C. Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy sprawdzi¢ skutecznosé¢ ochrony od
porazen elektrycznych przez wykonanie pomiaréw, potwierdzonych odpowiednio sporzadzonym
protokotem. Koniecznie nalezy wykona¢ sie¢ uziemiajacg z bednarki FeZn 25x4 mm wyprowadzona
wszystkich czesci przewodzgcych prad (konstrukcje wsporcze, stupy, metalowe elementy itp.) nalezy

podtaczy¢ do sieci uziemiajacej bezposrednio lub za pomoca linki LgY 16 mm?.

7. OSWIETLENIE TERENU

Projektuje sie oswietlenie uliczne objete niniejszg inwestycjg poprzez zastosowanie opraw
oswietleniowych zasilanych i sterowanych z szafy oswietlenia ulicznego, oznaczonej wg projektu
»SOU”. Projektuje sie oprawy LED, taczone przelotowo, linig kablowa typu YAKXS 4x35 mm?
zainstalowane na prefabrykowanych uchwytach montazowych na nowoprojektowanych wysiegnikach

i stupach oswietleniowych, posadowionych na prefabrykowanych fundamentach betonowych.

Strona 12



Szczegdtowe parametry techniczne oprawy do spetnienia w celu zachowania réwnomiernosci

natezenia oswietlenia i zachowania normatywnego oswietlenia:

konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie,
powtoka min. 20 mikron,

IP 66 modutu optycznego i zasilacza,

efektowno$é swietlna oprawy min. 135 Im/W,

oprawa musi posiada¢ wymienny modut led,

catkowity pobdr mocy oprawy nie wiekszy od mocy oprawy przyjetej w obliczeniach
fotometrycznych tj. do 79W.

temperatura barwy Swiatta 4000K (temp. barwowa do wyboru przyjeta na bazie obliczen
i ustalen z inwestorem),

wspotczynnik oddawania barw nie mniejszy niz CRI 80,

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie 100 000 godzin na poziomie L80F20

wymaga sie dodatkowego zabezpieczenia przeciwprzepieciowego poza zasilaczem na
poziomie min. 10kV,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach otoczenia od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,
przepieciowe min. 6kV,

modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajgcy diody przed przegrzaniem,
mozliwosé podigczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI
(opcjonalna obstuga analogowego sygnatu 1-10V),

oprawa powinna posiada¢ mozliwos¢ wymiany (w miejscu jej montazu) pojedynczych
modutéw optycznych z diodami LED i zasilacza po okresie gwarancji,

wymaga sie parametréw oprawy zgodnych z wymogami bezpieczenstwa fotobiologicznego
oraz deklaracje zgodnosci CE producenta oraz Enec,

wartos¢ wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE
nr 245/2009,

gwarancja na catg oprawe min 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 10 lat,

oprawa wyposazona w sterownik firmy APANET Green System lub PHILIPS,

wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia petnego dostepu do systemu sterowania,

zarzadzania i monitoringu oswietleniem na 10 lat.

Projektuje sie fundamenty betonowe zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,
kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

konce srubowe cynkowane oghiowo,
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w fundamentach betonowych do stupdw i masztéow aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatozone na koricach $rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie korica srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego,
otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,

powierzchnia zewnetrzna pokryta s$rodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja

bitumiczna).

Projektuije sie stanowiska stupowe, zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

stupy aluminiowe cylindrycznie stozkowe bez szwu o wysokosci catkowitej 8 metréw,

stupy wyposazone w wysiegnik podnoszgcy oprawe o 1 metr z wysiegiem 0,68/1 metr, kat
nachylenia wysiegnika 5 stopni,

stupy anodowane (minimalna warto$¢ w mikronach anody od 20 do 25 mikronéw),

powfoka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podtozem dzieki czemu nie ma
mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania,

stup winien posiadaé deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta,

stupy wyposaione w tabliczki bezpiecznikowe, oraz ocynkowany komplet elementow
ztacznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego zgodnego
z kolorem stupa, kluczyk imbusowy),

stupy dodatkowo zabezpieczone przed zwigzkami amoniaku w postaci elastomeru
poliuretanowego proponowane na wysokos¢ wneki stupowej (tabliczki bezpiecznikowej)
w technologii trwatego zabezpieczenia. Ponadto nad powtokg zabezpieczajgcg na wysokosci
2,5 metra winien znajdowac¢ sie numer eksploatacyjny stupa ustalony na etapie realizacji
z uzytkownikiem,

wyposazone w elementy montazowe utatwiajace ich postawienie (zawiasy), umozliwiajgce
postawienie bez dzwigu lub innego ciezkiego sprzetu,

stopy stanowisk (element potaczenia z fundamentem) wykonane z przettoczonej blachy,
zapewniajacg wysokg sztywnos$¢ potaczenia z fundamentem.

potaczenia z fundamentami posiadajace zabezpieczenia elementéw ztacznych (Srub) przed
warunkami atmosferycznymi oraz wandalizmem (odkrecenie $rub, kradziez itp.) poprzez
catkowite ukrycie sSrub montazowych lub inne zabezpieczenie,

parametry dodatkowe: $rednica przy podstawie fi 178 mm, podstawa stupa o wymiarach 400

x 400 mm, rozstaw $rub 300 x 300 mm.
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W _zwigzku z powyiszym projektuje sie oprawy, stupy oswietleniowe, wysiegniki i fundamenty

betonowe na przyktadzie jednego producenta z uwagi na ujednolicenie instalowanych kompletéw

w obrebie projektowanej inwestycji (— lub rGwnowazne). Ponizej zilustrowano widok kompletnego

stanowiska stupowego:
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Wymagania stawiane szafie oswietlenia ulicznego:

Projektuje sie szafe oswietlenia ulicznego oznaczong wg projektu ,SOU”, poprzez zabudowe skrzynki
elektroenergetycznej na fundamencie betonowym zgodnie z projektem zagospodarowania terenu PZT,
obok ztgcza kablowo-pomiarowego. Szafa zasilana bedzie bezposrednio ze ztacza kablowo-
pomiarowego linig kablowa typu YAKXS 4x35 mm? uktadang w rurach ochronnych typu HDPE/HDPEp
o $rednicy 110 mm. Szafa wolnostojagca wykonana z tworzyw sztucznych odpornych na dziatanie
promieni UV. Drzwiczki zamykane na zamki z wktadkami Master Key. Oznakowanie szafy (nr, dane
wiasciciela) wg uzgodnien zlInwestorem. Szafa musi wspdtpracowaé z systemem sterowania
oswietleniem, dlatego nalezy wyposazy¢ ja w aparature zgodng z wymogami systemu oraz dotgczonym
schematem elektrycznym.

Funkcije sterownika i systemu:

e Certyfikat CE, wyniki pomiaréw badania: EMC PN-EN 55011:2007, kl. A, gr 1
PN-EN61000-6-2:2008 lub réwnowazne,

e awaryjne zasilanie z wbudowanego akumulatora - min. 6 h,
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min. 6 wejs¢ zwiernych (konfigurowane niezaleznie jako alarmowe / informacyjne
/nadzorujace),

min. 6 wyjs¢ (4 wyjécia zwierne + 2 wyjscia przetaczne),

wskazniki LED na panelu czotowym: wejscia, wyjscia, GSM, GPRS, GPS, zasieg sieci, Akumulator,
instalacja sterownikéw typu "Plug & Play",

Wspotpraca z analizatorem sieci /licznikiem energii,

Analiza parametréw sieci: Napiecie - 3 fazy, Prad - 3 fazy, moc czynna, bierna pozorna - 3 fazy,
wspotczynnik mocy - 3 fazy, napiecia miedzyfazowe, catkowity prad sumaryczny wraz z ich
prezentacjg na wyswietlaczu,

Zasilanie 230V +10/-20%, 50Hz,

Obcigzalnos¢ pradowa wyjsé min. 8A 230V,

Temperatura otoczenia -30/50°C,

Antena GPS/GPRS wew./zew. |P-67,

Brak wprowadzania zaktécerh EMI RFI,

zarzadzanie systemem ze strony Web (w dowolnym czasie, z dowolnego miejsca i urzadzenia)
autoryzacja uzytkownikéw (login, hasto) oraz parametryzacja uprawnieri, nieograniczona
liczba uzytkownikéw do zarzgdzania kontem,

wyjscia konfigurowane niezaleznie (min. 6 trybéw pracy: astronomiczny, dobowy, kaskada,
serwis, redukcja, pogodowy),

zdalna wymiana oprogramowania i ustawiefl po GPRS (darmowa przez 24m),

komunikacja po GPRS i SMS (na zadanie),

mozliwos¢ zataczania oswietlenia z SMS (z telefonu komérkowego, strony WWW) dla
pojedynczych sterownikéw lub catych grup jednoczeénie,

synchronizacja czasu i potozenia z GPS,

automatyczne wyliczanie strefy czasowej oraz automatyczna zmiana czasu Zima/Lato,
wspotpraca z cyfrowymi wytgcznikami zmierzchowymi,

sterowania globalnego lokalizacja sterownikéw na mapie (np. Maps Google),
natychmiastowe raportowanie i analizowanie sytuacji alarmowych (zanik napiecia zasilania,
zanik poszczegoélnych faz, przekroczenie/obnizenie mocy, przekroczenie/obnizenie obcigzenia
pradowego, alarmy wejs¢, alarmy wyjsé do min. 5 nr telefonéw komérkowych,

szczegbtowa analiza pradéw przekroczenia: prad rozruchowy, prad przecigzenia wraz
z definicjg czasu zwtoki dla poszczegdlnych alarméw na kazdej fazie osobno,

mozliwos¢ dodawania i przechowywania dowolnych plikéw zwigzanych z dang szafg: schematy
dwg., zdjecia, instrukcje doc., pdf.),

nieograniczona archiwizacja danych: rejestracja parametréw sieci, alarmow, raportéw,
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multipleksja sygnatu: zarzgdzanie stanem wyjs¢ sterownikéw SLAVE (podrzednych)
w zaleznosci od stanu wejs¢ sterownika Master (nadrzedny), przekazywanie sygnatow
sterujacych (rozkazow) odbywa sie bezprzewodowo poprzez tgcze GPRS,

z poziomu sterownika MASTER: mozliwos¢ dynamicznej korekcji czasu zataczenia i wytaczenia
dla catego oswietlenia, zdefiniowanej przez min. 2 progi natezenia o$wietlenia (-60,+60 min),
z poziomu systemu: mozliwos¢ definicji dowolnej ilosci sterownikow typu MASTER,
zastosowany sterownik musi posiadaé funkcje autodiagnostyki, ktéra wykrywa nieprawidtowe
dziatanie poszczegdlnych elementéw systemu wraz z jego wizualizacjag min dwa razy na dobe,
dostepna tabela wschodéw/ zachoddw dla poszczegélnych sterownikow,

zarzadzanie grupami sterownikow (wczesniej predefiniowanych),

wspotpraca z centralnymi reduktorami mocy w zakresie: (ustawienia poziomu redukcji min. 3
progi; czasu trwania redukgji, informacji alarmowych), konfiguracja zdalna,

wszystkie sterowniki musza by¢ zarzadzane w ramach jednego portalu www.,
programowanie czaséw $wiecenia grupy sterownikéow ,jedng komendg tekstowg”,

zdalne programowanie redukcji mocy w oprawach.

Wiasciwosci oprogramowania (dla sterownikéw zastosowanych w szafie):

obstuga nieograniczonej ilosci sterownikéw,
obstuga sterownikéw (systemu) z kazdego urzadzenia z dostepem do internetu i obstugi

przegladarki internetowe;j.

Sterowanie oprawami:

doktadnosé sterowania czasem redukcji do 30 min,

mozliwos¢ programowania min. 2 progéw redukcji mocy,

mozliwos$¢ zmiany min. 2 poziomdéw redukcji mocy dla zdefiniowanych czaséw,

sterowanie zasilaczem LED w technologii 1-10V DC / DALI,

sterowanie bez dodatkowych przewoddéw zasilajacych (sterowanie z poziomu szafy poprzez
sekwencje zatgczen i wytgczen),

programowanie wszystkich opraw jednoczesnie,

zasilanie +5% -15%,

pobdr mocy < 0,5W,

temperatura pracy -30/+80°C,

programowanie zdalne za posrednictwem sterownika zainstalowanego w szafie

oswietleniowe;.

Wymagania dotyczace kompensatora mocy biernej:

W celu odpowiedniej kompensacji mocy biernej przewiduje sie dobér min. 4 stopniowej kompensacji

mocy biernej dla kazdej fazy niezaleznie, aby zachowac cosfi na poziomie <0,93 i tgfi<0,4 (po stronie
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indukcyjnej). Wykonawca ma obwigzek do regulowania kompensatora po zabudowaniu opraw LED
i wykonaniu pomiaréw powykonawczych.

e zabezpieczenie termiczne dtawikéw dla kazdej z fazy osobno,

e automatyczna 5-stopniowa kompensacja mocy biernej,

e regulacja histerezy cos ¢ lub wspétczynnika mocy PF,

e regulacja opdznienia przetaczenia stopnia regulacji w zakresie od 1s do 120s,

e czytelny wyswietlacz urzadzenia w celu odczytu cosinusa ¢ i wspétczynnika mocy PF,

e wspdipraca z systemem sterowania - zdalne lub lokalne zarzadzanie i monitoring sieci,

e napigcie zasilajgce: Un: 200V do 275V,

e temperatura pracy: od —20°C do +55°C,

e stopien ochrony: I1P20.
Przetacznik PSR:
Urzadzenie stuzgce do awaryjnego podtrzymania sterowania oswietleniem. W przypadku awarii zegara
moze przeja¢ jego zadania, dajac czas serwisantowi na zlokalizowanie, zdiagnozowanie i usuniecie
usterki.

e 4 Tryby pracy: AUTO, ON, OFF, FOTO,

e sygnalizacja dZzwiekowa: poprzez wbudowany buzzer, ktéry aktywowany jest po zamknieciu

szafy przy zatozeniu, ze pozycja przetacznika pozostawiona zostata w trybie innym niz AUTO,
e wyjscie informacyjne o stanie potozenia przetacznika (inny niz tryb AUTO) WK — wejécie —
wyjscie przystosowanie do badania zamknigcia drzwi szafy.

Parametry techniczne:

e zasilanie 230V VAC, 50Hz,
e pobdr mocy 1,5W,
o 5 wejsc:
o 1. zasilanie urzadzenia (230V)
o 2.fazazzegara (230V)
o 3. sygnat z czujnika nr 1 (napiecie niskie 5V)
o 4. sygnat z czujnika nr 2 (napiecie niskie 5V)
o 5. sygnat z wiacznika krancowego (napiecie niskie 5V)
e 3 wyjscia:
o 1. wyjscie informacyjne nr 1 (bezpotencjatowe)
o 2. wyjscie informacyjne nr 2 (bezpotencjatowe)
o 3. stycznik gtdéwny (230V)

e obcigzalnosc pradowa wyjsc 3A,

e stopien ochrony IP 20,
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temperatura otoczenia -40/+85°C,
montaz na szynie DIN,
wielko$¢ urzadzenia: 3 moduty,

wymiar przetacznika (szer./wys./dt.): 68 x 65 x 90mm.

Softstart:

Ogranicznik pradu rozruchu ,Softstart” jest urzadzeniem stuzgcym do ograniczenia pradu opraw LED

w chwili wiagczenia.

napiecie zasilajace: 230 V +5/-10%, 50Hz,

obcigzalnos¢ pradowa: 20 A/230V,

maksymalna ilos¢ wtaczen: 1 cykl /min,

zywotnos¢ elektryczna: 1 milion cykli,

szerokos¢ urzgdzenia: 2 moduty,

wymiar sterownika (szer./wys./gt.): 35 x 120 x 100 mm,
temperatura pracy: od -30°C do +80°C,

stopien ochrony: IP20,

montaz na szynie DIN.

Uwagi
e Wykonawca w ramach dostarczonego rozwigzania ponosi optaty za transmisje danych i dostep
do serwera na czas gwarancji,
e Wykonawca przed odbiorem ostatecznym robdt przedstawi protokoty uruchomienia
i konfiguracji systemu.
8. PODSTAWOWE ZESTAWIENIE MATERIAtOW
LP. NAZWA JEDNOSTKA | 1L0SC
Stupy oswietleniowe H=7 m z wysiegnikiem pojedynczym H=1m,
. W=1 m i oprawg oswietlenia terenu LED o mocy 79W oraz kol -
" | fundamentem betonowym i tabliczka bezpiecznikows typu 1ZK — P
komplet od jednego producenta
5 Wykop / trasa kablowa (z uwzglednieniem przewiertéw 2799
; m
sterowanych, uzgodnionych na etapie wykonawstwa)
3. | Rura ochronna typu HDPE/(p) o $rednicy 110 mm m 3079
4. | Bednarka FeZn 25x4 mm m 3219
5. | Linia kablowa niskiego napiecia nN-0,4kV typu YAKXS 4x35 mm? m 3358
6. | Szafa oswietlenia ulicznego ,,SOU” kpl. 2
7. | Dodatkowe elementy montazowe — wg dostawy Wykonawcy kpl. 1
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