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Zatacznik nr 3 do SWz

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa symulatora wozka widtowego z oprogramowaniem w ramach utworzenia
pracowni symulacyjnej ,,Centrum logistyczno — spedycyjne” w Zespole Szkot przy Teatralnej
w Pile

I. ZASADY ROWNOWAZNOSCI ROZWIAZAN

1. Réwnowaznos$é - rozwigzanie o tym samym przeznaczeniu, cechach technicznych,
jakosciowych i funkcjonalnych odpowiadajgcych cechom technicznym, jakosciowym i
funkcjonalnym wskazanych w opisie przedmiotu zamowienia, lub lepszych, oznaczonych
innym znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem.

2. Zamawiajacy dopuszcza zaoferowanie rozwigzan réwnowaznych w stosunku do wskazanych
w Opisie Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ) pod warunkiem, ze zagwarantujg one realizacje
dostaw i zapewnig uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od wskazanych w OPZ
oraz bedga zgodne pod wzgledem:

a) gabarytéow i konstrukcji (wielkosé¢, rodzaj, wtasciwosci fizyczne oraz liczba elementéw
sktadowych),

b) charakteru uzytkowego (tozsamos¢ funkcji),
c) charakterystyki materiatowej (rodzaj i jakos¢ materiatéw),

d) parametréw technicznych (wytrzymato$¢, trwatosé, dane techniczne, charakterystyki
liniowe, konstrukcje itd.),

e) parametréow bezpieczenstwa uzytkowania,
f) standardéw emisyjnych,

3. Rozwigzanie rdéwnowazine musi pozwala¢ na zrealizowanie zaktadanego przez
Zamawiajgcego celu poprzez parametry wydajnosciowe i funkcjonalne, majgce wpltyw na
skutecznos¢ dziatania, takie same lub lepsze od wskazanych wymagan minimalnych.

4. Uzycie w Opisie Przedmiotu Zamoéwienia nazw rozwigzan, materiatéw i urzadzen stuzy
ustaleniu minimalnego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

5. Wykonawca zobligowany jest do wykazania, ze oferowane rozwigzania rownowazne spetnig
zaktadane wymagania minimalne.
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6. Mozliwos¢ zaoferowania funkcji w sposdb rownowaziny jest okreslone stowem
»ewentualnie” albo w jasny sposéb zakomunikowane przez Zamawiajgcego.

7. Wymagania przedstawione w dokumencie, jesli nie wynikaja z obowigzujacych
i uznawanych standardéw (np. XML, SOAP, np. zasilanie 230V), s3 wymaganiami granicznymi.

8. Brak okreslenia ,minimum” oznacza wymaganie na poziomie minimalnym, a Wykonawca
moze zaoferowac rozwigzanie o lepszych parametrach;.

9. W celu zachowania zasad neutralnosci technologicznej i konkurencyjnosci dopuszcza sie
rozwigzania réwnowazne do wyspecyfikowanych, przy czym za rozwigzanie rownowazne
uwaza sie takie rozwigzanie, ktére pod wzgledem technologii, wydajnosci i funkcjonalnosci
nie odbiega lub jest lepsze od technologii funkcjonalnosci i wydajnosci wyszczegdlnionych w
rozwigzaniu wyspecyfikowanym.

10. Przez bardzo zblizong (podobng) wartos¢ uzytkowg rozumie sie podobne, z dopuszczeniem
nieznacznych réznic niewptywajacych w zadnym stopniu na catoksztatt systemu, zachowanie
oraz realizowanie podobnych funkcjonalnosci w danych warunkach, dla ktérych to warunkow
rozwigzania te sg dedykowane. Rozwigzanie rownowazne musi zawiera¢ dokumentacje
potwierdzajacy, ze spetnia wymagania funkcjonalne Zamawiajgcego, w tym wyniki poréwnan,
testow czy mozliwosci oferowanych przez to rozwigzanie w odniesieniu do rozwigzania
wyspecyfikowanego.

11. Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowaine opisywanym przez
Zamawiajgcego, jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez niego rozwigzania spetfniajg
wymagania okre$lone przez Zamawiajgcego oraz zwrécic sie z zapytaniem czy Zamawiajgcy
uzna zaproponowane rozwigzania za rownowazne. W takiej sytuacji Zamawiajgcy wymaga
ztozenia stosownych dokumentéw, uwiarygodniajacych te rozwigzania.

Il. WYMOGI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiot zamodwienia obejmuje dostawe fabrycznie nowych urzadzen wraz z niezbednym
okablowaniem, o parametrach nie gorszych niz wskazanych ponizej w tym dokumencie.

2. Przez fabrycznie nowe oznacza - dopiero co zrobiony, nieuzywany, niezniszczony, niedawno
nabyty, Swiezo powstaty, nie refabrykowany, fabrycznie zapakowany bez ingerencji
podmiotdéw trzecich.

3.Dostarczone urzgdzenia muszg byé kompletne i sprawne technicznie, wolne od wad
fizycznych i prawnych oraz pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta na rynek Unii
Europejskiej.

4. Do wszystkich urzadzen nalezy dofgczy¢ wszystkie akcesoria, przewody i kable niezbedne
do ich prawidtowego uzytkowania (np. kabel zasilajgcy, kable USB itd.).
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5. Dostarczone urzgdzenia muszg spetnia¢ wszelkie normy techniczne i prawne obowigzujgce
na terenie UE. W tym norme CE.

6. Wykonawca zobowigzuje sie na czas trwania gwarancji do nieodptatnego usuwania
zgtaszanych wad lub usterek.

7. Wykonawca zapewni dostep do pomocy technicznej, umozliwiajgcej zgtaszanie wad lub
usterek za pomocg Internetu lub telefonicznie przez okres 1 lub 3 lat (w zaleznosci od
wybranej opcji).

8. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za braki i wady przedmiotu umowy powstate w czasie
transportu.

9. Wykonawca zobowigzany jest w cenie oferty uwzglednic¢ koszty transportu (dostarczenia)
do miejsca  odbioru, roztadunku wniesienia, instalacji urzadzen oraz szkolenia dla
uzytkownikow.

10. Szkolenie z uzytkowania symulatora wozka widtowego w wymiarze co najmniej 8h
prowadzone przez pracownika producenta symulatora. Po szkoleniu Wykonawca przekaze
instrukcje obstugi symulatora.

11. Wykonawca zobowigzany bedzie do dostarczenia przedmiotu zamdwienia pod adres:
Zespobt Szkoét przy Teatralnej w Pile, ul. Teatralna 1, 64-920 Pita

lIl. SYMULATOR WOZKA WIDtOWE - 1 kpl.

Opis minimalnych parametréw technicznych (ponizsze parametry techniczne sg minimalnymi
wymogami zamawiajgcego jednoczesnie stanowig wskazanie minimalne wymogi dla urzadzen
réwnowaznych).

1. Przedmiotem zamodwienia jest symulator wozka widtowego wykonany w technologii
wirtualnej rzeczywistosci. W sktad kompletnego symulatora wchodza:

a) Platforma symulacyjna
b) Oprogramowanie symulatora.
c) Komputer wraz z ekranem i gogle VR.

2. Opis poszczegdlnych elementdw sktadajgcych sie na kompletny symulator.
2.1. Platforma symulacyjna - specyfikacja:

a) Wymiary symulatora. Szerokos¢ do: 1200 mm, wysokos$¢ do: 1530 mm, dtugos¢ do:
1700 mm.
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b) Rama konstrukcyjna: konstrukcja stalowa (stal czarna, weglowa, malowana proszkowo

z regulowanym siedzeniem.

c) Kierownica (Kat obrotu kierownicy 900°Sitowe sprzezenie zwrotne (Force
Feedback),Przyciski 6 przyciskdw akcji.

d) Pedaty (Gaz, hamulec, sprzegto) 100% metalowe pedaty.
e) Dwie manetki z prawdziwego wézka widtowego do sterowania widtami wdzka.
f) Podtokietniki dwie sztuki z obiciem ze skéry sztuczne;.

g) Fotel - obstugiwana wysokos¢ uzytkownika: 130-210 cm. Wykonany z: oddychajacego
zamszu oraz sztucznej skéry. Kolorystyka czerni dozwolone sg przeszycia w jaskrawych
kolorach.

h) Platforma ruchu umiejscowiona pod fotelem operatora wdézka. Platforma 2DOF (ruchy
pitch i roll). Maksymalny zakres ruchu dla osi pitch i roll: £13.0°, £+10.0°. Maksymalna
predkosé: 32°/s. Temperatura przechowywania od -20°C do +60°C. Temperatura pracy
urzadzenia: Od +10°C do +35°C. Udzwig: minimalna waga uzytkownika 30 kg, Maksymalna
waga uzytkownika: 130 kg. Maksymalny pobdr energii 350 W. Zasilanie: 3.6A/115 VAC,
1.8A/230 VAC, 50/60Hz. Wbudowany zasilacz z aktywnga funkcjg PFC.

i) Platforma ruchu umieszczona pod ramga konstrukcyjng zapewniajaca ruch typu yaw
catej konstrukcji (uslizg wdzka). Maksymalny zakres ruchu dla osi yaw +10.0°. Maksymalna
predkos¢ dla osi yaw 36°/s. Maksymalny zakres ruchu dla osi sway $+100 mm. Maksymalna
predkosc¢ dla osi sway 361 mm/s. Temperatura pracy urzadzenia Od +5°C do +35°C.

2.2. Oprogramowanie symulatora - specyfikacja:

a) licencja: bezterminowa, bez ograniczen uzytkownikdw oraz bez ograniczen
geograficznych.
b) Kursant wciela sie w operatora wdozka widtowego i po przejsciu szkolenia podejmuje

sie wyzwan zwigzanych z roztadunkiem i zatadunkiem ciezaréwek oraz porzadkowaniem
przestrzeni magazynow, dbajgc o to, by nie uszkodzi¢ tadunku, ani otoczenia. Tryby pracy
aplikacji: Aplikacja umozliwia wykonywanie wszystkich zadan w trybie VR (z uzyciem headsetu
VR) oraz w trybie bez uzycia gogli (kursant obserwuje widok na ekranie). W trybie bez uzycia
gogli oprogramowanie umozliwia zmiane widoku kamery i pozwala obserwowac¢ manewry z
réznych perspektyw, w tym z kamery umieszczonej poza kabing wirtualnego pojazdu.
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Dostepne tryby szkoleniowe:

Tutorial: Kursant przechodzi podstawowy instruktaz potgczony z nauka sterowania woézkiem
widtowym. Tutorial realizowany jest na placu szkoleniowym przed magazynem. Gracz
zapoznaje sie ze sterowaniem w ramach jednego przejazdu.

Swobodna jazda: Kursant moze ¢wiczyé manewry i bez punktacji przetestowac przektadanie
palet. Scenariusze szkoleniowe doskonalgce precyzje: seria misji podzielonych na roztadunek
i zatadunek ciezaréwek oraz porzgdkowanie magazynu lub innych przestrzeni szkoleniowych
(minimum 20 réznych scenariuszy w 5 réznych przestrzeniach szkoleniowych).

Scenariusze doskonalgce jazde: Przestrzen szkoleniowa z namalowanym torem przejazdu na
betonie. Zadaniem kursanta jest przejechanie jej jak najszybciej, bez wyjezdzania za linie majac
na widtach fadunek w stylu wysoka skrzynia, beczki z cieczg, lodéwka itd.

Przestrzenie szkoleniowe: Pie¢ réznych plansz typu plac oraz magazyn, na kazdej po trzy
zadania zatadunku, roztadunku i uprzatniecia przestrzeni szkoleniowej. Przestrzenie
szkoleniowe zaleznie od scenariusza s3 w réoznym stopniu zastawione. Czasem by osiggngé
lepszy czas warto przestawié palety nie zwigzane ze scenariuszem, by zrobi¢ sobie wiecej
miejsca.

tadunki: W ramach scenariuszy dostepne jest minimum 20 réznych tadunkéw. Na paletach
znajdujg sie rzeczy o réznej wadze i wymiarach, w tym wystajgce poza palete, wptywajgc na
manewry i fatwos¢ z jakg moga spasé z widet. Wiernie oddana jest fizyka zachowania pojazdu
podczas przewozu tadunkdéw. Udostepniony jest przynajmniej nastepujgcy zestaw tadunkdw:
mate i duze skrzynie drewniane, skrzynki z butelkami i innymi artykutami spozywczymi, pudta
i pudetka kartonowe, zwoje drutu, opony, worki z piaskiem, butle z wodga, wysokie skrzynie i
sprzet AGD, rury o réznej dtugosci, cegty lub kostka brukowa, ptyty kartonowe lub gipsowe.

Pojazdy: Oprogramowanie udostepnia przynajmniej trzy rézne modele wdézkéw widtowych
wzorowane na rzeczywistych pojazdach. Mozliwa jest zmiana kolorystyki dostepnych
pojazdéw. Zachowanie wirtualnych maszyn wiernie odwzorowuje zachowania rzeczywistych
pojazddéw (skret kdt, przyspieszenia). Oprogramowanie umozliwia symulowanie zachowania
wozka widlowego w czasie rzeczywistym (ruch fizycznej platformy jest w petni
zsynchronizowany z zachowaniem wirtualnego pojazdu, ruch fizycznych elementdéw
symulatora takich jak kierownica czy joysticki ma natychmiastowe odwzorowanie w postaci
takiego samego ruchu ich wirtualnych odpowiednikdéw).

Otoczenie: Symulacja zarowno w budynku (hale, magazyny) jak i na zewnatrz.
Oprogramowanie pozwala na symulacje zmiennych warunkéw i pory dnia i nocy.

Ocena: Oprogramowanie pozwala na dokonanie oceny wykonanych zadan poprzez punktacje
i wskazanie zadan wykonanych prawidtowo i btednie. Po wykonaniu zadania wyswietlane jest
podsumowanie oraz uzyskany wynik koncowy. Oprogramowanie punktuje dodatkowo

5
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precyzje kursanta i daje mu staty feedback reagujgc na uderzenia, otarcia, przesuniecia
réznych obiektéw (informacja dzwiekowa oraz komunikaty).

Immersja: Oprogramowanie pozwala na petng immersje - odczuwanie poruszania sie wézkiem
widtowym poprzez synchronizacje wyswietlanego obrazu z platforma ruchu oraz dziataniem
rzeczywistych kontroleréw (kierownica, sterowanie widltami z uzyciem fizycznych
manetek/joystickow).

2.3. Komputer wraz z ekranem i gogle VR:

a) Komputer stacjonarny o parametrach nie gorszych niz: Procesor: nie gorszy niz 52 000
pkt w tescie wielowatkowym i nie gorszy niz 4000 pkt w tescie jednowagtkowym testu
PassMark CPU (cpubenchmark.net). Pamie¢ RAM: min. 32 GB . Dysk: SSD o pojemnosci min.
1TB o szybkosci odczytu min. 7000 MB/s i zapisu min. 5000 MB/s. Karta graficzna:
Zaoferowana karta musi uzyskiwa¢ w tescie Passmark G3D Mark wynik min.: 18500 pkt.
Zasilacz: min. 750W. System operacyjny: zgodny z aplikacjg symulatora. Klawiatura i mysz -
bezprzewodowa. Certyfikaty: ISO 9001; ISO 14001; ISO 50001; EnergyStar; Deklarcja zgodnosci
(CE).

Ekran: Przekatna ekranu nie mniej niz 50 ". Format HD4K UHD. Rozdzielczos¢ ekranu
minimum: 3840 x 2160.0dswiezanie obrazu minimum: 60 Hz. Do ekranu dotgczony Stojak na
ekrany z dopasowanym mocowaniem do telewizora. Maksymalna wysoko$¢ stojaka 1700mm.
Stojak z mozliwoscig regulacji wysokosci ekranu. Certyfikaty: 1ISO 9001; ISO 14001; ISO 50001;
Deklarcja zgodnosci (CE).

b) Gogle VR: Pole widzenia : min. 110° horyzontalnie. Czestotliwos¢ odswiezania: min.
90Hz. Pozycjonowanie: przynajmniej dwie stacje bazowe, optyczne, wsparcie dla Steam VR,
6DOF. Wyswietlacz o rozdzielczosci min. 1920x1920px na oko. Funkcjonalnosci: All-in-one,
mozliwos¢ bezprzewodowej komunikacji gogli z komputerem symulacyjnym, wykrywanie rak
bez kontroleréw, gogle z mozliwoscig zatozenia na okulary korekcyjne lub wyposazone w
soczewki z regulacjg do wady wzroku. 2 kontrolery w zestawie.

Wykonawca odpowiada za wszelkie wady prawne zaoferowanego przedmiotu zamédwienia, w
tym réwniez za ewentualne roszczenia oséb trzecich wynikajgce z naruszenia praw witasnosci
intelektualnej lub przemystowej, w tym patentéw, praw ochronnych na znaki towarowe oraz
praw z rejestracji na wzory uzytkowe i przemystowe, pozostajgce w zwigzku z wprowadzeniem
przedmiotu zamdwienia na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej, za ewentualne roszczenia
osob trzecich wynikajgcej z praw patentowych, dotyczgce przedmiotu zamdwienia odpowiada
wytgcznie Wykonawca.

Zgodnie z art. 101 ust. 4 ustawy PZP Zamawiajgcy dopuszcza rownowazne normy, oceny
techniczne, specyfikacje techniczne i systemy referencji technicznych.



