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Rodzaj urzadzenia

Parametry techniczne urzadzenia

llos¢

Monitor interaktywny
86"

Rozmiar ekranu (przekatna) 86”.

Wyswietlacz LCD z podswietleniem LED.

Format monitora 16:9.

Rozdzielczos¢ matrycy 4K UHD.

Jasno$é 400 cd/m?2.

Czas reakcji matrycy maksimum 8 ms.

Kat widzenia 178 stopni.

Waga maksymalnie 70 kg.

Wbudowane gtosniki 2 x 20W, uktad czterech mikrofonéw z eliminacjg echa akustycznego,
zintegrowany czujnik NFC z obstugg CCID.

Whbudowany w monitor komputer z system operacyjinym, pamie¢ operacyjna 8 GB DDR, pamieé
na dane i programy 32 GB (z mozliwoscig rozbudowy do 500 GB za pomocg karty microSD).
Funkcje monitora bez podtgczania do komputera:

e  Przegladarka internetowa,

e  Tryb biatej tablicy wraz z wspétdzieleniem notatek w trybie rzeczywistym (edycja
notatek rowniez przez podtgczonych uczestnikdw poprzez np. smartfony lub komputery,
mozliwosc¢ identyfikacji autorow poszczegdlnych notatek) oraz z zestawem gotowych tet
i ¢wiczen interaktywnych do réznych przedmiotéw.

e Interaktywne widzety typu zegar, stoper, kostki do gry, przyrzady kreslarskie.

e  Bezprzewodowe wyswietlanie ekranu urzgdzenia przenosnego lub komputera:

o bezinstalacji aplikacji dla urzagdzen mobilnych z

o  za pomocq aplikacji zainstalowanej na urzadzeniu przenosnym lub
komputerze,

o  poprzez wybrane przegladarki internetowe (minimum 2 popularne
przegladarki).

e  Odtwarzanie tresci interaktywnych (mozliwos¢ pobierania wykonanych w programie
komputerowym interaktywnych lekcji na monitor poprzez siec).

e W trybie biatej tablicy realizacja funkcji myszy oraz gestéw wielodotyku przy uzyciu
palca (palcéw), pisanie za pomocg pisakéw dotgczonych do monitora, $cieranie
zapiskow dtonig. Wszystkie te funkcje dostepne bez koniecznosci przetaczania trybdw.

e Rozpoznawanie gestow wielodotyku: dotkniecie obiektu w dwdch punktach i obracanie
punktéw dotyku wokét srodka — obracanie obiektu, dotkniecie obiektu w dwdch
punktach i oddalanie lub przyblizanie punktéw dotyku — zwiekszanie i zmniejszanie
obiektu.

e  Mozliwos¢ instalacji aplikacji firm trzecich na monitorze.

e Magazyn z wyselekcjonowanymi aplikacjami do pobrania, instalacji i pracy z nimi na
monitorze, zawierajacy minimum: Wirtualng tablice, edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny,
Notatnik, Program do spotkan on-line.

Technologia — dotykowa, IR.

Komunikacja monitora z komputerem za pomoca przewodu USB.

System mocowania VESA.

Gniazda potgczeniowe: microSD, HDMI x3, USB-C 3.2 Gen 1 x2, USB-A 2.0 x1, USB-A 3.2 x4, USB-B
3.2 Gen 1 x3, stereo audio miniJack wyjscie x1, R$232 x1, slot na komputer OPS (wolny), RJ45
wejscie x1, RJ45 wyjscie x1.

Wspotpraca z HDCP 2.3.

Mozliwos¢ tadowania urzgdzen zewnetrznych za pomocg wbudowanego w monitor ztgcza USB-C
(tadowanie minimum 65W)

Typowy pobdr mocy 180W w czasie pracy, 0,5W w trybie gotowosci.

Komunikacja: Bluetooth 5.2 (tryb podwadjny), sie¢ przewodowa 1000baseT, sie¢ bezprzewodowa
IEEE 802.11ax (Wi-Fi 6).

Obstuga monitora za pomocg zatgczonych pisakéw i za pomocg palca.

W zastawie z monitorem dwa pisaki.

W zestawie pétka mocowana do obudowy monitora lub przygotowane przez producenta
monitora miejsca do odtozenia pisakdw.

Obstuga 20 jednoczesnych dotknie¢ umozliwia prace kilku uzytkownikéw jednoczesnie z
materiatem interaktywnym na tablicy wykorzystujac dotgczone pisaki, inne przedmioty lub swoje
palce do pisania.
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Autoryzowany przez producenta monitora serwis w Polsce, certyfikowany zgodnie z norma ISO
9001:2000 lub ISO 9001:2008 w zakresie urzadzen audiowizualnych.

Oprogramowanie interaktywne do monitora

Oprogramowanie do monitora interaktywnego, ktére pozwala na przygotowanie tresci lekcji, jej
wyswietlenie w czasie zajec i archiwizacje po ich zakoriczeniu. Wszystkie wyspecyfikowane funkcje
musi posiadac jedno oferowane oprogramowanie. Wszystkie opisane ponizej funkcje muszg by¢
realizowane bez koniecznosci wychodzenia lub minimalizowania programu. Wszystkie opisane
funkcje oprogramowania muszg by¢ w petni dostepne przez okres co najmniej trwania gwaranc;ji
na urzadzenie. Mozliwo$¢ instalacji opisanego oprogramowania co najmniej na 10 komputerach
bez dodatkowych optat.

Multi-touch (wielodotyk)

e Program musi obstugiwac co najmniej dwadziescia réwnoczesnych dotkniec.

e Aplikacja musi obstugiwa¢ mult-ituch (wielodotyk).

e  Oprogramowanie musi obstugiwac gesty multi-touch.

Tworzenie materiatéw lekcyjnych

e Program do interaktywnych wyswietlaczy musi pozwala¢ na przygotowanie i
prezentacje tresci lekcji lokalnie z dysku komputera. Niedopuszczalne sg rozwigzania
zdalne, chmurowe dostepne poprzez sie¢ Internet.

e Aplikacja musi pozwala¢ na import plikdw typu *.ppt, *.pptx, *.pdf, *.flp, *.xps oraz
*.iwb. Po zaimportowaniu tych plikow uzytkownik moze modyfikowaé zawartosc i
przeksztatcac jg w zawartos¢ interaktywng lekcji.

e Stworzong zawartosc¢ lekcji mozna eksportowac jako strone WWW, pliki obrazu, plik
programu do sporzadzania wirtualnych prezentacji PDF oraz Interactive

e  Oprogramowanie do interaktywnych wyswietlaczy musi pozwala¢ na wstawienie przez
uzytkownikow tabel bezposrednio do tresci lekcji. Program pozwala przeksztatcié
odrecznie naszkicowang tabele na wstepnie sformatowana.

e  Program musi zawiera¢ karte wtasciwosci, ktdra pozwala z jednego miejsca
modyfikowac style tekstu, animacje obiektéw, efekty wypetnienia ksztattow i style linii.

e  Program musi zawiera¢ petny edytor rownan matematycznych obstugiwany przy
pomocy klawiatury oraz rozpoznajgcy pismo odreczne konwertujac je na wyrazenia
matematyczne.

e Program musi zawiera¢ wyszukiwarke zdjec i grafik w zasobach sieci Internet, ktéra
pozwala na bezposrednie wstawianie ich do tresci lekcji. Kazdy wstawiony obraz
automatycznie posiada link do strony internetowej, z ktdrej zostat skopiowany.

e Program musi zawiera¢ wyszukiwarke materiatdw wideo w sieci Internet, ktéra pozwala
na wstawienie filmu w postaci linku do tresci lekcji i odtworzenie go bezposrednio w
programie.

e Aplikacja musi automatycznie sprawdzac pisownie tekstu w przynajmniej nastepujacych
jezykach polskim, ukrairiskim, angielskim, niemieckim, hiszpariskim i rosyjskim. W
przypadku btednie napisanych stéw system sprawdzania ,,podpowiada” uzytkownikowi
do wyboru poprawne formy wyrazu.

e  Program zawiera galerie z gotowymi materiatami typu: organizery graficzne do pisania,
tablice manipulacyjne, materiaty do sprawdzenia co uczniowie juz wiedza i do ewaluacji
lekcji, widgety typu zegar, stoper, kosci do gry, tarcza do losowania wpisanych przez
nauczyciela elementdw (tekst, liczba, symbol).

Prowadzenie lekgji
Oprogramowanie musi:

e Umozliwi¢ uzytkownikom wstawianie przegladarek internetowych bezposrednio do
tresci lekcji (wbudowana przegladarka internetowa). Przegladarka internetowa
wyswietla ,zywg”, interaktywng zawartos¢ internetowa bezposrednio na stronie.
Uzytkownicy muszg méc rysowad i pisa¢ po osadzonej zawartosci strony internetowe;j
oraz przeciggac i upuszczac obrazy z wbudowanej przegladarki internetowej na strone.

e Umozliwi¢ uzytkownikom zresetowanie strony do ostatniego zapisanego stanu.

e Pozwalaé uzytkownikom na wyczyszczenie catego cyfrowego tuszu ze strony.

e  Zawierac narzedzie do pisania pozostawiajace slad, ktdry zostaje wygtadzony i
wyréwnany dla poprawy czytelnosci adnotacji.

e Miesci¢ narzedzie do pisania, ktére:

o uruchamia efekt reflektora, po narysowaniu okregu,
o  wiacza lupe, po narysowaniu prostokata,
o pozwala, aby pisane nim adnotacje blakty i znikaty w ciggu kilku sekund.




Obejmowac opcje automatycznego wypetnienia dowolnego rysowanego recznie
zamknietego ksztattu kolorem.

Zawierac narzedzie pisaka, ktory pozwala rysowac kreskg wygladajace jak slad kredki
Swiecowej w dowolnym kolorze.

Miec¢ funkcje konwertowania recznie napisanego tekstu na tekst maszynowy w
przynajmniej nastepujacych jezykach polskim, ukrainskim, angielskim, niemieckim,
hiszpanskim i rosyjskim.

Zawartos¢ lekcji

Aplikacja musi umozliwia¢ automatyczny i bezposredni dostep do lokalnego folderu
sieciowego, w ktorym nauczyciele mogg przechowywacd i modyfikowac wspding
zawarto$¢ edukacyjna.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ dostep do gotowych zasobdéw do nauki w
spotecznosciowej witrynie internetowe;.

Dla uzytkownikdéw programu musi by¢ zapewniony dostep do co najmniej 500 gotowych lekgji.

Winda do monitora e  Uchwyt do monitora o regulowanej wysokosci. 18
interaktywnego e  Konstrukcja oparta o dwie kolumny mocowane do podtogi i do $ciany
e Minimum dwa punkty montazu kazdej kolumny do Sciany
e  Odlegtos¢ wewnetrzna miedzy kolumnami w zakresie 50 - 60 cm
e Odlegto$¢ zewnetrzna kolumn od $ciany maksymalnie 15 cm.
e  Regulacja wysokosci ustawienia monitora za pomocg mechanizmu elektrycznego
e Zakres regulacji wysokosci nie mniej niz 65 cm
e  Ustawienie $rodka zainstalowanego monitora w minimalnym potozeniu uchwytu od
podtogi w zakresie 95 — 100 cm
e  Ustawienie srodka monitora zainstalowanego monitora w maksymalnym potozeniu od
podtogi w zakresie 160 — 165 cm
e  Sterowanie ustawieniem wysokosci monitora za pomocg przewodowego pilota z
mozliwoscig instalacji na obudowie zainstalowanego monitora
e  System bezpieczenstwa polegajgcy na automatycznym zatrzymaniu mechanizmu
elektrycznego w przypadku natrafienia na przeszkode lub opor
e Maksymalny czas ruchu monitora zaréwno w gore jak i w dét nie wiekszy niz 20 sekund.
e Uchwyt musi by¢ oznaczony przez producenta maksymalnym udzwigiem. Maksymalny
udzwig uchwytu nie mniejszy niz 100 kg.
e Kolor czarny szary lub odcienie szarego
e Dostarczone urzadzenie musi by¢ produktem seryjnym, istniejacym na rynku i
zaprojektowanym do zastosowanego w opisanego w niniejszym opisie
e Uchwyt musi by¢ oznaczony przez producenta znakiem CE potwierdzajagcym zgodnos¢ z
wymaganiami okreslonymi w dyrektywach unijnych dotyczacych danego produktu
Uchwyt $cienny do e  Obstugiwane monitory e  Minimum 86" 12
monitora e  Nosnosé e  Maksymalnie do minimum 100kg
interaktywnego e  Odlegtos¢ od Sciany e  Maksymalnie 50mm
e  Obstugiwana VESA e  1200x600
e Wymiary e  Piyta przykrecana do $ciany o wysokosci minimum
220mm
e  Blokada e  Blokowanie monitora na uchwycie za pomoca $rub
kontrujgcych. Nie dopuszcza sie mechanizmdw
sprezynowych
Woézek jezdny o Wodzek jezdny do monitora interaktywnego z elektryczng regulacjg wysokosci 1
Obstugiwana VESA do maksymalnie 1000x600
e Nosnosé do minimum 135kg
e  Elektryczna ptynna regulacja wysokosci od podtogi w zakresie 125cm-175cm ($rodek
uchwytu VESA)
e  Bezprzewodowy pilot zdalnego sterowania
e  Wbudowane w obudowe przyciski sterujgce wysokoscia
Laptop 16” LED IPS WUXGA o rozdzielczosci 1920 x 1200, z powtoka 78
Ekran matowag, nie dopuszcza sie matryc typu "glare". Klapa
komputera otwierana do 180 stopni.
Procesor min. 10-rdzeniowy, 12-watkowy, uzyskujgcy wynik co
najmniej 16800 punktdw w tescie Passmark - CPU Mark wedtug
Wydajno$¢/ Procesor wynikéw  procesoréw  publikowanych ~ na  stronie
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php (na dzied nie
dawniej niz 01.09.2024).




W zestawieniu do umowy wymagane podanie producenta i
modelu oferowanego procesora.

Zaprojektowany oraz wykonany do pracy w komputerach

Chipset i
przenosnych, rekomendowany przez producenta procesora.
Wskazniki diodowe (baterii oraz zasilania).
Obudowa e . .
Whbudowane gtosniki stereo 2x 2W, oraz mikrofon i kamera
L, 1x 16GB DDR5 (pamieé¢ RAM rozszerzalna do 64GB). 2 sloty
Pamie¢ RAM L
pamieci.
1x 512GB M2 PCle NVMe SSD. Komputer musi mie¢
Dysk twardy mozliwos¢ podtgczenia dodatkowego dysku, wymagane co

najmniej jedno wolne ztacze dla dysku M2)

Karta graficzna

Zintegrowana z procesorem

Karta dZzwiekowa

Karta dZzwiekowa zgodna z standardem wysokie] jakosci
dzwieku, standardu dZzwieku wielokanatowego, obstugujgca
rozne interfejsy

Potaczenia i karty sieciowe

Karta sieciowa LAN 10/100/1000
Wifi 6E wraz z Bluetooth 5.1
Technologia MU-MIMO 2x2

Porty/ztgcza
(wbudowane)

2 x USB-C (z mozliwoscig tadowania urzgdzenia, wsparciem
dla technologii DisplayPort over USB-C i wsparciem dla
standardu Thunderbolt 4)

2 x USB 3.2 typu A (w tym 1 szt. z mozliwoscig tadowania
urzadzen zewnetrznych przy wytaczonym laptopie)

1 x HDMI 2.1 ze wsparciem HDCP

1 x czytnik Kart pamieci microSD

1 x ztgcze Smart Card

1 x gniazdo mikrofonowe/Gniazdo stuchawkowe (Combo)
1 x ztgcze RJ-45

1 x ztacze zasilania

Nie dopuszcza sie zastosowania konwerteréw / przejsciowek

w celu uzyskania wymaganej ilosci ztgcz / portow.

Bateria

Litowo-jonowa min. 50 Wh. Zaoferowany komputer musi
posiadac funkcjonalnos¢ pozwalajgca na szybkie fadowanie
baterii do co najmniej 80% pojemnosci w ciggu maksymalnie
1h.

Zasilacz

Zewnetrzny, pracujacy w sieci elektrycznej 230V 50/60Hz.

Waga i wymiary

Waga max do 2 kg z baterig wedtug karty katalogowej
producenta.

Bezpieczenstwo

- Zabezpieczenie BIOS hastem uzytkownika.

- Wbudowany czytnik linii papilarnych

- Zintegrowany z ptyta gtéwng dedykowany ukfad sprzetowy
stuzacy do tworzenia i zarzadzania wygenerowanymi przez
komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi
posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania poufnych dokumentéw
przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu klucza
sprzetowego

Zaoferowany komputer musi spetnia¢ dodatkowo ponizsze
normy:

przez co najmniej 8h dla skrajnych wartosci wskazanych
temperatur

- odpornos¢ klawiatury na zalanie

System operacyjny

System musi by¢ dedykowany przez producenta komputera,
zainstalowany fabrycznie przez producenta komputera oraz
musi by¢ opatrzony nowa, wczesniej nieuzywana,
bezterminowa licencjg producenta systemu, dostarczong i
aktywowang fabrycznie przez producenta komputera.




Zamawiajacy dopuszcza réwnowazny system operacyjny,
spetniajacy nastepujgce wymagania:

- gwarantuje petne wykorzystanie wszystkich wymaganych w
niniejszym opisie parametrow i funkcjonalnosci komputera,

bez stosowania dodatkowego oprogramowania ani
emulatorow;

-umozliwia logowanie do domeny Active Directory, bez
stosowania dodatkowego oprogramowania ani emulatoréw;

- obstuguje aplikacje biurowe zawierajace makra Visual Basic,
bez stosowania dodatkowego oprogramowania ani
emulatorow;

- jest dedykowany przez producenta komputera, zainstalowany
fabrycznie przez producenta komputera oraz opatrzony nowa,
wczesniej nieuzywang, bezterminowg licencjg producenta
systemu, dostarczong i aktywowang fabrycznie przez
producenta komputera.

Oprogramowanie

Zainstalowane lub udostepnione do pobrania przez
producenta komputera dedykowane oprogramowanie
producenta komputera, dostarczane przez producenta
komputera na licencji wieczystej bez dodatkowych optat,
umozliwiajgce zdalng diagnostyke i zarzadzanie komputerami
w sieci, w postaci jednego programu lub ztozone z kilku
oddzielnych modutéw producenta komputera, posiadajace
minimum ponizsze funkcjonalnosci:

- zdalne zarzgdzanie komputerami w sieci po ich adresie IP
oraz definiowanie grup;

- mozliwos$¢ zdalnej weryfikacji statusu komputera oraz
zdalnego wybudzenia, uspienia, restartu, zamkniecia systemu
komputera lub grupy;

- zdalne uzyskiwanie informacji o konfiguracji sprzetowe;j
danego komputera i zainstalowanym oprogramowaniu;

- zdalne definiowanie zadan wykonywanych dla danego
komputera lub danej grupy o okreslonej czestotliwosci oraz w
okreslonym czasie;

- mozliwos¢ zdalnej instalacji na danym komputerze lub
grupie komputerdw aktualizacji BIOS, aktualizacji
sterownikdw oraz poprawek systemu operacyjnego;

- mozliwos$¢ zdalnego zarzadzania politykami bezpieczeristwa
danego komputera lub grupy, w tym naktadanie haset na
BIOS, ustalanie kolejnosci bootowania, mozliwos¢ wtgczania i
wyfaczania portéw USB, napedu optycznego, czytnika kart,
modutu bluetooth, kamery internetowej (jesli wystepuja);

- mozliwos$¢ zdalnego generowania raportéw na temat
danego komputera zawierajacych informacje na temat
numeru seryjnego komputera, wersji BIOS, zainstalowanym
procesorze, pamieci operacyjnej, chipsecie, grafice, dysku
twardym, dysku optycznym, adresie MAC;

- mozliwos¢ zdalnego tworzenia dla danego komputera
punktéw przywracania systemu operacyjnego i backupow
oraz mozliwos¢ zdalnej reinstalacji systemu operacyjnego i
przywracania komputera ze zdefiniowanego backupu.

Certyfikaty
i standardy

Certyfikat 1ISO 9001 producenta laptopa.

Certyfikat 1ISO 14001 producenta laptopa.

Certyfikat TCO.

Certyfikat EPEAT dla Polski -> model oferowanego notebooka
musi by¢ widoczny na stronie EPEAT.

Deklaracja zgodnosci CE.

Wsparcie techniczne producenta

A) Dostep do aktualizacji systemu BIOS, podrecznikéw
uzytkownika, najnowszych sterownikéw i uaktualnien na
stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na
dedykowanej stronie internetowej producenta komputera
numeru seryjnego lub modelu komputera.




B) Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do
oferowanego modelu komputera ~w  najnowszych
certyfikowanych wersjach przy uzyciu dedykowanego
darmowego oprogramowania producenta lub bezposrednio z
sieci Internet za posrednictwem strony www producenta
komputera po podaniu numeru seryjnego komputera lub
modelu Komputera.

C) W celu unikniecia btedéw kompatybilnosci Zamawiajgcy
wymaga, aby wszystkie elementy zestawu oraz podzespoty
montowane przez Producenta byty przez niego certyfikowane.
Wykonawca niebedacy producentem oferowanego sprzetu nie
moze samodzielnie dokonywac jego modyfikacji.

D) Dostarczone laptopy musza by¢ fabrycznie nowe i
pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta

laptopdw.

Oprogramowanie musi by¢ w polskiej wersji jezykowej i musi posiada¢ wsparcie producenta
komputera.

ZARZADZANIE KLASA

* Wtaczanie i wytgczanie wszystkich komputerow w klasie z komputera Nauczyciela.

* Przeprowadzenie zdalnego "wylogowania" wszystkich komputerow.

* Wysytanie sygnatu zdalnego "logowania" do wszystkich komputeréw Ucznidéw na poczatku
lekc;ji.

* Wygaszanie ekrandéw Ucznidw dla przyciggniecia uwagi.

* Blokowanie myszy i klawiatur Uczniéw podczas udzielania instrukcji.

* Automatyczne podtgczenie do komputeréw Ucznidw po restarcie komputera.

* Wykorzystanie widokéw, aby komputer Nauczyciela przypominat rzeczywisty uktad klasy.

* Wykorzystanie indywidualnych profili Nauczyciela, aby dostarczy¢ mu niezbednych funkgji.
* Przyznawanie Uczniom wizualnych nagrdd, jako motywacji do wysitku i dobrego zachowania
* Opcja "zadanie pomocy" poprzez jedno klikniecie, gdy Nauczyciel potrzebuje pomocy
technicznej

ZARZADZANIE DRUKOWANIEM

* Uniemozliwienie Uczniom drukowania w klasie.

* Ograniczenie ilosci drukowanych stron.

* Autoryzacja studenta przez nauczyciela przed rozpoczeciem drukowania.

* Uniemozliwienie dodawania, usuwania lub modyfikowania drukarek.

* Kontrola dostepu i uzytkowania kazdej drukarki.

* Wskaznik drukowania w czasie rzeczywistym, informujacy, ktéry Uczen korzysta z drukarki.
ZARZADZANIE URZADZENIAMI

* zapobieganie kopiowaniu danych z no$nikdw i na nosniki USB.

* Zapobieganie kopiowaniu danych z urzadzenr i na urzadzenia CDR / DVD.

* Zapobieganie tworzeniu nowych potaczen sieciowych.

REJESTR UCZNIOW

* Pobieranie standardowych oraz indywidualnych informacji od kazdego Ucznia na poczatku
lekc;ji.

* Przekazywanie plikéw do wielu komputeréw w jednym dziataniu.

* Podglad podsumowania pracy Ucznia poprzez przesuniecie mysza po ikonie danego Ucznia.
* Korzystanie z indywidualnych ikon dla poszczegdlnych oséb lub grup Ucznidw.

PASEK INFORMACJI DLA UCZNIOW

Wymagany jest w aplikacji pasek informacji dla Ucznidw, znajdujacy sie na gérze ekranu kazdego
Ucznia. Ustawiany musi by¢, by zawsze byt widoczny, ukryty lub by ukrywat sie automatycznie.
Pasek ten musi zawiera¢ informacje zwrotne dla Ucznia odnosnie aktualnej lekcji, pozostatego
czasu, uzywanych witryn internetowych i dostepnych aplikacji, statusu komunikatora,
monitorowania klawiatury oraz celdw lekcji; pasek musi zapewnia¢ rowniez szybki dostep do opcji
prosby o pomoc. Pasek informacji musi by¢ w petni konfigurowany przez Nauczyciela.
PRZYDZIELANIE | ZBIERANIE PLIKOW

* Transfer i pobieranie plikéw z wybranego komputera w jednym dziataniu.




* Przekaz plikow do wielu komputeréw w jednym dziataniu.

* Przydzielanie i automatyczne odbieranie plikow z danymi kazdego Ucznia.

TRYB POKAZU (MOZLIWOSC PROWADZENIA INSTRUKTAZU)

* Pokaz ekranu Nauczyciela wybranym Uczniom.

* Pokaz okreslonego pulpitu wybranym Uczniom.

* Pokaz okreslonej aplikacji wybranym Uczniom.

* Pokaz pliku powtdrzenia (zarejestrowany poprzedni ekran) wybranym Uczniom.

* Przekaz pliku wideo do wybranych Ucznidw.

* Pokaz prezentacji zoptymalizowanych pod katem sieci bezprzewodowych.

* Pozostawienie zarejestrowanego pokazu na komputerze Ucznia do pdzniejszego odtworzenia.
PODSWIETLENIE NA EKRANIE | NARZEDZIA DO RYSOWANIA (ADNOTACJA)

Program musi posiada¢ w standardzie szeroka game ekranowych narzedzi do adnotacji,
wspomagajacych

prezentacje. Maja to by¢: linie, strzatki, ksztatty, podswietlenia tekstu i wiele wiecej.
WIRTUALNA TABLICA INTERAKTYWNA

Tablica o wymiarach petnej strony, zintegrowana bezposrednio ze stanowiskiem Nauczyciela,
wspomagana licznymi narzedziami do rysowania dla efektywniejszej wspdtpracy w klasie.
WSPOLNA PRZEGLADARKA INTERNETU

Pozwala Nauczycielowi otwiera¢ wybrane witryny i synchronizowac je z przegladarka na
komputerze kazdego Ucznia. Uczniowie $ledzg nawigacje Nauczyciela w witrynie.

LIDERZY GRUP

Wyznaczony uczen moze otrzymac czes¢ uprawnien Nauczyciela i petni¢ funkcje Lidera Grupy, do
czasu cofniecia uprawnien. Obecnie ta funkcja pokazuje wizualny podziat Lideréw i cztonkdw ich
grup.

CZAT GRUPOWY LUB 1:1

Mozna otworzy¢ sesje dyskusyjna, wigczajac w nig wszystkich lub wybranych Uczniéw, z
mozliwoscig dzielenia sie uwagami z cala klasa. Obecnie sg dostepne emotikony.

AUDIO

W trakcie prezentacji mozna transmitowac przekaz audio lub gtos Nauczyciela. Pomoc audio jest
dostepna we wszystkich ekranach pokazu, w opcjach zdalnego sterowania oraz w sesjach czatu.
PREZENTACJA EKRANU UCZNIA

Nauczyciel moze wybra¢ komputer ucznia i pokazac ekran catej klasie. Doskonata mozliwos¢
podkreslenia osiggnie¢ Ucznia oraz wymiany informacji.

PASEK NARZEDZI NAUCZYCIELA

Gdy aplikacja Nauczyciela jest zminimalizowana, dostepny jest wygodny pasek narzedzi dla
szybkiego dostepu do gtéwnych funkcji aplikacji. Pasek narzedzi jest zoptymalizowany do uzytku z
interaktywnymi tablicami.

MONITOROWNIE AUDIO W CZASIE RZECZYWISTYM

Mozliwosci: jednoczesny podglad wszystkich ekrandw uczniéw w klasie i bezposrednia kontrola
aktywnosci audio; wybor miniaturki ucznia i nastuchiwanie dzwieku na jego komputerze;
nastuchiwanie mikrofonu ucznia i poprawianie wymowy; czat lub indywidualna praca z wybranym
uczniom bez zaktécania toku lekcji.

PODGLAD EKRANOW UCZNIOW W CZASIE RZECZYWISTYM (TRYB

MONITOROWANIA)

* Monitorowanie catej klasy w jednym podgladzie.

* Skanowanie szeregu komputeréw Ucznidw we wczesniej zdefiniowanych zestawach.

* Przeglad informacji dodatkowych, obejmujgcych aktywne aplikacje i witryny.

* Skalowanie dla uzyskania zoptymalizowanych miniatur Ucznidw w wysokiej rozdzielczosci.
MONITOROWANIE KOMUNIKATOROW

Oprocz opcji zapobiegania uruchamianiu w klasie komunikatordéw, aplikacja musi posiadac
mozliwos$¢ monitorowania okreslonych komunikatoréw internetowych, pozwalajgc Nauczycielowi
na kontrolowanie czatéw oraz ich tresci.

MONITOROWANIE KLAWIATUR W CZASIE RZECZYWISTYM

Jest to funkcja do zastosowania w pofaczeniu z kontrola aplikacji, zapewniajgca Nauczycielowi
wglad w prace Ucznidéw oraz zrozumienie przez nich tematu. Podczas lekcji, gdy Uczniowie pracujg




przy uzyciu dozwolonej aplikacji, Nauczyciel mozne monitorowac cala klase oraz szybko i tatwo
kontrolowad tresci zapisywane przez Ucznidéw i poziom aktywnosci kazdego z nich.

Funkcja dostarcza réwniez stéw kluczowych na potrzeby Sledzenia zrozumienia tematu przez
Ucznidw i

przegladania petnej historii uzywania przez nich klawiatury oraz aplikacji.

POMIAR | KONTROLA APLIKACII

* Monitorowanie catego uzytkowania aplikacji przez Ucznidw.

* Podglad aplikacji uruchomionych w tle na wszystkich komputerach.

* Otwieranie i zamykanie aplikacji na wybranych komputerach w jednym dziataniu.

* Zapis petnej historii uzycia aplikacji w klasie.

* Blokowanie dziatania zabronionych aplikacji.

* Zezwolenie na dziatanie tylko zatwierdzonych aplikacji.

POMIAR | KONTROLA INTERNETU

* Monitorowanie korzystania z Internetu przez wszystkich Ucznidw.

* Podglad otwartych witryn w tle na wszystkich komputerach.

* Otwieranie i zamykanie witryn na wybranych komputerach w jednym dziataniu.

* Zapis petnej historii uzycia Internetu w klasie.

* Blokowanie dostepu do dowolnej witryny lub do witryn zabronionych.

* Zezwalanie na dostep tylko do witryn zatwierdzonych.

BEZPIECZNE PRZEGLADANIE INTERNETU

Funkcja bezpiecznego przegladania anuluje ustawienia wyszukiwania wiekszosci wiodacych
wyszukiwarek

internetowych i zapobiega uzyskiwaniu nieodpowiednich tresci w procesie wyszukiwania.
EFEKTYWNE ZDALNE STEROWANIE

Funkcja ta pozwala oglada¢, wspétdzieli¢ i kontrolowac ekran, klawiature oraz mysz dowolnego
Ucznia w

klasie na zasadzie 1:1, bez wzgledu na gtebie koloru, rozdzielczos¢ oraz system operacyjny kazdej
ze stron.

DZIENNIK UCZNIA

Aplikacja musi zawiera¢ efektywng, unikatowg funkcje Dziennika Ucznia. Polega ona na tym, ze
podczas

typowej lekcji mozna uchwyci¢ wszystkie wymagane elementy zwigzane z lekcja i automatycznie
zamiesci¢ w

pliku PDF do analizy przez Uczniéw po lekcji.

* Cele i szczegodly dotyczace lekcji.

* Notatki Nauczyciela.

* Notatki poszczegdlnych Ucznidw.

* Zrzuty ekranu z prezentacji (oraz pomocne wyjasnienia).

* Wyniki ankiety klasowej lub grupowej.

* Ekrany wirtualnej tablicy.

* Wyniki testow poszczegdlnych Ucznidw.

* Odnosniki do witryn wykorzystywanych podczas lekcji.

* Kopie zapisow czatéw klasowych.

Unikatowy dziennik Ucznia zawiera¢ musi peten zapis tresci oraz informacji omawianych na lekcji,
a takze jasne streszczenie dla Ucznidw, ktorzy nie byli obecni na zajeciach oraz ustrukturowane
podsumowanie dziatan dla Nauczyciela.

ANKIETOWANIE UCZNIOW

Funkcja ta pozwala sprawdzi¢, czy Uczniowie zrozumieli tresci omawiane podczas lekcji, poprzez
szybkaankiete.

* Tworzenie ankiety przy pomocy wpisanych wczesniej lub wtasnych odpowiedzi.

* Biezgcy wglad we wszystkie odpowiedzi i podsumowanie dla klasy.

* Dynamiczne tworzenie grup w oparciu o odpowiedzi Ucznidw.

* Prezentowanie wynikow ankiety wszystkim Uczniom.

TESTOWANIE UCZNIOW | QUIZY




Funkcja ta musi pozwalaé bardzo tatwo przygotowywac testy i egzaminy, korzystajac z pytan
tekstowych,obrazowych, audio i wideo.

* Tworzenie biblioteki zasobow i pytan, ktdre mozna wspétdzielié.

* Tworzenie dowolnej liczby testow przy uzyciu pytan z wtasnej biblioteki.

* 8 roznych styléw pytan do wykorzystania.

* Tworzenie pytan zawierajacych od 2 do 4 opcji odpowiedzi.

* Ustalanie poziomow oceniania egzaminéw (np. ponad 90% = ocena 5).

* Sledzenie postepu pracy Ucznia i poprawnosci odpowiedzi w czasie rzeczywistym.

* Automatyczna ocena testu, aby wyniki byty dostepne niezwtocznie po jego zakoriczeniu.

* Indywidualne wyswietlenie wynikdw kazdemu Uczniowi.

* Przekazywanie wynikow klasie (tacznie z podswietlaniem poprawnej odpowiedzi).

* Instalacja oprogramowania do przygotowywania testéw jako oddzielny, samodzielny program.
BEZPIECZENSTWO:

Aplikacja musi posiadac szereg zabezpieczen, gwarantujgcych poprawne i autoryzowane
korzystanie z

oprogramowania. Naleze¢ musi do nich:

* Unikatowy "klucz bezpieczenstwa", dzieki ktéremu dana kopia nie jest kompatybilna z innymi.
* Ograniczenie tgcznosci tylko do systemow ze zgodna licencja oprogramowania.

* Profile Instruktora, z ktérych kazdy pozwala na indywidualne poziomy funkcjonalnosci,
stosownie do potrzeb.

* Uzycie profili AD do ograniczenia liczby uzytkownikow, ktérzy moga korzystaé z
oprogramowania nauczycielskiego lub technicznego.

* Uzycie profili AD do wymuszenia konfiguracji dla Instruktora i Klienta.

* Kontrola dostepu uzycia przenosnych nosnikéw w klasie.

* Automatyczne ponowne wprowadzanie ograniczen po dokonaniu restartu komputera Ucznia.
Aplikacja musi posiada¢ przyktadowe szablony Active Directory (AD) dla uproszczenia ich
zastosowania.

Konsola techniczna musi umozliwia¢ rowniez weryfikacje zabezpieczen aplikacji na komputerze
kazdego Ucznia.

KONSOLA TECHNICZNA

Konsola to narzedzie gwarantujgce takie zarzgdzanie komputerami w szkole, by zawsze byty one
dostepne na

potrzeby nauczania. Konsola techniczna, przeznaczona jest specjalnie dla technikéw
laboratoryjnych i kierownikéw sieci.

Konsola techniczna musi umozliwiac:

* Jednoczesne monitorowanie wszystkich komputeréw w szkolnej sieci.

* Monitorowanie uzycia Internetu i aplikacji na komputerze kazdego Ucznia.

* Transfer plikdw i folderow do wszystkich lub wybranych komputeréw.

* Grupowanie wszystkich komputeréw wedtug klasy / lokalizacji fizycznej.

* Generowanie petnego wykazu sprzetu dla wybranego komputera.

* Generowanie petnego wykazu oprogramowania dla kazdego komputera, tgcznie z latami
systemu.

* Podglad i kontrola ustug, procesow i aplikacji dziatajgcych na kazdym komputerze.

* Bezposrednia pomoc techniczna dla kazdego Nauczyciela.

* Zdalne wtaczane, wytaczanie, restart i logowanie do komputeréw w klasie.

* Wyswietlanie wszystkich Ucznidw i Nauczycieli wedtug aktywnych klas.

* Zdalne weryfikowanie zabezpieczen indywidualnego klienta aplikacji.

* Prowadzenie czatu z jednym lub wieloma Uczniami badz Nauczycielami.

* Rozsytanie wiadomosci do grup lub wszystkich uzytkownikéw sieci w przeciggu kilku sekund.
* Przeprowadzanie efektywnej zdalnej kontroli 1:1 na dowolnym wybranym komputerze.

* Wyswietlenie stanu pamieci USB na wszystkich komputerach Ucznidw.

OBSLUGA SIECI BEZPRZEWODOWYCH:

Aplikacja musi by¢ w petni zoptymalizowana do uzytku z sieciami bezprzewodowymi, laptopami
oraz komputerami przenosnymi typu tablet PC. Zarzgdzanie komputerami w bezprzewodowym




Srodowisko ma na celu maksymalizacje efektywnosci pracy przy zachowaniu parametrow sieci i
urzadzen jg obstugujacych.

Aplikacja musi posiadac specjalny tryb bezprzewodowy, pozwalajacy na dostosowanie przeptywu
danych podczas dokonywania pokazu dla klasy, do predkosci sieci bezprzewodowej i punktow
dostepu.

Przy pomocy aplikacji, w Srodowisku bezprzewodowym musi by¢ mozliwosc:

* kgczenia sie z komputerami poprzez potaczenie bezprzewodowe.

* Optymalizowania dziatania zaleznie od predkosci punktéw dostepu.

* Tworzenia wczes$niej zdefiniowanych list klas, aby mozna byto tgczy¢ sie z komputerami
mobilnymi.

* Pracy z laptopami i komputerami typu tablet PC.

Aplikacja musi posiada¢ rowniez funkcje lokalizacji Ucznidw, pozwalajaca na zlokalizowanie
bezprzewodowych laptopdw Uczniéw w dowolnej sieci LAN lub WAN. Przy pomocy tego nowego,
standardowego elementu aplikacji, bezprzewodowe laptopy Ucznidw mozna zlokalizowac i
podtaczy¢ z dowolnej listy klasy, bez wzgledu na ich aktualny adres IP lub podsied.

Komputer typu All In
One

Typ Komputer typu all in one wyposazony w matowa
matryce wykonang w technologii IPS, o przekatnej
minimum 23.8”, rozdzielczosci minimum 1920 x 1080, z
podswietleniem LED, jasnosci 250 nitéw, oraz
kontrascie minimum 1000:1

Zastosowanie Komputer bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji
biurowych, aplikacji edukacyjnych. aplikacji
obliczeniowych, aplikacji graficznych, dostepu do
Internetu oraz poczty elektroniczne;j.

Procesor Minimum dziesieciordzeniowy, minimum
szesnastowatkowy, ze zintegrowang grafika,
umozliwiajacy osiggniecie w benchmarku PassMark CPU
Mark wyniku minimum 25 500 punktéw , Average CPU
Mark”, wedtug danych opublikowanych pod adresem
https://www.cpubenchmark.net/high end cpus.html

nie wczesniej niz na dzien ogtoszenia postepowania,
zainstalowany fabrycznie przez producenta komputera.

Pamieé Minimum 1x 8GB DDRS5, zainstalowane przez
producenta komputera, z mozliwoscia rozbudowy do co
najmniej 32GB. Dwa sloty pamieci.

Dysk Minimum 512 GB SSD klasy PCle M.2, zainstalowany
fabrycznie przez producenta komputera. Mozliwos¢
montazu dwdch dodatkowych dyskow.

Naped Whbudowany w obudowe komputera naped DVD+/-RW
typu Slim, zainstalowany fabrycznie przez producenta
komputera.

Ptyta gtéwna Zaprojektowana przez producenta komputera i

dedykowana przez producenta komputera dla
zaoferowanego modelu komputera, wyprodukowana na
zlecenie producenta komputera oraz opatrzona trwatym
oznaczeniem producenta komputera.

Posiadajgca chipset dedykowany przez producenta
procesora dla zaoferowanego procesora.

Zintegrowana karta sieciowa Gigabit LAN ze ztgczem RJ-
45.
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Zintegrowana karta sieciowa Wifi 6E, oraz Bluetooth 5.1
Zintegrowana karta dzwiekowa klasy High Definition.

Zasilanie

Energooszczedny zasilacz o mocy nie wyzszej niz 135W.

Obudowa

Zaprojektowana przez producenta komputera i
dedykowana przez producenta komputera dla
zaoferowanego modelu komputera, wyprodukowana na
zlecenie producenta komputera oraz opatrzona trwatym
oznaczeniem producenta komputera, wyposazona w
czujnik otwarcia obudowy.

Stopa zintegrowana z monitorem, umozliwiajgca
regulacje we wszytkich ptaszczyznach:

- typu Swivel

- typu Tilt

- regulacje wysokosci

- Pivot (z czujnikiem automatycznie dostosowujgcym
obraz na ekranie w przypadku jego obrécenia).
Demontaz stopy musi odbywac sie w sposdb
beznarzedziowy (nie dopuszcza sie jakichkolwiek srub w
tym réwniez typu motylkowego czy radetkowego).
Wyposazona w ztgcza video minimum: 1x HDMlI-in, 1x
DisplayPort.

Wyposazona w co najmniej 5 portdw USB typu A, z
czego 4 w standardzie 3.2, oraz 1 port USB 3.2 typu C.
(nie dopuszcza sie stosowania konwerterow /
przejscidwek w celu uzyskania wymaganej ilosci
portéw).

Wyposazona w fabrycznie wbudowany mikrofon oraz
gtosniki stereo (min.2x 2W), a takze wyposazona w
zfacze typu Combo.

Wyposazona w fabrycznie wbudowany czytnik kart
pamieci SD.

Wyposazona w fabrycznie wbudowang kamere Full HD,
minimum 5.0Mpix, z mozliwoscig zastoniecia /
schowania, lub obrécenia obiektywu w celu zachowania
prywatnosci.

Co najmniej 2 porty USB 3.2 typu A, port USB-C, ztgcze
combo oraz czytnik kart pamieci powinny by¢ tatwo
dostepne dla uzytkownika oraz umiejscowione na
dolnym badz bocznym panelu obudowy.

BIOS

BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI z graficznym
interfejsem uzytkownika. Mozliwos$¢ obstugi za pomoca
zarowno klawiatury jak i urzadzenia wskazujacego.
Mozliwos¢ zabezpieczenia wejscia do BIOS hastem
administratora oraz blokowania bootowania z portéw
USB i zewnetrznych nosnikdw.

Bezpieczenstwo

Komputer musi posiadac zintegrowane na ptycie
gtéwnej rozwigzanie zgodne ze standardem Trusted
Platform Module (TPM v2.0).Komputer musi by¢
wyposazony w lub réwnowazne Komputer musi
posiadac dostepny przycisk typu OBR (one button
recovery), umozliwiajacy szybkie przywrdcenie
komputera do ustawien fabrycznych i reinstalacje
systemu operacyjnego.




System

System musi by¢ dedykowany przez producenta
komputera, zainstalowany fabrycznie przez producenta
komputera oraz musi by¢ opatrzony nowg, wczesniej
nieuzywana, bezterminowg licencjg producenta
systemu, dostarczong i aktywowang fabrycznie przez
producenta komputera. Zamawiajgcy dopuszcza
rownowazny system operacyjny, spetniajacy
nastepujace wymagania:

- gwarantuje petne wykorzystanie wszystkich
wymaganych w niniejszym opisie parametréw
i funkcjonalnosci komputera, bez stosowania
dodatkowego oprogramowania ani emulatoréw;

-umozliwia logowanie do domeny Active Directory, bez
stosowania dodatkowego oprogramowania ani
emulatorow;

- obstuguje aplikacje biurowe zawierajgce makra Visual
Basic, bez stosowania dodatkowego oprogramowania
ani emulatordw;

- jest dedykowany przez producenta komputera,
zainstalowany fabrycznie przez producenta komputera
oraz opatrzony nowga, wczesniej nieuzywana,
bezterminowa licencjg producenta systemu,
dostarczong i aktywowang fabrycznie przez producenta
komputera.

Oprogramowanie do zarzadzania

Dostepne dedykowane oprogramowanie producenta
komputera, dostarczane przez producenta komputera
na licencji wieczystej bez dodatkowych optat,
umozliwiajace zdalng diagnostyke i zarzadzanie
komputerami w sieci, w postaci jednego programu lub
ztozone z kilku oddzielnych modutéw producenta
komputera, posiadajagce minimum ponizsze
funkcjonalnosci:

- zdalne zarzadzanie komputerami w sieci po ich
adresie IP oraz definiowanie grup;

- mozliwos¢ zdalnej weryfikacji statusu komputera oraz
zdalnego wybudzenia, uspienia, restartu, zamkniecia
systemu komputera lub grupy;

- zdalne uzyskiwanie informacji o konfiguracji
sprzetowej danego komputera i zainstalowanym
oprogramowaniu;

- zdalne definiowanie zadan wykonywanych dla danego
komputera lub danej grupy o okreslonej czestotliwosci
oraz w okreslonym czasie;

- mozliwos¢ zdalnej instalacji na danym komputerze lub
grupie komputerdw aktualizacji BIOS, aktualizacji
sterownikéw oraz poprawek systemu operacyjnego;

- mozliwos¢ zdalnego zarzadzania politykami
bezpieczenstwa danego komputera lub grupy, w tym
naktadanie haset na BIOS, ustalanie kolejnosci
bootowania, mozliwos¢ wtgczania i wytaczania portéow
USB, napedu optycznego, czytnika kart, modutu




bluetooth, kamery internetowej (jesli wystepuja);

- mozliwos¢ zdalnego generowania raportow na temat
danego komputera zawierajgcych informacje na temat
numeru seryjnego komputera, wersji BIOS,
zainstalowanym procesorze, pamieci operacyjnej,
chipsecie, grafice, dysku twardym, dysku optycznym, -
mozliwos¢ zdalnego tworzenia dla danego komputera
punktéw przywracania systemu operacyjnego i
backupdw oraz mozliwos¢ zdalnej reinstalacji systemu
operacyjnego i przywracania komputera ze
zdefiniowanego backupu.

Dostepnosé

Wszystkie egzemplarze zaoferowanego modelu
komputera wraz z wchodzgcymi w skfad zestawu
peryferiami muszg by¢ fabrycznie nowe,
wyprodukowane w 2024r. oraz jednolite w ramach catej
dostawy. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wszystkich
egzemplarzy zaoferowanego modelu komputera wraz z
wchodzacymi w sktad zestawu peryferiami w
nienaruszonych opakowaniach fabrycznych producenta.
Dla potrzeb rzetelnej oceny spetnienia wymagan oraz w
celu unikniecia watpliwosci na etapie odbioréw,
Zamawiajacy na etapie oceny ofert zastrzega sobie
mozliwos$¢ wezwania Wykonawcy do przedstawienia
dodatkowych wyjasnien, obejmujgcych szczegétowe
fotografie, opisy i prébki zaoferowanego sprzetu, w tym
do dostarczenia do siedziby Zamawiajgcego
egzemplarza wzorcowego zaoferowanego modelu
komputera wraz z wymaganym oprogramowaniem i
akcesoriami, w celu weryfikacji przez Zamawiajacego
spetnienia wszystkich wymagan wyszczegdlnionych w
opisie przedmiotu zamdwienia. Wykonawca bedzie
uprawniony do odbioru egzemplarza wzorcowego
komputera nie wczesniej niz w dniu prawomocnego
rozstrzygniecia postepowania.

Certyfikaty

Producent komputera oraz oferowane komputery
musza spetnia¢ minimum nastepujgce normy i posiadaé
minimum nastepujace certyfikaty (aktualne na dzien
sktadania ofert w postepowaniu oraz w trakcie jego
realizacji): certyfikat zarzadzania jakoscig 1SO 9001,
certyfikat Srodowiskowy ISO 14001, deklaracje
zgodnosci CE, certyfikat EPEAT Gold (obowigzujacy na
Polske o statusie Active), certyfikat TCO.

Wymagania dodatkowe

Komputer musi zosta¢ dostarczony z akcesoriami:
-klawiatura

-myszka

Komputer musi mie¢ mozliwo$¢ beznarzedziowego
demontazu stopy i montazu na $cianie — za pomocg
uchwytu w standardzie VESA 100x100

Oprogramowanie musi by¢ w polskiej wersji jezykowej i musi posiada¢ wsparcie producenta

komputera.
ZARZADZANIE KLASA

* Wiaczanie i wytaczanie wszystkich komputeréw w klasie z komputera Nauczyciela.

* Przeprowadzenie zdalnego "wylogowania" wszystkich komputerdw.




* Wysytanie sygnatu zdalnego "logowania" do wszystkich komputeréw Ucznidéw na poczatku
lekc;ji.

* Wygaszanie ekrandw Uczniéw dla przyciggniecia uwagi.

* Blokowanie myszy i klawiatur Uczniéw podczas udzielania instrukcji.

* Automatyczne podtgczenie do komputeréw Ucznidw po restarcie komputera.

* Wykorzystanie widokéw, aby komputer Nauczyciela przypominat rzeczywisty uktad klasy.

* Wykorzystanie indywidualnych profili Nauczyciela, aby dostarczy¢ mu niezbednych funkcji.
* Przyznawanie Uczniom wizualnych nagrdd, jako motywacji do wysitku i dobrego zachowania
* Opcja "zadanie pomocy" poprzez jedno klikniecie, gdy Nauczyciel potrzebuje pomocy
technicznej

ZARZADZANIE DRUKOWANIEM

* Uniemozliwienie Uczniom drukowania w klasie.

* Ograniczenie ilosci drukowanych stron.

* Autoryzacja studenta przez nauczyciela przed rozpoczeciem drukowania.

* Uniemozliwienie dodawania, usuwania lub modyfikowania drukarek.

* Kontrola dostepu i uzytkowania kazdej drukarki.

* Wskaznik drukowania w czasie rzeczywistym, informujacy, ktéry Uczen korzysta z drukarki.
ZARZADZANIE URZADZENIAMI

* zapobieganie kopiowaniu danych z nosnikdw i na nosniki USB.

* Zapobieganie kopiowaniu danych z urzadzer i na urzadzenia CDR / DVD.

* Zapobieganie tworzeniu nowych potaczen sieciowych.

REJESTR UCZNIOW

* Pobieranie standardowych oraz indywidualnych informacji od kazdego Ucznia na poczatku
lekcji.

* Przekazywanie plikdw do wielu komputeréw w jednym dziataniu.

* Podglad podsumowania pracy Ucznia poprzez przesuniecie myszga po ikonie danego Ucznia.
* Korzystanie z indywidualnych ikon dla poszczegdlnych oséb lub grup Ucznidw.

PASEK INFORMACJI DLA UCZNIOW

Wymagany jest w aplikacji pasek informacji dla Ucznidw, znajdujacy sie na gorze ekranu kazdego
Ucznia. Ustawiany musi by¢, by zawsze byt widoczny, ukryty lub by ukrywat sie automatycznie.
Pasek ten musi zawiera¢ informacje zwrotne dla Ucznia odnosnie aktualnej lekcji, pozostatego
czasu, uzywanych witryn internetowych i dostepnych aplikacji, statusu komunikatora,
monitorowania klawiatury oraz celdw lekcji; pasek musi zapewniac rowniez szybki dostep do opcji
prosby o pomoc. Pasek informacji musi by¢ w petni konfigurowany przez Nauczyciela.
PRZYDZIELANIE | ZBIERANIE PLIKOW

* Transfer i pobieranie plikéw z wybranego komputera w jednym dziataniu.

* Przekaz plikdw do wielu komputeréw w jednym dziataniu.

* Przydzielanie i automatyczne odbieranie plikéw z danymi kazdego Ucznia.

TRYB POKAZU (MOZLIWOSC PROWADZENIA INSTRUKTAZU)

* Pokaz ekranu Nauczyciela wybranym Uczniom.

* Pokaz okreslonego pulpitu wybranym Uczniom.

* Pokaz okreslonej aplikacji wybranym Uczniom.

* Pokaz pliku powtdrzenia (zarejestrowany poprzedni ekran) wybranym Uczniom.

* Przekaz pliku wideo do wybranych Uczniow.

* Pokaz prezentacji zoptymalizowanych pod katem sieci bezprzewodowych.

* Pozostawienie zarejestrowanego pokazu na komputerze Ucznia do pdzniejszego odtworzenia.
PODSWIETLENIE NA EKRANIE | NARZEDZIA DO RYSOWANIA (ADNOTACJA)

Program musi posiadaé w standardzie szeroka game ekranowych narzedzi do adnotacji,
wspomagajacych

prezentacje. Maja to by¢: linie, strzatki, ksztatty, podswietlenia tekstu i wiele wiecej.
WIRTUALNA TABLICA INTERAKTYWNA

Tablica o wymiarach petnej strony, zintegrowana bezposrednio ze stanowiskiem Nauczyciela,
wspomagana licznymi narzedziami do rysowania dla efektywniejszej wspotpracy w klasie.
WSPOLNA PRZEGLADARKA INTERNETU




Pozwala Nauczycielowi otwiera¢ wybrane witryny i synchronizowac je z przegladarka na
komputerze kazdego Ucznia. Uczniowie Sledzg nawigacje Nauczyciela w witrynie.

LIDERZY GRUP

Wyznaczony uczen moze otrzymac czes¢ uprawnien Nauczyciela i petni¢ funkcje Lidera Grupy, do
czasu cofniecia uprawnien. Obecnie ta funkcja pokazuje wizualny podziat Lideréw i cztonkéw ich
grup.

CZAT GRUPOWY LUB 1:1

Mozna otworzyc sesje dyskusyjna, wigczajgc w nig wszystkich lub wybranych Ucznidw, z
mozliwoscig dzielenia sie uwagami z cala klasa. Obecnie sg dostepne emotikony.

AUDIO

W trakcie prezentacji mozna transmitowacé przekaz audio lub gtos Nauczyciela. Pomoc audio jest
dostepna we wszystkich ekranach pokazu, w opcjach zdalnego sterowania oraz w sesjach czatu.
PREZENTACJA EKRANU UCZNIA

Nauczyciel moze wybra¢ komputer ucznia i pokazac¢ ekran catej klasie. Doskonata mozliwos¢
podkreslenia osiggnie¢ Ucznia oraz wymiany informacji.

PASEK NARZEDZI NAUCZYCIELA

Gdy aplikacja Nauczyciela jest zminimalizowana, dostepny jest wygodny pasek narzedzi dla
szybkiego dostepu do gtéwnych funkcji aplikacji. Pasek narzedzi jest zoptymalizowany do uzytku z
interaktywnymi tablicami.

MONITOROWNIE AUDIO W CZASIE RZECZYWISTYM

Mozliwosci: jednoczesny podglad wszystkich ekrandw uczniéw w klasie i bezposrednia kontrola
aktywnosci audio; wybor miniaturki ucznia i nastuchiwanie dzwieku na jego komputerze;
nastuchiwanie mikrofonu ucznia i poprawianie wymowy; czat lub indywidualna praca z wybranym
uczniom bez zaktécania toku lekcji.

PODGLAD EKRANOW UCZNIOW W CZASIE RZECZYWISTYM (TRYB

MONITOROWANIA)

* Monitorowanie catej klasy w jednym podgladzie.

* Skanowanie szeregu komputerdéw Uczniéw we wczesniej zdefiniowanych zestawach.

* Przeglad informacji dodatkowych, obejmujgcych aktywne aplikacje i witryny.

* Skalowanie dla uzyskania zoptymalizowanych miniatur Uczniéw w wysokiej rozdzielczosci.
MONITOROWANIE KOMUNIKATOROW

Oprocz opcji zapobiegania uruchamianiu w klasie komunikatordéw, aplikacja musi posiadac
mozliwos$¢ monitorowania okreslonych komunikatoréw internetowych, pozwalajgc Nauczycielowi
na kontrolowanie czatéw oraz ich tresci.

MONITOROWANIE KLAWIATUR W CZASIE RZECZYWISTYM

Jest to funkcja do zastosowania w potgczeniu z kontrola aplikacji, zapewniajgca Nauczycielowi
wglad w prace Ucznidw oraz zrozumienie przez nich tematu. Podczas lekcji, gdy Uczniowie pracujg
przy uzyciu dozwolonej aplikacji, Nauczyciel mozne monitorowac cala klase oraz szybko i tatwo
kontrolowac tresci zapisywane przez Ucznidw i poziom aktywnosci kazdego z nich.

Funkcja dostarcza réwniez stow kluczowych na potrzeby $ledzenia zrozumienia tematu przez
Ucznidw i

przegladania petnej historii uzywania przez nich klawiatury oraz aplikacji.

POMIAR | KONTROLA APLIKACII

* Monitorowanie catego uzytkowania aplikacji przez Ucznidw.

* Podglad aplikacji uruchomionych w tle na wszystkich komputerach.

* Otwieranie i zamykanie aplikacji na wybranych komputerach w jednym dziataniu.

* Zapis petnej historii uzycia aplikacji w klasie.

* Blokowanie dziatania zabronionych aplikacji.

* Zezwolenie na dziatanie tylko zatwierdzonych aplikacji.

POMIAR | KONTROLA INTERNETU

* Monitorowanie korzystania z Internetu przez wszystkich Ucznidw.

* Podglad otwartych witryn w tle na wszystkich komputerach.

* Otwieranie i zamykanie witryn na wybranych komputerach w jednym dziataniu.

* Zapis petnej historii uzycia Internetu w klasie.

* Blokowanie dostepu do dowolnej witryny lub do witryn zabronionych.




* Zezwalanie na dostep tylko do witryn zatwierdzonych.

BEZPIECZNE PRZEGLADANIE INTERNETU

Funkcja bezpiecznego przegladania anuluje ustawienia wyszukiwania wiekszosci wiodgcych
wyszukiwarek

internetowych i zapobiega uzyskiwaniu nieodpowiednich tresci w procesie wyszukiwania.
EFEKTYWNE ZDALNE STEROWANIE

Funkcja ta pozwala oglgda¢, wspétdzieli¢ i kontrolowaé ekran, klawiature oraz mysz dowolnego
Ucznia w

klasie na zasadzie 1:1, bez wzgledu na gtebie koloru, rozdzielczo$¢ oraz system operacyjny kazdej
ze stron.

DZIENNIK UCZNIA

Aplikacja musi zawiera¢ efektywng, unikatowa funkcje Dziennika Ucznia. Polega ona na tym, ze
podczas typowej lekcji mozna uchwycic¢ wszystkie wymagane elementy zwigzane z lekcja i
automatycznie zamiesci¢ w

pliku PDF do analizy przez Uczniéw po lekcji.

* Cele i szczegdly dotyczace lekgcji.

* Notatki Nauczyciela.

* Notatki poszczegdlnych Uczniow.

* Zrzuty ekranu z prezentacji (oraz pomocne wyjasnienia).

* Wyniki ankiety klasowej lub grupowej.

* Ekrany wirtualnej tablicy.

* Wyniki testéw poszczegdlnych Ucznidw.

* Odnosniki do witryn wykorzystywanych podczas lekgcji.

* Kopie zapisow czatow klasowych.

Unikatowy dziennik Ucznia zawieraé musi peten zapis tresci oraz informacji omawianych na lekcji,
a takze jasne streszczenie dla Ucznidw, ktdrzy nie byli obecni na zajeciach oraz ustrukturowane
podsumowanie dziatan dla Nauczyciela.

ANKIETOWANIE UCZNIOW

Funkcja ta pozwala sprawdzié, czy Uczniowie zrozumieli tresci omawiane podczas lekcji, poprzez
szybka ankiete.

* Tworzenie ankiety przy pomocy wpisanych wczesniej lub wtasnych odpowiedzi.

* Biezacy wglad we wszystkie odpowiedzi i podsumowanie dla klasy.

* Dynamiczne tworzenie grup w oparciu o odpowiedzi Ucznidw.

* Prezentowanie wynikdw ankiety wszystkim Uczniom.

TESTOWANIE UCZNIOW | QUIZY

Funkcja ta musi pozwalaé bardzo tatwo przygotowywac testy i egzaminy, korzystajac z pytan
tekstowych, obrazowych, audio i wideo.

* Tworzenie biblioteki zasobow i pytan, ktére mozna wspétdzieli¢.

* Tworzenie dowolnej liczby testow przy uzyciu pytan z wiasnej biblioteki.

* 8 roznych stylow pytan do wykorzystania.

* Tworzenie pytan zawierajacych od 2 do 4 opcji odpowiedzi.

* Ustalanie poziomoéw oceniania egzamindw (np. ponad 90% = ocena 5).

* Sledzenie postepu pracy Ucznia i poprawnosci odpowiedzi w czasie rzeczywistym.

* Automatyczna ocena testu, aby wyniki byty dostepne niezwtocznie po jego zakoriczeniu.

* Indywidualne wyswietlenie wynikéw kazdemu Uczniowi.

* Przekazywanie wynikow klasie (tacznie z podswietlaniem poprawnej odpowiedzi).

* Instalacja oprogramowania do przygotowywania testéw jako oddzielny, samodzielny program.
BEZPIECZENSTWO:

Aplikacja musi posiadac szereg zabezpieczen, gwarantujgcych poprawne i autoryzowane
korzystanie z oprogramowania. Naleze¢ musi do nich:

* Unikatowy "klucz bezpieczenstwa", dzieki ktéremu dana kopia nie jest kompatybilna z innymi.
* Ograniczenie tgcznosci tylko do systemdw ze zgodna licencja oprogramowania.

* Profile Instruktora, z ktérych kazdy pozwala na indywidualne poziomy funkcjonalnosci,
stosownie do potrzeb.




* Uzycie profili AD do ograniczenia liczby uzytkownikdéw, ktorzy moga korzystac z
oprogramowania nauczycielskiego lub technicznego.

* Uzycie profili AD do wymuszenia konfiguracji dla Instruktora i Klienta.

* Kontrola dostepu uzycia przenosnych nosnikéw w klasie.

* Automatyczne ponowne wprowadzanie ograniczen po dokonaniu restartu komputera Ucznia.
Aplikacja musi posiadac¢ przyktadowe szablony Active Directory (AD) dla uproszczenia ich
zastosowania.

Konsola techniczna musi umozliwia¢ rowniez weryfikacje zabezpieczen aplikacji na komputerze
kazdego Ucznia.

KONSOLA TECHNICZNA

Konsola to narzedzie gwarantujgce takie zarzgdzanie komputerami w szkole, by zawsze byty one
dostepne na potrzeby nauczania. Konsola techniczna, przeznaczona jest specjalnie dla technikow
laboratoryjnych i kierownikéw sieci.

Konsola techniczna musi umozliwiac:

* Jednoczesne monitorowanie wszystkich komputeréw w szkolnej sieci.

* Monitorowanie uzycia Internetu i aplikacji na komputerze kazdego Ucznia.

* Transfer plikow i folderow do wszystkich lub wybranych komputeréw.

* Grupowanie wszystkich komputerow wedtug klasy / lokalizacji fizycznej.

* Generowanie petnego wykazu sprzetu dla wybranego komputera.

* Generowanie petnego wykazu oprogramowania dla kazdego komputera, tagcznie z latami
systemu.

* Podglad i kontrola ustug, proceséw i aplikacji dziatajgcych na kazdym komputerze.

* Bezposrednia pomoc techniczna dla kazdego Nauczyciela.

* Zdalne wtgczane, wytgczanie, restart i logowanie do komputerow w klasie.

* Wyswietlanie wszystkich Ucznidw i Nauczycieli wedtug aktywnych klas.

* Zdalne weryfikowanie zabezpieczen indywidualnego klienta aplikacji.

* Prowadzenie czatu z jednym lub wieloma Uczniami bgdz Nauczycielami.

* Rozsytanie wiadomosci do grup lub wszystkich uzytkownikdw sieci w przeciagu kilku sekund.
* Przeprowadzanie efektywnej zdalnej kontroli 1:1 na dowolnym wybranym komputerze.

* Wyswietlenie stanu pamieci USB na wszystkich komputerach Uczniéw.

OBSLUGA SIECI BEZPRZEWODOWYCH:

Aplikacja musi by¢ w petni zoptymalizowana do uzytku z sieciami bezprzewodowymi, laptopami
oraz komputerami przenosnymi typu tablet PC. Zarzadzanie komputerami w bezprzewodowym
srodowisko ma na celu maksymalizacje efektywnosci pracy przy zachowaniu parametréw sieci i
urzadzen jg obstugujacych.

Aplikacja musi posiadac specjalny tryb bezprzewodowy, pozwalajacy na dostosowanie przeptywu
danych podczas dokonywania pokazu dla klasy, do predkosci sieci bezprzewodowej i punktow
dostepu.

Przy pomocy aplikacji, w sSrodowisku bezprzewodowym musi by¢ mozliwosé:

* t3czenia sie z komputerami poprzez potaczenie bezprzewodowe.

* Optymalizowania dziatania zaleznie od predkosci punktéw dostepu.

* Tworzenia wczes$niej zdefiniowanych list klas, aby mozna byto taczy¢ sie z komputerami
mobilnymi.

* Pracy z laptopami i komputerami typu tablet PC.

Aplikacja musi posiadac¢ rowniez funkcje lokalizacji Ucznidéw, pozwalajgca na zlokalizowanie
bezprzewodowych laptopdw Uczniéw w dowolnej sieci LAN lub WAN. Przy pomocy tego nowego,
standardowego elementu aplikacji, bezprzewodowe laptopy Ucznidw mozna zlokalizowac i
podtaczy¢ z dowolnej listy klasy, bez wzgledu na ich aktualny adres IP lub podsied.

Pakiet biurowy

Pakiet oprogramowania biurowego zawierajgcego minimum:
Pakiet musi zostac¢ zainstalowany na wszystkich komputerach All in One i Laptopach z poz. 5i 6

1. arkusz kalkulacyjny,
2. program do obstugi poczty elektronicznej,
3. edytor tekstu
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4.

program do prezentacji

Pakiet aplikacji biurowych musi umozliwi¢ prawidtowe odczytywanie i zapisywanie danych w
dokumentach w formatach: .DOC, .DOCX, .XLS, .XLSX,, .PPT, .PPTX, w tym obstuga formatowania,
makr, formut i formularzy w plikach wytworzonych w MS Office 2003, MS Office 2007, MS Office
2010, MS Office 2013 i MS Office 2016, bez utraty danych oraz bez koniecznosci reformatowania
dokumentoéw, Edytor tekstéw musi umozliwiac:

1.

14.

15.

16.

edycje i formatowanie tekstu w jezyku polskim wraz z obstugg jezyka polskiego w
zakresie sprawdzania pisowni i poprawnosci gramatycznej oraz funkcjonalnoscig
stownika wyrazow bliskoznacznych i autokorekty.

wstawianie oraz formatowanie tabel.

wstawianie oraz formatowanie obiektow graficznych.

wstawianie wykresdw i tabel z arkusza kalkulacyjnego (wliczajac tabele przestawne).
automatyczne numerowanie rozdziatow, punktow, akapitow, tabel i rysunkdw.
automatyczne numerowanie rozdziatéw, punktow, akapitow, tabel i rysunkdow.
automatyczne tworzenie spisdw tresci.

formatowanie nagtéwkow i stopek stron.

Sledzenie i poréwnywanie zmian wprowadzonych przez uzytkownikéw w dokumencie.
nagrywanie, tworzenie i edycje makr automatyzujgcych wykonywanie czynnosci.

. okreslenie uktadu strony (pionowa/pozioma).
. wydruk dokumentéw.
. wykonywanie korespondencji seryjnej bazujac na danych adresowych pochodzacych z

arkusza kalkulacyjnego i z narzedzia do zarzadzania informacjg prywatna.

. prace na dokumentach utworzonych przy pomocy Microsoft Word 2003, 2007, 2010 i

2013, wykorzystywanych przez Zamawiajgcego, z zapewnieniem bezproblemowej
konwersji wszystkich elementéw i atrybutéw dokumentu.

zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem
modyfikacji.

wymagana jest dostepnos¢ do oferowanego edytora tekstu bezptatnych narzedzi
umozliwiajgcych wykorzystanie go, jako srodowiska kreowania aktéw normatywnych i
prawnych, zgodnie z obowigzujagcym prawem.

wymagana jest dostepnos¢ do oferowanego edytora tekstu bezptatnych narzedzi
(kontrolki) umozliwiajgcych podpisanie podpisem elektronicznym pliku z zapisanym
dokumentem przy pomocy certyfikatu kwalifikowanego zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcego w Polsce prawa.

Arkusz kalkulacyjny musi umozliwiac:

1.
2.
3.

14.

tworzenie raportéw tabelarycznych

tworzenie wykreséw liniowych (wraz linig trendu), stupkowych, kotowych
tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierajacych teksty, dane liczbowe oraz formuty
przeprowadzajgce operacje matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne oraz
operacje na danych finansowych i na miarach czasu.

tworzenie raportéw z zewnetrznych zrédet danych (inne arkusze kalkulacyjne, bazy
danych zgodne z ODBGC, pliki tekstowe, pliki XML, webservice)

obstuge kostek OLAP oraz tworzenie i edycje kwerend bazodanowych i webowych.
Narzedzia wspomagajgce analize statystyczna i finansowg, analize wariantowg i
rozwigzywanie problemoéw optymalizacyjnych

tworzenie raportéw tabeli przestawnych umozliwiajgcych dynamiczng zmiane
wymiardw oraz wykreséw bazujacych na danych z tabeli przestawnych
wyszukiwanie i zamiane danych

wykonywanie analiz danych przy uzyciu formatowania warunkowego

nazywanie komorek arkusza i odwotywanie sie w formutach po takiej nazwie

. nagrywanie, tworzenie i edycje makr automatyzujgcych wykonywanie czynnosci
. formatowanie czasu, daty i wartosci finansowych z polskim formatem

. zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku.

. zachowanie petnej zgodnosci z formatami plikéw utworzonych za pomoca

oprogramowania Microsoft Excel 2003, 2007, 2010 i 2013 wykorzystywanych przez
Zamawiajacego, z uwzglednieniem poprawnej realizacji uzytych w nich funkcji
specjalnych i makropolecen.

zabezpieczenie dokumentéw hastem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem
modyfikacji.




Narzedzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji musi umozliwiaé:

1.

Noukwn

i

10.

11.

przygotowywanie prezentacji multimedialnych, ktdre beda:

prezentowanie przy uzyciu projektora multimedialnego

drukowanie w formacie umozliwiajgcym robienie notatek

zapisanie jako prezentacja tylko do odczytu

nagrywanie narracji i dofaczanie jej do prezentacji

opatrywanie slajddéw notatkami dla prezentera

umieszczanie i formatowanie tekstdw, obiektéw graficznych, tabel, nagran dzwiekowych i
wideo

umieszczanie tabel i wykresdw pochodzacych z arkusza kalkulacyjnego

odswiezenie wykresu znajdujgcego sie w prezentacji po zmianie danych w zrodtowym
arkuszu kalkulacyjnym

mozliwos¢ tworzenia animacji obiektow i catych slajdow prowadzenie prezentacji w trybie
prezentera, gdzie slajdy s widoczne na jednym monitorze lub projektorze, a na drugim
widoczne s3 slajdy i notatki prezentera

zgodnos¢ z formatami plikéw utworzonych za pomocg oprogramowania Microsoft
PowerPoint 2003, 2007, 2010 2013

Narzedzie do tworzenia drukowanych materiatow informacyjnych musi umozliwiac:

1.
2.

LN AW

tworzenie i edycje drukowanych materiatéw informacyjnych

tworzenie materiatoéw przy uzyciu dostepnych z narzedziem szablonéw: broszur,
biuletyndw, katalogéw. edycje poszczegdlnych stron materiatow.

podziat tresci na kolumny.

umieszczanie elementdw graficznych.

wykorzystanie mechanizmu korespondenc;ji seryjnej

ptynne przesuwanie elementéw po catej stronie publikacji.

eksport publikacji do formatu PDF oraz TIFF.

wydruk publikacji.

mozliwos¢ przygotowywania materiatéw do wydruku w standardzie CMYK.

Narzedzie do zarzadzania informacjg prywatng (pocztg elektroniczng, kalendarzem, kontaktami i
zadaniami) musi umozliwiaé:

1.
2.

uew
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pobieranie i wysytanie poczty elektronicznej z serwera pocztowego
filtrowanie niechcianej poczty elektronicznej (SPAM) oraz okreslanie listy
zablokowanych i bezpiecznych nadawcéw

tworzenie katalogéw, pozwalajgcych katalogowac poczte elektroniczng
automatyczne grupowanie poczty o tym samym tytule

tworzenie regut przenoszacych automatycznie nowg poczte elektroniczna do
okreslonych katalogédw bazujgc na stowach zawartych w tytule, adresie nadawcy i
odbiorcy

oflagowanie poczty elektronicznej z okresleniem terminu przypomnienia
zarzadzanie kalendarzem

udostepnianie kalendarza innym uzytkownikom

przegladanie kalendarza innych uzytkownikéw

10. zapraszanie uczestnikdw na spotkanie, co po ich akceptacji powoduje automatyczne

wprowadzenie spotkania w ich kalendarzach

11. zarzadzanie lista zadan

12. zlecanie zadan innym uzytkownikom

13. zarzadzanie listg kontaktow

14. udostepnianie listy kontaktéw innym uzytkownikom
15. przegladanie listy kontaktéw innych uzytkownikéw
mozliwos¢ przesytania kontaktéw innym uzytkownikéw.

Podtoga interaktywna

Urzadzenie interaktywne, All-in-One - w jednej obudowie umieszczony projektor,
komputer, czujniki. Wyswietlany obraz w standardzie nie mniejszym niz FullHD- chodzi o
obraz wyswietlany, a nie mozliwosci projektora do wyswietlania takiej

rozdzielczosci. Sterowanie urzadzeniem i aplikacjami odbywa sie za pomoca rak i nég
oraz za pomoca pilota radiowego (nie dopuszcza sie pilotow IR (podczerwien) ze
wzgledu na wiek technologii). Nie dopuszcza sie stosowanie luster w systemie




wyswietlania obrazu przez projektor, rzut obrazu musi nastepowac bezposrednio z
projektora na podtoge. W menu urzgdzenia musi by¢ opcja do kalibracji urzadzenia
(dostosowanie obszaru widoku kamery do obszaru wyswietlanego przez projektor, za
pomoca 4 punktow kalibracji i zmiany ich potozenia za pomocg pilota) oraz mozliwos¢
obrotu obrazu o 180 stopni z poziomu menu urzadzenia, a takze korekta keystone
projektora za pomoca pilota.

Rozdzielczos¢ Full HD (1920x1080)

Jasnos¢ 3000 ANSI Lumendw

Zywotnoéé lampy (ECO) 5000h

Kontrast 22000:1

Zasilanie 230V

System operacyjny Linux

Dzwiek Wbudowane gtosniki

Rodzaj projekcji Pionowa

Niebezpieczne lustra brak

Gniazdo USB 3.0 w panelu zewnetrznym 2 szt.

Gniazdo LAN w panelu zewnetrznym Tak

Wymiary maksymalne 350 x 280 x 300 mm

system operacyjny

llos¢ pakietéw gier nie mniej niz 5 (wymagana): FUN, SPE (REW), 3D, EDU i ECO
(ekologia)

Obstuga za pomoca pilota radiowego (wymagane) Tak

Podziat gier na grupy Tak

Tryb przetaczania gier za pomoca ruchu Tak

Dostep do internetu 10/100/1000 Mbit/s

Typ bezprzewodowej karty sieciowej IEEE 802.11n/g//b

Gotowy do potaczenia internetowego: kabel i WiFi Tak

Gwarancja z wytaczeniem lampy minium 36 miesiecy

9. Interaktywna $ciana o Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokos¢) 225 cm x 173 cm x 60 cm
mobilna e  Waga maksymalnie 113 kg
e Maksymalne zuzycie pradu 450W
e  Porty HDMI port: 1, D-Sub (VGA) port: 1, PS/2 porty: 2 (1 klawiatura, 1 mysz),
USB 3.1 Gen 1 port: 2, USB 2.0 porty: 2, LAN (RJ-45) port: 1, COM port:
1, Audio jack: 3 (dla 8-kanatowego audio)

e Jasnosc¢ 2.800 —4.100 ANSI Im

e Rozdzielczo$¢ 1280x800

e Rozmiar obrazu minimum 75”

e  Pojemnos¢ 256 GB

e  Sensory ultradzwiekowe

e Pakiet 120 interaktywnych zadan.

e Minimum 30 aplikacji

e Konstrukcja 18 mm MDF, Laminowana

e Do sterowania urzgdzeniem dotgczona bezprzewodowa klawiatura.

e Urzadzenie wyposazone w koétka zapewniajgce mobilnosc.

e  Zestaw z minimum 2 dtugopisami, 50 kulek z pudetkiem

10. Kopiarka kolorowa A3 Technologia druku technologia laserowa, czterobebnowa

Format oryginatu i kopii A6-A3
Predko$¢ drukowania Min. 40 stron A4 / min. w kolorze i mono
Obstugiwane rozdzielczosci 600 x 600 dpi oraz 1200x1200 dpi
drukowania
Czas wydruku pierwszej strony kolorowej maks. 7 sek., czarno-biatej maks. 6 sek.
Czas nagrzewania maks. 20 sek. od witgczenia zasilania
Kopiowanie wielokrotne 0Od 1 do 9999 kopii
Pamie¢ RAM min. 4 GB




Dysk SSD lub HDD

min. 60 GB

Zoom

25-400%

Panel operatora

Panel operatora wyposazony w kolorowy ekran dotykowy
LCD, o przekatnej min. 10 cali, w jezyku polskim. Panel z
ptynna regulacja kata nachylenia.

Dupleks

automatyczny, obstuga papieru 60-250 g/m2

Podajnik dokumentéw

Automatyczny dwustronny, pojemnosc tacy podajgcej min.
140 ark. (A4, 80 g/m2)

Podajniki papieru

e podajnik automatyczny min. 2 x 500 ark. (80 g/m2),
obstuga papieru 60-300 g/m2 (w tym min. jeden
obstugujacy papier formatu A6R-SRA3);

taca boczna na min. 150 ark. (A4, 80 g/m2), obstuga papieru

A6R-SRA3, 60-300 g/m?2

Odbior wydrukow i kopii

Taca odbiorcza na min. 500 arkuszy (80 g/m2)

Jezyk opisu strony

PCL 6, Post Script Level 3 (dopuszcza sie emulacje)

Interfejsy

USB 2.0, USB 3.0, Ethernet 10/100/1000 Mb

Funkcje skanowania

skanowanie do PC, do e-mail, do FTP, TWAIN (sieciowy), do
pamieci przenosnej USB, WIA, SMB, do skrzynki dokumentéw

Rozdzielczos$¢ skanowania

600 dpi

Predkos¢ skanowania
kolorowego

min. 250 obr. / min. (A4, 300 dpi)

Typy plikow

PDF, PDF/A, PDF szyfrowany, PDF kompresowany, JPEG, TIFF,
XPS,
Opcjonalnie: PDF przeszukiwalny, docx, xlsx, pptx

Wymagania dodatkowe

Urzadzenie wyposazone w funkcje zgtaszania usterek
bezposrednio na panelu dotykowym urzadzenia.

Materiaty eksploatacyjne jako
wyposazenie standardowe
(dostarczone w komplecie z
urzadzeniem)

Bebny: w ilosci, ktéra zapewni wydrukowanie minimum
600 000 stron kolorowych A4. Dostarczone materiaty musza
by¢ nowe i nieuzywane, oraz wyprodukowane przez
producenta oferowanych urzadzen.

Mozliwosé rozbudowy

e  Podajnik papieru na min. 3000 ark. (A4, 80 g/m2)

e  Standardowy faks klasy Super G3

Finiszer zszywajacy, min. 1 taca odbiorcza o pojemnosci min.
4.000 ark. (A4, 80 g/m2),

Wymagania dodatkowe

e Oferent lub firma serwisujgca musi posiadaé¢ I1SO
9001:2008 na s$wiadczenie ustug serwisowych oraz

posiadac autoryzacje producenta urzadzenia
wielofunkcyjnego - dokumenty potwierdzajgce dotaczyé
do oferty

Certyfikaty 1ISO 9001:2008 i ISO 14001:2004, producenta
oferowanego sprzetu - zatgczy¢ do oferty

11. Podajnik dokumentéw Zgodny z kopiarka z pozycji 10
12. | Szafa drewniana do Dedykowana do kopiarki z pozycji 10
kopiarki

Dedykowana, podstawa producenta urzadzenia z katalogu dostepnych fabrycznie opcji,
zamykana, na kétkach. Dopasowana kolorystycznie, wzorniczo i ksztattem do obudowy
urzadzenia.

13. Komplet toneréw Dedykowane do kopiarki z pozycji 10
Tonery: w ilosci, ktora zapewni wydrukowanie minimum 20 000 stron kolorowych A4 (zgodnie z
ISO 19798)

14. Urzadzenie Funkcje standardowe kopiarka, drukarka sieciowa, kolorowy skaner sieciowy,

wielofunkcyjne

mozliwos¢ instalacji w urzadzeniu dodatkowych aplikacji

Technologia druku

laserowa czterobebnowa

Format oryginatu A4
Format kopii A4-A6
Predkos¢ druku Min. 35/35 stron A4 czarno-biatych/kolorowych na minute.

Obstugiwane rozdzielczosci
drukowania

600x600 dpi, 1200x1200 dpi

Czas wydruku pierwszej strony
kolorowej

maks. 7 sek.




Czas nagrzewania

maks. 30 sek. od wiaczenia zasilania

Kopiowanie wielokrotne

1- 999 kopii

Pamie¢ RAM

min. 1,5 GB (mozliwos¢ rozbudowy do min. 3 GB)

Zoom

25-400%

Panel operatora

Panel wyposazony w kolorowy ekran dotykowy LCD (min. 7-
calowy), opisy na panelu oraz komunikaty na ekranie w
jezyku polskim, panel z ptynnie regulowanym nachyleniem

Dupleks

w standardzie

Podajnik dokumentéw

automatyczny — dwustronny jednoprzebiegowy na min. 100
ark.

Podajniki papieru

min. 1 kaseta na 250 ark. A5-A4, 60-160 g/m?Z;
min. 1 taca uniwersalna na 100 ark. A6-A4, 60-220 g/m?;

Taca odbiorcza

min. 250 arkuszy (A4, 80 g/m2), wyposazona w czujnik
przepetnienia

Funkcja druku sieciowego

w standardzie

Emulacje

PCL 6, PostScript 3

Interfejsy

USB 2.0, Ethernet 10/100/1000Base-T, USB dla pamieci
przenos$nej, gniazdo pamieci typu SD/SDHC®;

Funkcja skanowania sieciowego

w standardzie, skanowanie petno-kolorowe

Funkcje skanowania

Standardowo: skanowanie do e-mail, do FTP, do-SMB, TWAIN
sieciowy, WSD, do pamieci przenosnej USB; Opcjonalnie:
skanowanie do skrzynek uzytkownikéw na dysku HDD lub SSD

Rozdzielczos¢ skanowania

600 dpi

Predko$¢ skanowania
kolorowego

min. 40 obr./min., (300 dpi/A4)

Typy plikow

PDF, PDF/A, PDF szyfrowany, PDF skompresowany, JPEG, TIFF,
XPS,
Opcjonalnie: PDF przeszukiwalny, docx, xlIsx, pptx

Wymagania dodatkowe

Urzadzenie wyposazone w funkcje zgtaszania usterek
bezposrednio na panelu dotykowym urzgdzenia

Mozliwos¢ rozbudowy

e  Podajniki papieru o pojemnosci tgcznej min. 1500 arkuszy
formatu A4, 80 g/m2;

e Interfejs Direct WiFi

Dysk HDD lub SSD o pojemnosci min. 500 GB

Materiaty eksploatacyjne jako
wyposazenie standardowe
(dostarczone w komplecie w
ramach oferowanej ceny
jednostkowej).

Beben - witasciwa ilos¢, ktéra zapewni wydrukowanie
minimum 200 000 stron kolorowych A4

Kryteria oceny ofert

e  Certyfikat ISO 9001:2008 oferenta na $wiadczenie ustug
serwisowych oraz autoryzacja producenta urzgdzenia.
e  Certyfikat 1SO 9001:2008 producenta oferowanego

sprzetu
e  Certyfikat ISO 14001:2004 producenta oferowanego
sprzetu
15. Komplet toneréw Toner - wtasciwa ilos¢, ktéra zapewni wydrukowanie minimum 2 000 stron kolorowych A4
(zgodnie z 1S019798)
16. Pracownia jezykowa z Komputer nauczyciela

meblami

Zestaw powinien zawierac:

1. Komputerowa jednostke centralng w obudowie Rack 19", zawierajgca:

- ztgcze w standardzie OPS,

- procesor o wyniku w testach PassMark minimum 12260 punktéw (np. i3-1315U, 3,0 GHz (4.5
GHz Turbo/6 rdzenie/8 watkéw/10 MB Smart Cache)),
- 16 GB SO-DIMM DDR4 3200 MHz / 1 slot wolny na ptycie glownej (max 32 GB 3200MHz),

- 500 GB NVME M.2 2280

- ztgcze na opcjonalny dysk SSD 2.5",

- naped DVD,
- Bluetooth,
- HDMI 2.0,




- DisplayPort 1.4 (wsparcie dla rozdzielczosci 4k 60Hz),
- Ethernet (10/100/1000 MB) / Wi-Fi 6 802.11ax/ac/a/b/g/n (2.4 GHz / 5 GHz) + 2 anteny,
-1 x USB typ C (obstuga wyjscia wideo),
- wzmacniacz stereofoniczny 2x40W,
- sprzetowy modut obstugi rejestratora wielosciezkowego,
- zintegrowana matryce audio umozliwiajgca zestawianie potaczen pomiedzy 33 uzytkownikami
wg opisu funkcji podanych w tabeli ,Funkcje realizowane w pracowni” oraz zawierajacg cyfrowe
regulacje poziomow:
- niezaleznie sity gtosu kazdego ucznia,
- sity gtosu nauczyciela,
- niezaleznie sity dzwieku 8 wejs¢ audio,
- sity dZzwieku z gtosnikdw,
- barwy dzwieku z gtosnikow,
- sity dZwieku nagrywania.

oraz oprogramowanie:
- system operacyjny
- oprogramowanie zarzgdzajgce systemem, z modutami:
- wielosciezkowej rejestracji dzwieku,
- web serwera, umozliwiajgcego zdalne zarzadzanie pracownia z urzadzen mobilnych,
umozliwiajgce obstuge wszystkich funkcji podanych w tabeli ,,Funkcje realizowane w
pracowni”.
Ztacza jednostki centralne;j:
- 2 ztgcza HDMI
- 1 ztgcze DisplayPort,
- 8 wolnych zfgcz USB,
- ztgcze LAN,
- 32 gniazda do podtaczenia stanowisk uczniowskich,
- 1 gniazdo przewodowej stuchawki nauczyciela,
- 1 gniazdo bezprzewodowej stuchawki nauczyciela,
- 8 niezaleznych wejs¢ audio do podtaczenia zrédet dzwieku,
- zfacze do podtaczenia rejestratora wielosciezkowego,
- 2 wyjscia audio do nagrywania,
- 2 wyjscia gto$nikowe do gtosnikdw 4-16 ohm.
Potgczenie stanowisk uczniowskich w topologii gwiazdy (w przypadku uszkodzenia jednego z
przytaczy pozostate dziatajg bez zaktdcen).

Zasilanie stanowisk uczniowskich - napieciem bezpiecznym.
Zasilanie jednostki centralnej — 230VAC.

2. Klawiatura, mysz.

Panel nauczyciela

Panel nauczyciela o wymiarach 140x50x2mm wykonany ze stali nierdzewnej, bez widocznych srub
mocujacych - montowany w blacie biurka nauczycielskiego, zawierajacy:

- przycisk z sygnalizacjg LED do wiaczenia i wytgczenia pracowni jezykowej,

- gniazdo DIN do podtaczenia stuchawek nauczyciela,

- 2x gniazdo (AUX) jack 3,5mm do podfaczenia dwdch zewnetrznych zrédet dzwieku,

- port USB do podtaczenia dodatkowego urzadzenia USB (np. pendrive).

Monitor

- przekatna 27", kolor biaty

- rozdzielczos¢ WQHD, czestotliwos¢ odswiezania minimum 100Hz
- ztacze HDMI.

26 sztuk - Stuchawki przewodowe z mikrofonem




Trwate, odporne na uszkodzenia mechaniczne, w miekkiej, elastycznej obudowie, z mikrofonem
na gietkim patagku, wyposazone w duze, wokoétuszne, wentylowane nauszniki. Wtyczka 5 pin.
Certyfikat CE.
Parametry mikrofonu:

- mikrofon pojemnosciowy dookdlny - charakteryzuje sie bardzo duzg czutoscig ze wszystkich
kierunkow,

- pasmo przenoszenia 30-16000Hz,

- impedancja 1,2 kQ,

- czutosc 48 +3 dB.
Parametry stuchawek:

- minimalna max. moc wyjsciowa 100 mW,

- pasmo przenoszenia 20-20000Hz,

-impedancja2x32Q,

- czutos¢ 110+3dB.

Gtos$nik montowany do $ciany,

2 szt. w zestawie

Pasywna dwudrozna kolumna gtosnikowa do statej instalacji nasciennej w pionie i poziomie z
regulacjg nachylenia

- Pasmo przenoszenia - 120Hz-20kHz; gtosnik niskotonowy 4”, wysokotonowy 1”;

- Moc znamionowa — 30W RMS, 60W szczytowa;

- Czutosc¢ - 96dB;

- Nominalna impedancja — 8Q;

- Kolor biaty lub czarny

- Gwarancja: min. 36-mcy

25 sztuk - Pulpit ucznia wer. 1

Pulpit montowany w blacie biurka uczniowskiego zawierajacy:

- potencjometr do ptynnej analogowej regulacji pozwalajacy kazdemu uczniowi dostosowac
optymalny dla niego poziom dzwieku, nie dopuszcza sie skokowej regulacji gtosnosci poprzez
przyciski (zamiast potencjometru),

- gniazdo DIN do podfaczenia stuchawek z mikrofonem,

- wejscie audio (jack 3.5mm) do odstuchu dZzwieku z podtaczonego Zrddta - np. rejestratora
cyfrowego, dyktafonu, komputera,

- wyjscie audio (jack 3.5mm) do nagrywania prowadzonej konwersacji na podtgczonym
rejestratorze - np. komputerze,

- przycisk zgtoszenia - prosba o pomoc do nauczyciela,

- wskaznik LED zgtoszenia, sygnalizuje nacisniecie przycisku,

- wskaznik LED podstuchu, sygnalizuje o wigczonym podstuchu ucznia, sygnalizacja jest mozliwa do
wytgczenia przez nauczyciela.

Zestaw do bezprzewodowego sterowania pracownia z urzadzen mobilnych
- Tablet o przekatnej 9,5",
- Router do zestawienia wewnetrznej sieci Wifi.

FUNKCJE REALIZOWANE W PRACOWNI
'Oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterowanie wszystkimi funkcjami pracowni za pomoca
tabletu z dowolnym systemem operacyjnym.

Realizowane funkcje:

- Tworzenie list ucznidw.

- Mozliwos¢ importu listy ucznidw z wiekszosci dostepnych na rynku dziennikéw elektronicznych
(pliki SOU, XML, CSV).

- Mozliwos¢ sortowania ucznidw po liczbie porzgdkowej/nazwisku/numerze stanowiska.

- Przyporzadkowanie ucznidow z listy do numerdw stanowisk.

- Timer odmierzajgcy czas pracy.

- Mozliwos¢ zdefiniowania ilosci przyciskéw symbolizujgcych stanowiska uczniow w zaleznosci od
liczebnosci klas.

- Mozliwos¢ zdefiniowania minimalnej i maksymalnej ilosci grup uczniowskich.




- Mozliwos¢ zdefiniowania liczby uzywanych wejs¢ audio.

- Przypisanie nazw wtasnych kolejnym wejsciom audio.

- Cyfrowa, niezalezna regulacja sity gtosu dla kazdego ucznia osobno lub dla wszystkich tgcznie
(uwzglednia potrzeby uczniow stabo styszacych i niedostyszacych).

- Cyfrowa, niezalezna regulacja gtosnosci 8 wejs¢ dzwieku.

- Cyfrowa regulacja gtosnosci wyjs¢ do nagrywania.

Tworzenie i edytowanie grup polega na przecigganiu ikonek uczniow w odpowiednie miejsca w
oknie oprogramowania sterujgcego (Drag&Drop).

- Dowolny podziat uczniéow na grupy o dowolnej liczebnosci (16 grup).

- Dowolne zestawianie uczniéw w pary (16 par).

- Podziat na pary/grupy moze odbywac sie automatycznie lub recznie,

- Automatyczne podziaty ucznidw na pary, tréjki, czworki — do wyboru kolejno stanowiskami lub
losowo,

- Nauczyciel moze dowolne konfiguracje ucznidw zapamieta¢ do pdzniejszego uzycia za pomoca
o$miu programowalnych przyciskow umozliwiajacych szybka konfiguracje klasy, ktéorym bedzie
odpowiadat odpowiedni, pozgdany podziat na grupy i przypisane zrodta dzwieku z nadaniem nazw
przyciskom programowalnym.

- Mozliwos¢ podtaczenia 8 urzadzen audio z opcjg dystrybuowania dzwieku z kazdego wejscia do
oddzielnej grupy (8 grup jednoczeénie odstuchuje ROZNE programy).

- Niezalezna praca w zestawionych grupach.

- Dowolne przemieszczanie ucznidéw pomiedzy grupami, za pomocg szybkiego przesuniecia ikonki.
- Podstuch przez nauczyciela dowolnego ucznia, pary lub grupy.

- Wysytanie programu/audycji z dowolnego zrédta do wybranych grup.

- Prowadzenie wyktadu przez wbudowany wzmacniacz i gtosniki.

- Witaczenie i wytgczenie podstuchu wtasnego gtosu.

- Wiaczenie i wytgczenie podstuchu witasnego gtosu dla uczniéw.

- Zapis pracy (rozméw) na magnetofonie cyfrowym lub komputerze.

'Przyktadowe mozliwosci pracy z uczniami:

- Podziat uczniéw na losowe pary niezaleznie konwersujace ze soba.

- Podziat uczniéw na losowe czwérki, kazda czwérka pracuje z innym programem audio.

- Podziat ucznidw na dowolne grupy ktdre jednoczesnie realizujg wtasne programy (np. grupa A
dyskutuje z nauczycielem, grupa B stucha audycji i dyskutuje, w grupie C uczen ttumaczy audycje a
pozostali w grupie stuchaja).

- Konwersacja nauczyciela z uczniem, parg lub grupa, konwersacji moga przystuchiwac sie osoby nie
biorace w niej udziatu.

- Podstuch przez nauczyciela dowolnego ucznia lub grupy.

- Konwersacja nauczyciela z dowolnym uczniem lub grupa.

Ograniczenie programu do najwazniejszych i najczesciej uzywanych funkcji:

- Szybkie przetaczanie miedzy trybem zaawansowanym a trybem uproszczonym,

- Automatyczny podziat na 2-,3-,4-osobowe grupy, podziat losowy,

- Trzy programy: Pierwszy - praca indywidualna, drugi i trzeci - konfigurowalne przez nauczyciela,
- Wiaczenie/wytgczenie wszystkim uczniom mikrofonu,

- Wiaczenie/wytgczenie wszystkim uczniom stuchawek,

- Wiaczenie/wytaczenie gtosnika,

- Bezposrednie nagrywanie i odtwarzanie wybranej grupy bez udziatu zewnetrznej aplikacji,

- Podglad umiejscowienia ucznidw wg aranzacji sali,

- Mozliwos¢ wyswietlenia koloru lub obrazu w tle obszaru roboczego.

Rejestrator cyfrowy dwusciezkowy

(software)

Oprogramowanie magnetofonu cyfrowego, dwusciezkowego.

- Jednoczesne odtwarzanie dwdéch plikow dzwiekowych.

- Jednoczesny zapis jednego pliku dZzwiekowego i odtwarzanie innego pliku.




- 10 zaktadek wyodrebniajacych czes¢ zapisu.

- Wybér predkosci odtwarzania.

- Graficzne przedstawienie przebiegu dZzwieku (oscyloskop) i poréwnanie z oryginatem.

- Zapis dzwieku styszanego w stuchawkach i wtasnego gtosu na dwdéch oddzielnych $ciezkach.

Wymagania dodatkowe
Dostep do panelu internetowego skad mozna pobierac:
- przyktadowe scenariusze lekcji dla jezyka angielskiego i niemieckiego, opracowane na rézne
poziomy edukacyjne
(minimum 25 scenariuszy dla jezyka angielskiego i 25 dla niemieckiego),
- aktualne materiaty, instrukcje, programy, filmy instruktazowe z obstugi pracowni.

Gwarancja na pracownie i stuchawki 60 miesiecy.

Certyfikat CE.

Dotaczone do oferty certyfikaty na meble wydane przez jednostke certyfikujaca.
Nieodptatne aktualizacje oprogramowania co najmniej przez okres gwarancji na pracownie.
Dostarczenie urzadzen, instalacja w miejscu wskazanym przez zamawiajgcego, rozruch
technologiczny.

Przeszkolenie wstepne uzytkownikdw z obstugi pracowni.

Wymagania serwisowe:

- elektroniczny system zgtoszen serwisowych na stronie producenta lub serwisu, z numerem
przyjecia i potwierdzeniem zgtoszenia,

- ustugi $wiadczone u klienta.

Biurko nauczyciela

Biurko nauczyciela o wymiarach 150-170 cm x 75 cm:
(ostateczny wymiar na podstawie aranzacji)

- elementy wykonane z ptyty laminowanej gr. 18 mm,

- blat grubosci min. 25 mm wykonczony okleing PCV 2 mm,
- blenda o minimalnej wysokosci 50 cm,

- wewnetrzny kanat kablowy,

- przepusty kablowe wynikajgce z aranzacji,

- zaokraglone, wolne (nie przylegajace do innych mebli) narozniki blatu,
- nadstawka prywatyzujgca na catej dtugosci biurka,

- zamykana szafka na sprzet elektroniczny z prawej strony,
- minimum 30 réznych koloréw ptyty do wyboru.

12 sztuk Stét uczniowski

2-osobowy prosty

Stolik uczniowski o wymiarach120-140 cm x 50-60 cm, wysokos¢ 59-82 cm:
(ostateczny wymiar na podstawie aranzacji)

- elementy wykonane z ptyty laminowanej gr. 18 mm,

- blat grubosci min. 25 mm wykoriczony okleing PCV 2 mm,

- blenda o minimalnej wysokosci 50 cm, jak w biurku nauczyciela,

- wewnetrzny kanat kablowy pomiedzy blatem a blendg min. 12 x 12 cm,
- przepusty kablowe wynikajace z aranzacji,

- stoliki ustawione wg indywidualnej aranzacji,

- zaokraglone, wolne (nie przylegajace do innych mebli) narozniki blatu,
- minimum 30 réznych koloréw ptyty do wyboru.

24 sztuk Krzesto ucznia

Ergonomiczne krzesto ucznia - kat oparcia zgodny z normg PN-EN 1729:

- elastyczne siedzisko z tworzywa sztucznego, pozwalajgce na tzw. dynamiczny siad,

- wklesto-wypukta forma oparcia oraz wypukta forma siedziska zapewniajace prawidtowe
ustawienie kregostupa oraz odpowiednig prace miesni,

- stelaz zakonczony antyposlizgowymi zatyczkami,

- uchwyt z tytu siedziska,

- certyfikat potwierdzajacy zgodnos¢ z normg PN-EN 1729-1:2016-02, PN-EN 1729-2+A1:2016-02.




Fotel nauczyciela

Fotel nauczyciela

Wentylowana tkanina
Siedzisko typu kubetkowego z regulowang poduszka ledzwiowa i poduszkg miesni karku,

oraz dwoma otworami w gérnej czesci oparcia

Ptynna gazowa regulacja wysokosci siedziska w zakresie 10 cm
Funkcja umozliwiajgca regulacje kata pochylenia oparcia
Konstrukcja fotela na metalowej ramie

Podtokietniki miekkie z regulacjq wysokosci

Kétka nierysujace podtogi

Kolor czarny lub szary

Rozmiar 6

Obcigzenie min.100 kg

17.

Tablet graficzny
nauczyciela

Rozmiar ekranu 23.6 cali

Rozdzielczos$¢ ekranu 3840 x 2160 pikseli (4K UHD)

Technologia wyswietlania IPS

Gtebia koloru 10 bitéw (1,07 miliardéw koloréw)

Wspdtczynnik pokrycia gamy koloréw 99% Adobe RGB

Proporcje i jasnos$¢ 16:9 / 235 cd/m2 (typ)

Wielodotyk TAK

Rozdzielczos$¢ odczytu pozycji pidra 200 linii na 1 mm (5080 linii na 1 cal)
Szybkos$¢ odczytu pozycji pidra 200 pps

Technologia pidra Rezonans elektromagnetyczny (EMR)

Rozpoznawanie / zakres pochylenia pidra £ 60° / 60 poziomow

Masa wtasna nie wiecej niz 7,5kg

Zainstalowane oprogramowanie graficzne z wieczystg licencjg oraz system operacyjny

18.

Tablet graficzny ucznia

Tablet kompatybilny z tabletem nauczyciela
Ekran 13,3" FHD IPS

Podtaczenie USB-C

Obstuga funkcji dotykowych oraz gestéw i skrotéw (5 palcow)
Powierzchnia ekranu przypominajaca papier
Obszar aktywny [mm] 294 x 165

Typ matrycy IPS

Jasno$é [ cd/m2] 320

Kontrast 2000:1

Masa wtasna nie wiecej niz 1kg
Rozdzielczo$¢ pidra [LPI] 4096

Zainstalowane oprogramowanie graficzne z wieczystg licencjg oraz system operacyjny
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19.

Szafa na tablety
graficzne

Szafka mobilna na kotach umozliwiajgca przechowywanie i fadowanie tabletéw
graficznych ucznia

llo$¢ laptopéw minimum 30 sztuk

Drzwi od frontu zamykane na klucz

Minimum 4 kétka skretne w tym minimum 2 z blokada

Minimum dwa uchwyty po bokach szafki w celu bezpiecznego przewozenia
Zabezpieczenie dolnych krawedzi gumowymi naroznikami

Otwory wentylacyjne

20.

Monitor informacyjny z
oprogramowaniem,
uchwytem sciennym i
montazem

Wyswietlacz 55” z oprogramowaniem do zdalnego zarzadzania wyswietlang trescia

Obudowa Ramka nie wieksza niz 29mm

Wielkos$¢ matrycy Minimum 55”

Jasnosé Minimum 500nit

Kontrast Minimum 4000:1

Rozdzielczos$¢ Minimum 3840x2160 pix

Zfacza wizyjne Wersja DP 1.2 x 1 sztuka, HDMI 2.0 x 3 sztuki




Ztacza USB Minimum wersja 2.0 x 2 sztuki
Sterowanie RS232, ztgcze LAN wbudowane
Oprogramowanie Wgrane oprogramowanie do zarzgdzania trescig oraz
mozliwosc¢ zarzgdzania zdalnie poprzez miedzy innymi siec¢
lokalng
21. | Oprogramowanie Zestaw interaktywnych i tradycyjnych materiatéw dydaktycznych wspierajacy ksztatcenie
psychologiczno- kompetencji emocjonalno-spotecznych oraz udzielanie pomocy psychologiczno-pedagogicznej
pedagogiczne w kontekscie sytuacji kryzysowych i traumatycznych, w sktad ktérego wchodza:

e  Minimum 20 zagadnien dotyczacych waznych spotecznie tematoéw, takich jak
dyskryminacja, autorytet, sukces, depresja, uzaleznienia, fake news czy trolling,

e  Minimum 10 zagadnien zwigzanych z zajeciami specjalistycznymi z zakresu pomocy
psychologiczno-pedagogicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem zaje¢ wspierajacych
kondycje psychiczng uczniéw wynikajaca z doswiadczenia traumy, dtugotrwatej izolacji
i innych sytuacji kryzysowych, a takze tematy zwigzane z nieporozumieniami w grupie,
funkcjonowaniem grupy zréznicowanej itp.,

e  program do wykorzystania podczas zaje¢ rozwijajgcych kompetencje emocjonalno-
spoteczne, innych zaje¢ o charakterze terapeutycznym, a takze na godzinie
wychowawczej,

e  materiaty dla nauczycieli, wychowawcow i terapeutdw pracujgcych indywidualnie lub
grupowo z uczniami w wieku 10+,

e  karty pracy i szczegdtowe scenariusze zaje¢ uwzgledniajgce wykorzystanie
multimedialnej zawartosci programu ,,Bedzie dobrze” pozwalajace dostosowac sposdb
prowadzenia zaje¢ w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci klasy,

e interaktywne materiaty aktywizujgce uczniow stworzone z myslg o wspdlnej pracy przy
tablicy interaktywnej (np. mapa skojarzen, metaplan, analiza SWOT, piramida
priorytetow czy poker kryterialny).

Zawartos¢ pudetka programu
-interaktywne ekrany i multimedialne plansze. -pomoce utatwiajgce przeprowadzenie zaje¢
o charakterze terapeutycznym lub lekcji godziny wychowawczej:

e minimum pie¢ bezterminowych licencji dla nauczyciela i minimum 20 licencji
uczniowskich,

e  ekrany interaktywnych,

e  podreczniki metodyczne,

®  minimum dwa zestawy kart do gier, zabaw i éwiczen,

e  karty pracy i szczegétowe scenariusze zajec.

22. | Oprogramowanie Zestaw programoéw multimedialnych dla dzieci z wadami wymowy i innymi zaburzeniami

logopedyczne

sprawnosci jezykowej
e Do wykorzystania na zajeciach rewalidacyjnych, terapeutycznych i dydaktycznych
prowadzonych indywidualnie lub w matych grupach.
®  Minimum 3000 ekranéw interaktywnych, minimum 700 kart pracy, przewodnik
metodyczny oraz zestaw dodatkowych pomocy i publikacji autorskich.
Zawartosé programu poradniki metodyczne do programu, wyliczanki logopedyczne i instrukcja
tworzenia wtasnych zasobéw)

e  minimu 3000 ekrandéw interaktywnych i 700 kart pracy do wydruku

e  Zestaw tradycyjnych materiatow edukacyjnych uzupetniajgcych multimedialne
¢wiczenia

e  Dostep do szkolen

e  Bezpfatne aktualizacje programu
Sktad zestawu:

Szereg syczacy, szumiacy, ciszacy

Gtoski L, R

Réznicowanie gtosek trzech szeregdw

Réznicowanie L—J, R-L

Dodatek wspomagajacy diagnoze logopedyczna

Tematyczne zajecia logopedyczne — czes¢ 1, czesé 2
Kartoteka terapeuty i pomocnik diagnostyczny (w czesci 1 2)
Gtoski K, G, H

Gtoski T, D, N




e  Mowa bezdzwieczna
e  GtoskiB, P, W, F
e  Stuch fonemowy
Karty pracy do wydruku, poradniki metodyczne oraz, scenariusze zajeé

bezptatne aktualizacje, szkolenie online z obstugi programu, bezptatny dostep do szkolerwsparcie
techniczne,

Program na 4 stanowiska: 2 online+ 2 offline (licencja bezterminowa)

Wspétpracuje z urzadzeniami opartymi na popularnych systemach oeracyjnych takimi jak:
komputer stacjonarny, laptop, tablica / monitor interaktywny oraz tablet. Pogram moze by¢
wykorzystany podczas zajec tradycyjnych oraz tych na odlegtos¢ umozliwia prace zdalng, w tym
wideokonferencje, bez koniecznosci korzystania z zewnetrznego oprogramowania.

23. | Oprogramowanie Pakiet minimum 1000 ¢wiczen interaktywnych i minimum 200 kart pracy przeznaczonych dla
pedagogiczne dzieci w wieku 3+ oraz 5+ do nauki czytania, opartych na zbiorze sylab otwartych oraz ¢wiczen.
Do wykorzystania na zajeciach dydaktycznych (Program rozszerzony o wersje ukrainskojezyczng
(tekt pisany oraz czytany)
Pakiet sktadajacy sie z nastepujacych dziatow:
Sylaby otwarte Sylaby otwarte z dwuznakami Wyrazy proste, z dwdch sylab otwartych
Wielosylabowe wyrazy z sylab otwartych
Proste wyrazy jednosylabowe, sylaba zamknieta
Wyrazy dwusylabowe z sylab otwartych i zamknietych, Wyrazy wielosylabowe z sylab otwartych i
zamknietych
wyrazy jednosylabowe, wyrazy dwusylaboweWyrazy ze zmiekczeniami Wyrazy z réznorodng
budowsa.
poradniki metodyczne, karty pracy do wydruku, ksigzka z wyliczankami sylabowymi,— zestaw
minimum 200 kart z sylabami otwartymi oraz propozycje zabaw bez uzycia komputera, instrukcja
uzytkowania, dokument licencyjny, gwarancja, ksigzka ze szkoleniem z zakresu tworzenia
autorskich materiatéw interaktywnych.
Dodatkowo palcdwka otrzymuje: bezptatne aktualizacje, certyfikowane szkolenie online z obstugi
programu, nieograniczony czasowo, bezptatny dostep do Centrum Szkolen i Konferencji na
dedykowanej platformie szkolerl, Centrum Wsparcia Technicznego wsparcie techniczne, dostep
do Miedzyszkolnej sieci wspdtpracy, mozliwosé wyrdznienia gabinetu/placéwki na Mapie
Polecanych Gabinetdw stosujacych bezpieczne technologie w terapii.
Program na 4 stanowiska: 2 online+ 2 offline (licencja bezterminowa)
Wspdtpracuje z urzadzeniami opartymi na systemach popularnych systemach oeracyjnych:
Windows, Android oraz iOS, takimi jak: komputer stacjonarny, laptop, tablica / monitor
interaktywny oraz tablet. Pogram moze by¢ wykorzystany podczas zaje¢ tradycyjnych oraz tych
na odlegto$¢ umozliwia prace zdalng, w tym wideokonferencje, bez koniecznosci korzystania z
zewnetrznego oprogramowania.
24. | Szafa na 26 laptopow e Szafka mobilna na kotach umozliwiajgca przechowywanie i tadowanie laptopdéw
e llos¢ laptopdw minimum 26 sztuk
e Drzwi od frontu zamykane na klucz
e Minimum 4 kétka skretne w tym minimum 2 z blokada
e  Minimum dwa uchwyty po bokach szafki w celu bezpiecznego przewozenia
25. | Gtosnik przenosny z Srednica gtosnika Minimum 12"
mikrofonem niskotonowego
Moc PMPO Minimum 450W
Skutecznos¢ Gtosnik niskotonowy min. 98dB
Gtosnik wysokotonowy min. 104dB
Masa wtasna Nie wiecej niz 13,5kg
Wbudowane radio Tak FM — wbudowany w obudowe kolumny
Odtwarzacz USB Tak — wbudowany w obudowe kolumny
Odtwarzacz kart SD Tak — wbudowany w obudowe kolumny
Odtwarzacz Bluetooth Tak — wbudowany w obudowe kolumny




Mikrofon

Tak — w zestawie mikrofon bezprzewodowy

Zfacza wejsciowe Wejscie liniowe, wejscie gitarowe

Zasilanie akumulatorowe Tak — pojemnos¢ akumulatora minimum 4,5 Ah

Wykonanie obudowy Ptyta MDF, nie dopuszcza sie wykonania z tworzywa

sztucznego

26.

Aparat fotograficzny

Karta pamieci SD, karta pamieci SDHC, karta pamieci SDXC (zgodne ze standardem UHS-|
/ UHS 1l UHS Speed Class 3 dla kart pamieci SDHC/SDXC)

Wielko$¢ przetwornika obrazu: 17,3 x 13,0 mm (przy proporcjach obrazu 4:3)

Aparat min. 16.00 megapikseli

Format zdje¢: JPEG (DCF, Exif 2.3), RAW, MPO (w przypadku podtgczenia obiektywu 3D
w standardzie systemu Mikro Cztery Trzecie)

Format filméw: AVCHD (Format audio: Dolby Digital 2ch), MP4 (Format audio AAC 2ch)
Jakos$é zdjeé¢: RAW, RAW+Fine, RAW+Standard, Fine, Standard/MPO+Fine /
MPO+Standard (z obiektywem 3D w standardzie systemu Mikro Cztery Trzecie)

Wizjer OLED (2360 tys. punktow)

Powiekszenie ok. 1,4x/0,7x z obiektywem 50 mm ustawionym na nieskoriczonos¢; -1.0
m-1

Wizjer ok. 17,5 mm dla okularu

Zakres regulacji dioptrii: -4,0 — +4,0

Migawka szczelinowa

Predkos¢ migawki:

- Zdjecia: czas (maks. 2 minuty), 1/4 000 — 60

- Filmy: 1/16 000 — 1/25/Przystona elektroniczna: 1/16,000 — 1

Auto wyzwalacz: 10 sek, 3 obrazy / 2 sek / 10 sek

Wyswietlacz tylny TFT LCD ze statycznym panelem dotykowym

Ztacze USB 2.0 High Speed Multi

Ztgcze microHDMI TypeD / VIERA Link/Wideo: Auto / 4K / 1080p / 1080i / 720p / 480p
(576p w systemie PAL)/Audio: Stereo

Czas pracy akumulatora: Ok. 360 zdje¢ z obiektywem H-FS1442A/0k. 350 zdje¢ z
obiektywem H-FS$14140/okoto 350 obrazéw z H-FS45150

Waga: max. 3,5 kg

Do aparatu dotozy¢ karte pamieci min 2GB

27.

Statyw do aparatu

UdZzwig max. 14 kg

Potréjny system sterowania gtowica

Nogi odwracane o 180 stopni przy sktadaniu

Wysoko$é; max. 1,7 m

Wysokos$é: min. 50 cm

Dtugos¢ po ztozeniu min. 65cm

Waga: max. 2.2 kg

blokada nég typu twist-lock

mozliwos¢ konwersji na monopod

wymienne zakoriczenia ndg (w zestawie gumowe stopki i kolce)
3-stopniowa regulacja rozstawu nég

gtowica kulowa z powtoka teflonowg bez koniecznosci stosowania smaru
ptytka szybkiego montazu

Bezpieczna blokada ptytki typu pull&twist

28.

Kamera

Matryca CMOS o wielkosci 1/2,3 cala

Filtr koloréw podstawowych RGB

Liczba pikseli: max. 21,2 MP

Liczba efektywnych pikseli matrycy: max. 8,3 MP (3840 x 2160)
20-krotny zoom optyczny

Karty pamieci: SD/SDHC/SDXC (2 gniazda na karte)

Czas nagrywania: 150 Mb/s: 55 min / 35 Mb/s: 240 min / 17 Mb/s: 495 min
Format nagrywania wewnetrznego:

MP4:

- 3840 x 2160 / 25,00P (150 Mb/s)

-1920 x 1080 / 50,00P, 25,00P (35, 17 Mb/s)

Zdjecia JPEG do 3840 x 2160

Rozmiar: 3,5 cala (8,8 cm) po przekatnej

Soczewka korekcyjna: od +2,0 do -5,5 dioptrii

Gniazdo stereo typu mini jack 3,5 mm




Gniazdo mikrofonowe 3,5 mm

Miniztgcze HDMIT

USB typ C

Akumulator

Czas nagrywania:

UHD

- MP4: 150 Mb/s / 25,00p: maks. 165 min (BP-820), standardowo 95 min /
- maks. 240 min, standardowo 140 min (opcjonalny BP-828)

Masa: max. 1 kg

Do kamery dotozy¢ karte pamieci min 2GB

29.

Statyw do kamery

Najwazniejsze cechy

Doktadne ustawienie: 60mm poétkula i poziomice

Wymienne ramie panoramiczne pozwala na obstuge zaréwno dla oséb prawo-, jak i
leworecznych.

Minimalna wysokos¢: 75 cm
Maksymalna wysokos$¢: 157 cm

Dtugosc¢ po ztozeniu: maksymalnie 80 cm
Nosnos¢: do 6kg

Miska: 60mm

Waga: maksymalnie 4kg

Zestaw zawiera:

Statyw

Gtowica z ciggtym oporem obrotu
Wymienne ramie panoramiczne
Pokrowiec

30.

Dyktafon

Obstuga kart minimum micro SD do 2G, microSDHC do 32GB, micro SDXC do 128GB
Minimalna ilo$¢ rejestrowanych kanatow 4 tj. 2 stereo

Minimum 1 ztgcze wejsciowe XLR combo z zasilaniem Phantom

Minimum 1 ztgcze wyjsciowe 3,5mm mini jack

Minimum 1 ztacze USB

Minimum 1 ztgcze do pilota zdalnego sterowania

Masa wtasna nie wieksza niz 215g

Whbudowany gtosnik minimum 0,3W

31.

Keyboard

Klawiatura: 88 klawiszy dynamicznych,

Poziom dynamiki: 3 rodzaje, poziom staty,

Brzmienia: 4 (Piano, E.Piano, Organ, Strings),

Efekty: Reverb (ustawiany poziom pogtosu),

Strojenie gtoéwne: 415.3 Hz — 466.2 Hz (ustawiane w krokach co 0.1 Hz),
Transpozycja: -6 - +5 (w pétkrokach),

Czestotliwos¢ probkowania: 44.1 kHz,

Metronom: tempo: ¢wierénuta = 30-280,

Utwory fabryczne: Arcydzieta fortepianu: 10 utwordw,

Bluetooth: Audio/MIDI,

Wzmacniacz: 10 W x 2,

Gtosniki: (15cm x 6 cm) x 2,

Zasilanie: Zasilacz, 6 x baterie

Pobd6r mocy: 2000 mA,

Zywotnoé¢ baterii: alkaliczne: ok. 4 godz., weglowo-cynkowe: ok. 2 godz.,
Wymiary (wys. x szer. x gteb.): 87/252 (z pulpitem) x 1283 x 291 mm,
Waga: maksymalnie 10 kg.
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Program do czujnikow

Oprogramowanie do zbierania, wyswietlania i analizowania danych pobranych z
czujnikéw z licencjg na wszystkie komputery placéwce z najpopularniejszymi systemami
operacyjnymi oraz dowolng ilos¢ urzgdzen mobilnych lub iOS lub Chromebook,
wizualnie i funkcjonalnie identyczne na wszystkie te systemy operacyjne, z prawem do
bezptatnych aktualizacji nieograniczonych w czasie. Program powinien posiadac
mozliwosc¢ korzystania z wbudowanych lub stworzonych przez nauczyciela gotowych




doswiadczen oraz opcje zorganizowania wspdlnej sesji na wielu urzadzeniach przez
wspotdzielenie danych odczytywanych z czujnikow w formie sesji zaréwno kierowanej
przez nauczyciela jak i dajacej kazdemu uczniowi mozliwos¢ niezaleznej pracy na danych
pomiarowych. Wyswietlanie danych powinno umozliwiaé¢ wybdér dowolnej wielkosci na
kazdej osi, zarowno odczytanej z czujnika jak i przeksztatconej matematycznie a takze
tworzenia wtasnego zestawu danych wpisywanych z klawiatury. Program powinien
takze identyfikowac i obstugiwaé wewnetrzne urzadzenia komputera, tabletu,
smartfonu jako czujniki oraz posiada¢ mozliwos¢ zarzgdzania funkcjg zbierania danych
bezposrednio do pamieci czujnikdw bezprzewodowych (ustawianie parametrow,
odczytywanie zgromadzonych danych). Program musi posiada¢ modut programowania
wizualnego z wykorzystaniem danych z czujnikdw bezprzewodowych jako danych
wejsciowych kodu.

33. Urzadzenie do nauki Posiada czujniki, ktérych odczyty mogg byc¢ uzyte jako dane wejSciowe w programie 31
kodowania komputerowym oraz urzadzenia, ktére mogg wykonywac komendy takiego programu,
0 parametrach co najmniej:
Czujniki
Czujnik Swiatta
o zakres dtugosci fali: 400 nm - 700 nm
e przyblizony zakres pomiaréw natezenia o$wietlenia: 600 Ix - 50,000 Ix
Czujnik dzwieku
e przyblizony zakres pomiaréw natezenia dzwieku: 70 dB - 100 dB
Czujnik pola magnetycznego
e zakres pomiaréw indukcji magnetycznej: + 50 gausow
Czujnik przyspieszenia (akcelerometr)
e pomiar wzdtuz co najmniej 2 osi,
e zakres:+8¢g
Czujnik temperatury otoczenia
e zakres: -25°C—40°C
e rozdzielczos¢: 0,05 °C
e Doktadnos¢: 1 °C
Dwa przyciski chwilowe
Urzadzenia wykonawcze
o gtosnik o zakresie 10 Hz — 10 kHz
¢ kolorowa dioda LED (niezalezne sterowanie kolorami R, G, B)
tablica 5x5 jednobarwnych diod LED
34. | Uchwyt do urzadzenia Uchwyt pozwalajgcy na stabilne umieszczenie w nim urzadzenia do nauki programowania. 26
Powinien posiadac rzep utatwiajacy przymocowanie uchwytu do ptaskiej powierzchni oraz pasek,
do umieszczenia go na przyktad na ramieniu.
35. | Pojazd do urzadzenia Pojazd pozwalajacy na stabilne umieszczenie w nim urzadzenia do nauki programowania, o 26
wiasciwosciach:
o kota o niskim wspétczynniku tarcia osadzone na resorowanych osiach,
® magnes umieszczony na jednej z osi, pozwalajgcy na odczyt predkosc pojazdu, przez
znajdujacy sie w nim mikrokontroler,
e cztery szczeliny na opcjonalne obcigzniki,
e gwintowany otwdr do mocowania zderzakdw,
punkty wigzania sznurka z przodu i z tytu.
36. | tadowarka do czujnikéw | Urzadzenie do tadowania poprzez USB jednoczesnie co najmniej 10 czujnikdw bezprzewodowych. 14
bezprzewodowych Minimalne wyposazenie tadowarki:
e zasilacz (5V, co najmniej 4 A)
e ruchome Scianki dziatowe do konfigurowania przestrzeni na tadowane czujniki (szt. 9)
e przewody USB do tadowania (10 szt.)
37. Bezprzewodowy czujnik Zakres pomiaréw: od -40 °C do 125°C 21

temperatury

Doktadnosé: +0,5 °C

Rozdzielczosé: 0,01 °C

Maksymalna czestotliwos$é odczytow: 10 Hz

Jednostki pomiaru: °C, K, °F

Odpornosé na kurz, brud, piasek i wode: certyfikat IPX7

Obudowa wodoszczelna (do 1m gtebokosci do 30 minut), odporna na kurz, zabrudzenia i piasek
Mozliwosé gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtgczenia do urzadzenia
rejestrujacego).




38. Bezprzewodowy czujnik Urzadzenie o parametrach co najmniej: 11
Swiatta i koloru
e Dwie sondy pomiarowe: dla $wiatta kierunkowego (RGB, catkowite natezenie swiatfa) i swiatta
otoczenia (natezenie Swiatta, natezenie oswietlenia, irradiancja, promieniowanie PAR, indeks
uv).
o Zakres spektralny: od 340 nm do 1150 nm,
e Zakres pomiaru natezenia swiatta: 0 — 130 000 luksow
e Zakres pomiaru irradiancji: 0 — 1360 W/m?2
e Zakres pomiary promieniowania PAR: 0 — 2400 umol/m2/s
e Zakres indeksu UV: 0 —-12
e Zakres RGB: 0 —100 %
e Maksymalna czestotliwos¢é prébkowania: 20 Hz (Swiatto kierunkowe), 2 Hz (Swiatto otoczenia)
Mozliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtgczenia do urzadzenia
rejestrujacego).
39. Bezprzewodowy czujnik Zakres: 0-14 pH 10
pH Doktadnos¢: + 0,1 pH (po kalibracji),
Rozdzielczos¢: 0,02 pH
Zakres pracy: 5 °C—60 °C
Mozliwos¢ potgczenia poprzez ztagcze BNC wymiennych sond pH, na przyktad: sondy do
powierzchni ptaskich, sondy jonoselektywnej (ISE), sondy redukcji oksydacji (ORP)
Mozliwo$é gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia
rejestrujacego).
40. | Sonda pH do Sonda dotgczana do czujnika pH przez ztacze BNC 10
powierzchni ptaskich Umozliwia pomiar pH substancji pétstatych poprzez docisniecie sondy do wilgotnej powierzchni.
41. Bezprzewodowy czujnik Pomiar tetna w uderzeniach na minute (bpm): 5
ci$nienia krwi e zakres: 36-200 bpm
o doktadnos¢: +1 bpm
e rozdzielczo$é: 1 bpm
Pomiar cisnienia krwi
e zakres: 0-260 mmHg
o doktadnos¢: £3 mmHg
e rozdzielczosé: 0,05 mmHg
42. Bezprzewodowy czujnik Zakres: 0 — 100 000 ppm 10
co2 Rozdzielczo$é: 2 ppm
Doktadnos¢:
e Zakres 1,000 - 10,000 ppm: 5% odczytu + 100 ppm
e Zakres 10 000 - 50 000 ppm: +10% odczytu
e Zakres 50 000 - 100 000 ppm: +15% odczytu
e Zakres pracy: -10 °C—50 °C
Mozliwosé pomiaru stezenia CO2 w wodzie po dofaczeniu ostony wodoodporne;j
Czas nagrzewania: nie wiecej niz 3 minuty
Czujnik dostarczany z pasujgcg do niego butelkg pomiarowga o pojemnosci 250 ml
Mozliwos¢é gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtgczenia do urzadzenia
rejestrujacego).
43. Bezprzewodowy czujnik Czujnik, ktéry mierzy absorbancje i transmitancje $wiatta dla réznych dtugosci fal oraz zmetnienie 5
tlenu roztworu. Parametry co najmniej:
o 6 dtugosci fal pomiarowych: 650 nm, 600 nm, 570 nm, 550 nm, 500 nm, 450 nm
e Zakres detektora kolorymetru: + 25 nm od szczytu
e Absorbancja: 0 — 3 jedn. Abs, zakres uzytkowy: 0,05 — 1,5 jedn. Abs
e Transmitancja: 0 — 100%
e Dtugosc fali do badan metnosci: 850 nm
e Zakres badan metnosci: 0 — 400 NTU
o Doktadnos¢ badar metnosci: + 5% NTU
Mozliwo$¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtgczenia do urzadzenia
rejestrujgcego).
44. | Czujnik czestosci Zakres pomiaréw: 0-100% stezenia O; (0-1.000.000 ppm) 1

oddechu

Rozdzielczos¢ - 0,01% 0>

Doktadnos¢: + 1% (przy statej temperaturze i cisnieniu); + 5% poza zakresem roboczym
Dostepny jednoczesnie pomiar temperatury w zakresie 0-40 °C i wilgotnos$ci powietrza (0-100%)
Zakres cisnienia: 0,7 — 1,3 atm

Wymienny element pomiarowy wystarczajacy co najmniej na 2 lata prawidtowej eksploatacji




Mozliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtgczenia do urzadzenia
rejestrujacego).

45,

Bezprzewodowy czujnik
tetna wysitkowy

Czujnik mierzacy tetno cztowieka w uderzeniach na minute.

Umozliwiajacy dokonywanie pomiaréw w ruchu, bez trzymania czujnika rekami.
Masa: ok. 40 g

Zakres czujnika: od 0 do 240 uderzen na minute

Doktadnos¢: + 1 uderzenie na minute

Maksymalna czestotliwosé prébkowania: co dwie sekundy.

46.

Bezprzewodowy czujnik
wilgotnosci gleby

Czujnik, ktory mierzy zawartos¢ wody w glebie i podaje jg w procentach.

e Zakres: 0 — 45% objetosciowej zawartosci wody w glebie

e Skalowanie uwzgledniajgce co najmniej 3 typy gleb

e Doktadnosé: 5%

e Rozdzielczo$¢: 0,1%

e Temperatura pracy: -40 to 60 °C

¢ Sonda na przewodzie o dtugosci co najmniej 2 m.
Mozliwos¢é gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia
rejestrujgcego).

47.

Bezprzewodowy czujnik
dzwieku

Urzadzenie o parametrach co najmnie;j:
Umozliwia zaréwno rejestracje zmiany poziomu cisnienia akustycznego czasie (badanie fali
dzwiekowej) jak i pomiar poziomu dzwieku w dwéch skalach decybelowych - dB(A) i dB(C):
o zakres czestotliwosci: 100 — 20 000 Hz
e maksymalna czestotliwos¢ probkowania fali dZzwiekowej: 100 kHz
e maksymalna czestotliwos¢ prébkowania gtosnosci: 20 kHz
o zakres pomiaru gtosnosci: 50 — 110 dB
e rozdzielczo$é: 0,1 dB
o doktadnosé¢: +2 dB
Mozliwosé gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia
rejestrujacego).

48.

Bezprzewodowy
kolorymetr i czujnik
zmetnienia

Czujnik, ktory mierzy absorbancje i transmitancje swiatta dla roznych dtugosci fal oraz zmetnienie
roztworu. Parametry co najmniej:
e 6 dtugosci fal pomiarowych: 650 nm, 600 nm, 570 nm, 550 nm, 500 nm , 450 nm
o Zakres detektora kolorymetru: £ 25 nm od szczytu
e Absorbancja: 0 — 3 jedn. Abs, zakres uzytkowy: 0,05 — 1,5 jedn. Abs
e Transmitancja: 0 — 100%
o Dtugosc fali do badan metnosci: 850 nm
e Zakres badan metnosci: 0 — 400 NTU
e Doktadnos¢ badan metnosci: + 5% NTU
Mozliwo$¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtgczenia do urzadzenia
rejestrujacego).

49.

Bezprzewodowy czujnik
sity i przyspieszenia

Pomiar sity, przyspieszenia (w trzech kierunkach i wypadkowego), predkosci katowej (wokot
trzech osi), o parametrach co najmniej:
Pomiar sity:
e Zakres: + 50 N
e Rozdzielczo$¢: 0,03 N
e Doktadnosé: 0,1 N
Pomiar przyspieszenia:
o Zakres:+16 g
e Doktadno$é: +0.2 m/s? (dla 9.8 m/s?)
Pomiar predkosci katowej:
e Zakres: do +2000 °/s
Maksymalna czestotliwo$é préobkowania: 1000 Hz (pomiar sity), 500 Hz (pomiar przyspieszenia i
predkosci katowej)
Mozliwosé gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtgczenia do urzadzenia
rejestrujacego).

50.

Bezprzewodowy czujnik
potozenia

Pomiar odlegtosci w zakresie: od 0,15 mdo 4 m

Rozdzielczos¢: 1 mm

Maksymalna czestotliwosé prébkowania: do 250 Hz

Zakres obrotu przetwornika wokét osi poziomej: 180°

Oprogramowanie na komputer oraz tablet i smartfon do zabawy w odtwarzanie wtasnym ruchem
zadanych wykreséw potozenia i predkosci od czasu.




51.

Tor metalowy 1,2m z
dwoma wdézkami
pomiarowymi SMART -
zestaw z akcesoriami

Zestaw, w ktdrego sktad wchodzi:
e Tor jezdny aluminiowy z podziatkg o dtugosci co najmniej 1,2 m z regulowanymi nézkami
e Zacisk do potgczenia toru ze statywem
e Magnetyczne ograniczniki koricowe toru (2 szt.)
® Bezprzewodowe wézki pomiarowe (2 szt., w réznych kolorach) — specyfikacja ponizej
e Ciezarki 250 g do wodzka (2 szt.)
e Adapter wdzka pomiarowego umozliwiajgcy zamontowanie go na statywie
e Elastyczny zderzak ograniczajgcy ruch wozka po torze
e Zestaw akcesoriéw do zderzen (zderzaki z r6znymi sprezynami, gniazda sprezyn, modelina)
e Przykrecany bloczek o matych oporach w ruchu obrotowym, z regularnym zebrowaniem do
wykorzystania przez fotokomarki
e Zestaw 12 sprezyn
e Szescian do badania sit tarcia
e Mechaniczny wskaznik kata nachylenia toru
Bezprzewodowy wézek pomiarowy:
Rodzaje dokonywanych pomiardéw:
o sita
¢ potozenie, predkos¢, przyspieszenie liniowe
e przyspieszenie wzdtuz 3 osi i wypadkowe (akcelerometr),
o predkos¢ katowa wokét 3 osi (zyroskop)
Specyfikacje poszczegdlnych czujnikéw woézka:
Sita
e Zakres: + 100 N
e Rozdzielczo$¢: 0,1 N
e Doktadnos$é: +1,0%
e Max czestotliwosé probkowania: 2 kHz
e Wymienne akcesoria: hak, gumowy zderzak, magnetyczny zderzak
Potozenie
e Rozdzielczo$é: + 0,2 mm
Predkos¢
e Zakres: +3m/s
® Max czestotliwosé préobkowania: 500 Hz
Przyspieszenie
o Zakres: + 16g (g= 9.8 m/s2)
e Max czestotliwosé préobkowania: 500 Hz
Predkos¢ katowa:
e Zakres: + 245°/s
e Max czestotliwosé préobkowania: 500 Hz
e 3-stopniwa wyrzutnia mechaniczna
Oprogramowanie na komputer oraz tablet i smartfon do ¢éwiczen w odtwarzaniu ruchem
zadanych wykreséw potozenia i predkosci od czasu.

52,

Bezprzewodowy czujnik
ci$nienia

Zakres pomiaréw: 0—400 kPa

Rozdzielczosé: 0,1 kPa

Doktadnos¢: + 2 kPa

Czestotliwos¢ probkowania — do 1000 Hz

Mozliwo$é gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtgczenia do urzadzenia
rejestrujacego).

10

53.

Bezprzewodowy czujnik
konduktywnosci

Dokonuje pomiaru konduktywnosci roztworu i catkowitej ilosci rozpuszczonych ciat statych
Pomiar konduktywnosci:
e Zakres: od 0 do 40 000 uS/cm (od 0 do 28 000 mg/L TDS)
e Rozdzielczos$¢: 0,1 uS/cm
e Doktadno$é: + 5% odchylenia od wartosci w zakresie od 200 uS/cm do 40 000 uS/cm, + 25%
dla wartosci ponizej 200 uS/cm
Pomiar catkowitej ilosci rozpuszczonych ciat statych:
e Zakres: 0 do 30 000 ppm
® Rozdzielczosé: 0,1 ppm
e Doktadnos¢: 10% w zakresie 100-30 000 ppm
Czas odpowiedzi: 95% ostatecznego odczytu w mniej niz 5 sekund
Tolerancja srodowiskowa sondy: 0-80 °C
Kompensacja temperatury: 0-35 °C




Doktadnos¢ pomiaru temperatury: £ 0,5 °C

Obudowa wodoszczelna (do 1m gtebokosci do 30 minut), odporna na kurz, zabrudzenia i piasek:
stopien ochrony IPX7

Mozliwo$¢é gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia

rejestrujacego).

54. Modutowy obwéd pradu | Zestaw modutdéw o jednakowych wymiarach, zawierajacych rézne elementy elektroniczne, do
- podstawowy faczenia w obwdd pradu bez uzycia przewoddw. Zawiera co najmniej moduty:
e  pofaczenia proste (4 szt.), narozne (4 szt.), w ksztatcie T (2 szt.)
e sprezyny przeciwlegte (do montowania elementéw elektronicznych)
e wyltacznik, przetgcznik
e oporniki (2 rézne wartosci)
e  kondensator
o 7aréwki (2 moduty)
e  baterie AA (2 moduty)
oraz:
e elementy zapasowe i dodatkowe (kondensatory, diody, oporniki)
e f3czniki do zwierania modutow
e pojemnik plastikowy do przechowywania zestawu
55. | Bezprzewodowy modut Urzadzenie o parametrach co najmniej:
amperomierza e Dwa zakresy pomiaréw +/1 1A, +/- 100mA
e Doktadnos¢ 0,2 mA dla zakresu + 1 A, 0,02 mA dla zakresu + 100 mA
e  Gromadzenie danych bezposrednio w czujniku Tak (min. 55.000 rekordéw) Czas pracy —
ponad 15 godz. (przy 1 Hz)
e Maksymalne natezenie pradu 1 A
e  Pofaczenia USB lub przez Bluetooth® Smart (Bluetooth 4.0)
56. Bezprzewodowy czujnik Urzadzenie o parametrach co najmniej:
napiecia elektrycznego e Dwa zakresy: 5V oraz+30V

e Rozdzielczos$¢: 2 mv (zakres £ 5 V), 7 mV (zakres £ 30 V)

e Doktadnosé: +1,0 %

e Maksymalna czestotliwos¢ probkowania: 100 kHz

® Rezystancja wejsciowa: 1 MQ

* Wyposazenie w przewody do pofaczenia z obwodem: z zakoriczeniem typu krokodylek w
ostonie (czerwony i czarny)

Mozliwosé gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtgczenia do urzadzenia
rejestrujacego).
57. Prosty zestaw do optyki Kompletny zestaw przyrzagdédw do doswiadczen z optyki geometrycznej, w ktérego sktad wchodza
z listwa pomiarowa elementy o parametrach co najmnie;j:

e tawa optyczna aluminiowa (1,2 m) z podziatka metryczng + uchwyty do soczewek,
zwierciadet, Zrodta swiatta i ekranu, zatrzaskujace sie na tawie.

e Zrédto $wiatta, posiadajace $wietlny przedmiot optyczny ztozony ze skrzyzowanych strzatek z
podziatka oraz przystone powodujacg, ze emituje ono 1, 3 lub 5 wigzek réwnolegtych albo trzy
wigzki barwne: czerwona zielong i niebieska.

e Soczewki: 4 soczewki o $rednicy 50 mm z ogniskowymi +100, +200, +250, -150 mm
montowane w uchwytach ochronnych zatrzaskujacych sie na tawie

e Zwierciadto wkleste / wypukte plastikowe, o $rednicy 50 mm, z powierzchnig odblaskowg po
obu stronach oraz ,pétekran”, na ktédrym ustawiana sie ostro$¢, montowane w uchwytach
ochronnych zatrzaskujacych sie na fawie

e Uchwyt regulowany do zamontowania dowolnej soczewki o srednicy od 19 mm do 75 mm
montowany na tawie optycznej

e Zestaw modeli elementéw optycznych do uchwytu regulowanego: soczewka wklesta /
wypukta, zwierciadto wkleste / wypukte / ptaskie, akrylowy pryzmat romboidalny do
rozszczepiania $wiatta biatego i badania zatamania $wiatta, uktad pustych soczewek do
napetniania woda, sktadajgcy sie z 3 komodr, pojemnik do przechowywania elementdw, ktéry
mozna napetni¢ wodg i uzywac do pokazow z uktadem pustych soczewek.

e Stolik optyczny obrotowy do badania prawa odbicia i zatamania z akrylowg soczewka
w ksztatcie litery D montowany na tawie optycznej

e Ekran biaty plastikowy, umieszczony w uchwycie montowanym na tawie zatrzaskowo.

Pojemnik do przechowywania wszystkich elementéw zestawu (z wyjgtkiem tawy optycznej).
58. Bezprzewodowy 3- Mierzy natezenie pola magnetycznego wzdtuz 3 kierunkdw w przestrzeni i catkowitg jego

osiowy czujnik pola
magnetycznego

wartos¢. Urzadzenie o parametrach co najmniej:

Zakresy: + 50 G (49.1 G); £ 1300 G




e Rozdzielczo$¢: + 0,01 G (zakres 50 G); + 1 G (zakres 1300 G)

e Maksymalna czestotliwos¢ probkowania: 100 Hz
Mozliwos¢é gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia
rejestrujgcego).

59.

Bezprzewodowy modut
generatora sygnatu
AC/DC

Modut dostosowany do modutowych modeli obwodu pradu zawierajgcy generator sygnatéw

AC/DC o parametrach co najmniej:

e Mozliwos¢ bezprzewodowego sterowania sygnatem wyjsciowym z poziomu oprogramowania
do obstugi czujnikow

e Mozliwos¢ bezprzewodowego odczytu podawanego napiecia z czestotliwoscig do 100 kHz

e Mozliwos¢ zastosowania jako modut wykonawczy kodu utworzonego w jezyku
programowania wizualnego (Blockly)

o Napiecie wyjsciowe: +3V

® Rozdzielczo$¢ sygnatu wyjsciowego: 10 mV

e Maksymalne natezenie pradu: 300 mA

e Rodzaje sygnatéw: DC, sinusoidalny, trojkatny, prostokatny

o Zakres czestotliwosci sygnatéw: 0,01 Hz — 10 KHz

e Rozdzielczos¢ czestotliwosci sygnatéw wyjsciowych: 10 mHz

e Zabezpieczenia: pragdowe, temperaturowe, przed przeciwng sita elektromotoryczng

60.

Bezprzewodowy czujnik
potozenia w ruchu
obrotowym

Czujnik ruchu obrotowego dokonujacy pomiaru katowych wartosci potozenia, predkosci i
przyspieszenia, o parametrach co najmnie;j:
e Rozdzielczo$¢ katowa: 0,18° (0,00314 rad) = linowa: 0,0157 mm (dla bloczka @ 10 mm)
e Maksymalna predkos¢ obrotowa: 30 obrotéw na sekunde
e Enkoder optyczny: 2000 sekcji/obrdt, dwukierunkowy
o Koto pasowe zespolone: tréjstopniowe o Srednicach 10, 29 i 48 mm
Mocowanie: do pretdw statywu z dwdch stron czujnika oraz pétka do przykrecenia bloczka
pomiarowego.
Mozliwosé gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia
rejestrujgcego).

61.

Zbiorniki ilustrujace
cyrkulacje i konwencje

Dwa zbiorniki wyposazone w skale do pomiaru objetosci i gtebokosci, potaczone zaworami u géry i
u dotu tak, by uktad umozliwiat zbadanie krazenia ptynédw o réznych gestosciach z powodu réznic
temperatury lub zasolenia.

62.

Bezprzewodowy czujnik
pogody z GPS

Mozliwo$¢ dokonywania odczytéw nastepujacych wielkosci:
e temperatura otoczenia
e ci$nienie atmosferyczne
e predkos¢ wiatru
o kierunek wiatru
e wilgotnos¢ wzgledna
o wilgotnos¢ bezwzgledna
e punkt rosy
e temperatura odczuwalna
e wskaznik stresu cieplnego
e natezenie $wiatta (w luksach)
e index UV
e PAR (promieniowanie fotosyntetycznie czynne)
e irradiancja
o szeroko$¢ geograficzna
o dtugosc¢ geograficzna
e wysokos¢ n.p.m.
e predkos¢
e kierunek $wiata magnetyczny
e kierunek $wiata geograficzny
Mozliwos¢ wyswietlania zarejestrowanych danych na mapie Google
Specyfikacje wbudowanych czujnikéw:
Cisnienie atmosferyczne:
e Zakres: 222-825 mmHg
e Doktadnos¢: + 0,1 mmHg
e Rozdzielczos¢: 0,02 mmHg
Temperatura otoczenia:
e Zakres: od -40°C do 125 °C




e Doktadnosé: £ 0,2 °C
e Rozdzielczosé: 0,1 °C
Predkos¢ wiatru:
e Zakres: 0,5 - 15 m/s
e Doktadnos$é: 3% odczytu
e Rozdzielczo$é: 0,1 m/s
Wilgotnos¢ wzgledna:
e Zakres: 0-100%
e Doktadnosé¢: + 2%
e Rozdzielczos$é: 0,1%
Natezenie oswietlenia:
e Zakres: 0-130,000 luksow
Zakres pomiaru PAR:
e od 0 do 2400 umol/m?/s
Zakres pomiaru irradiancji:
e 0od 0 do 1360 W/m?2
Indeks UV
e Zakres: 0-12
e Doktadnosé: +1
e Rozdzielczosé: 1
Potozenie (z GPS)
e Zakres: + 90 szerokosci geograficznej + 180 dtugosci geograficznej
e Rozdzielczo$é: 0,00001°
e Doktadnos$é: £0,00005° ~3m (50% CEP)
Wysokos¢ (z GPS)
e Zakres: 0-18.000 m
e Doktadnos¢: 2,5 (50% CEP)
e Rozdzielczo$é: 0,5 m
Predkos¢ (z GPS)
e Zakres: 0-515 m/s
e Doktadnos$é: 0,05 m/s
e Rozdzielczo$é: 0,05 m/s
Trwata, odporna na uderzenia obudowa, odporna na. zachlapanie i warunki atmosferyczne.
Uzytkowy zakres temperatury pracy: od -20°C do 150 °C
Mozliwos¢é gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtgczenia do urzadzenia
rejestrujacego) — co najmniej 35.000 prébek z wigczonymi wszystkimi czujnikami, przez 11 dni z
wytaczonym GPS (1,5 dnia — z wigczonym GPS)
Mozliwos$¢ dotgczenia opcjonalnego wyposazenia do okreslania kierunku wiatru.

63.

Akcesoria wiatromierza
do czujnika pogody

Akcesoria do bezprzewodowego czujnika pogody, umozliwiajace ustawienie urzadzenia tak, by
obracato sie swobodnie w celu pomiaru kierunku wiatru.

Zestaw powinien zawierac:
e Statyw
e wiatrowskaz

64.

Interfejs

Urzadzenie kompatybilne z czujnikami przewodowymi. Wyposaza je w tgcznosc Bluetooth,
umozliwiajaca bezprzewodowe potaczenie z urzadzeniem pomiarowym. Zasieg Bluetooth: do 30
m (bez przeszkdd).

65.

Eko-komora

Zamykane naczynie z poliweglanu z mozliwoscig umieszczenia do trzech czujnikéw badajacych
parametry wewngatrz komory (do modelowania ekosystemu, efektu cieplarnianego, badania
fermentacji, fotosyntezy, oddychania itp.)

Pojemnos¢ robocza — co najmniej 3333 cm3

66.

Pojemnik do fotosyntezy

Dwukomorowe urzgdzenie z wtasnym zrédtem wielobarwnego $wiatta, do przeprowadzania
precyzyjnych eksperymentéw dotyczacych fotosyntezy w kontrolowanym srodowisku wodnym,
0 parametrach:

e Wymiary komory zewnetrznej: okoto 8 x 11 x 5,5 cm

e Pojemnos¢ komory wewnetrznej: okoto 70 ml

e Pojemnos¢ komory zewnetrznej: okoto 200 ml

o Kolory swiatta: czerwony, zielony, niebieski i biaty

e Powierzchnia panelu o$wietlenia: co najmniej 50 x 50 mm

e Liczba diod LED: co najmniej 9 dla kazdego koloru

e Otwory na czujniki pomiarowe: 4 szt. o srednicy 21,9 mm, z mozliwoscig dostosowania do
$rednic 12,3 mm, 19,5 mm, 12,3 mm, 4,4 mm

Zasilanie oswietlenia: 12,0 V, okoto 1 A







