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D-00.00.00 Wymagania ogolne

1.1.

1.3.

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogllne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach budowy $ciezki rowerowej i ciggu
pieszo-rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
Zakres robot objetych SST

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i1 stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi dotyczacymi rob6t drogowych:

L.p. | Numer i tytut specyfikacji Str.
1 |[D-00.00.00. Wymagania ogélne 3
2 |D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 21
D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu 25
D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drdg i ogrodzen 27
3 |D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych 31
D-02.03.01.  Wykonanie nasypdw 37
4 |D-03.06.01. Regulacja potozenia elementéw urzadzen podziemnych 49
5 |D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza 53
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 57
D-04.05.01.  Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem | 67
6 [D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowe;j 79
7 |D-07.01.01. Oznakowanie poziome 85
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 99
8 |D-08.01.03. Oporniki betonowe 113
D-08.03.01.  Obrzeza betonowe 119
9 [D-10.00.01. Inne roboty 123
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.
1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i projektantem.
1.4.6. Inspektor nadzoru (Inspektor) — osoba wymieniona w dokumentach umowy, ktéra na
zlecenie Zamawiajacego za pomocg czlonkéw swojego zespotu o S$cisle oddelegowanych
uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér nad wykonaniem prac budowlanych oraz
postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami umowy.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robdét.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujagca si¢ migdzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa sluzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy

moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,

umieszczenia urzadzeh organizacji i1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do

glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6ét lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna be¢daca autorem dokumentacji

projektowe;j.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Przedmiar rob6t - wykaz robdt z podaniem ich ilosci.

1.4.30. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot

oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzgce czeg$¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-

uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo

wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej 1 komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za pozyskanie we wilasnym zakresie
lokalizacji punktow gléwnych trasy wraz ze wspdtrzednymi oraz ich ochron¢ do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, ewentualne obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w protokole przekazania placu budowy, uwzgledniajacym podziat
na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéorg Wykonawca opracuje
w ramach ceny umowne;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w
cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos$¢ ich waznosci: umowa, projekt budowlany wraz z uzgodnieniami, projekt
wykonawczy, SST.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach umowy, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiardw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow 1 elementdw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji umowy, az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1
postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zap6r 1 znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w ceng umowna.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéow 1 maszyn pracujacych
przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i1 pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialbw wywotujagcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od wtasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wtlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i1 wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego wuszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdoéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wilasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty przekazania terenu budowy do daty odbioru koncowego robot.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie do znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i1 w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inspektora o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktoére
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisOw o ile w umowie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
1 przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawcg ustali
wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktoérg nalezy zwickszy¢ cene
umowna.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile umowa przewiduje realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe,

sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciaggly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji
robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materialdéw ze zroédet miejscowych witaczajagc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia
1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organbw administracji panstwowe;j i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy 1 inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopoéw i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inspektora.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to
koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunig¢ciem 1
niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i
wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materialbw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg byc

spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bgdzie mial wolny dost¢ep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdét,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktdre
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcink6éw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materialbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inspektora.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostang,
usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni
wyniki badan materialéw 1 robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy
badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogllng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i1 sposdb prowadzenia robdét,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

— system (spos6b i procedur¢) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cig
wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikOw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi;

b) czes$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

— sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakoSci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badah materiatéw oraz
robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inspektor ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje¢, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggni¢cia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatdw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce¢ usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i1 badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw 1 rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rOéwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg obje¢te certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okre§lajace w sposdb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru
koncowego robdt. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
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— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1
koncowych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw,
orzeczenia o jakos$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego wraz z zatwierdzonym projektem
budowlanym,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie,

g) tymczasowa i docelowa organizacja ruchu wraz z zatwierdzeniem.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Diugosci i1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

[losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robd6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.
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8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
8.4. Odbior koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o
tym fakcie Inspektora i Zamawiajacego.

Odbidér koncowy rob6t nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowg i SST.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i
SST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem potwierdzajagcym dokonanie odbioru koncowego do robot
jest protokdt odbioru koncowego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:

1. Kopi¢ zatwierdzonego Projektu Budowlanego z naniesionym zmianami powstalymi w

trakcie realizacji umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy 1 ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.

PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i

ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. protokoty odbioru i przekazania urzadzen obcych ich wtascicielom,

R

N
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9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu lub dokument
potwierdzajacy ztozenie powykonawczego operatu geodezyjnego do wilasciwego osrodka
geodezji,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. dodatkowe dokumenty wymagane w SST lub przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér przed uptywem rekojmi

Odbidr przed uptywem rgkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegOlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robdét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)oplaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunig¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
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(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow
wysokosciowych w ramach budowy S$ciezki rowerowej i ciggu pieszo-rowerowego w ulicy
Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo
1.2. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.
1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W  zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktéow gtownych osi trasy 1 punktoéw

wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

Strona: 21



D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reper6w roboczych. Biedy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na Kkoszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowiazkéw Wykonawcy.

Strona: 22



D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposOb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiegdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byc¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu
do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentaCJe} projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1;2,3,4,5 ,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmi,arowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada Inspektorowi. ,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie punktow gléwnych osi i krawedzi trasy oraz ich punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

NownAw
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D-01.02.02. ZDJECIE WARTSWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach
budowy S$ciezki rowerowej i ciggu pieszo-rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci
Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t w ramach budowy $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-
rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do
powtérnego uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybodr S$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewOw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie
robdt, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadoéw 1 bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym. )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i
darniny. )

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob(:)t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

OGRODZEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég w ramach budowy
sciezki rowerowej i ciggu pieszo-rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo,
gmina Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-
rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

rozbidrka:

. nawierzchni z kostki betonowej o gr. 8 cm,

. nawierzchni z ptyt betonowych azurowych o gr. 12,5 cm,
. nawierzchni z betonowej o gr. 15 cm,

. nawierzchni z ttucznia o gr. 10 cm,

. obrzeza betonowego 8x30x100 cm.

Wraz z wywozem i utylizacjg gruzu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej
lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki,
— Sprzet reczny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inspektora.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
SST lub przez Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spelni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowej. ) .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob(:)t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— koszty utylizacji,
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— wyrOwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogO6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno og6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Strona: 29



D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen

Strona: 30



D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH

NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych w ramach budowy $ciezki rowerowe;j i
ciggu pieszo-rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach budowy Sciezki rowerowej i ciagu pieszo-
rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skar-
pami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziem-
nych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacz-
nym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skali-
sty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej;
maja wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa ro-
b6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
P ds

gdzie:

Pi - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

Pis - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoi-
stych, okreslona wg wzoru:

U - d60
ds
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu nalezy wybra¢ lub doprowadzi¢ do kategorii
G1 zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6ot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno-
$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okre-
sie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wyko-
nawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$noSci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spet-

nia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabli-

cy 1.
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t
ziemnych
Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu 1drég kategoria ruchu| kategoria
ekspresowych KR3-KR6 | ruchu KR1-
KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robét 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do war-
tosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte
przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przed-
stawia do akceptacji Inspektorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie spora-
dyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania poda-
nych powyzej warunkow obcia}Za Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogllne”

pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaga-
niami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposdb odspajania gruntdéw niepogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwela-

torem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m

co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego po- | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
wierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okredla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5
cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nier6wnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga prze-
kraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nier6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez po-
miar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow, dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach spe-
cyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade¢ za nie majacg zasad-
niczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielkos¢ potracen za obnizong
jakos¢. )

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wy-
maganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne. .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszcze-
nie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- koszty utylizacji wywiezionego gruntu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszcezenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicz-
nej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

NN E LN

9. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach budowy $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-rowerowego w
ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-
rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow z gruntéw dowiezionych.
1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skar-
pami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziem-
nych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gieboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacz-
nym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skali-
sty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej;
maja wytrzymato$¢ na S$ciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych
albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa ro-
bot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pa
Pas
gdzie:
O - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoi-
stych, okre§lona wg wzoru:

U = d60
ds
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=22
0 =
E 1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okre-
slone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty 1 materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Wymagania dla gruntow.

Grunty 1 materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do wbudowania w nasyp.

e . Wymagania/
L.p.| Wiasciwosci Norma badania
1 | Skiad ziarnowy PN-EN 933-1 Gr80
Gc 80/20
Ga75
2 | Ogolne granice i tolerancje uziarnienia dla kruszywa | PN-EN 933-1 GTcNR
grubego na sitach posrednich
3 | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego | PN-EN 933-1 GTeNR
1 kruszywa o cigglym uziarnieniu, GTaNR
4 | Ksztalt kruszywa grubego
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci PN-EN 933-4 FIxr
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SInr
5 | Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o po- PN-EN 933-5 C\r
wierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
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6 |Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 Deklarowana przez
producenta
Odpo'r-r?osc kruszywa na rozdrabnianie, kat. nie wyz- PN-EN 1097-2. LANr
7 |szaniz:
Zawarto$¢ siarki catkowitej PN-EN 1744-1 Snr
- PN-EN 1097-6,  |Deklarowana przez
9 | Gestos¢ ziaren rozdz. 7.8 ub 9 - roducenta
10 | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 Deklarowana przez
producenta
11 |Nasigkliwosc¢, kategoria l;g_];N 1097-6, WA24 2
12 |Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, Vs
13 Rozpad krzemianowy i zelazawy w zuzlu wielkopie- PN-EN 1744-1, Brak rozpadu
cowym
14 Zgorzel stoneczna Deklarowana przez
producenta
15 Mrozoodporno$¢ PN-EN 1367-1 Skaty magmowe i
przeobrazone: F4,
Skaty osadowe i
ﬂq’uszywa Z recy-
linoaae. 210
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6ot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubos¢ war- liczba grubosé liczba grubos¢ liczba nosci
stwy przejsé warstwy przejsce warstwy przejsé maszyn
[m] n FE* [m] n kkE [m] n kEE
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do 8 0,1 do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do 8 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4do 0,7 4do 8 0,2do 04 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotko- 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
wane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
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Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)

Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 ude- 3 do 6 ude-
Mg zrzucane z wysokosci od 2,0do 8,0 uderzen w | 1,0do4,0 |rzen wpunkt| 1,0do5,0 |rzen w punkt
5do 10 m punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) grun-
tow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno-
$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwicgkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbada-
niu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie
przez Inspektora.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyska-
nia, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te beda wtgczone do obmiaru rob6t i optacone
przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i
zostato potwierdzone przez Inspektora.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

W miejscach poszerzania nasypu w istniejgcych skarpach nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wyno-
szacym okoto 4% = 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalega-
jacych w strefie podtoza nasypu, do gitgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
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wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod-
toza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do giebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
0 wysoko- autostrad innych drog
$ci,
m 1drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie po-

miaru wtornego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw

Wyb6r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzgled-

nieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypodw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu po-
dtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy prze-
strzega€ nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowag, z gruntow przydatnych do budowy nasypdow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodza-
ju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej war-
stwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykona-
nia warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wtasciwos$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jedna-
kowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
*+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyle-
niem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie
gbérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni posli-
Zgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzi-
nowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio= 6 x 10  m/s i wskazniku réznoziarnisto-
sci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub po-
piotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozo-
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odpornosci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢
z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykonac z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w na-
syp. Inspektor moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpie-
czenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szero-
kosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgod-
nym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymie-
szanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastep-
nego. Jezeli warstwa gruntu niezage¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyc¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakazac
Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozli-
we osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemie-
szanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznig-
ciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z za-
stosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zagegszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej za-
leca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu 1 typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejaz-
déw réznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porOwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla grun-
téw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I 21,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwirOw gliniastych, pospoétek gliniastych, pylow piaszczy-

stych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwi¢ztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wy-
konawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie
zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika za-
geszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla proébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czte-
rema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna opty-
malnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izo-
topowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z kto-
rych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci war-
stwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi
w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materia-
fami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg wykorzystane
do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowa-
nia,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowag trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbu-
dowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wow-
czas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t
lub przez Inspektora.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na od-
ktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasy-
pania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te po-
winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotycza-
cymi wbudowania i zagg¢szczania gruntoéw oraz wskazéwkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony po-
wyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez In-
spektora. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakcepto-
wane przez Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wyko-
nawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwa-
ne, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez In-
spektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione
sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w calo$ci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W cza-
sie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaga-
niami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
SST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagg¢szczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodza-
cej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgod-
nosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasy-
pem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpu-
su na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geome-
trycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr sze$cienny).

Objetosc¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlne;j
objetosci nasypow 1 ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydat-
nych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig-
ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzgled-
nieniem spglchnienia gruntu 1 zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wy-
maganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne. )

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagegszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

98]

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.01.03.05 Regulacja potozenia elementow naziemnych sieci podziemnych

D-03.06.01. REGULACJA ELEMENTOW URZADZEN

PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z regulacja polozenia elementéw urzadzen podziemnych w ramach
budowy $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci
Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym i przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
regulacja potozenia elementéw naziemnych sieci podziemnych na przebiegu modernizowanej
drogi gminne;j.
Zakres robot obejmuje wykonanie:

— regulacji wysoko$ciowej wtazéw kanalizacji sanitarnej.
1.4. OKreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w punkcie 1.3.
ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i PN-EN przewiduja

posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki

dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

2.2. Rodzaje materialow

Zostang zastosowane materialy spelniajace wymagania odpowiednich gestorow sieci

podziemnych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprzgt do wykonania robot

przygotowawczych 1 wykonczeniowych:

— pite do cigcia asfaltu i betonu,

— pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,

— koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m?,

— spycharke do 100 KM,

— sprzgt do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

— specjalistyczny sprz¢t do uzupetniania nawierzchni.
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3.3. Sprzet do robot montazowych

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw  wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do robot regulacyjnych elementdw naziemnych sieci podziemnych mozna przewozi¢
dowolnymi dopuszczonymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét
Wykonanie robét zwigzanych z regulacja polozenia wysokosciowego lub w planie urzadzen
podziemnych powinno odbywac¢ si¢ pod nadzorem wtascicieli lub zarzadcéw sieci. Uszkodzone
elementy nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach technicznych zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru i gestorow sifici. .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac
Wykonane roboty powinny spelnia¢ wymagania wiascicieli lub zarzadcow sieci. Rzedne
wysokosciowe potozenia elementéw naziemnych nie powinny réznic si¢ od projektowanych o
wigcej niz 5 mm. )
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest: sztuka — dla skrzynki ulicznej, wtazu lub wpustu ulicznego
poddanego regullacji Wysok,oéciowej lub w planie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z z,achowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

* prace przygotowawcze,

* zdjecie istniejacych elementdéw uzbrojenia,

* koszt materialéw wraz z transportem,

* ewentualna wymiana uszkodzonych elementow,

* regulacja polozenia do wymaganej rzgdnej,

* wykonanie niezbednych pomiarow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-87/B-01060

2.PN-70/H-97051
3.PN-80/B-01800
4.PN-82/B-01801

5.PN-86/B-01811

6.PN-B-10725:1997
7.PN-85/M-74081
8. PN-86/B-09700
9. PN-84/M-74034
10. PN-63/M-74084

11. BN-76/0648-76
12. BN-75/5220-02

Sie¢  wodociggowa  zewngetrzna. Obiekty 1  elementy
wyposazenia. Terminologia.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodow
wodociggowych.

Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1
MPa.

Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantéw.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
Ochrona przed korozja. Wymagania og6élne i ocena wykonania
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D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1

ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza gruntowego w ramach budowy S$ciezki rowerowej i ciggu pieszo-
rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot w ramach budowy $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-
rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni wraz z jego
profilowaniem i zageszczaniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4. .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i1 zaggszczenia
poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i1 zaggszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w Kkorzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiar6w
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m>
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nier6wnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7. Zageszcezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrOéwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz
z profilowapiem 1 zagq,szczaniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i1 odwiezienie na odktad
(tacznie z ew. kosztami utylizacji),

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy oraz
wyréwnania podtoza z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy
sciezki rowerowej i ciggu pieszo-rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo,
gmina Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot w ramach budowy $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-
rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy oraz wyréwnania podtoza z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczone] mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy =z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolne;j
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegblnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad- | pomoc-
- nicza |-nicza| -nicza | nicza | nicza
nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn od2 | od2 od2 [ od2 | od2 od 2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, {do 10| do12 |do 10| do 12 | do10 | do 12 06714
% (m/m) -15 [3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 06714
-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po 0od 30| od30 |[od30 | od30 BN-
pigciokrotnym do70| do70 [do70 | do70 - - 64/8931
zageszczeniu metoda I lub -01 [26]
II wg PN-B-04481, %
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6 |Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotdw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
nie wiecej niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiece]
niz
9 |Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy tacznie, % (m/m), -37[10]
nie wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 |Zawarto$¢ zwigzkéw PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
SO3, %(m/m), nie wigcej -28 [9]
niz
11 | Wskaznik no$nosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu s 2 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zaggszczeniu Is = [21]
1,03
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy oraz wyréwnania podioza z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki, walcow ogumionych 1 stalowych
wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dost¢gpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walcewibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dsgs

<5 (1)

w ktoérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
090

<12 2)

w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
O9 - umowna s$rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og9o powinna byc¢
podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiaggnigcie wymaganych spadkéw 1
rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego nalezy zagesci¢ do Is=1,00.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa  jest
wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zageszcezeniu,

- okreslenia liczby przej$s¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czg¢stotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna |Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan |powierzchnia
na dziennej |podbudowy
dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggni¢gcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgedu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] 1 nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

< 22
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Tablica 3. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiardw
pomiardw
1 | Szerokos¢ podbudowy co 50 m
2 | ROwnos¢ podtuzna w sposOb ciggly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 |R6wnos¢ poprzeczna co 50 m

4 | Spadki poprzeczne*® co 50 m

5 |Rzedne wysokosciowe co 50 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 50 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nier6wnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie | odksztalcenia mierzony
wskazniku | zageszczen | sprezyste pod kotem, | ptyta o srednicy 30 cm,
Whnos Nie ials nie mm MPa
mniejszym | mniejszy
niz
niz % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg | drugiego
0 obcigzenia
obcigzenia E>
Ei
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.
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9.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy lub nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni

drogowych
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26.
27.

28.
29.

30

10.2. Inne dokumenty

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z

KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach budowy $ciezki rowerowe;j i
ciggu pieszo-rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-
rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem. Roboty obejmujg wykonanie:

e stabilizacji kruszywa cementem klasy C3/4 o grubosci 15 cm jako ulepszone podltoze i

podbudowa nawierzchni,
1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci
na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cz¢sci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.
1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.5. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objeto$ci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgodg Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ czeSci organicznych, barwa cieczy | wzorcowa | PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz: [3]
4 | Zawartos$¢ siarczané6w, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak r6znic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Stosowac stabilizacj¢ cementem klasy C 3/4.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Kolumna ] | 2 E} ]
Wiersz Wrytreymabodé na fciskanie po 28 doiach, MPa
Wiytreymatosé charakterystyczna B, Klasa
Prébki walcows Pribki wialcowe wylreymatodei
HiD'=2,0 H/D'=1,0"
| brak wymagafhi C
2 5 B S Cysup
3 3,0 4,0 Cas
4 5,0 6,0 .l Cap,
3 8,0 10,0 Cgno |
6 12 15 . Crans
7 16 20 Chazo
g 20 . 25 - Caps
! HiD= stosanek wysokodci do drednicy prdbli
b D= 0,8 do 1,2]

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzni¢te i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub SST D-04.02.01
,Warstwa odsgczajgca i odcinajaca” w zaleznosci od wykonywanej nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkOw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice
w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy — wedlug
dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze by¢ nizsza niz podano w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna zawarto$¢ cementu

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8.0 4
<2,0 3

5.5. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -
20% jej wartoSci.

Przed uloZzeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
roOwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢
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warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do

zageszczania warstwy.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa dla danego

rodzaju nawierzchni i podbudowy lub ulepszonego podioza.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajagcymi si¢ w
stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zagegszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania
1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszezanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy posSwigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoin¢ roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg¢ techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

c¢) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie
za zgodg Inspektora.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania 1
zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inspektora, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystagpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robdét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w
celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna [ powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na dziennej |lub
dziatce ulepszonego
roboczej pod-
toza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 1i42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 pr(’)bek 400 l’Il2
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
8 | Mrozoodpornoé¢ ¥ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- Zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik no$noéci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inspektora

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
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Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.
6.3.6. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8
cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed
jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza.
6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wilasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo
co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko§ciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podloza raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Nier6wnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nier6wnos$ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa

fatg.
Nier6wnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

RoézZnice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do
osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i1 ulepszonego podtoza nie moze rdézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach 1 o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST
dla poszczegdlnych rodzajow podbudow 1 ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z
kruszywa stabilizowanego cementem.
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8.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

og0llne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych

cementem obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt materiatbw wraz z transportem,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i

urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie = zawartoSci
zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie = zawartoSci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako

podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popioléw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw 1 gruntdw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach
budowy S$ciezki rowerowej i ciggu pieszo-rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci
Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot w ramach budowy $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-
rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1
proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Stosowac kostki betonowej o grubosci 80 mm w kolorze szarym i czerwonym o tolerancjach
wymiarowych:
- na dlugosci+ 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci+ 5 mm.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] 1 wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
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Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnoé¢ kostek betonowych okre§lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wi¢cej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg
nasigkliwos$¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

2.4. Materialy na podsypke
2.4.1. Cement

Na podsypke cementowo - piaskowg nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4]

2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podbudowa

Pod nawierzchnig¢ z kostki betonowej wykona¢ warstwe odsaczajacg wg SST D04.02.01.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosowa¢ krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] oraz obrzeza betonowe wg SST D 08.01.01 oraz
SST D 08.03.01.

5.4. Podsypka

Na podsypke stosowac mieszanka piasku z cementem klasy CEM 32,5 w stosunku 1:4. Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3-5 cm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
mi¢dzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchnig¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapic
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory pltytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i1 zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zagda¢ od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie
pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 12.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
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Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych 1
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejsze;j
SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierdwnosci podtuzne

Nier6wnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg *
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ +
1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;
kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wediug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
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- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru s3 okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
poszczegdlnych specyfikacjach technicznych odnoszacych si¢ do danej kategorii robét.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach budowy S$ciezki
rowerowej i ciggu pieszo-rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina
Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot w ramach budowy $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-
rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo
1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza ST obejmuje wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego na
drodze gminnej ulic Milosza, Malinowskiego i czgsci Komara w Pruszczu Gdanskim.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciaggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od
rodzaju 1 sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegie do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwojne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyst¢pujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wyltaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych 1 profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.7. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robaét.
1.4.8. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i1 termoplastycznych) lub
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znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] 1 punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos§é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inspektora, co do jakoSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe 1 adres producenta,

- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Do wykonania oznakowania poziomego stosowa¢ masy termoplastyczne lub masy
chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie
z uzyciem odpowiedniego sprzg¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Grubo$¢ oznakowania powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 mm.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stalo§¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesi¢cy sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materialéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i1 wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST 1
dokumentacji projektowej, zachowujagc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowe;,
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe
powierzchniowa betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usuni¢ciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podanej.

5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowac materialy tatwe
do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca
si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
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Materialty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiada¢ aprobaty techniczne, a pgoducent pO\yinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi
rozne aspekty wilasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 1 4 latach dla materiatoéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6itta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6ita nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 3 i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zoélte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6ite klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie | x 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoétrzedne chromatycznosci X,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zo6itej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z61te], czerwonej, niebieskiej 1 zielonej oznakowania
Pomiar wspéiczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspodtczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
~ biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
~ bialej, co najmniej 160 mcd m™? Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
~ 76ltej, co najmniej 100 med m™ Ix!), klasa Q2,

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd m2 Ix !(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
~ biatej, co najmniej 130 med m™ Ix"!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
~ 76ttej, co najmniej 80 med m? Ix!, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o

natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 1x°
I klasa R4/5,
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~ bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ 1x’!, klasa R4,
- 706ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ 1x'!, klasa R3,

Wartos$¢ wspoétczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix”
I klasa R4,

~ biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix™!, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ 1x7!, klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m?2 Ix”
I klasa R3,

~ biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™2 1x™! , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ 1x7!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy
5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku Ry, = 70 med m™ Ix!, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢
stosowac¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
~ bialej, co najmniej 50 med m Ix!, klasa RW3,
~ w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 1x™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
1tp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkosci oznakowania,
wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
wartosci wspotczynnika luminancji 1 wspdtczynnika odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej
jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow
do poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3,4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materialéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
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- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng oceng¢ rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a
takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaro6w wspoiczynnika odblaskowosci 1 wspdtczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5
odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspélczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Dtugos¢ odcinka, CZ@S.t Ot{IWOSC Minimalna
Lp. pomiaréw, co s .
km Lo ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 lod10do 20 co2km 11
4 |od20do30 co3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze

zestawienie dla oznakowan.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 | Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w

materialach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikdéw
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspblczynnik zalamania §wiatla - =15
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalo$ci wlasciwosci materialéw | miesigce >6
do znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biale;j, med m? >200 R4
- z0ltej tymczasowe;j Ix! >150 R3
mcd m™
Ix!
2 | Wspbtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
- biale;j, med m? > 150 R3
- 7z0ltej Ix! > 100 R2
mcd m™
Ix!
3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako- med m>2
wania suchego od 7 miesigca po 1 =100 R2
. N Ix
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspdtczynnik  odblasku Ry  dla
rubowarstwowego strukturalnego | mcd m™
iznako—wania wi%gotnego od 14 do %O Ix! =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik  odblasku Ry  dla
rubowarstwowego strukturalnego | mcd m™
iznako—wania wiglgotnego po 30 dn%u Ix! =35 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 |Wspétczynnik  luminancji [ dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, - =0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - =0,50 B4
- z6lte] - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik  luminancji [ dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej - =0,30 B2
- 76ttej - > 0,20 Bl
8 | Wspolczynnik luminancji w S$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m™ > 130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! =160 Q4
- z0ttej mcd m? > 100 Q2
Ix!
mcd m™
Ix!
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

9 | Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ =100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej Ix! =130 Q3
- zoltej mcd m? >80 Ql
Ix!
mcd m?
1x°!
10 | Szorstkosé oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 |Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
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8.3. Odbiodr koncowy [robot]

Odbioru koncowy nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikOéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbioru nalezy dokona¢ przed uptywem okresu rgkojmi, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesigcy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejSciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taS§mami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowah wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie S$cieralnej spekane;j,
kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spg¢kanej, tuszczacej si¢
powierzchni, na ztagczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
mi¢dzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno si¢ udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do
6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
minimalnych parametrach (Rp > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z
pelnymi wymaganiami odpowiednimi' do rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca
musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
koszt materiatow wraz z transportem,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,
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naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i

3.

znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég

4. PN-EN 1871:2003 Materiaty do  poziomego oznakowania  drdg.

Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(U) Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6.

10.
11.

12.

13.
14.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6étowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy $ciezki rowerowe;j i
ciggu pieszo-rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-
rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
1.4. OKkreSlenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakos¢ i1 trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong treScig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto swiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest os$wietlane zrédlem S$wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje¢ zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
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posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci

wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢

deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie do wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane
jako:

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierd6wnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.3.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak
widoczne tuski, pegknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec 1
sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.3. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W  przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatlo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposOb wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na
blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$é na kN m2 >0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN =>0,50 PL2
obcigzenie skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi Cn <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien [m [ chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),

chwilowe odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgi¢¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierd6wno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skre¢canie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
faczenie poszczeg6lnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wyst¢powaty
przesuniecia 1 prze§wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
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klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’ (cd-Ix'm™® znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny

spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w

aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wsp6trzednych chromatycznosci x,
y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
oSwietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej =250 2180
- Z0itej >35 =120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0.6 > 8
- pomgraﬁczowej >20 > 65
- szare) > 30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:

- biatej =035 B=0,27
- z0ttej 3=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej B=0,04 3=0,03
- niebieski.ej 3=0,01 3=0,01
- brazowej . 0,092=0,03 | 0,092B=0,03
: Isyé);lzranczowej [3 >0,17 B >0,14
) 0,18>p>0,12 | 0,18>3=0,12

*) wspolrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ roéwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowacé w obrebie jednego pola srednio nie
wiecej niz 0,7 btedéow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie
majg prawa wystapic.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady kontur6w znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane
w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug 1 zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
*15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika
nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
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- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza *+ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm nie moze wystgpowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm 1 catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajace;j
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
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wykonane z materiatbw odpornych na korozje¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.
2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkoéw transportowych do przewozu materialéw,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania 1 odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i
kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja 1 SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz * 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego - przez

konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikdw pojazdéow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ migedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza,
pasa dzielgcego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czgs¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w  sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca

nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy 1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli

nie jest producentem,

e) znak budowlany ,.B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci 1 numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm?. Czytelno$é
i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.
Tablica 7. Czg¢stotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
kazdej dostgpnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczacej | mikrometréw itp. wymaganiami
do 1000 Y : — punktu 2
. clementow Przeprowadglc . umwers.alnyml
2 | Sprawdzenie przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiardw sprawdzianami ~ (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
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- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i gruboéci, blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
c) sztuka dla stupkéw do znakéw konwencjonalnych.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikOw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang
grup¢ podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah mogg by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- koszt materiatéw wraz z transportem,
- dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

(9%}

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-EN ISO 1461:2000

12.  PN-EN 10240:2001

13.  PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005

17. prEN 12899-5
18.  PN-EN 60529:2003
19.  PN-EN 60598-1: 1990

20. PN-EN 60598-
2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998

22.  PN-EN ISO 2808:2000

23. PN-91/H-93010

24. PN-S-02205:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci
powtloki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego =zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy o$wietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodno$¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i
ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg  (cynkowanie  jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. = Wymagania  dotyczace  powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposéb ciagty
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposdb ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki
state

Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5
Badanie wstgpne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i
badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
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10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakoéw 1 sygnaléow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.03 OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem opornikow betonowych w
ramach remontu budowy $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w
miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy $ciezki rowerowej 1 ciggu pieszo-
rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z:
— Ustawieniem opornikow betonowych12x25 cm na fawie betonowej,
— Wykonaniem fawy betonowej z betonu C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik/obrzeze/opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do
oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Oporniki betonowe
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa zastosowane oporniki to:
*  Opornik betonowy 12x25x100 cm.
Wymagania techniczne stawiane opornikom betonowym okresla PN-EN 13440 w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec opornikow betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha \ Zalacznik | Wymagania

1 Ksztaltt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dtugosé: = 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaré6w Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnos$cig do milimetra - dla innych czes$ci: £ 5%, >3 mm, < 10 mm

Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i

prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;]

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm + 4.0 mm

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1

Odporno$¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

D

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
SO,Skg/m2

22

Wytrzymato$¢ na zginanie
Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na 8 szt.

Klasa wytrz. | Charakterystyczna | Kazdy

3 wytrzymatos¢, pojedynczy
MPa wynik, MPa
6 >6,0

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatos¢

Oporniki majg zadawalajacg trwatos¢
(wytrzymatos¢) jesli spelnione sg wymagania pkt
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

24

Odpornos¢ na $cieranie

Klasa Odpornos$¢ przy pomiarze na
odpornosci | tarczy Bohmego, wg zat. H
normy — badanie alternatywne

4 < 18000 mm* /5000mm?

2.5

Nasigkliwos¢

<5 % - wg PN-EN-1340

2.6

Odporno$¢ na poslizg

a), jesli gérna powierzchnia opornika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b), jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
w normalnych warunkach uzytkowania opornika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgsci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia opornika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w opornikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) oporniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c¢) r6znice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcOw 1 warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) r6znice w jednolito$ci zabarwienia,
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spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcoéHw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Powierzchnie opornikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betony, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie powinny by¢ réwne i proste.
2.3. Lawa betonowa z oporem
Lawy betonowe oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15 (B15), zgodnie z normg PN-
EN 206-1.
Wymagania dla wody i cementu jak w punkcie 2.4.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania wg normy PN-EN 12620.
2.4. Zaprawa cementowo — piaskowa do wypelnienia spoin
e Cement klasy 32,5 — odpowiadajacy PN-EN 197-1:2002,
* Piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN
131309,
*  Woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.5. Sktadowanie
Oporniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Oporniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
opornika lub obrzeza.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych,
— dzwigéw samochodowych,
— tadowarek.
Uzyty sprze¢t winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci rob6t oraz powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 4.

4.2. Transport opornikéw

Oporniki powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem
w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposéb chronigcy przed uszkodzeniem
mechanicznym.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na taw¢ z oporem — transportowany bedzie srodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z norma BN-88/6731-08.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte $rodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Wytyczenie sytuacyjno — wysokosciowe odcinkow wbudowania opornikéw nalezy
wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu 1 konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej
Is=0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Fawa betonowa bedzie wykonana z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym.

Fawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w
szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po
zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi w
Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wbudowanie opornikow

Wbudowanie opornikéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy
wbudowywaniu opornikéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu
oraz usytuowania wysokoSciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ Icm w niwelecie i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

Oporniki na tuku nalezy uklada¢ z zastosowaniem opornikéw tukowych, w
uzasadnionych przypadkach prostych ale przycu;tych do wiasciwego promienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

» sprawdzi¢ cechy zewne¢trzne opornikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego opornikOw i obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
1 krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i1 ustaleniami niniejszej ST.

Badania pozostaltych materiatow stosowanych przy ustawianiu opornikow i obrzezy
betonowych powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekraczac
1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac Sladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii opornikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbérnej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
¢) rownos$¢ goérnej powierzchni opornikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glqbokos’é.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
J edqostkq obmi,arowq jest m (metr) ustawionego opornika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— wyznaczenie odcinkOw ustawienia opornikdw i obrzezy betonowych,
— zakup, transport 1 sktadowanie materialéw do wykonania robdét,
— wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem,
— wykonanie deskowania tawy betonowej z oporem,
— rozebranie deskowania,
— pielegnacja wykonanej tawy betonowe;j,
— ustawienie opornikow,
— ew. zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych opornikach betonowych od strony
zewnetrznej,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. NORMY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-B-06265: 2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Cze$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno§¢

4.  PN-EN 13139: 2003 Kruszywa do zaprawy

5. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

13242+A1:2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

7.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 .
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot w ramach budowy $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-
rowerowego w ulicy Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja
Stosowac obrzeza betonowe typu Ow o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku I
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawegdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
1 uszkodzenia gbrne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy podsypke
Na podsypke nalezy stosowac piasek oraz cement klasy 32,5 oraz wod¢ wodociaggowa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprz¢t do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka

Pod ustawianym obrzezem nalezy wykona¢ podsypke cementowo — piaskowg 1:4 o
grubos$ci 5 cm.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
swiattem (odlegloscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny musza by¢ Wypelni(’)ne catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gltebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gdrnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite
wypelnienie badanej spoiny na petng glebokos¢.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarov&,/q jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9.  PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru

cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.10.00.01 ROBOTY ROZNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
roznych w ramach budowy S$ciezki rowerowej i1 ciggu pieszo-rowerowego w ulicy
Chrzanowskiego w miejscowosci Kosakowo, gmina Kosakowo.
1.2 Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
e przestawieniem wiaty przystankowej,
» zabezpieczeniem kabli rurg ostonowa dwudzielng o Srednicy 110mm.
1.3 Ogédlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne”
2.2 Stosowane materialy
Do wykonania nalezy uzy¢ nastepujacych gotowych elementéw zgodnie z projektem i
zasadami sztuki budowlane;j:
* rura ostonowa dwudzielna o $rednicy d110 mm,
* wiata przystankowa.
3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Transport materiatow do wykonania prac moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST — D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Wszystkie
roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 mb (metr) zabezpieczenia kabla rurg ostonowa dwudzielna,
- 1 kpl. (komplet) wiaty przystankowe;j.
8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbidr robot polega na sprawdzeniu ich wielko$ci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST oraz wizualnej ocenie efektu prac po
szczegblowych ogledzinach.
Obowigzuja zasady odbioru prac zanikajacych i podlegajacych zakryciu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne
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9.  PODSTAWY PLATNOSCI

Cena wykonania 1 mb zabezpieczenia kabla rurg ostonowg zawiera:
* odkopanie kabla,

* koszt materiatbw wraz z transportem,

» zalozenie rury ostonowej na kabel,

* zasypanie kabla,

* wykonanie badan i pomiarow,

* uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania 1 kpl przestawienia wiaty przystankowej zawiera:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materialow,

e przestawienie wiaty przystankowej,

* uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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