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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z Remontem drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji przedmiotu
zamowienia okreslonego w punkcie 1.1. w zakresie okre$lonym w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych ST
1.3.1. Ogélny zakres zaméwienia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robét objetych przedmiotem zamdwienia
wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi i pomocniczymi, niezbednymi do wykonania przedmiotu zaméwienia w wymaganym zakresie —
okreslonym w niniejszej Specyfikacii Istotnych Warunkéw Zaméwienia i warunkach kontraktu.

1.3.2. Szczegotowy zakres rohot
Szczegobtowy zakres robdt wynika z opisu przedmiotu zaméwienia zawartego w dokumentacji przetargowej.
1.3.3. Podstawa realizacji

Podstawg realizacji zadania inwestycyjnego sq Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t oraz Projekt Budowlany tacznie
z Branzowymi Projektami Wykonawczymi lub sam Projekt Wykonawczy oraz inne dokumenty okreslone w dokumentaciji przetargowe;.

1.3.4. Symbole specyfikacji i kody CPV.

W celu ujednolicenia symboliki przyjeto obowigzujace kody CPV (Wspoinego Stownika Zaméwien) oraz Symbole Specyfikacji technicznych
zgodne z wykazem OgoInych Specyfikacji Technicznych (ST) opublikowanym przez GDDKIA.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okre$lenia uzyte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru zaréwno w opisie warunkéw ogélnych
jak i szczegbtowych ST nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41 Aprobata techniczna - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

1.4.2  Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreSlonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego.

1.4.3  Budowla - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty,
estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia
reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe
lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejScia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze cze$ci
budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia,
jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa,

1.44  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesé
stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.5  Balustrada — konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikéw chodnikéw, schoddw i pochylni przed upadkiem z wysokosci; okre$lone
w Polskiej Normie obcigZenia dziatajace na porecz obiektu mostowego uznaje sie za dziatajace na balustrade,

1.4.6  Cena jednostkowa — nalezy przez to rozumie¢ sume kosztéw bezposredniej robocizny, materiatéw, pracy sprzetu, oraz kosztow
posrednich, zysku i kosztéw zakupu materiatdw, wyliczona na jednostke przedmiarowg robot podstawowych, (z uwzglednieniem
robot tymczasowych i pomocniczych, kosztéw S$wiadczen za zajecie pasa drogowego, procedur odbiorowych, kosztdw
zapewnienia bezpieczenstwa itp., inwentaryzacji, badan i pomiaréw oraz aktualizacji i uzupetnienia dokumentacji, a takze innych
nie wymienionych kosztow zwigzanych z ostatecznym wykonaniem i odbiorem roboty podstawowe;).

14.7 Cena umowna - jest to podane w umowie wynagrodzenie wykonawcy za wykonanie przedmiotu umowy wraz z usunigciem wad
ujawnionych przy odbiorze w okresie rekojmi oraz w okresie gwarancji jakosci.

1.4.8 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.9  Czes¢ obiektu lub etap wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii.
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Data rozpoczecia robét — termin rozpoczecia robot
Data zakoriczenia termin zakonczenia robot.

Dtugo$¢ mostu - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$c¢
w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbiorow czes$ciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dokumentacja projektowa wykonawcy obejmuje rysunki, obliczenia i inne dokumenty przygotowane przez wykonawce w czasie
trwania umowy wg programu funkcjonalno uzytkowego i inne rysunki uzupetniajace te dokumenty.

Dostawa (dostarczenie materiatéw) — zakup oraz transport do miejsce wbudowania materiatu lub wyrobu odpowiadajacego
wymaganiom okreslonym w ST. Koszty transportu, magazynowania, ubezpieczenia oraz uzyskania aprobat technicznych lub
przeprowadzenia wymaganych badan laboratoryjnych materiatu sg ponoszone przez wykonawce w ramach doliczonych do cen
materiatow kosztow zakupu.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumieC dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania
robét budowlanych, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem
Projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu pieszego.

FIDIC — Miedzynarodowa Federacja Inzynieréw Konsultantéw, ktérej celem jest dbanie izapewnianie uczciwych warunkdw
prowadzenia interesu. Wzorcowe warunki zawierania kontraktow sa wydawane w formie publikacji dla réznych warunkéw
kontraktowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest to osoba ustanowiona przez zamawiajacego jako jego przedstawiciel upowazniony do
petnienia obowigzkéw zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, w zakresie okre$lonym przez zarzadzajacego w nadanym mu
petnomocnictwie i posiadanych uprawnieft zawodowych.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (przy kontraktach wg FIDIC) wymieniona w danych kontraktowych.
Uprawnienia i obowigzki Inzyniera w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w kontrakcie. Obowigzki
InZyniera moze petni¢ osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu, ktorej Zamawiajacy powiadomit Wykonawce na pismie. Jezeli
zamawiajacy nie powotat Inzyniera funkcje Inzyniera przejmuje Kierownik Projektu.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Klasa drogi — okre$lona jest w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz. U. Nr 43, poz. 430), klasy drog i ich
symbole, tj.:

= autostrady — symbol A,

= ekspresowe — symbol S,

= gtéwne ruchu przyspieszonego — symbol GP,

= gidwne — symbol G,

= zbiorcze — symbol Z,

= lokalne — symbol L,

=  dojazdowe — symbol D,

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja oporowa —budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczno$ci uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych,
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Kierownik Projektu - jest to osoba lub organ uprawniony do zarzadzania i podejmowania decyzji w imieniu zamawiajacego, w
zrozumieniu ustawy Prawo Zaméwien Publicznych. W przypadku powotania jednoczesnego Kierownika Projektu i Inzyniera
funkcje zwierzchnig ma Kierownik Projektu, ktéry moze wydawac polecenia Wykonawcy jedynie za po$rednictwem Inzyniera lub
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiem, zatoka.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Kontrakt - jest to umowa zawarta pomiedzy zamawiajacym i wykonawcg o wykonanie robét budowlanych.
Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony przedmiar.

Kosztorys $lepy — pojecie, ktére zostalo wycofane z procedur zamoéwien publicznych i zastapione okresleniem przedmiar
niewyceniony lub krétko przedmiar.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw, wyrobdw oraz prowadzonych robot.

Materiaty - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacy do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna — gorna (wierzchnia) warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

a) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. MoZze ona sktadac sie
z jednej lub dwdch warstw.

b) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcq lub
odcinajaca.

c) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

d) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

e) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Nadzér autorski sg to czynnosci sprawowane przez autora projektu, polegajace na sprawdzaniu zgodno$ci realizacji robét z
dokumentacjg projektowg i uzgadnianiu mozliwo$ci wyprowadzania w razie potrzeby rozwigzarn zamiennych, zgodnie z ustawg
Prawo Budowlane.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
Obiekt budowlany - nalezy rozumie¢ jako:

a)  budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b)  budowle stanowigcq catos$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c)  obiekt matej architektury;

Obiekty inzynierskie — sq to nastepujace budowle: obiekty mostowe, tunele, przepusty, konstrukcje oporowe.
Obiekt matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegolnosci:

a)  kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
7



1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.
1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51.

1.4.52.

1.4.53.

1.4.54.

1.4.55.

1.4.56.

1.4.57.

1.4.58.

1.4.59.

1.4.60.

1.4.61.

Remont drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo
b)  posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c)  uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.

d)  Obiekt mostowy — Obiekt mostowy — rozumie si¢ jako budowle przeznaczong do przeprowadzenia drogi, samodzielnego
ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej nad przeszkoda terenowa, a w szczegolnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke,

Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub pieszo-rowerowego,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodg terenowa, a w
szczegbInosci: most, wiadukt, estakada, ktadka (dla pieszych).

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Optata - nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawag obowigzkowe kontrole
dokonywane przez wtasciwy organ.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poditoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Podwykonawca - jest to osoba fizyczna lub prawna, ktéra zawarta umowe z wykonawcg na wykonanie czesci robot objetych
umowa.

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika Projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Porecz — rozumie sie jako element zwienczajacy balustrade lub samodzielny element mocowany do konstrukcji obiektu
inzynierskiego badz innego elementu, stuzacy do oparcia lub przytrzymania; okreslone w Polskiej Normie obcigzenia dziatajace na
pochwyt uznaje sie za dziatajace na porecz.

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) — do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty nadzoru
Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktdrym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przedmiar robét - tj. wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejno$ci technologicznej ich wykonania powigzanych z uktadem koddéw
CPV i zakresem robét okreslonych w ST.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - przeszkoda terenowa bedaca elementem Srodowiska, a w szczegoinosci dolina, bagno, rzeka, wawoz,
wzniesienie, szlak wedrowek zwierzyny dziko zyjacej,

Przeszkoda sztuczna - przeszkoda terenowa bedaca dzietem ludzkim, a w szczegoinosci droga, linia kolejowa, kanat, rurociag,
ciag pieszy lub rowerowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.



1.4.62.

1.4.63.

1.4.64.

1.4.65.

1.4.66.
1.4.67.
1.4.68.

1.4.69.

1.4.70.

1.4.71.

1.4.72.

1.4.73.

1.4.74.

1.4.75.

1.4.76.

1.4.77.

1.4.78.

1.4.79.

1.4.80.

1.4.81.

1.4.82.

1.4.83.

1.4.84.

1.4.85.

Remont drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo

Remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwaciji.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego w zakresie podanym w umowie.

Roboty tymczasowe nalezy przez to rozumie¢ zaprojektowane i wykonane przez wykonawce roboty, ktdre sg potrzebne do
wykonania rob6t budowlanych w rozumieniu pkt. 1.1.11 oraz zostang zdemontowane po zakoriczeniu robét budowlanych.

Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Ruchomy obiekt mostowy - obiekt mostowy, zawierajacy co najmniej jedno przesto obracane, podnoszone lub przesuwane.

Skfadany obiekt mostowy — rozumie sie jako obiekt mostowy o przestach wykonanych z uprzednio przygotowanych elementow
zaopatrzonych w zlgcza wielokrotnego uzycia.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét jest to zbiér dokumentéw, zwanych dalej specyfikacjami technicznymi,
stanowigcych integralng cze$¢ umowy, okre$lajacych zasady wykonania i odbioru robdt w sposob pozwalajacy na osiggniecie ich
wymaganej jakosci.

Swiadectwo zakorczenia robét - jest to dokument stwierdzajacy wykonanie przez wykonawce wszystkich robét zgodnie z umowa,
wystawiony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajéw ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Teren budowy jest to teren niezbedny do realizacji robot, okre$lony w dokumentach projektowych zamawiajacego wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Termin rozpoczecia rob6t — jest to data okre$lona w kontrakcie, w ktorej wykonawca ma rozpoczag realizacje robot.

Termin zakonczenia robét - jest to okre$lona w kontrakcie data, ktérg nalezy rozumiec jako date odbioru robét budowlanych i
przekazania dokumentacji budowlanej w zakresie umozliwiajgcym dokonanie odbioru zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 8
Warunkéw Ogolnych ST.

Tunel - budowla przeznaczong do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku
wedréwek zwierzat dziko Zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkodg terenowa, a w
szczegblnosci: tunel, przejscie podziemne

Urzadzenia budowlane - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegdtowych
specyfikacjach technicznych.

Umowa - jest to zbior zasad i wzajemnych zobowigzan pomiedzy zamawiajacym i wykonawcg o wykonanie robét budowlanych w
zamowieniu publicznym potwierdzonych pisemnie przez uprawnionych obu stron.

Wada polega na wykonaniu danych robét lub ich czesci niezgodnie z umowa, z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng
lub z zasadami wiedzy techniczne;.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiasciwy organ - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno- budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego lub odpowiedni inny organ administracji lub kontroli zgodnie z nakazami prawa.

Wyceniony przedmiar robot — Kosztorys ofertowy - oznacza przedmiar robét uzupetniony przez wykonawce o oferowane stawki i
ceny jednostkowe i wartoSci poszczegdlnych asortymentéw robot, pozycji zgodnie z zakresem robét okreslonych w ST, ktory staje
sie integralng czescig umowy.

Wykonawca jest to okre$lona w umowie strona, ktéra podjeta sie wykonania robot.
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1.4.86. Wyrdb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnos$ci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb
pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym pofaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.87. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng,
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
lub przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.88. Zadanie jest to okre$lona w umowa, samodzielna, wydzielona cze$¢ przedmiotu umowy o roboty budowlane.

1.4.89. Zamawiajgcy jest to strona umowy w sprawie zamoéwienia publicznego, ktdra dokonata wyboru oferty wykonawcy.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest to osoba prawna lub fizyczna okre$lona w Istotnych Postanowieniach Umowy (IPU) zwana dalej
zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowg w zakresie
okreslonym w udzielonym mu petnomocnictwie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét i zaplecza

1.5.1. Wymagania ogédlne

1.

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna, wskazéwkami Zamawiajacego, obowigzujacymi przepisami
prawa (w tym m.in. ustawy Prawo Budowlane i wynikajacymi z nigj rozporzadzeniami oraz rozporzadzeniami w sprawach
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi, budynki, mosty i sieci), wiedzg techniczng i sztukg budowlana, a w
szczegolnosci zgodnie z:

a) obowigzujgcymi Normami i przywotanymi normatywami i normami,

b) Specyfikacjami Technicznymi,

c) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” Cze$¢ | — Roboty budowlano -
montazowe,

d) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” Cze$¢ Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe,

e) Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych wyd. w 1996 r.,

f)  Rozporzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu dnia 14 listopada 1995 r. (Dz.. U. Nr 139, poz. 686) w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

g) .Przepisami Budowy i Eksploatacji Urzadzen Elektrycznych”,

h) instrukcjami i przepisami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg budowy, oznakowaniem oraz zapewnieniem bezpieczenstwa na
budowie.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optaty zadane przez wiascicieli lub dysponentéw budowanych lub przebudowywanych
sieci uzbrojenia technicznego w zwigzku z ich realizacjg oraz odbiorem.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z obstugg geodezyjng budowy i sporzadzeniem powykonawczego operatu
geodezyjnego i dokumentacji powykonawcze;.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia wymagan okre$lonych w ustawie Prawo
Budowlane i przepisach wykonawczych: w tym uzyskanie dziennika budowy, opracowania i przedtozenia Zamawiajgcemu
planu BIOZ oraz oznakowanie terenu budowy tablica informacyjng. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia
kompletno$ci dokumentacii, aktualno$ci uzgodnien i wydanych warunkdw przebudowy uzbrojenia podziemnego. Ewentualne
braki w tym zakresie winien niezwlocznie zgtosi¢ Zamawiajacemu.

W przypadku konieczno$ci zamknigcia lub ograniczenia ruchu na przebudowywanym odcinku ulicy przed przystapieniem do
rob6t Wykonawca obowigzany jest opracowac i uzyskac zatwierdzenie projektu organizaciji ruchu na czas prowadzenia robét w
Komisji Bezpieczerstwa Ruchu Drogowego. Projekt powinien uwzglednia¢ zatozony harmonogram i etapowanie robot. Strefa
rob6t winna by¢ oznakowana zgodnie z zatwierdzonymi projektami. W celu zapewnienia bezpieczehstwa stosowac nalezy
réwniez oznakowanie wymagane wiasciwymi przepisami o bezpieczerfistwie i higienie pracy. Oznakowanie i elementy
zabezpieczenia placu budowy nalezy utrzymywaé¢ w nalezytym porzadku do czasu zakonczenie rob6t budowlanych.
Stosowane oznakowanie pionowe i poziome powinno odpowiada¢ odno$nym instrukcjom o znakach drogowych.

Przed przystapieniem do przebudowy i rozbudowy sieci i obiektéw okreslonych przedmiotem zamdwienia nalezy zgtosi¢
wiascicielom tych sieci i obiektow rozpoczecie robét i wystapic o okreslenie warunkdw realizacii i odbioru robot.

W przypadku niezamierzonego uszkodzenia sieci i obiektéw w wyniku prowadzonych rob6t nalezy niezwtocznie powiadomié
wiascicieli tych sieci i obiektéw o zaistniatym wypadku i uzgodni¢ technologie naprawy uszkodzer i warunki odbioru.
Wykonawca ponosi wszelkie koszty i opfaty zadane przez wiascicieli uszkodzonych sieci i obiektéw za powstate uszkodzenia,
naprawe oraz odbi6r powykonawczy.

Wszelkie uszkodzenia nawierzchni drég, chodnikéw oraz innych obiektow powstate podczas prowadzonych robét Wykonawca
rob6t zobowigzany jest naprawi¢ w ramach wynagrodzenia umownego za przedmiot zamowienia, stosujac analogiczne
materiaty naprawcze i kolorystyke oraz udzielajac gwarancji na wykonane naprawy na okres, co najmniej 3 lat.
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10. Spos6b sktadowania materiatéw na terenie budowy nie moze zagraza¢ zdrowiu i zyciu osdb przebywajacych na terenie
budowy. Uzywane $rodki transportu i sprzet oraz stosowane metody wykonywania robét nie mogg powodowaé uszkodzen w
otoczeniu strefy robét.

11. Wszystkie uzyte materialy muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego lub przedstawiciela
zamawiajgcego i posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz $wiadectwo zgodnosci
z Polskg Norma (atest).

12. Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ recznie wykopy kontrolne w obrebie istniejacych sieci i urzadzen
podziemnych, w celu doktadnego zlokalizowania ich pod ziemig. W razie napotkania korzeni drzew nie wolno dopusci¢ do ich
uszkodzenia.

13. Roboty ziemne w poblizu kabli i innych sieci nalezy prowadzi¢ recznie. Odstoniete kable i sieci przed zasypaniem nalezy
zgtosi¢ do odbioru ich wtascicielom.

14. W trakcie prowadzenia robét nalezy zachowaé normatywne przykrycie istniejacych kabli i przewodéw sieci podziemnych oraz
normatywne odlegtosci nowobudowanych sieci i obiektéw od istniejacych urzadzen, obiektdw i sieci.

15. Prace w poblizu korzeni drzew i krzewow nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialno$¢ za ewentualne uszkodzenia drzew i krzewdw (takze ich systeméw korzeniowych) bedace wynikiem
prowadzonych robét. Obumarcie drzew i krzewéw spowodowane realizacjg robét stanowi¢ bedzie podstawe do wszczecia
przeciwko Wykonawcy postepowania karno-administracyjnego.

16. Termin ewentualnej wycinki drzew nalezy uzgodni¢ z ZDP do ktérego nalezy przekaza¢ pozyskane drewno.

17. Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji o ile nie zostaty
okre$lone warunki szczegdtowe w ST dotyczacej robét rozbiorkowych lub Inzynier/Kierownik Projektu nie postanowit inaczej.

18. W czasie prowadzonych robot nalezy prowadzié biezacq kontrole laboratoryjng stopnia zageszczenia podioza i zasypywanych
wykopoéw oraz wszystkich warstw konstrukcji nawierzchni — zgodnie przepisami podanymi w pkt. 11.3 oraz zaleceniami
inspektora nadzoru.

19. Obiekty budowlane powinny by¢ wyznaczone w terenie przez uprawnionego geodete. Wszystkie uktadane sieci, urzadzenia i
instalacje podziemne przed zasypaniem powinny by¢ odebrane oraz zinwentaryzowane przez geodete.

20. Przed odbiorem robét teren otaczajacy przedmiot zaméwienia powinien zostaé uporzadkowany (oczyszczony z pozostatosci
budowlanych) i by¢ doprowadzony, co najmniej do stanu pierwotnego.

1.5.2. Przekazanie placu budowy

1. Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i
dwa komplety ST.

2. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtéwne trasy.

3. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone pomiarowych do chwili koricowego odbioru robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe.
1.5.4. Zgodnos$¢ rob6t z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika Projektu
stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i elementdw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskq
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
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Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony w dokumentacji projektowej i w ST to nalezy przyja¢ przecietne tolerancie,
zaakceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robét.

Jezeli zostata okre$lona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te warto$ci, to roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposdb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaty sie w przewazajacej mierze w poblizu wartoSci
granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST, ale osiggnieto mozliwg do
zaakceptowania jako$¢ elementow budowli, to Inzynier/Kierownik Projektu moze akceptowaé takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie,
jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegdtowymi kontraktu lub ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, i wplyneto to na niezadowalajacq
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty i roboty nie zostang zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu. W takiej sytuacii
elementy budowli powinny by¢ niezwtocznie rozebrane i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Organizacja placu budowy i zaplecza
1.5.5.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzierh i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu tablic
informacyjnych. Tres¢ tablic informacyjnych powinna byé¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze wigczony w Cene Kontraktowa,
1.5.5.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktorych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wtagczony w cene kontraktowa.
1.5.5.3. Inwestycje realizowane w oparciu o dotacje z funduszy EFRR.

W przypadku realizacji robét budowlanych dofinansowanych z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR) Wykonawca
zobowigzany jest w ramach ceny kontraktowej do spetnienia oprécz wczesniej okre$lonych wymagan do dodatkowych zobowigzan -
okre$lonych przez instytucje dofinansowujace projekt, a w szczegdlnosci do:

—  Ustawienia tablic reklamowych - informujgcych o zakresie realizowanego projektu i wsparciu ze strony Funduszy
Strukturalnych.

—  Ustawienia statych tablic pamiatkowych, ktorych celem jest pozostawienie trwatej informaciji o wsparciu inwestyciji ze
Srodkdw unijnych

12



Remont drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo

—  Podczas catego czasu ustawienia tablic informacyjnych Wykonawca obowiazany jest je utrzymywaé w niepogorszonym
stanie. (Demontaz tablic pamigtkowych nalezy do inwestora.)

Liczbe tablic oraz ksztatt i wymiary tablic, jezeli nie zostang okreslone w ST nalezy przyja¢ wg instrukcji instytucii
dofinansowujgcych projekt (nie mniej niz 2 szt. kazdego rodzaju).

Tablice powinny by¢ ustawione w miejscach wskazanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robé6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W szczegblnosci w okresie trwania budowy i wykarnczania robét Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkéw:

a) Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny byC tak wybrane, aby nie powodowac
zniszczen w Srodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed :

—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi
szkodliwymi substancjami,

—  przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwoscig powstania pozaru,

c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robét nie moze powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym,

d) Materiaty stosowane do robot nie powinny zawieraC sktadnikdw zagrazajacych S$rodowisku, o natezeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy,

e) Utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

f) Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na

terenie | wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
$rodowiska obcigzajg Wykonawce.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu robét powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktére redukujg
zawarto$¢ pytéw i innych zanieczyszczeh w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego w naturalnych
zbiornikach i ciekach wodnych, do ktorych sg odprowadzane.

Wody powierzchniowe odplywajace z baz, magazynéw i skiadowisk materiatéw powinny byé oczyszczone, jezeli zawierajg
sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla $rodowiska substancje.

Zbiorniki materiatow napedowych, olejéw, bituméw, chemikaliow i innych szkodliwych dla $rodowiska substancji powinny by¢
wykonane i obstugiwane w sposob gwarantujacy nieprzedostawanie sie materiatow do otoczenia.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia stezenia pytdw i zanieczyszczer odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytwérni
mieszanek mineralno bitumicznych i w razie potrzeby wytwérni innych materiatow. Raporty z kontroli zanieczyszczer atmosfery powinny by¢
prowadzone na biezaco i udostepnione odpowiednim wtadzom.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materiatéw do wod powierzchniowych lub gruntowych albo
do powietrza to materiaty takie nie mogaq by¢ stosowane.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonane z takich materiatéw powinny byé rozebrane wykonane ponownie z wiasciwych
materiatow.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot powinny mieé¢ Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtaciwych organdéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia wedtug warunkéw szczegdtowych kontraktu i zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robédt, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca jest zobowigzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem niewtadciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych dziatar ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$é.
Stan naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu na terenie placu budowy nawet, jesli
urzadzenia te nie zostaty przez Zamawiajacego wskazane.

Wykonawca powinien przed rozpoczeciem robét zasiegnaé od wiascicieli urzadzen podziemnych i naziemnych danych odno$nie
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli
urzadzen i Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca nie moze bez uzgodnienia z zamawiajacym uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych
ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu Budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do
naprawy uszkodzonych elementdw na wiasny koszt, w sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Sposadb sktadowania materiatéw na terenie budowy nie moze zagrazaC zdrowiu i zyciu 0séb przebywajacych na terenie budowy.
Uzywane $rodki transportu i sprzet oraz stosowane metody wykonywania rob6t nie mogg powodowac¢ uszkodzen w otoczeniu strefy robot.

Wykonawca zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywa¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego roboty objete
kontraktem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie bedzie prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier/Kierownik Projektu moze
natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pei odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot i w sposdb ciggty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika Projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub
wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcy ustali wydtuzenie czasu
wykonania rob6t iflub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Wymagani ogdlne

Zastosowane przez Wykonawce materiaty muszg odpowiada¢ wymaganiom sformutowanym w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych.

W przypadku wystapienia w specyfikacji (ST) lub innych dokumentach przetargowych nazwy wiasnej wyrobu lub towaru jako nazwy
firmowej, to nalezy przez to rozumie¢, ze mowa jest o wyrobie lub towarze dowolnego producenta o parametrach technicznych i
jakosciowych nie gorszych niz cytowany wyréb.

Jezeli dokumenty kontraktowe nie okreslaja, szczeg6towo parametréw techniczno — jakoSciowych przewidywanych do wbudowania
materiatéw, wéwczas Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia tych parametréw z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Zasadniczo
wymaga sie, aby zastosowane materiaty nie odbiegaty zasadniczo od przyjetych juz rozwigzan w otoczeniu prowadzonych robot.

Wszystkie materiaty, wyroby i potwyroby musza uzyska¢ przed wbudowaniem akceptacjg Inzyniera/Kierownika.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw beda wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie
pozniej niz 3 tygodnie przed uzyciem materiat Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu materiat z innego zrédta.
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Zatwierdzenie partii materiatow lub zrodta ich pozyskania nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez
Inzyniera/Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych robot w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoinione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Jesli Inzynier/Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zastanie przewartosciowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badahn prowadzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczegéinych ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdbw powstate w czasie
przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inzynier/Kierownika Projektu moze zezwoli¢ na inny sposéb przechowywania i
sktadowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie
powinno byé prowadzone w sposdb umozliwiajacy inspekcje materiatow.

Miejsca czasowego skladowania materiatbw musza by¢ uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Materiaty mogg by¢
sktadowane poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakorczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do
ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
2.6.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga byC okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy ora producenta materiatdbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.; w przypadku
braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$C sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$C wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najmnigj 3 tygodnie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Projektu, zostang przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na wtasciwosci
wykonywanych robét i przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniach Inzyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu, umozliwiajgcymi prowadzenie robdt w
przypadku awarii podstawowych $rodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetiaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom projektu oraz nie
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ usunigte z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robét inwestycyjnych i remontowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SIWZ i warunkami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i instrukcjami Inzyniera/Kierownika Projektu. Jezeli w czasie realizacji robot okaze sie, ze dokumentacja
projektowa dostarczona przez Zamawiajacego wymaga uzupetnien, Wykonawca przygotuje na wtasny koszt niezbedne rysunki i przediozy
je w czterech kopiach do akceptaciji przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i wymaganiami okre$lonymi ST dla poszczegdlnych rodzajow roboét..

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier/Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzyniera/Kierownika Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Wykonanie robét ziemnych
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robét nalezy powiadomi¢ spemié warunki okreslone Prawem Budowlanym i przepisami zwigzanymi z
realizacja robét budowlanych. Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o rozpoczeciu robdt budowlanych wszystkich wtascicieli
sieci infrastruktury technicznej wystepujacej na terenie budowy i w miare konieczno$ci zaktualizowanie ich przebiegu.
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Roboty przygotowawcze obejmuja;
1. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych.
2. Zdjecie warstwy humusu.
3. Rozbiorki nawierzchni.
4. Wywiezienie gruzu
Zakres przebudowy uzbrojenia oraz technologie wykonania robot okresla dokumentacja projektowa i zawarte
w niej ST.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu iflub darniny.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy bezwzglednie usunaé na petng grubos$¢ ziemie urodzajng (humus) i wykorzysta¢
go do odtworzenia trawnikow i zielercow po zakoriczeniu robét.,

5.2.1.1. Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

Wymagania odnos$nie powierzchniowych robdt pomiarowych uszczegétowiaja: ST GG-00.12.01 Obstuga geodezyjna

5.2.1.3. Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
Przed przystapieniem do zdejmowania ziemi uprawnej teren musi by¢ oczyszczony z krzakéw, gruzu i innych zanieczyszczen.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okre$lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania odno$nie usuniecia warstwy ziemi urodzajnej uszczegoétowiaja: ST D-01.02.02. — Zdjecie warstwy humusu

5.2.1.4. Roboty rozbiorkowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami Projektu oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo prowadzonych prac rozbiérkowych.

Roboty rozbioérkowe obejmujg rozebranie i usuniecie z terenu budowy wszystkich wymienionych w dokumentacii projektowej (w
zakresie okreslonym w dokumentaciji przetargowej) lub wskazanych przez Inzyniera elementow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedq
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagescic.
Wszystkie elementy moZliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Materiaty pochodzace z rozbiorki nalezy posortowa¢. Odzyskane materiaty nadajace sie¢ do ponownego uzycia, jezeli nie sg
przewidziane w dokumentacji projektowej do ponownego wbudowania na miejscu budowy, wykonawca zobowigzany jest przewiez¢ na
sktadowisko zamawiajacego.

Przekazanie materiatéw rozbiorkowych zamawiajacemu nastepuje protokolarnie. W protokole nalezy poda¢ poszczegoine
asortymenty, okresli¢ stan techniczny materiatéw oraz ich ilo$¢ z doktadnoscig do 1 szt. lub 0,1 Mg. Materiaty sztukowe powinny by¢
utozone w regularne stosy lub utoZzone na paletach, materialy masowe w regularne pryzmy, pozwalajgce na obmiar.

Materiaty odrzucone przez Inzyniera, gruz z robot rozbiérkowych i nadwyzka urobku pozyskanego z wykopdw Wykonawca jest
zobowigzany zagospodarowac¢ we wiasnym zakresie (stajg sie wlasnoscig Wykonawcy), o ile zamawiajacy nie okreslit inaczej.

Wymagania odnosnie robét rozbiérkowych uszczegétawiajg ST D-01.03.04. — Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

5.2.1.5. Przebudowa uzbrojenia
Wymagania odnos$nie przebudowy uzbrojenia sa okreslone w ST D-01.03.01.
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W zakres przebudowy uzbrojenie wchodzi réwniez pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury
technicznej.

W kazdym przypadku zmian rzednych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazdéw, chodnikéw, trawnikow i zieleni przydroznej nalezy
wykonag, o ile jest to konieczne, pionowg regulacje naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej. Regulacja wysokosci objete
s urzadzenia znajdujace sie na catej szeroko$ci pasa prowadzonych robét.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzen infrastruktury

podziemnej obejmuije:

—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) urzadzenia podziemnego,

— reczne rozebranie nawierzchni z elementéw sztukowych (kostka) wokdt powierzchniowej czesci urzadzenia podziemnego Ilub
mechaniczne rozebranie nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej - z pionowym wycieciem krawedzi
uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni.

— rozebranie uszkodzonej gbrnej czesci urzadzenia podziemnego (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

—  sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gornej jej czesci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

— w przypadku niewielkiej warto$ci regulacji pionowej - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, pierscieni zeliwnych dystansowych, piercieni zelbetowych prefabrykowanych z betonu klasy B30 i
stali St0S, a w przypadku duzych réznic wysokosciowych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;
klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istnigjgcych lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa.

—  nowa nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposaéb identyczny ze stanem przed przebudowa lub zgodnie z
dokumentacja projektowa.

— do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy
uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogq by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera. W przypadku wykonywania wokét studzienki nowej nawierzchni — wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

—  przy wykonywaniu zasypki i podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku cze$ci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

—  Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowa¢ i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej lub Inspektora nadzoru).

Wymagania odnosnie regulacja naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej uszczegétowiajg ST dotyczace:

— D-01.03.02. — Przebudowa uzbrojenia — (w zakresie sieci elektroenergetycznych, sieci teletechnicznych, sieci wodno-kanalizacyjnych,
sieci gazowych i kanalizacji deszczowej)

— D-01.03.01. — Regulacja pionowa wpustéw kanalizacji deszczowe;j

— S-03.02.01. — Kanalizacja deszczowa

Wykonawca za zgodg Inspektora nadzoru moze zaproponowa¢ wiasny sposéb i metode regulacji urzadzen podziemnych w powierzchniowej

ich czesci.

5.2.2. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przewidzianych
w nich robét budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ (o ile pozwalajg na to warunki realizacji robét) bezposrednio wbudowane
W nasyp.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt
jest zamarzniety, nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

W miejscu wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej i ST D-02.03.01.

W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z
zachowaniem szczegoinej ostroznosci.

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcii
zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem (np. przepust).
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Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materiaty zastosowane do
wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

5.2.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonaC urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego
za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.2.4. Odwodnienie wykopéw. Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw waéd z wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.5. Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypdw i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢é wznoszone
rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnisto$ci
nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s, wrazie braku takiego gruntu nalezy goérng warstwe ulepszy¢ spoiwem
(cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

f) W okresie deszczow i mrozow, nasypy zaleca sie wykonywaé jedynie z gruntow i materiatow przydatnych bez zastrzezen wg
tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

) Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéw o nadmiernej wilgotno$ci (w>wopt), zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.6. Zageszczanie gruntu powinno nastepowacC warstwami o gruboSci zaleznej od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia
(od 0,1 do 0,4 m). Kazda warstwa gruntu powinna byC zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Wymagana wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doSwiadczalnie podczas probnego
zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

5.2.7. Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp oraz nadwyzki gruntu po robotach ziemnych Wykonawca jest zobowigzany, (o ile
Inzynier/Kierownik Projektu nie zdecyduije inaczej) zagospodarowa¢ we wiasnym zakresie lub wywiez¢ na wiasne skladowisko.

Wymagania odnosnie robét ziemnych uszczegétowiaja ST:
—  D-02.00.00. - Roboty ziemne - wymagania ogéine
—  D-02.01.01. - Wykonanie wykopow.
—  D-02.03.01. - Wykonanie nasypow.
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5.3. Wykonanie robét drogowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ wymaganiami okre$lonymi ST dla poszczegdlnych rodzajéw robot i z dokumentacja projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wymagarn normowych i postanowien obowigzujacych przepisow prawa.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich czynno$ci okreslonych w normach i Dokumentacji Projektowej obejmujacych:
ustawienie obramowania, regulacji pionowej naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej, przygotowania podioza i kolejnych
warstw podbudowy i nawierzchni zgodnie wymaganiami zawartymi w ST.

5.3.1. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni jezdni stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, oraz obrzeza
chodnikowe odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych miedzy innymi w wymienionych ST

— D-08.01.01 — Krawezniki betonowe,
— D-08.01.02 — Krawezniki kamienne,
—  D-08.03.01 — Betonowe obrzeza chodnikowe

Rodzaj obramowania nawierzchni i sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i z wymaganiami
zawartymi w ST,

5.3.2. Pionowa regulacja naziemnych elementdw urzadzen infrastruktury technicznej

W kazdym przypadku zmian rzednych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazddw, chodnikow, trawnikow i zieleni przydroznej nalezy
wykonaé, o ile jest to konieczne, pionowg regulacje naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej.

Regulacja wysokosci objete s urzadzenia znajdujace sie na calej szerokosci pasa prowadzonych robét (jezdnie, chodniki,
pobocza, trawniki i zieleAce).

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzen infrastruktury
podziemnej obejmuije:
—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) urzadzenia podziemnego,

— reczne rozebranie nawierzchni z elementéw sztukowych (kostka) wokét powierzchniowej czesci urzadzenia podziemnego Ilub
mechaniczne rozebranie nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej - z pionowym wycieciem krawedzi
uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni.

— rozebranie uszkodzonej gornej czeSci urzadzenia podziemnego (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

—  sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gornej jej czesci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

—  w przypadku niewielkiej wartosci regulacji pionowej - poziomowanie gérnej czesci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, pierscieni zeliwnych dystansowych, piercieni zelbetowych prefabrykowanych z betonu klasy B30 i
stali St0S, a w przypadku duzych roznic wysokosciowych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;
klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatbw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa.

—  nowg nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed przebudowa lub zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

— do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy
uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogag by¢ dokonane pod
warunkiem akceptaciji Inzyniera. W przypadku wykonywania wokét studzienki nowej nawierzchni — wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg

—  przy wykonywaniu zasypki i podbudowy nalezy zwraca¢ szczegélng uwage na poprawne jej zageszczenie wokdt komina i kotnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku cze$ci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte asfaltem.

Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych elementéw nalezy doprowadzié¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowa¢ i zage$ci¢ zgodnie z
wymaganiami Dokumentaciji Projektowej lub Inspektora nadzoru).

Wymagania odnosnie regulacja naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej uszczegotowiajg ST dotyczace:

— D-01.03.02. - Przebudowa uzbrojenia — (w zakresie sieci elektroenergetycznych, sieci teletechnicznych, sieci wodno-kanalizacyjnych,
sieci gazowych i kanalizacji deszczowe))

— D-01.03.01. — Regulacja pionowa wpustéw kanalizacji deszczowej

—  §-03.02.01. — Kanalizacja deszczowa

Wykonawca za zgodg Inspektora nadzoru moze zaproponowaé wiasny sposéb i metode regulacji urzadzen podziemnych w powierzchniowej
ich czesci.

5.3.3. Przygotowanie podbudowy

Podtoze oraz poszczegblne warstwy podbudowy powinny byc:
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—  wyprofilowane i réwne, bez kolein,
—  ustabilizowane i no$ne (odpowiednio zageszczone),

— oczyszczone z luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.

— w razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

Podbudowa powinna by¢é wykonana zgodnie z przyjeta w Dokumentacji Projektowej technologia robét i odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w ST pod wzgledem rodzaju i grubosci warstw wbudowanych warstw. UtoZenie nastepnej warstwy podbudowy lub nawierzchni
moze nastapic jedynie po dokonaniu odbioru przez Inzynier/Kierownik Projektu.

5.3.4. Podloze pod warstwy konstrukcyjne z betonu asfaltowego powinno byé¢ suche i oczyszczone mechanicznie. Oznakowanie
poziome powinno by¢ usunigte. Powierzchnia podfoza powinna byé chropowata (na sczepienie sie mieszanki mineralno-asfaltowej z
podifozem). Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza, w tym takze z powierzchni izolacji na obiekcie mostowym, powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza (zuzytej nawierzchni) pod warstwe asfaltowg sg wieksze od podanych w tablicy 4, podfoze powinno
by¢ wyréwnane (frezowanie, warstwa wyréwnawcza).

Wystepujace w podiozu faty z asfaltu lanego nalezy usunaé, a ubytki uzupemi¢ mieszanka mineralno--asfaltowa odpowiednig do
uzupetnianej warstwy. Nie dotyczy to przypadku, w ktérym warstwa $cieralna ma by¢ wykonana z asfaltu lanego.

Stan podfoza w zakresie wyzej wymienionym powinien by¢ sprawdzony na catej powierzchni.

Podtoze przed wykonaniem warstwy asfaltowej powinno by¢ skropione emulsjg asfaltowq lub asfaltem uptynnionym wg zasad okre$lonych
w ST D-04.03.01. — ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.” Nie dotyczy to podtoza pod warstwe z asfaltu lanego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do mieszanki mineralno-asfaltowej, powinny by¢
pokryte asfaltem albo topliwg tasma asfaltowa, lub podobnym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

5.3.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Powierzchnie warstwy nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem uplynnionym wg zasad okreSlonych w ST D-04.03.01. -
»0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” przed utozeniem nastepnej, w celu potgczenia sie warstw. Rodzaj emulsji
asfaltowej oraz asfaltu uptynnionego powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Powierzchnia powinna byé skropiona z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uptynniacza:

8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.
5.3.6. Wykonanie polaczenia naktadanej warstwy Scieralnej nawierzchni asfaltowe;.

Wedtug zasad okreslonych w normie PN-S 96025:2000 ,Nawierzchnie asfaltowe” potaczenie nowej nawierzchni powinno polega¢ na
(rysunek):

—  usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na dtugosci co najmniej | = 125 * w i gteboko$ci od 0 cm do ,w” cm,

— oczyszczeniu brzegu i podioza, pokryciu ptaszczyzn pionowych (lub zblizonych do pionowych) asfaltem lub asfaltowg tadmag
topliwg albo innym materiatem uszczelniajacym,

—  skropieniu podtoza emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w iloci od 0,3 kg/m2 do 0,5 kg/m? (po odparowaniu wody lub
uptynniacza),
—  wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.

T - - -

g I

| - dlugos¢ weiecia w nawierzchnie,
w - grubos¢ nowej warstwy, maksymalna grubo$¢ wciecia (frezowania)
5.3.6. Wykonanie potaczenia réznych konstrukcji warstw scieralnych

Pofaczenie innych rodzajéow nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i
na rysunkach szczegdtéw konstrukcji nawierzchni lub ,Przekrojach normalnych”.
W kazdym przypadku wykonania potaczen rdznych konstrukcji nawierzchni wykonawca jest zobowigzany do wykonania uszczelnienia
dylataciji i szczelin potaczen konstrukcji nawierzchni jezdni przez:
— wykonanie uszczelnienia szczelin potaczen przez wypetnienie ich masami zalewowymi - asfaltowymi z dodatkiem wypelniaczy i
odpowiednich polimeréw, przy szeroko$ci szczelin 20 + 35 mm . Masy zalewowe powinny posiada¢ bardzo dobrg zdolnos¢
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wypetniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobra rozciggliwosce
w niskich temperaturach.

Wypetnienie dolnej czes¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masg zalewowa przez wcisniecie sznura uszczelniajacego
(kordu) ze spienionego materiatu syntetycznego o $rednicy wigkszej o okoto 25% od szeroko$ci szczeliny lub z innego materiatu
spetniajgcego wymagania okreslone dla sznura o ksztatci walcowym.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta masy zalewowej

—  wypehienie szerszych szczelin pofaczen konstrukcji nawierzchni drobnoziarnistymi masami mineralno-asfaltowymi zalewowymi
(np. drobnoziarnisty asfalt lany) po pionowym przycieciu krawedzi istniejacych nawierzchni asfaltowych,

oraz do wyréwnania wybojow i kolein przekraczajacych wartosci dopuszczalne okreslone przez normy w przylegtym do potgczenia pasie
istniejacej nawierzchni o szeroko$ci jak w pkt. 5.3.6 (I = 125 * w) przez co najmniej sfrezowanie nawierzchni bitumicznej lub przetozenie
nawierzchni z elementéw sztukowych.

5.4. Wykonanie robét branzowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t z zachowaniem wymagan ogdlnych okreslonych w pkt. 1.5. niniejszej specyfikaci
oraz innych wymagan okreslonych w ST dla poszczegoinych asortymentéw robot, warunkéw okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w obowigzujacych przepisach prawa i normach, i realizowa¢ roboty
zgodnie z branzowymi instrukcjami dotyczacymi warunkéw wykonania i odbioru robét, warunkami okreslonymi przez wiascicieli sieci i
urzadzen oraz zaleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera/Kierownika Projektu programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogolng opisujaca;
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- bhp,
—  wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdw robét,
—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan,

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych zapis pomiaréw nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do

sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp,
—  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtadciwo$ci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobierania probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

—  sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badar w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

23



Remont drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST lub w innych dokumentach kontraktowych.
Jezeli nie zostaty one okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych sprzetu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te sg tak
powazne, ze mogg wptywa¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badarn.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i Terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika
Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca powinien przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badar powinny byé przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzu wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji, iudostepnia¢ je na zyczenie
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek ibadania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania i pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw wiasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik Projektu oprze si¢ na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z dokumentacijg projektowa i ST lub moze zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik Projektu moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polska Normg lub
24



Remont drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo

— Aprobatg techniczng wydang przez IBDIM, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okre$long w pkt 1, ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt powinna posiada¢ atest
okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez
niego badan. Kopie wynikéw tych badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach powinny posiada¢ wazng
legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Inzynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytwémi lub maszyn,
ktdre nie majg waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenistwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

o date przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy,

« date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

e uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,

« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robét,

e  przebiegu Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach

e uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

« daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

o zgtoszenie i daty odbiorow Robét zanikajacych ulegajacych zakryciu czesciowych i koricowych odbioréw Robét,

< wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

« dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

« dane dotyczace jakosSci materiatdw pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem kto je przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Projektu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencije na budowie,
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Tryb postepowania oraz uscislenie zasad dokonywania obmiaréw okresli Inzynier/Kierownik Projektu wpisem do dziennika budowy
przed rozpoczeciem realizacji rob6t lub na 3 tygodnie przed rozpoczeciem realizacji okre$lonego elementu robdt, w oparciu o nizej
okreslone zasady postepowania, o ile nie zostang one uscislone inaczej umowie lub ST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.2.Tryb Dokonywania Obmiaru Robét

Obmiar odbywa sie w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru beda wpisane do
Rejestru Obmiarow.

Obmiar rob6t bedzie okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika Projektu

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika kontraktu
7.3.Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugoéci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Powierzchnie bedg mierzone po goérnym obrysie warstw, wszelkie skosy, odsadzki itp. Wykonawca uwzgledni na etapie wyceny robét.

Jedli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagajq tego inaczej, objeto$ci bedg wyliczone w m3 jako diugo$é
pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.
7.4.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.
7.5.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Inzynier/Kierownik kontraktu. Wagi bedq
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
7.6.Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonywane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z
Inzyniera/Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki Ogdlne Odbioru Rohot

Gotowos$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwitocznie nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Podstawa rozpoczecia procedur odbiorowych jest zakorczenie wszystkich robot zwigzanych z odbieranym elementem robét oraz
uprzatnieciem i doprowadzeniem do stanu nie gorszego niz byt pierwotnie przylegtego terenu (z wyjatkiem odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.)

8.2.Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od postanowieri umowy i ustalern odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzynier/Kierownik Projektu przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

W przypadku realizacji kontraktu wg FIDIC procedura odbioru robét budowlanych bedzie oparta na zatozeniach FIDIC.
8.3.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Rob6t dokonuije Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowos$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.
8.4.0dbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robét wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.
8.5.0dbidr ostateczny robat

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakoSci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera i Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny Rob6t nastapi w terminie ustalonym w warunkach Umowy, lecz nie wcze$niej niz 3 dni liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu zakonczenia Roboét i przyjeciu dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.6.

Odbioru ostatecznego Robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego przy udziale Inzyniera/Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru robdt dokonuije ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub Robotach
wykoriczeniowych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega

od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.6.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1.

o gk wN

Dokumentacje Projektowa — pobrang od Zamawiajacego z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa je$li zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Projektu,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne)
Recepty i ustalenia technologiczne,

Dziennik budowy, dziennik bicia pali i inne dokumenty wymagane Prawem budowlanym,
Rejestr obmiaru i kosztorysy rozliczeniowe,

Oswiadczenie powykonawcze Kierownika Budowy:

— 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i
obowigzujacymi Polskimi Normami,

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy i ulic sasiednich,
budynku lub lokalu,

— 0 wilasciwym zagospodarowaniu terenow przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich
odpowiedniego zagospodarowania;

Ponadto nalezy ztozy¢ do odbioru robot:

— os$wiadczenia Kierownikow Robét Branzowych z okre$leniem uprawnien do ich wykonywania, o zgodno$ci wykonania obiektu
budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i odno$nymi Polskimi Normami,

— branzowe protokoty odbioru technicznego robét przez wiascicieli lub dysponentéw obiektéw podlegajacych odbiorowi,
— protokoty koniecznosci i umowy na roboty dodatkowe ze szczegdtowa wyceng robot nie ujetych w przedmiarze,
— protokdt rozliczenia materiatéw inwestora,
— protokdt przekazania materiatow z odzysku,
— inne dokumenty wymagane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, wskazane z odpowiednim wyprzedzeniem.
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ:
a. aprobaty techniczne wbudowanych elementow konstrukcyjnych i materiatéw,
b.  wymagania techniczne wykonania i odbioru (ST, WTW).

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, a
wykonywanych zgodnie z PZJ i ST:

a. receptury i ustalenia technologiczne,

b. opinie technologiczng sporzadzong przez Wykonawce na podstawie wszystkich badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru,

c.  wyniki badan i oznaczen laboratoryjnych oraz pomiaréw kontrolnych, ktérych zasady przygotowania i wykonania podano
w Ogélnych lub Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych oraz Wytycznych Technicznych Wykonania przez
wskazanie norm, instrukcji i zgodnie z wytycznymi okre$lonymi w stosownych opracowaniach wymienionych w pkt. 1. 6,

d. protokoly badan i sprawdzen zrealizowanych robdt branzowych, w tym miedzy innymi sieci elektroenergetycznych,
oSwietlenia ulicznego, sygnalizacji $wietlnej, gazowych, telekomunikacyjnych, telewizyjnych, kanalizacji deszczowej,
kanalizacji sanitarnej, sieci wodociggowej,

e. protokét z prébnego obcigzenia mostu (jesli jest to wymagane),

f.  sprawozdania techniczne.
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10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen

11. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu - operat geodezyjny (potwierdzony przez Miejski
Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej), sprawdzenia wytyczenia osi drég i innych obiektéw budowlanych oraz sieci
i urzadzen sieci podziemnych w stosunku do projektow itp.

12. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sq gotowe do odbioru ostatecznego
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace powinny by¢ zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznacza komisja.
8.7.0dbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.3.
,Odbior ostateczny Robét”.

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania podlegajacego odbiorowi obiektu do dokonania przegladu i petnej oceny
wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
Kosztorysu..

Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ zakres zamdwienia oraz obejmowac wszelkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytutu
nalezytej oraz zgodnej z obowigzujacymi przepisami realizacji i wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji przetargowej SIWZ (zawierajace;
IDW, PR, PB, PW, ST) dotyczacej przedmiotu zamowienia, takze ryzyko wynikajace z okolicznosci, ktérych nie mozna byto przewidzie¢ w
chwili zawarcia umowy. Koszt wykonania rob6t tymczasowych i towarzyszacych, ktorych zakres ilosciowy nie zostat okreslony w Tabeli
Przedmiaru Robot, a konieczno$¢ wykonanie ich wynika z wymagan ST, norm lub obowigzujacych przepiséw, lub z tytutu innych
uwarunkowan nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych odpowiednich pozycji kosztorysowych.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej czeSci
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie wymagania oraz czynno$ci i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
1. Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
Warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

N

Koszty zwigzane z wykonaniem robdt tymczasowych i towarzyszacych oraz koszty prob i pomiardw, obstugi geodezyjnej i
geologicznej, badan laboratoryjnych, oplat dla stuzb odbierajacych wykonane roboty itp. i kosztéw zwigzanych z pracami
odbiorowymi).

5. Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
6. Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogéine Specyfikacji Technicznej

Wykonawca ponosi koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i wszystkich warunkéw dotyczacych Wymagan Ogolnych i
Szczegotowych okreslonych w Specyfikacjach Technicznych, a nie wyszczegoinionych w przedmiarze.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz zatwierdzenie jej przez
odpowiedni organ zarzadzajacy ruchem, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu rob6t.
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b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

()

optaty/dzierzawy terenu,

o

)

)

) przygotowanie terenu,

e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)  oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

b)  utrzymanie ptynnoSci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 118) z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881)
Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62, poz. 627; z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r., Nr 204, poz. 2086).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)
Akty prawne — rozporzadzenia

[11] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

[12]
[13]

[14]

[15]
[16]
[17]
(18]

[19]

[20]

[21]

[22]

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i czynnosci
opracowan geodezyjno-kartograficznych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195/2004, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237,poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczerfistwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbidrek obiektow budowlanych wykonywanych
metoda wybuchowa (Dz.U. Nr 120, poz.1135).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r, w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow postepowania w sprawach rozbidrek
nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz. 2043).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych zwigzanych z inwestycjg pn. ,Remont drogi powiatowej nr 1519G w
miejscowosci Kosakowo ”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych przy liniowych robotach ziemnych (drogi) w terenie
réwninnym, zwigzanej z inwestycja pn. ,Remont drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo ”.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktoéw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

a
b
c
d

D

_—— =

1.3.2. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami
granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i Swiadkami betonowymi tych znakdw nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony
zewngtrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzgdzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu
w tytule napis: ,, Remont drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo ”
kilometraz poczatkowy i kocowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacii
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we witadaniu Skarbu Parstwa, nie stanowigce ich wtasno$ci, a zajete pod
drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
administracje publiczna, Dz. U. nr 133 2 1998 r.)
i. opis skrzyzowan i rzek
e szczegbly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potoZenia punktéw granicznych w terenie
w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- przepusty
- ogrodzenia trwate i chodniki
- Swiadki punktéw referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotgczyé:
- wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument potrzebny do
wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub le$ny na drodze).

Se reoo0Tw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
— tyczki,
—faty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé z Powiatowego O$rodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i pobiera¢ materiaty z
PODGIK).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdirzedne
punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t w oparciu o
materialy dostarczone przez Kierownika Projektu oraz pobrane z wiasciwego powiatowego osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej,
to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie;
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych
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rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardéw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadno$cig, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentaciji projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypdéw o wysokoSci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaC do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1 - 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie dla liniowych rob6t ziemnych
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
- wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.
Cena 1 ha wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysoko$ciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
— wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych i wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. OgéIne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN i PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka,
elementow drog zwigzanych z Remontem drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo .

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
zwigzanych z Remontem drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot obejmujacych:
—  Rozebranie kraweznikéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowe;;
—  Rozebranie nawierzchni chodnikéw i zjazdéw z kostki betonowej utozonej na podsypce;
—  Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki samochodami;

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
- tadowarki,
— zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora.
Jes$li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
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Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inspektora.

W przypadku robét rozbiérkowych nalezy dokonac:

- odkopania,

- rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i
ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez
Inspektora.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég i ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowej

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny zosta¢ ponownie wykorzystane wytacznie po akceptaciji Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci rohét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:
- Rozebranie kraweznikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej [m];
- Rozebranie nawierzchni chodnikow i zjazddw z kostki betonowej utozonej na podsypce [m?);
- Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki samochodami [m3].

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
e stosowne przygotowanie i zabezpieczenie terenu przed rozpoczeciem prac rozbidrkowych, w tym wprowadzenie
tymczasowej organizacji ruchu oraz elementéw uwzgledniajacych bezpieczeristwo pracownikow jak i uzytkownikow
sgsiadujgcego terenu
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie, zerwanie, sfrezowanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na wysypisko,
wszelkie koszty sktadowania, opfat utylizacyjnych ponosi wykonawca,
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e wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0goinego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych dla inwestycji pn. ,Remont drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci
Kosakowo ”.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
2. oczyszczeniem warstw bitumicznych konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni
3. skropieniem warstw bitumicznych konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni

1.4 Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz w
przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszych SST.

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

- kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN- EN 13808 — do warstw asfaltowych drog
kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego

NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-7.

Sposrod rodzajéow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN

13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie rownomiernosci skrapianiai wydatku
asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od iloSci zatozonej.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg,
ograniczajacych.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine". Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach,
autocysternach, skrapiarkach, beczkach

i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

OgoIne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogoine".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktdrym bedg ukfadane kolejne warstwy
asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1. Odstepstwa

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuije si¢ skropienia lepiszczem (tzw.
potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w sposéb jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podioza
5.21.  Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowaé poprzez:
- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podioze warstwy asfaltowej nalezy usunag,

wykonane w podfozu wypetnienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem 0 wiasciwo$ciach  zblizonych do materiatu
podstawowego np. wypetnié betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy ukfadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywnosé
zblizong do materiatu wystepujgcego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa Scieralna z asfaltu lanego),
- na podiozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowaé warstwy (membrany)
przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢
poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnig warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczer a
nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezpo$rednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez
zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana
warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podioze nalezy zwilzyé woda,
tak aby powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.
w przypadku skrapiania warstwy niezwigzane; nasigknietej wodg  po opadach
atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

523.  Przygotowanie podioza na obiektach inzynierskich
W przypadku podioza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowa¢ wedlug wskazan
producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacii.

5.3. Odcinek prébny
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki

i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy
dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na Scinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane
do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas
opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowa¢, aby nie wystapity opady
atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predko$ci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10 % w stosunku do
iloSci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zostaé dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu  skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca tylko w migjscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywaé sie
wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio
ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na
czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em.uISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem
5.41.  Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tabeli 2.
Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? (uwaga -

przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3
ZN) .

43



Remont drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo

Podtoze pod ukladangz warstwe asfaltowa Uktadana warstwa

podbudowa scieralna z

rodzaj cecha asfaltowa wiazaca SMA lub z AC

Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+06 0,3-+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigZzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+05
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+05
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3 +0,7 -

Dia drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana podbudowa

Warstwa . o
podbudowy lub stara nawierzchnia 0,2+04 0,3+0,5 0,2+04
asfaltowej lub szczelna
t
stara frezowana 03+05 | 0,3+05 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+06 0,3-+0,7 0,3+05
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+05
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3-+05

* do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy ocbydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emuls)i CE0B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy iloéé emulsii asfaltowej podang
w tabeli pomnozyé przez 0,6.

Objasnienia:
. %" - nie dotyczy

» - " - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

-BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajacag gornej granicy wg tabeli 2

jak dla mieszanki typu SMA, AC, PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT- 2 2016 czes¢ |,

-SMA LA nalezy wykonac specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang,

60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub
wyzsze od wymienionego  przedziatu zawartoSci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci
emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustalic na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe;. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2
2016 — czes¢ Il i stosownych SST. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepno$ci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg

zostac rozszerzone.
54.2.  Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie diugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor
Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktdra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Je$li poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac¢ sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodza
C60B10 ZM/R)
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Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

Tlosé rodzaj
Warstwa podbudowy 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
Z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
Z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH 2 3,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drég o kategorii
ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda. Stezenie
roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w
gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta: — nie
mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka
wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w
okre$lonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w
pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje
0 wyrobie budowlanym, stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
whasciwosci uzytkowych, ocene techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki  badan  Wykonawca przedstawia Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.  Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okre$lonych w pkt. 6.1.
6.2.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego

asfaltu)

Nalezy przeprowadzic  kontrole ilosci  rozktadanego lepiszcza wedtug  normy

PN-EN 12272-1. Dopuszcza sig tolerancje £10 % w stosunku do iloSci zatozone;j.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowaé sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.
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Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokonaé¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$¢ na $cinanie
potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetiania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania

i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1. Dozowanie

i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes¢ 3.

Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia

przez \Wykonawcg oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2.  Inne dokumenty

1. WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwigzanych z Remontem drogi
powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo .

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwigzanych z Remontem drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo .

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 2. Wyklucza sie stosowanie kruszyw pochodzenia wapiennego i dolomitow.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiazanych zageszczanych mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) — pod chodnikami i opaskami,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (doing warstwe) — KR 2 (na poszerzeniach jezdni gtéwne;j).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Ponadto kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane

Lp. | Wyszczegdlnienie Badania

Wia$ciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od2do 10 od 2do 12 PN-B-06714 -15
mm, % (m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714 -15
wiecej niz

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714 -16
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1

5 |Wskaznik piaskowy po piecio- 0d 30do 70 0d 30 do 70 BN-64/8931 -01
krotnym zageszczeniu metoda | lub |l
wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714 -42
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw w stosunku do 30 35
Scieralnosci  po  petngj liczbie
obrotow, nie wiecej niz

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714 -18

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714 -19
cyklach zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wigcej niz
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Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
9 | Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714 -37
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714 -39
10 |Zawarto$¢ zwigzkéw  siarki w PN-B-06714 -28
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1
wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki PN-S-06102
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 - 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

‘) Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.
2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacy stosuije sie:
- piasek wg PN-B-11113

2.3.4. Materialy do ulepszenia wtasciwosci kruszyw

Do ulepszenia wtasciwosci kruszyw stosuije sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701
llos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.

2.3.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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D15

des <5 (1)
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwo$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

Og <12 2)
w ktorym:
ds0 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkoéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. JeZeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonania odcinka probnego
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy  przy-
padajaca na jedno

Minimalna  liczba
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dzienne;
dziafce robocze;

badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej parti kruszywa | przy kazde]

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02, stosujac
ptyte 700 cm? (@30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4 , zgodnie z norma PN-S-
02205:1998".

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
E1 <22
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposoéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

9 Rownosé podiuzna \F/)vazipeo;c,:cm Slag’fy planografem albo co 20 m tatg na kazdym
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiarow
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
¢0 najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
0 ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o - . . Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wnos Wskazmk Maksymalne ugiecie sprezyste pod mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
. - zageszczenia ls kotem, mm
ie mniejszym nie od pierwszego od drugiego
o
niz, % mniejszy niz 40 KN S0 KN obcigzenia E+ obcigzenia Ez
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Z uwagi na mozliwo$¢ od$niezania mechanicznego wszystkie wymagania dotyczace podbudowy powinny byé

spetnione dla wszystkich wykonywanych podbuddw, w tym jezdni, zjazdow, opasek, chodnikéw i $ciezek rowerowych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjq Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w ST:
D-04.04.02 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiazanych zageszczanych mechanicznie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg bezpo$rednig,
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
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21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205

10.2. Inne dokumenty
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Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
32. ST nr D-04.04.00+04.04.02. ,Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych

mechanicznie”

str. nr 54



STWIORB : Remont drogi powiatowej nr 1519G w migjscowosci Kosakowo

D-04.04.02 WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych,
zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwigzanych z Remontem drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majq zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni:

- Podbudowa zasadnicza,

- Podbudowa pomocnicza,

- Warstwa mrozoochronna,

- Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zageszczanego mechanicznie.

W szczegolnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze petni¢ dodatkowo role warstwy odsaczajacej iflub
odcinajacej. Dla takich przypadkow w ST zapisano wymagania dodatkowe.

ST Uzywana w zakresie:
¢ Uzupeknienie podbudowy C90/3 do gr. 20cm (prace zwigzane z regulacja wysokosciowa kraweznika (CH1)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na podioze gruntowe
oraz zapewnienie bezpieczefistwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu
gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowa¢ jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowg funkcje w
roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajacq prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od két pojazddw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw
wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni,
stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podtoza, ktdre w takim przypadku muszg by¢ wykonane z materiatu 0 duzej wodoprzepuszczalno$ci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu podioza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d+<D), ktéry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.
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1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych
0 ciggtym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwo$ci oznacza, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkciji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy
ciagtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac¢ ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wtasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace
symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktdrej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego
sie na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Oso powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore
spetniajg wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrddet (naturalne,
sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

nawierzchnia z mieszanki

L Wiasciwos¢ warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza L L
p. . . SRR , . A niezwigzanej obcigzonej
mrozoochronna nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem | nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem ruchem
KR1+-KR7 KR3+-KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # : :

1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Ge80-20 Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,

9 kategoria nie nizsza niz Gr 80, Gr 80 ' Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

" | (badanie na mokro) GaT75 Ga 75’ Ga75 GaT75 Ga75 Ga75
Kategorie ogoInych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o0 D=2d
przy:

3. | Did< 4 GTnr GThr, GTnRr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
D/d= 4 GTnr GThr, GThr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
2’52;?5%2?53?.& k&gfggg‘l’a GTENR GTENR GT#10 GTr 20 GTF0 GTr 20

o ’ GTaNR GTaNR GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
nie nizsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (=4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN Finr Fing Fing Flso Flso Flso
933-3a

4 a) wskaznik ptaskosci,

" | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-4a), SInr SInr SINR Slss Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
5. | Kategorie procentowych Cnr Chriro Chriso Cnriro Csorso Cnr
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zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie grubym
(=4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Zawartos¢ pytow b w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LANR

LAso

LAso

LAso LAso

LA

Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza
niz

MpoeNR

Mpe35

Mbe35

Mpe35 Mpe35

MpeNR

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ ©wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA242

WA242

WA242

WA242

1.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNRr

ASnr

ASNR

ASNR ASNR

ASNrR

12.

Catkowita zawarto$c¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SR SNR

SNR

13.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-

Vs

Vs

Vs

Vs Vs

Vs

str. nr 58




STWIORB : Remont drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo

1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

14| g PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu
15 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
| wg PN-EN 1744-1, p.19.2
16. stfjfigltlvgm;ﬁﬁcﬁﬁg Brak substanciji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych przepiséw
17. éacr:elfr?;izyﬁﬂﬁjra|nych) Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszyé wyrdéb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
RC pekiarowana RC pekiarowana RC pekiarowana RC pekiarowana RC pekiarowana R¢ pekarowana
Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow kl’USZYW RD Dekiarowana RD Dekiarowana RD Dekiarowana RD bekiarowana RD bekiarowana Rb pekiarowana
grubych z recyklingu, Ra pekiarowana Ra pexiarowana Ra pekiarowana Ra pekiarowana Ra pekiarowana Ra pekiarowana
18. | oznaczona wg PN-EN 933-11, Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
wymagane kategorie nie
wyzsze niz: X1 X1 X1 X1 X1 X1
FL 1o- FL 10- FL 1o- FL 1o- FL 1o- FL 1o
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt.
19 8.3, (fr.akcja referencyjna do SBLa SBLa SBLa SBLa SBLa SBia
" | badania #10/14mm) wymagana
kategoria
Fbekiarowana
FDekIarowana (ubytek F ) (ubytek masy nie FDekIarowana (ubytek
.z masy nie wiecej niz 10% FDekIarowana (ubytek masy nie wigcej Deklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla masy nie wigcej niz 10% FDekIarowana (ubytek masy nie wigcej
Mrozoodporno$¢ kruszywa . wigoe niz 10% dla kruszyw -
(fl’ ak Cj a referen Can ado dla kruszyw naturalnych) niz 10% dla kruszyw naturalnych) naturainych) kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) niz 10% dla kruszyw naturalnych)
20 badania #8/16mm) wg PN-EN F S o
. 1367-1 Deklarowana (ubytek Fbekiarowana (ubytek masy nie wigcej F beklarowana (ubviek masy nie Fbekiarowana Fbekiarowana (ubytek Foekiarowana (ubytek masy nie wigcej
, . . e (ubyt Y . y )
kategoria nie Wyzsza niz masy nie wigcej niz 15% niz 15% dla krusz;v/w sztucznych iz wiece] niz 15% dia kruszyw (lubytfeklmasy nie masy nie wigcej niz 15% niz 15% dla kruszyfw sztucznychiz
dla kruszyw sztucznych i z recyklingu) . ) wigcej niz 15% dla dla kruszyw sztucznych i recyklingu)
. sztucznych i z recyklingu) . .
recyklingu) kruszyw sztucznych i z recyklingu)
z recyklingu)
21. Skiad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zatgeznik C, p. C.3.4.
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a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b) t gczna zawartos$¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegéinych warstw rys. 1+20

¢) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiakliwo$ci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornoéci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywaé
% ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogq by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1
do KR2.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na skiadnikach o takich samych wiasciwosciach i
pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okre$li¢ laboratoryjnie. llo$¢ wody okreslona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewni¢ wtasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wtasciwos$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogéine

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadoéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje
zawierajq rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia prébki oraz
przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe witasciwos$ci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ sie rwnomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 < D < 63
mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1-7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajacqy jest
wymagany réwniez wspétczynnik filtracii.
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla warstwy mrozoochronne;
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla warstwy mrozoochronne;
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwo$¢ na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalnos¢ jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczes$nie funkcje warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze byC narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is = 1,00 powinna charakteryzowa¢ sie¢ wspoiczynnikiem filtracji kio > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy
mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac sie wspotczynnikiem filtracji k1o > 5m/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwg mrozoochronng a podiozem
gruntowym, zgodnie z zaleznoscia;

dss

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wowczas na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spemienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtoknine lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci
geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso  <1,2(2)
Ogo

Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m2.

<5()

2.2.3.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10,
90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2 3.

str. nr 65



Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

STWIORB : Remont drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 5 7 - +8 - 8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

WartoSci uziarienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii
podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciagtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.
Tablica 3. Rdznice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewdw
. %(m/m
Mieszanka [e(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | Max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - 10 | 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10| 25

2.2.3.5. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.5.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.

2.2.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunkach 11 - 13.
Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13

90% uziarnier zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.2.3.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni
2.2.3.6.1. Postanowienia ogdlne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0,452); 0/632).

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchni w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

2.2.3.6.2. Uziarnienie

Okre$lone wediug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 15. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej na 0/11,2 dla nawierzchni
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Rys. 16. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla nawierzchni
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Rys. 11(7).0Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

L warstwy I I ; .
P Wiasciwosé mrozoochronnej podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR7 KR1+KR2 | KR3=KR4 KR5+KR7 K}g; KR3 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, ) . . ) 0/8; 0/11,2; 0/16;0/22,4:
1. | Niezwiazanej 0/31,5, 0145, 0/63 0/31,5; 0/45; 0/6 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/459); 0/63¢)
9 Maksymalna zawarto$¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz: UF1s UF12 UF12 UF12 UFg UF1s
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCy OCa OCa OCa OCa OCa
N Krzywe uziarnienia wg . i Krzywe uziarnienia wg rys. 11 - | Krzywe uziarnienia wg
5. Uziarnienie ys.1-7 Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 13 rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S
6. | deklarowang przez dostawce Gy Ge Ge Ge Ge Gy
; Jednorodno$¢ uziarnienia - roznice w przesiewach Gy Gs Gs Gs Gs Gy
Jako$¢ pytdw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatacznik AP na
8 frakcji 0/4 (SE4), po pieciokrotnym zageszczeniu metodq 30 30 30 35 30 35 30
' Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do
9. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LANR LA4o LA4o LA4o LA4o LAso
wyZzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania MoeDeklaro | MpeDeklaro | MpeDeklarow
10. #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MoeNR wana wana ana Mpe35 MoeNR
11 Mrozoodpornoé(': wg PN-EN 1367-1, jako wartos¢ srednia FDektarowana (ubytek masy nie FDekIarowanzla FDekIarowan:la FDekIarowanzla F Foeklarowana (ubytek masy nie
" | wazona, kategoria nie wyzsza niz: wiece] iz 10%) (ubyiekmasy e | - (ubytekmasynie. | - {ubytek masy nie ) wigcej niz 7%)
wiecej niz 7%) wiecej niz 7%) wiecej niz 7%)
Warto$¢ CBR [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do Warsrt]wa
wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej warstwy mrozobochronna,
12. ' odsaczajaca i 60 80 80 80 40

przy energii 0,59 Jlcm3 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:

odcinajgca: 35;
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Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej

po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika 0,0093cm/s 8,0m/d
13. | zageszczenia s = 1,0, przy energii 0,59 J/cm3; wspotczynnik NR NR NR NR NR
filtracji k1o [cm/s], co najmnie;: 0,0058cm/s 5,0m/d

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych warstwach

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], ) ] ) .
14. wedtug wilgotno$ci optymalnej metoda Proctora 80+120 80+120 80+120 80+120

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wezedniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymagane; liczbie warstw
przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
¢) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykonaé po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki
powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien
zosta¢ uzyty obcigznik 0 masie 2 kg.
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2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym
dozowaniem wody tak aby utrzyma¢ zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy
zastosowac mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m? dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie
wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarkg lub wykonanie innych
zabiegow uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie wysoko$ci przy
sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢
dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwo$¢ segregacii i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji
asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadaé wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu muszg by¢
zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych
parametrow projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosno$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lo warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy
oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowa¢ nastepujacy wzor:

3xAp

4x As
Ap - roznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

x D

Ei2=
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D - $rednica ptyty [mm].
Za zgoda inzyniera dopuszcza sig alternatywne metody badar.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z materiatow i przy uzyciu
sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego
odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.
Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielko$ci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m2 do700 m?2).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca
powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materiatéw, kiore bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawi¢
inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢
przedstawienia poszczegoinych materiatow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja
materiatdw powinna nastapi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia
sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé w oparciu o ustalony system
poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz / na dziennej dziatce robocze;.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwiazanej winno si¢ odbywaé zgodnie z norma PN-EN 932-1 z hatd
skladowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i noSnos$ci

Kontrole zageszczenia oraz nodno$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzer plytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nos$ci E2 wg metody obcigzen
ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 i no$no$¢ warstwy E: jest zgodna z dokumentacjg
projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$no$ci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie mniej niz 1
badanie na 3000m2.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$C oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiardw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10cm
Réwnos¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
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3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razyna 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy \év 3-ech pkt na dziafce dziennej (min 1 raz na +10mm /-15 mm
000m?)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujq wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nodno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej jako$ci robét, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiarowg dla podbudéw zageszczanych
mechanicznie jest m2.
W przypadku wyréwnan jednostkg obmiarowg jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa,
ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie podioza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za uszkodzenie),
przygotowanie mieszanki,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

oczyszczenie i skropienie warstwy wraz z utrzymaniem jakoSci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej
warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy
stosowac ostatnie wydanie normy.
ZAPISANIE WSZYSTKICH NORM NALEZY UZGODNIC Z KOMITETEM STERUJACYM CZY JEST SENS CZY WYSTARCZA
NORMY GLOWNE
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
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PN-EN 13285
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9
PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
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Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Cze$é 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci
Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie
magnezu
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne
oczek
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1. Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej
gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody.
Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia kalifornijskiego
wskaznika nosnoséci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA (AC16W)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego zwigzanych z inwestycjg pn. ,Remontem drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci
Kosakowo ”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
zwigzanych z inwestycjg pn ,Remont drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo .

1.3. Zakres rohét objetych ST

Dla przedmiotowej dokumentaciji projektowej niniejsza ST bedzie stosowana w zakresie:
o Wykonanie warstwy wiazacej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W, grubos$¢ warstwy po zageszczeniu 3cm (KN1)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmorazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz - kruszywo, ktérego wigksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku
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wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana zloza) nalezy postepowac zgodnie
z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw :

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki
mineralno-asfaltowej :

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 KR5-7

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,

2. Kruszywo drobne lub o
ciggtym uziarnieniu D<8

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11

4, Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN

14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID 1/6

Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

6. | Srodek adhezyjny

7. Mieszanka mineralno- WT-2 2014~ WT-2 2014~ WT-2 2014~
asfaltowe czes¢ | pkt. czesc¢ | pkt. czese | pkt.
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11
i pkt 8.2.2.3 tab. i pkt 8.2.2.3 tab. i pkt 8.2.2.3 tab.
12 13 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa famanego do nietamanego ¢o najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowanig
%ranulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowaé sie do wytycznych opisanych w Zafaczniku nr 9.2.1
ataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1.  Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr
9.2.3RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych czynnikow:
- pochodzenia granulatu asfaltowego,

- jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegoInosci wlasciwosci lepiszcza, wiadciwosci

kruszywa i jednorodno$ci granulatu,

- rodzaju nowego lepiszcza,

- technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorgco).

Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Pochodzenie granulatu Przeznaczenie mm-a z
granulatem
ACW
ACP Mozliwe
ACW Tak
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ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W MozZliwe

SMA MozZliwe

Uwaga:
Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogq stanowi¢ przeszkode w
zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%),
obliczanego nastepujaco:
BR=(axb)lc
gdzie:
BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

 Dopuszczalna  wartos¢  wskaznika  zastgpienia lepiszczd
BR [%] w przypadku dozowania granulatu  asfaltowego W

Typ betonu asfaltowego otaczarce metodq

na zimno na goraco

AC W 20 30 (40v)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania
niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy
dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na gorgco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odporno$ci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

- asfaltu modyfikowanego,
- granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowane;

mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu asfaltowego
moze  nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr
9.2.3RID I/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy
wigzacej] AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W

Wiasciwosé Wymagania Dokument
odniesienia
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Zawarto$¢ materiatow Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt.
obcych 4.1
Wiasciwosci PiK Kategoria S7o PN-EN 13108-8 pkt.
lepiszcza Warto$¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ 4.2
odzyskanego w wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury PN-EN 13108- 20
granulacie mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C. Zatacznik A
asfaltowym 2
Pen.  [Kategoria P15

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz

15x0,1imm. Pojedyncze wartodci penetracji nie mogq

by¢ mniejsze niz 10x0,1Tmm.
Jednorodnos¢ Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie Zatacznik nr 9.2.1 i

dopuszczalnego rozstepu wynikow Zatacznik nr 9.2.3

badan okreslonych wtasciwosci RID I/6

Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwo$ci takiego
zadeklarowania jako$ci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wiadciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania

kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
wiasciwosci w zalezno$ci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw, muszg spetnia wymagania
stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wykonawca moze deklarowa¢ wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wcze$niejszego ich zastosowania w
poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt
pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie
wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

* mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

+ odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

+ ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

+ w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badan
mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z PN- EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.21.  Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il wg tabel 51 6.
Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy zimnym”)
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Rodzaj warstwy Z%qcze podtuzne Ztacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-7  |Pasty asfaltowe lub KR 1-2  [Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
wigzaca elastyczne tasmy bitumiczne | bitumiczne + $rodek gruntujacy

+ $rodek gruntujacy

KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
+ Srodek gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy. Materialy do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania
sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 - cze$¢ Il.

2.2.2.  Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetniaé wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.

2.2.3.  Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdw
powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna byé udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1
punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i ukfadania — nie
dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4
Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjq
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8
pkt. 6

2.4. Skladowanie materiatow

24.1.  Skiadowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

24.2.  Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24.3.  Skiadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Zbiorniki na asfalt modyfikowany
winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w
cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg
41 wiw wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami  producenta.

24.4.  Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z
zaleceniami producenta.

24.5.  Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
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- segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysoko$ci max. do 5m,

- zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

- zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktdrej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzié¢ i uksztattowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie. Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowa¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka
adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%, wytwdrnie mieszanek mineralno-
asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego
bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwieksza szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych
sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong

niweletg i gruboscig,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaC sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkq spetniajaca wymagania SST D.04.03.01, pozwalajacg na
rbwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podioza.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone
na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewoZone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg byé zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozkladarki
mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow
uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze ti. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentoéw tych $rodkdw. Powierzchnie skrzyh tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych,
ktére nie oddzialujg szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sig¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

w terminie 3 tygodni przed  rozpoczeciem rob6t  Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatdw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1i8.2.2 WT-2

2014 — czes¢ | w zalezno$ci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowa¢ sie do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr
9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.  Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA
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Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.
Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetoSciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W
przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID /6.

- przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest
zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ | (Tabela 42)
lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieC miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnosé
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byé:

- no$ne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2
2016 - czes¢ Il (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.

5.3.1.  Potgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne warstwy
asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podioze nalezy przygotowac zgodnie z
SST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i iloS¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy

i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia
proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych SST.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o diugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci
jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest

wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby  przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego

zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty

oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem,
ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie  wykonywanie nawierzchni z ~ MMA  dopiero po otrzymaniu akceptacii
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych
parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek
usuna¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.
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5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - cze$¢ Il. Wbudowywanie MMA powinno

odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymiw pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z

przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym

(wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)

powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkiadarki bez zatrzyman

z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach

atmosferycznych okre$lonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i

obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na

ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak,

aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stdt byly zawsze gorgce i nie stygly. W miejscach

niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozkladania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi 0
charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajace;j jej

odporno$¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaC zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego

potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2

2016 — czesc ).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego SST, oraz

zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ |I.

5.8.1.  Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec whudowania elastycznych tasm bitumicznych Krawedz boczna zigcza podtuznego winna by¢ uformowana za

pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie

nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé

$rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysoko$ci warstwy liczac od

gbrnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna byC nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4

kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2.  Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogéine:

- ztacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,

- ztacza podiuznego nie mozna lokalizowac w $ladach két,

- ztacza podtuzne w konstrukeji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie

w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- ztacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw

powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego — nalezy jg stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢

Il.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”
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Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-
2 2016 —czes¢ .

C. Sposadb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki roboczej oraz obcinanie
pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki. Zakofczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ziacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposdb wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$c¢ elastycznej tadmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

- nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes$¢ ||

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna. Nizej
potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

KrawedZz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé
zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiardw kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Roboét jest
zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny byé wykonywane z niezbedng staranno$cig, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujacq
zachowanie wymagarn dotyczacych jakoSci rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobédw budowlanych -
mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwo$¢ badan

i pomiarow kontrolnych okreslony w tab. 7.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe; podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegoinych warstw asfaltowych,
- pomiar réwnosci warstwy wigzacej,

- pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

- badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. fageszczenie MMA oraz | Porownanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartosc wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?
2. Sczepnosc warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 15000 m?
4-7
3. Grubosé (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczte'golni,'ch warstw | Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubosc pakietu warstw elektromaanetyczn
asfaltowych) gnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?
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4. Rownosé podiuzna

4.1. | Wszystkie klasy drog

Planografem

- kazdy pas uktadania warstwy
w sposab ciggty

4.2. | Wszystkie klasy drog w
miejscach niedostepnych
dla urzadzen
pomiarowych

4 metrowag tatg i klinem

- w sposob ciggty (poczatek
kazdego pomiaru ftatg w
miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)

5. Réownosc¢ poprzeczna

Profilografem lub

- 2 metrowag fatg i
pochylomierzem

- kazdy pas uktadania warstwy
w sposob ciggty - nie rzadziej
niz

coS5m

6. Spadki poprzeczne

Profilografem lub

- 2 metrowag fatg i
pochylomierzem

co 10m

50 razy na 1 km dodatkowe
pomiary w punktach gtownych
tukéw poziomych

7. Szerokos¢ warstwy

Tasma mierniczy

- pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od
projektowanej osi
drogi

Rzedne wysokosciowe

Pomiary sytuacyjne

- pomiar rzednych niwelacji
podtuznej i poprzeczne] oraz
usytuowania osi, na tukach

poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor
Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiardw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy
tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie

i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istniejg
uzasadnione wafpliwosci ze strony Inzyniera/inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania

i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru
po wczedniejszej analizie zasadnoSci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacii zrodta poboru kruszyw
oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
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6.7.1.  Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowe]) z doktadnoscig do 0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan
laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkosc odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+-KR7Y KR1 -KR2
wartosc Ieplszcl:za rozlpuszczalnego S 0,15 0,20
— niedomiar
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S
0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchylki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartosc lepiszcza 0.3
rozpuszczalnego S - niedomiar !
Zawartosc lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $redniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty
drogowe. 2017.

6.7.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadno$cig do 1 %
dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.
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Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowaé
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3.  Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697- 8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznoSci od kategorii ruchu.

6.7.4.  Pomiar grubo$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych wiertnicg
mechaniczng) lub metodq elektromagnetyczng

z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2
i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3. Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczone;j dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i warto$ci

$redniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-

asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubo$ci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14
2017 - czes¢ | z doktadnoscig do 1%. Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

- grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz

nie wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartoSci dopuszczalnych w zakresie grubo$ci nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5.  Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4 Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na
probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek).
Metodg referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 2,0-
7,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7.  Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z
LInstrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepno$ci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetnic.
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Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjna jest metoda Leutnera na probkach @ 150
+2mm.
Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoSciq podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8.  Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - cze$¢ Il. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wiasciwosci:

- temperature migknienia,

- nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1.  Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7. 6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniegj
95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci wykonane;
warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowana z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3.  Rdéwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A Ocena rownosci podtuznej warstwy wiazace;.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rowno$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej zostaty podane w
tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
podiuznej warstwy

wiazacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wtacznie i wylaczenia, 6
A, S, GP jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,
G Z dodatkowe, wiaczenia i 9
wyltaczenia, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach

niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki  autobusowe itp.). Pomiary réwnosci
podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podituznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie

prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposéb ciagly (poczatek kazdego pomiaru tatg w

miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
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odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny
wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%. Warto$¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rbwnosci porzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina.
Dtugosc¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne
wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP wigczenia i wylgczenia, 6
jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP g

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wlgczenia i

G, 7Z wytaczenia, postojowe, g

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach

niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska  postojowe, zatoki  autobusowe itp.  Pomiary roéwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna

leze¢ prostopadle do osi drogii w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktdrym przes$wit jest najwiekszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przedwitu jest

réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podfozonym pod fate. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.

6.8.4.  Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg  0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych
pomiardw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5.  Uksztattowanie osi w planie
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0s$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyler. 100% wykonanych pomiardw uksztattowania osi w
planie powinno by¢ zgodne z osig projektowana z tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6.  Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi

i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptagji. Rdznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaC £ 1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla

100% wykonanych pomiaréw roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie mogaq

przekracza¢ +1,5cm.

6.8.7.  Zigcza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

- ztacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 3 m,

- ztacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podiuznego w $ladach két. Ztgcza powinny by¢ catkowicie

zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8.  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg,
Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne. Do
odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i
pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatdw i rob6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w SST i opracowanych na ich
podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia  programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego SST), aich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢
konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen
wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i
roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
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wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu,
- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych SST.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

4, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacii asfaltow

modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg,

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie skltadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$C 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24:
Odporno$¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 25:
Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 26:
Sztywno$¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar
probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 31:
Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

44, PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

45, PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja 47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-
asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;i

10.2.  Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleri na

drogach krajowych

3. WT-2 2014 - czeSC | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

4, WT-2 2016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych

wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdariska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatbw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.

Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno zwigzanych z inwestycja pn. ,Remontem drogi powiatowej nr 1519G w migjscowosci Kosakowo ”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywane jest w celu usuniecia warstwy bitumicznych i odzysk materiatu. Roboty
obejmuja;
o Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno, Srednia grubosé warstwy 4 cm wraz z odwiezieniem urobku na
plac skiadowania inwestora - na catej szerokosci istniejacej jezdni
e Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno, $rednia grubo$¢ warstwy 2 cm wraz z odwiezieniem urobku na
plac skladowania inwestora - na calej szerokosci istniejacej nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania,
na okreslong gtebokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gteboko$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna
byé co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotdw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem
ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne

frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gteboko$¢ okreslong w
dokumentaciji projektowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjete;
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,

oznakowanie robét, w tym koszty tymczasowej organizaciji ruchu,

frezowanie,

zatadowanie i transport sfrezowanego materiatu na wysypisko,

koszty utylizacji

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg.
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) wg WT-1 i WT-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem

warstwy $cieralnej z mieszanki SMA dla zadania inwestycyjnego pn. ,Remontem drogi powiatowej nr 1519G w migjscowosci Kosakowo
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47]i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczone] przez producenta. W przypadku
produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcii
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okre$lenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1i 2. Mieszanki SMA stosowane do
nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Roboty obejmuja;
o  Wykonanie nawierzchni z SMA11 50/70, gr. warstwy po zageszczeniu 4cm (KN1)

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA5 SMA 5 SMA 8)
afaltowe SMA 8 SMA 8) SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5)
asfaltowe SMA 8)
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu
pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z
grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane;
mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STD-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okres$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

RI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP-  zakiadowa kontrola produkgii.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz zatgcznikiem krajowym [60a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz zatacznikiem krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- SMA 57 SMA 8 SMA 11 SMA 89 SMA 119
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60), MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60b)
PMB 65/105-80b)

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubo$ci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN
12591 [23]
AT Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiaéciwosci badania 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [63] 230

4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po

0, -

starzeniu, nie mnigj niz A PN-EN 1426 [20] 50
7 Wzrost temp. mieknienia po

starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura migknienia po o

starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [21] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Zawartos¢ parafiny, 0

nie igcej niz % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
10 Temperatura tamliwosci Fraassa,

nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracii - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12| Lepkosc dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagar
13| Lepkosc kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan

Tablica5a.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie drogowym w
Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich tem- .
peraturach fvez";}gqa 1Z§éE[2,\10] 0Amm | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 654105 | 6
eksploata-
cyjnych
Konsystencja w
wysokich tempe- | Temperatura PN-EN o
raturach eksploa- | migknienia 1427 [21] ¢ 25 / 265 5 260 6
tacyjnych
Sita rozcia- PN-EN
gania (meto-da 13589
z duktylo- 56 >3 22 >3
etrem, oven | o | se | 2 lwic | 6 | weo | 2
rozcigganie 50 13703
mm/min) [57]
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja b o 13587
ezposrednie [54]
w5°C Jicm? NRe 0 NRe 0 NRe 0
(rozciaganie F1’§7E§
100 mm/min) [57]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 Jiem2 NRa 0 NRa 0 NRa 0
uderzenia) [55]
Eéf}f;;endi Zmianamasy | NN | % | <05 | 3 | <05 | 3 | <05 | 3
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(odpornos¢ na [29]
starzenie) Pozostata PN-EN
wg PN-EN penetracja 1426 [20] % 2 60 l 2 60 l 2 60 l
12607-1[29] | Wzrost tem- PNEN
pe.'ratu.ry. 1427 21] C <8 2 <8 2 <10 3
mieknienia
.+ .. | Temperatura PN-EN
Inne wtasciwosci ISO 2592 °C =235 3 =235 3 =235 3
zaptonu [64]
Temperatura PN-EN
famliwosci 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-15 7
amliwosci
[25]
Nawrét
;FE);C’QCZySty w PN-EN =70 3 =80 2 =70 3
Nawrd 13398 %
awrot [52]
sprezysty w NRe 0 NRa 0 NRa 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023 o
Wymagania plastycznosci [60] Punkt C NRe 0 NRe 0 NRe 0
Dodatkowe 51.9
ilnos¢
?:gaz;r?g- PN-EN
wania. 13399 o
Réznica [53] C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
C 1427 [21]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [53] 0,1 mm NRe 0 NRe 0 NRe 0
Réznica PN-EN
penetracii 1426 [20]
e ey
migknienia po 12607-1
. [29] °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607- 1427 21]
1 [29]
Nawrdt spre-
Wymagania gsoté v(v)
Dodatkowe po PN-EN =50 4 =60 3 =60 3
starzeniu wg 12607-1
PN-EN 12607-
1129] [29] 9%
; PN-EN
Nawrot spre- 13398
zystyw 10°C [52]
po starzeniu NRa 0 NRa 0 NRa 0
wg PN-EN
12607-1 [29]
a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) przeznaczonych do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
. (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metod.a Jed- 45/30 — 80 65/105 — 80
podstawowe badania nostka wyma- Kasa | wyma- Kiasa
ganie ganie
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1 2 3 4 5 7 8
Konsystencja w
posrednich . )
temperaturach Penetrg oa PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 65-105 6
. w 25°C [20]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Temperatura | PN-EN 1427 | o >80 >80 2
. migknienia [21]
eksploatacyj-
nych
Sita rozciggania PN-EN
conen (metodazduk- | 43589 56 o TR TBR?
ohezja tylometrem - PN-EN Jiem (w 10°C) ( 10°C)
rozcigganie
50 mmimin) 13703 [57]
Statos¢ kon- Zmiana masy % <05 <05 3
systencji Pozostata i
(odpornos¢ na penetracja 1250,\;_?\[‘29] % 2 60 260 l
starzenie) Wzrost tempera- °c <8 <8 9
tury mieknienia B B
. .. | Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiasciwosci zaplony 2592 [64] C =235 =235 3
Temperatura PN-EN o
amliwosci 12593 25 B =-18 =-18 8
Nawrt sprezys-ty | py g >80 >80 2
\ll\lvazvsréct;sprezys-ty 13398 %
b b
w10°C [52] TBR TBR 1
Zakres PN-EN
- 14023 [60] °C NRa) NRa) 0
plastycznosci Punkt 5.1.9
Spadek tempe-
ratury mieknie-nia | PN-EN 1427 °C TBR® TBR® 1
po starzeniu wg [21]
PN-EN 12607-1
. Nawrdt spre-zyst
dosstows | W25°C o | e % > 60 270 2
starzeniu wg PN- 13398 [52] ° - -
EN 12607-1[29]
Nawrdt spre-zysty
w 10°C po PN-EN 0 b b
starzeniuwg PN- | 13398 [52] % TBR TBR 1
EN 12607-1[29]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. 13399 [53] °C <5 <5 9
Rdznica tempertur | PN-EN 1427 - B
migknienia [21]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. 13399 [53]
Roznica PN-EN 1426 | OTmm | NR® NR? 0
penetracii [20]
aNR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [59a]

Jed- Metoda Asfalt
Lp. Wiasciwosci . MG 50/70-54/64
nostka badania .
Wymaganie klasa
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+ 70 4
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2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64
, +0,3
3 | Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [59] do +2,0
4
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN 1SO 2592 [64] > 250
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] =99,0
6 | Temperatura famliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] =900
8 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 9
10 | Wazrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadtfo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym nie

dtuzszym niz 5 dni ponizszych warto$ci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] | WT-1 Kruszywa 2014 [65], obejmujgce kruszywo grube ,

kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 2 3 4 5

1 U.z'|arn|e.n'|.e wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/15 Ge90/15
nizsza niz:

2| Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz Gasits Gasits Gasits

Goons Goons
wedtug kategorii: G Gaons
201175

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria f P f
nie wyzsza niz: : : 2

4 . .
Ksztalt kruszywa wed’fug. PN-EN 933-3 [6] lub Flos Flao Flzo lub Sho
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: lub Shs lub Slzo

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cbeklarowana Croan0 Croo0
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie 0
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAso LAz

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN PSVbetiarowana,
1097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria PSV. nie mniej niz 487) PSVso*)
nie nizsza niz: *

8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7,8 | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
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wyzsza niz:

lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdzial 7, 8 gfzkéimwa'”a gfzkéimwa'”a gfzkéimwa'”a
lub 9: producenta producenta producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza 7 7 7
niz:
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1% NaCl,
warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7 7
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18];
wymagana kategoria: SBua SBua SBa
3| skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny g«:zkéezlrowa-ny Sf;éezlrowa-ny Sf;éezlrowa-ny
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744- miec 01
1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: meec 0,1 miec 0,1 tPC
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego Wwvmaaana Wwvmaaana Wwvmaaana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], ogporgoéé ogporgoéé ogporgoéé
p. 19.1:
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego Wwvmaaana Wvmaaana wvmagana
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], og orgoéé og orgoéé og orgoéé
p. 19.2: P P P
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1[22 ]p. 19.3; kategoria nie Vis Vas Vss

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli s uzywane
w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornoSci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko

kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

w tablicy

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetniaé wymagania podane

8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85
kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedhg kategorit: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz: fre
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E..Deklarowana
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: © Ees30 Ees30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
81ub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN —
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPC,
Do warstwy Scieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetiajacy wymagania podane w
tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralngj z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043

2 Jgkoéé_ pyk')vy _wed’fug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:

3 Za\{vartoé.é_ Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (mim)
wyZzsza niz:

4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4[13], wymagana Vasias
kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
131y79-1 [50]?wymaéan§ kategoria: ’ Aree8/25

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS1o
[22], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [51], BN
wymagana kategoria: Dekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracq
warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tablica 10.  Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 25
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: G900
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie nizsza niz: fos
3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: PSVso
4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1[22] p. 14.2;
A mepc0,1
kategoria nie nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas transportu
nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okre$lone przez
producenta. Wiokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, je$li stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywno$ci lepiszcza lub
technologia produkcii i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczer i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [60] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukg;ji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to zaleca sie zastosowanie emuls;ji
C60BP3 ZM.

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsiji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego
z nastepujacych dokumentow:

- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty techniczne;j,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar proébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [48] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13 i 14, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
zawarto$¢ srodka
sta-bilizujacego, [% 0,3 1,5 0,3 15 0,3 1,5 0,3 1,5
(m/m)]
Zawarto$¢
lepiszcza, Bmin7.4 Bmin7,2 Brin 6,6 Bmin 6,6
minimum®
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‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:

2,630

[

iy

Tl

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wta$ciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni, w zalezno$ci od kategorii ruchu podane sg w tablicach
12,131 14.

Tablica 12. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [66]

Warunki
Wiasciwos¢ e Metoda i warunki badania SMA5 | SMAS
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Viin 1,5 Viin 15
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Vimax 3.0 Vimax 30

e - PN-EN 12697-12 [36], przechowywanie
WraZ“V\.’OSC na C.A.1 ,upuame, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR% ITSRa0
dziatanie wody uderzen badanie w 25°C1)
Splywnosc lepiszcza : PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Dos Doa
") Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], w zataczniku 1.

Tablica 13. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [66]

Warunki
Wiasciwoss | “P0¥SZNEYT | Metoda i warunki badania SMAS5 SMAS8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢ .- , , .
wolnych S 2 ublani, PN-EN 12607-8 [34], p. 4 a2 12 yn 12
przestrzeni max 3,0 max 3,0 max 3,0

PN-EN 12697-22 [39],

Odpornos¢ na C.1.20, . WTSaR 0,15 WTSaR 0,15 WTSaR 0,15

deforma-cje watowanie, PTFES a1 E 1Vg8pg\6v|%r?ué PRDaIRdexia, nie PRDniRdekia, nie PRDnRdekia, nie

trwate 1 Pos-P100 § D wigoej niz 9,0 wigcej niz 9,0 wigeej niz 9,0
60°C, 10000 cykli [48] ‘ ' '
PN-EN 12697-12 [36],

Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0 TSR

badanie w 25°C?
Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Dogs Dogs Dos

) Grubo$¢ ptyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zatgczniku 1.

Tablica 14. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR5 + KR7 [66]

Warunki
Whaciwos¢ NN 2 | Metoda i warunki badania SMAS8 SMA 11
13108-20 [48]

. CA2, , ,
Z;“:{:g:ﬁiwo'”y"h ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [34], p. 4 \‘;’“'” 20 &“‘” 20
p uderzen max 3,5 max 3,5

. C.1.20, PN-EN 12697-22 [39], | WTSaross/ WTSaros!
(?ng(r)rrr?:c?z ?r?/va’fe ) watowanie, metoda B w powietrzu, | WTSaro.10% WTSar 0,109
! Pos-P10o PN-EN 13108-20 [48], | PRDaraeke PRDaRgekia
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D.1.6,60°C, 10 000 cykli | nie wiecejniz 7,0 nie wigcej niz 7,0
PN-EN 12697-12 [36],
Odpornos¢ na dziatanie C'?.'1 ', przechowywanie w40°C
wody ubijanie, 2x35 z jednym cyklem ITSRe0 ITSRe0
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C?

Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18[38], p. 5 Dos Dos
Wspbtczynnik luminagii Zgodnie z zafacznikiem 4 Q=70 Q=70

- do WT-2 2014 [66] Qs=905 Qq=905)

1) grubo$¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,

2ujednolicong procedure badania odpormnosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1,

3) dotyczy kategorii ruchu KR7,

4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,

5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

6) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badah podano w
zatgczniku 2 do WT-2, 2014 [66].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [69] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rohét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA
11) ), wyniki badar laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki,

w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,

- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C £5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslone w niniejszej
specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkci.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilo$ciach okre$lonych
w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych w pkt 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
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PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA powinno by¢ na catej

powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [68].

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [61] lub
PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtadciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegoinych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie
poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki
do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem rob6t, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentaciji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Poltaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢
wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST D-
04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé mieszanki podczas
opaddw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt w czasie 24 h przed , .
L . w czasie robét
przystapieniem do rob6t
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5 +5
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Warstwa $cieralna o grubo$ci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna
stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Pofaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogéine

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potgczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie plyty przej$ciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza,
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczona, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego, wg pktu
2.8.

5.9.2.3. Zakoniczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineraino-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony
wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze
lub inny materiat wg pktu 2.7 w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gbrna powierzchnia ma byé w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen,
to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej
dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.
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Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz naktadanej
warstwy, taczace;j ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowaé klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmnie;
125-krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwpo$lizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoSci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D <11 mm
zaleca sie stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesénie tak, aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno
odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé
po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwo$ci jezdni z mieszanek

drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wia$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego
celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do
akceptaciji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogdine:

—nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—date wydania,

—nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

—zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegéinych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,
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—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypehiacz: zrdto i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- | Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub
EN 13924-2 [59], PN-EN 14023 temperatura PN-EN 1427 [21] 1
[60]) mieknienia

, "
Nawrotspre2ysty” | pn.N 13398 [52] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji produkcii),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Liczba badan

Wiasciwo$¢ Metoda badania
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [34]
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) [33], metoda B, w stanie nasyconym 1

113r6g113 gra-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32], metoda

A w wodzie
Wraz|.|wosc.na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [36] 1
funkcjonalnie)
Sptywnosc¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18[38] !
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,
funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy wymaganej 1
temperaturze
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [44] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [43] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:
—  uplywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
—  zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtaciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sig¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetiacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [37]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera i pakowaé probki do badar kontrolnych.
Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetiacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 114r6g114 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkt 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badar wykonanych w
ramach zakfadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wihasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220
do4 do8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 14,0 13,6 13,2 +2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
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<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 2,7 +2.4 +2.1 +1,8 +15

drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 45,0 +41 +3,3 +3,0
>2 mm - mieszanki SMA 5 i SMA 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
8

>5,6 mm — mieszanka SMA 11 7 16,1 154 49 44 14,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 5,8 51 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 45,0 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegoinych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 20). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodza Liczba wynikéw badan
e ani 1 2 0d3 0d5 0d9 >20
do4 do 89 do 192
grllj/lblgifgr]lﬁte +0.6 +0.55 +0.50 +0,40 +0,35 +0,30
dro'\gszzig:‘r‘fi;te +05 +0.45 +0.40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badahn wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkt 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).
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6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
przeznaczenie 117r6g117 przestrzeni w warstwie
grafu117 [%)] [%(vIV)]
Scieralna SMA 5, KR3-KR4 =98 15+5,0
SMA 5, KR5-KR7 =98 20+50
SMA 8, KR3-KR4 =98 1,5+50
SMA 8, KR5-KR7 =98 20+50
SMA 11 =98 20+50

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 117r6g w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 23.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA2)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub <10
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg, £ 0,2% dla warstwy Scieralne;.
117



STWIORB : Remont drogi powiatowej nr 1519G w migjscowosci Kosakowo

6.5.4.4. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujgca na wskaznikach rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartoci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z
uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler rownosci podiuznej warstwy okre$lono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 118drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar rwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina.
Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢é w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwo$ci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 118rog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15
lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikdw
pomiaréw na wartoci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Uzyskane wartoci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuije sie
réznice wartosci Sredniej E() i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku.
Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiardéw nie mniejsza niz 10. Odcinek kofcowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego odcinka
budowy. JeZeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine
1a. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2; Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
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ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoSci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
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64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych — Zatacznik
do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z

dnia 18 listopada 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)

69. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z

poZniejszymi zmianami)

122



STWIORB : Remont drogi powiatowej nr 1519G w migjscowosci Kosakowo

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zwigzanych z inwestycja ,Remont drogi powiatowej nr 1404G na odcinku Rumia —
tezyce”.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
zwigzanych z Remontem drogi powiatowej nr 1519G w miejscowoéci Kosakowo

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
o wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8cm na podsypce cementowo - piaskowej, spoiny wypetnione
piaskiem (CH1)
o Nawierzchnia z plytek integracyjnych betonowych o wym. 30x30x8 cm przed przej$ciami dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa
lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgii.

1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;j.

Nalezy stosowaC kostke zgodnie z PN-EN 1338:2005/AC:2007 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badai” o
parametrach podanych w tablicy 1. Wzdr (ksztatt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta. Pozadane jest, aby
wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznoSci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami
dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Kolory kostek nalezy stosowa¢ zgodnie z opisem technicznym. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢  Szeroko$¢ Grubo$¢  [Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
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grubosci kostki: grubosci, tej samej
<100 mm 2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3
=100 mm 3 +3 +4 mm

1.2 | Odchytki ptaskoci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukto$¢ wklestosé
mm), przy diugosci pomiarowe;j:

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,6
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
soli odladzajacych (wg klasy 3,) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu. Badanie przeprowadzi¢ pojedynczy wynik = 3,6 MPa Obcigzenie niszczace nie mniejsze
na 8 szt. niz 250 N/mm dtugo$ci roztupania

2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymatosc) spetnione sgq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

24 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4, GiH Pomiar wykonany na tarczy Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. H normy — badanie alternatywne

<18 000mm?/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwo$¢ B $rednia <6%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gbérma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisaé rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wasciwo$ciach
warstwa Scieralna lub caly element) surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg

uwazane za istotne

Producent betonowej kostki brukowej w Swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spemia¢ wymagania normy PN-EN
13242+A1:2010. Cement powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012.
Woda powinna by¢ odmiany 1 odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
Badania wody nalezy wykonywac:
e w przypadku nowego zrodta poboru wody,
e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4
mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na
podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas,
gatunkdw, frakcji (grupy frakgji).

24. Piasek

Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-EN 13242:2004.
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25 Dodatki
Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasiagkliwo$¢ i wiekszg odporno$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skornczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyroéwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sa warstwowo na palecie. Betonowe kostki brukowe mogg byé
przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Podtoze

Grunty podifoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

PodtoZe gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okrelonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg PN-EN
1340:2004/AC:2007 zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2. oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1
m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne
UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
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5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
reczne zaleca sie¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do
5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke roboczg
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakofczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny wypetnione piaskiem

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly
z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.4 . Wypetnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowe;:

e  sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e  sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
Pomiary ksztattow i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej dostarczonej partii zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobéw Wykonawca dostarczy deklaracje zgodno$ci z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody
badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.  Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m2 nawierzchni i pomiar grubo$ci podsypki.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 5 cm. Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynosza +1 cm. Sprawdzenie zageszczenia podsypki

wykonuje sie poprzez sprawdzenie gtebokosci $ladu stopy co 100 m2 wykonanej podsypki. Stopa cziowieka powinna pozostawia¢ ledwie
widoczny $lad.
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6.3.2.  Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz w przypadku watpliwosci i
polecen Inzyniera.

UtoZenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Rodzaj i czestotliwos¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czgstotliwoé¢ badan Tolerancje wykonania
1 [Réwnosé nawierzchni co100m 8 mm
(tata czterometrowa)
2 | potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od 0si
(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
3 | rz¢dne wysokosciowe Co 25 mw osi i przy
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we Odchylenia: +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
4 | szeroko$¢ nawierzchni Co 25 mw osi i przy Odchytki od szerokosci
krawedziach oraz we projektowanej do +5cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
5 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,3%
6 | Rownoleglos¢ spoin co 200 m +1cm
7 | Szerokosé spoin 3 razy na 200 m? do1cm
8 | Wypekienie spoin co 100 m? catkowite

Réwnolegto$¢ spoin bada sie poprzez rozpiecie 2 rownolegtych linek wzdtuz spoin pomigdzy kostkami betonowymi i pomiar ich odlegtosci.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych nalezy je wymieni¢ na
nowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
e Kkoszty zakupu i przywiezienia materiatu,
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej typu ekobruk obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338: 2005+ AC:2007 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”

2. PN-EN 197-1:2013 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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D.05.03.26A. ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa wykonang z kordu stalowego, na no$niku z wtdkniny polietylenowej lub materiatu rOwnowaznego
zgodnie z Norma EN 15381:2008,

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkt 1.1, zgodnie z
Specyfikacjq D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z kordu stalowego.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa

*Geokompozyt z siatki z kordu stalowego i geowtdkniny, wytrzymato$¢ na rozciaganie min. 30x30 kN/m, sztywno$¢ min.
2300x2300 kN/m, gramatura widkniny min 250g/m2
Dopuszcza sie zastosowanie siatki szklano — weglowej o wytrzymato$¢ na rozciaganie min. 120x200 kN/m

1.4 Okres$lenia podstawowe
1.4.1 Siatka zbrojeniowa z kordu stalowego -

ptaski wyrdb stalowy zbudowany z wigzek kordu stalowego (w kierunku wzdtuznym i poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie
tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdinych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Nosnikiem dla siatki stalowej jest geowtdknina polietylenowa - PET - 50 g/m2.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w Specyfikacji D--00.00.00. ,Wymagania Ogélne” punkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podiozu i temperaturze powietrza i
podtoza co najmniej +5 st. C.

2 MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 2.
2.1.2 Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- emulsje asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami wg D.04.03.01

- siatke z kordu stalowego.

Materiaty przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.2 Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma byé utozona siatka nalezy stosowaC kationowg emulsje asfaltowg
modyfikowang polimeroasfaltami w ilo$ci minimum 0,65 kg/m? (warto$¢ rezydualna bitumu po rozpadzie emulsji) wg D.04.03.01 - zgodnych z
zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. llos¢ i rodzaj kationowej emulsji asfaltowej do
skropienia pod siatke zalezy od szorstko$ci podioza na ktérym uktada jest siatka. Zaleca sie stosowanie emulsji K1-70MP.

2.3 Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robét nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kordu stalowego, zespolonej z wibkning poliestrowa.
Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania wobec siatek z kordu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych

Lp. Wiasciwosci Jed- Wymagania dla siatki
nostka
1 Wielkos¢ oczek mm 50 x 50
9 Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu (%) 18
Tolerancja % +0,2

Wytrzymatos¢ na rozciaganie”:

3 - wzdtuz pasma KN/m > 31
- wszerz pasma =232
Tolerancja +10%
4 Nasigkliwo$¢ bitumem g/m? 650 + 50
5 Waga catkowita siatki g/m? 260
Wiéknina PET
6 Typ nosnika

* Srednia wazona obliczona wedfug ponizszego wzoru - bazujacego na EN15381 & testowanego zgodnie z ‘single rib test of ASTM D6637 -
0.

1 1
s :[—mec+mFE] L 1m
Mesh i_'_i Wm
Wm  Ws

Wm: Width Mesh - Ws: Width sample (with Ws = 10xWm ) - FC: strength of cord - FE: strength of embrittlement

Rozwinieta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej strukturze uktadu oczek. Dlugos¢ pasma siatki i jej szeroko$¢
powinna odpowiada¢ ofercie producenta siatki, np. dtugo$¢ 50 m lub 100 m, a szeroko$¢ 1,0m, 1,5m, 2,00m i 3,00m. Odchytka dtugosci i
szeroko$ci nie powinna przekraczac + 1% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem i rozwinieciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na suchym i wyréwnanym podtozu. Rolki mogg by¢ uktadane jedna na
drugiej, maksymalnie w sze$ciu warstwach. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek
nieopakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe siatki, jako
nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, siatka nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie. Przy sktadowaniu siatki nalezy
przestrzega¢ zalecen producenta. Siatka powinna by¢ produkowana na zgodno$¢ z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1 Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym
Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki
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lepiszcza zgodnie ze Specyfikacjg D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
3.1.2 Rozktadarka do siatki

Urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét)

wraz z maszyna transportowg (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp.)

3.1.3 Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilo$ci zapewniajacej
wiasciwe oczyszczenie podtoza.

3.1.4 Sprzet pomocniczy

Obejmuje narzedzia tnace (noze, nozyce itp.).

4 TRANSPORT, PRZENOSZENIE | SKLADOWANIE
4.1 Siatka zbrojeniowa

4.1.1 Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4. Siatke nalezy transportowaé i
magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami
atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami. W czasie wytadowywania siatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania
lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Uwagi ogdlne

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.2 Wbudowanie siatki
5.2.1 Podioze

Podtoze powinno by¢ stabilne (none), np. w postaci nawierzchni bitumicznej zaréwno nowo wykonanej jak i starej, takze frezowanej.
Powierzchnie podtoza nalezy oczyscic i usunaé wszelkie luzne czesci.

Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 3 mm muszg byé wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami wg D.04.03.01 w ilosci minimum
0,65 kg/m2 (warto¢ rezydualna bitumu po rozpadzie emulsji). W przypadku podiozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o
100 %. Nalezy przestrzega¢ ogéinych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego
okreslonych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nalezy zapewni¢ rdwnomiernos¢ pokrycia powierzchni.

5.2.2 UloZenie siatki

Siatke nalezy rozktadaé maszynowo a warunkowo dopuszcza si¢ uktadanie reczne. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub pasami o szeroko$ci nie mniejszej niz 2 m.

Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie
przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym naciggiem. Nie dopuszcza sie metody uktadania siatki, ktdrej towarzyszy fatdowanie. Po
roztozeniu kord stalowy widoczny jest na wtdkninie.

W przypadku ukfadania recznego, by zabezpieczy¢ odpowiedniq sczepnos¢ siatki do podtoza, konieczne jest jej szczotkowanie po
rozrolowaniu catg szeroko$cig rolki. Nalezy takze docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania
maszynowego przejazd lekkim walcem w celu docisniecia siatki nie jest wymagany. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki
zbrojeniowej do podioza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 8 cm. Jesli zaklad ma wigkszg szeroko$¢ nalezy dokona¢ dodatkowego skropienia
wiokniny, ktora zostanie przykryta drugg warstwy siatki. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na
zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzaddw recznych jak i
z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowej itp.).

5.2.3 Czyszczenie i wykonywanie warstw

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej) oraz pod warstwe wigzacq (na warstwie
podbudowy lub innej). Minimalna grubo$¢ utozonej i zageszczonej warstwy asfaltowej nie powinna by¢ mniejsza niz 40 mm.

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czysto$ci. Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch pojazdow na warstwie, na
ktorej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli
okaze sie to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postepowanie.

5.2.4.  Zalecenia uzupetniajace

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed
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skropieniem. Cze$ci siatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajace; siatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatna tate o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10
m.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozone;j siatce nalezy naprawié¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy siatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Siatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na
noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia siatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np.
istniejq fale), to nalezy zrezygnowa¢ z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale moggq zniszczy¢ potaczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i
przyklejania siatki emulsji modyfikowanej elastomerami kationowej lub asfaltu modyfikowanego elastomerami na goraco, temperatura
powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roziozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy
powinny porusza¢ sie z matq predkoscia, bez gwattownego przy$pieszania, hamowania i skrecania. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran by
unikna¢ przywierania kot samochodow do siatki np. poprzez posypanie roztozonej siatki kruszywem o uziarnieniu 3/5 w ilosci 90-120 g/m2.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.1 Kontrola jakosci siatki

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.1.1 Czestotliwo$¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii siatki.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobierac losowo.

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roziozenia

oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciagtosci wigzek wiokien).

Szeroko$C pasma nalezy okre$lic przez pomiar bezposredni z doktadno$cig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka
szerokosci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie oraz wydtuZzenie przy zerwaniu nalezy okre$la¢ zgodnie z PN:EN 10319 lub metodg alternatywna np. single rib
test. Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek widkien stalowych siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podiuznym nie powinna byé
mniejsza niz podana w Tablicy 1.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakos$ci Robét polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

- sprawdzeniu réwnos$ci powierzchni, na ktorej przewidziano utozenie siatki,

- kontroli skropienia powierzchni przed utoZzeniem siatki, rodzaj emulsji asfaltowe;j i jej ilos¢,

- prawidtowym zamocowaniu siatki do powierzchni jezdni gwarantujace jej rownomierne przyleganie do podtoza,
- sprawdzeniu rdwnosci utozonej warstwy siatki,

- badaniu sczepno$ci migdzywarstwowej.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest [m2] (metr kwadratowy) utozonej siatki.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogéine" punkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 wzmocnienia nawierzchni obejmuije:

- koszt materiatow wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

- roztozenie siatki,

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- wykonanie badan potaczenia siatki z warstwami asfaltowymi,

- sprawdzenie réwnosci podioza i ewentualne wypetnienie nieréwnosci podioza,

- utozenie siatki na skropionym emulsjg asfaltowg podtozu wraz z przymocowaniem (zgodnie z instrukcjg producenta),
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich

probek

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkc;i
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w nawierzchniach i naktadkach
asfaltowych

10.2 Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, WT-1 Kruszywa
Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe

Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Praca w toku.

Politechnika Gdanska

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.)
Zeszyt 66/2004 IBDIM Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
grubowarstwowego w zwigzku z inwestycjg pn. ,Remontem drogi powiatowej nr 1519G w miejscowo$ci Kosakowo ”.

1.2. Okres$lenia podstawowe

1.2.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoSci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace
lub nakazujace.

1.2.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze:
przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.2.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.2.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.2.5. Znaki uzupetniajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.2.6. Materiaty do poziomego znakowania drog — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wiasciwo$ci odblaskowe.

1.2.7. Materiaty do znakowania chemoutwardzalnego

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejsza ST jest farba chemoutwardzalna (natryskowa masa
chemoutwardzalna) naktadana na mokro w ilosci 1,7+3,5 kg/m2.

1.2.8 Materiaty do znakowania chemoutwardzalnego grubowarstwowego — masa chemoutwardzalna o grubo$ci 2+6,0 mm przy wykonywaniu
oznakowania strukturalnego oraz o grubosci 0,9+3,0 mm przy wykonywaniu oznakowania gtadkiego.

1.2.9. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajace;
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.2.10. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.2.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.5.
2. MATERIALY

21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

O przydatnosci wyrobéw budowlanych do wbudowania decyduje zgodnos¢ z zapisami zawartymi w Ustawie z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr
92, poz. 881)

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury (Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
(Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych)
lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych).

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robét Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne na wybrane przez siebie materiaty.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych zastosowanych materiatow.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-
97 (lub POD-2006 po ich wydaniu).

24. OZNAKOWANIE OPAKOWAN
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Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie
z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatno$ci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng i jej numer,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow,

- znak budowlany B lub CE.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych
POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG

2.6.1. Materiaty do oznakowan chemoutwardzalnych

Materiatami do wykonywania oznakowania strukturalnego powinna by¢ masa chemoutwardzalna naktadana na mokro. Farba
chemoutwardzalna (natryskowa masa chemoutwardzalna) — substancja dwu lub trzy sktadnikowa, mieszana maszynowo w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadana na nawierzchnie malowarkami.

Podczas naktadania farb do znakowania chemoutwardzalnego na nawierzchnie przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania chemoutwardzalnego okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania chemoutwardzalnego

Zawarto$¢ sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej
niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Preferowane jest stosowanie farb wodnych.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$é na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm
oraz 30 % w przypadku kulek o0 maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesScic sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacii, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie
Srodowiska.

217. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
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Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w odpowiedniej temperaturze.

3. SPRZET
3.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykazaé sie mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- sprezarek,

- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badarn, okreslonego w SST.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosS¢, ilos¢ i wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielko$ci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4,  TRANSPORT
41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyZzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne" pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Przetargowa.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci iflub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie
za powierzchnie jednorodne.

54. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat do znakowania chemoutwardzalnego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego materiatu, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Mase nalezy naktadaé rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 6.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po
jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki muszg by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu,
wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2008.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd.

Pomiar wspofczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, powinien by¢ okre$lony wg PN-EN 1436:2008.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego dla barwy biatej powinna wynosi¢:
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130 mecd m-2 Ix-1 w ciggu 14-30 po wykonaniu,
100 med m-2 Ix-1 po 1 miesigcu i na koniec okresu gwarancji

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000, z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosic:

250 med m-2 Ix-1 w ciggu 14-30 dni po wykonaniu
200 med m-2 Ix-1 po 1 miesigcu do 7 miesiecy
150 med m-2 Ix-1 po 7 miesigcach

100 med m-2 Ix-1 na koniec okresu gwarancii

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,
nalezy przyjac jako dopuszczalne warto$ci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.14. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC powinna wynosi¢ po 24-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstko$ci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze nie moze przekracza¢ 2
godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego
chemoutwardzalnego strukturalnego 2+6 mm a dla oznakowania gtadkiego 0,9+3,0 mm.

Grubo$¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielko$cig podang przez producenta materiatéw do oznakowania i zawartg w Aprobacie
Techniczne;.

6.3.1.8. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu chemoutwardzalnego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWiIORB nastepujace badania:

a)  przed rozpoczeciem pracy

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b)  w czasie wykonywania pracy

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

139



STWIORB : Remont drogi powiatowej nr 1519G w migjscowosci Kosakowo

- wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnoéci, wg POD-97.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w normie PN-EN 1436:2008. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdw luminacji aparatami recznymi czgstotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 3 w kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5
odczytdw wspotczynnika odblasku i po 5 odczytdw wspétczynnikow luminacii w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tabliga 1. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminacji aparatami
recznymi
Lp. o d?:ﬁ?(:?ﬁm Czestoil(i)w:as’};ﬁ;:;liaréw, Minimalna ilo§¢ pomiaréow
1. od0do3 od 0,1do 0,5 km 3-6
2. od 3 do 10 co 1km 1
3. od 10do 20 €0 2 km 11
4, od 20 do 30 €0 3 km 1
5. powyzej 30 co 4 km > 11
6.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1. |Zawarto$¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) £8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2. |Wiasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamania $wiatta - 1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % £20

3. |Okres statosci wtasciwosci materiatow do miesiace %
znakowania

przy sktadowaniu
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania barwy biate

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Klasa

Wspotczynnik odblasku RL dla med m2 Ix-
1. oznakowania nowego (w ciggu 14-30 dni 1 8250 R4/5
po wykonaniu) w stanie suchym
Wspotczynnik odblasku Ry dla med m2 Ix”
2. oznakowania suchego w okresie od 1 do 6 1 3200 R4
miesiecy po wykonaniu
Wspotczynnik odblasku RL dla med m2 Ix-
3. oznakowania suchego od 7 miesigca po 1 3150 R3
wykonaniu
Wspotczynnik odblasku RL dla med m2 Ix-
4, oznakowania suchego od 7 miesigca po 1 4100 Tablica 1. R2
wykonaniu do konca okresu gwarancji

Wspétczynnik luminancji Qd dla med m2 Ix
5. oznakowania nowego w ciggu od 14 do 1 $130 Q3
30 dnia po wykonaniu

oznakowania eksploatowanego w ciggu med m2 Ix 3100 Q2
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od !

wykonania,

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé¢ nastepujacym warunkom:

1) szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
2) dtugose¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
3) dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz + 50 mm dtugo$ci wymagane;j,
4) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm
dla wymiaru dtugo$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
6. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2, JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest:
1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania
7. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg i SST, je$li wszystkie badania i pomiary, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2, ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany
po:
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a oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
b przedznakowaniu.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w
POD-97.

Okres gwarancyjny wynosi 36 miesiecy

8. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego grubowarstwowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbgdnych Srodkéw produkcii,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

ewentualne oczyszczenie podioza,

przedznakowanie,

wymieszanie farb,

wyznaczenie i wykonanie oznakowania wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
koszty zwigzane z utrzymaniem czystos$ci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg SST
montaz PEO

9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania. - Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4. PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg -
5. Materiaty do posypywania - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

6.  PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
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PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég.

Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni; proba wahadta

10.2 PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie spetnia¢

powinny notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu 0znaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2014)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarn substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamdwienr Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2006r, Nr 164 poz. 1163) [Normy,
Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uzywane do opisu przedmiotu zaméwienia).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z inwestycjg pn ,Remontem
drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo ”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z: wytworzeniem, dostarczeniem i
montazem znakéw drogowych odblaskowych (wielko$¢ zgodnie z Projektem Statej Organizacji Ruchu) na podktadzie stalowym
ocynkowanym przettoczonych - typ 2 ( folia Il generacji) dla wszystkich znakow.

Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe (pokryte folig odblaskowg Il generacji )

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy — sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej, zabezpieczona przede procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Tablica znaku— ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tablica moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej, zabezpieczona przede procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku. Wymaga indywidualnego zaprojektowania.

1.4.4. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana technikg druku
sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.5. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonany jest z materiatow

o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz

3 miesigce od daty produkcji.

1.4.10. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu, majgce na celu
utatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientaciji co do szeroko$ci drogi, jej przebiegu w
planie oraz na tukach poziomych.

1.4.11. Znak kilometrowy (U-7) - urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu drogi i wskazania jej
kilometrazu narastajaco od poczatku do korica drogi.

1.4.12. Znak hektometrowy (U-8) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia przebiegu drogi oraz utatwienia
lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajacych ewidenciji drog oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢
cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej cze$ci stupka prowadzacego.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami, definicjami podanymi w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podanow ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu Aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca. Znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci oraz dotaczy¢ do znakéw informacje
0 wyrobie budowlanym.

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.

Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
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Fundamenty dla zamocowania stupkéw do znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego "na mokro",
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fundamenty pod stupki nalezy wykona¢ z betonu, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1: 2000, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do tablic o powierzchni powyzej 4,5 m2 nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidfowe ustawienie w pasie drogowym.

Projekt konstrukcji wykona Wykonawca na wiasny koszt.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych tablic oraz od sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszac sie poza dopuszczalng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna
wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztalttowniki powinny by¢ ze stali StW lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnione pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetia¢ wymagania PN EN
ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza i tablica znaku.

2.5.1. Trwatos¢é materiatéw na wplywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszg
wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwato$ci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakoéw z folig typu 1 -7 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy i tablicy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubo$ci minimum 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/a1:2005/A1:2005(U).

Tarcza i tablica znaku o powierzchni wiekszej niz 1 m2 powinna by¢ wykonana z:

— blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubo$ci minimum 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/a1:2005/A1:2005(U).

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowane ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).

Tarcze i tablice znaku powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla tarcz i tablic znakéw drogowych

Lp. , Klasa wg PN-
Parametr Jednostka Wymaganie EN 12899-1
1 | Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg naporu kN m-2 >0,60 WL2
wiatru

2 | Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione KN >0,50 PL2

3 | Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4

4 | Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5

5 | Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -

stopien - m
6 | Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
7 | Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
Zadnego powodu

* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach

* klase TDT5 stosuje sie dla tablic na jednej podporze

* klase TDT6 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak,
jak sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy i tablicy znaku

Tarcze i tablice znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworédw montazowych. Dopuszczalna
nierdbwno$¢ wynosi 1 mm/m.

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtokg lakiernicza o grubosci minimum 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

147



STWIORB : Remont drogi powiatowej nr 1519G w migjscowosci Kosakowo

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni wiekszej od 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w ,Szczegétowych
warunkach technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach” nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

laczenie poszczegoinych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonywane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeSwity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
dociski, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe,
nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w Aprobacie techniczne.

Li

co znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinanie ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,
dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
robét drogowych, pod warunkiem posiadania Aprobaty technicznej
i zachowania zgodno$ci z ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych
i warunkami ich umieszczania na drogach”.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie

z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminatem D65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci

i wspotczynnik luminacji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2 Wymagania dla wspéfczynnika luminacji B i wspétrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspéfczynnika odblasku R’.

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat Typ 1 Typ 2
obserwagji 0,33°) dla folii: cd/malx
— biatej >50 > 180
— 20fte] >35 >120
— CZerwonej >10 > 45
— Zielongj 27 > 21
— niebieskiej > 2 > 14
— brazowe; >0,6 > 8
— pomaranczowej >20 > 65
— Szarej >30 > 90

2 Wspotczynnik luminacji 3 i wspdtrzedne chromatyczno$ci
X, y¥) dla folii: -
— biatej p>0,35 B>0,27
— 20fte] B>0,27 >0,16
— Czerwone; 3>0,05 >0,03
— zielonej B>0,04 >0,03
— niebieskiej >0,01 B>0,01
— brazowej 0.09 >3 >0,03 0.09>B3>0,03
— pomararnczowej B>017 B>0,14
— szarej 0,18>p>0,35 0,1>p>0,12

*) wspdirzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktdow naroznych wyznaczajacych pola barw.
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wspotrzedne chromatyczno$ci punktdéw naroznych x, y
Lp. Barwa folii wyznaczajacych pole barwy (zrodto $wiatta D, geometria pomiaru
45/0°)
1 2 3 4
1 Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
2 Zétta typ folii 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
Y 0,477 0,440 0,483 0,534
3 Zétta typ folii 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
Y 0,454 0,423 0,483 0,534
4 Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
Y 0,265 0,236 0,341 0,345
5 Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
Y 0,171 0,220 0,160 0,038
6 Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
Yx 0,703 0,409 0,362 0,399
7 Brazowa Y 0,455 0,523 0,479 0,558
X 0,397 0,429 0,373 0,394
8 Pomaraniczowa Y 0,610 0,535 0,506 0,570
X 0,390 0,375 0,404 0,429
9 Szara Y 0,350 0,350 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeri na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) wielkos$ci najwyzej 1
mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znakéw, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w punkcie 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie wykonuije sie $rubg mikrometryczng;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,25 — 1,5 mm wynosi 0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum, tolerancja wynosi £15um. Sprawdzenie wykonuje wg PN-EN
ISO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci na powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynosi¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie wykonuje sie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni mniejszej od 1 m2 podane w opisach ,Szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
drogowych pionowych i warunkdw ich umieszczania na drogach” nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowe;
+5mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni wigkszej od 1 m2 podane w opisach ,Szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach” oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £10mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego wyklejania wynoszg 2,0 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do

2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do

3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nieprzekraczajacej

6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 8 mm?2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk koroziji

0 wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku

o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementoéw konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. £aczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje

w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem

a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Stupki prowadzace

2.9.1. Rodzaje materiatéow na stupki prowadzace
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéw prowadzacych sa;
— shupki prowadzace z tworzyw sztucznych,
— elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronne;j,
— elementy odblaskowe,
— farby.

2.9.2. Wymagania ogélne dla stupkéw prowadzacych
Typ stupka prowadzacego (U-1a, U-1b) powinien by¢ ustalony w dokumentacji projektowej i powinien by¢ zgodny z “Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania”.

Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztatt trapezu.
Wysoko$¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:
— 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,
— 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronna.
Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegtoboczne o szerokosci 4 ¢cm i wysokosci 20
cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do nadjezdzajacego pojazdu.

2.9.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych
Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen, kopolimery itp.

Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by€ biata, bez smug i przebarwien.
Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wgtebien.
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Stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, w swojej dolnej czesci ma posiada¢ otwor do
umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o $rednicy od 15 do 20 mm i dtugosci od 20 do 30 ¢cm, utrudniajacy wyciagniecie
stupka z gruntu.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiarow stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego + 1 mm, grubo$¢ Scianki min. 3
mm, tolerancja grubosci $cianki + 0,5mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego majg mie¢ Aprobate Techniczna,

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego nalezy sktadowac w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podiozu

w przygotowanych boksach. Wysoko$¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca sie przechowywa¢ stupki pod zadaszeniem w celu
utrzymania ich w czystosci.

2.9.4. Elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej

Stupki prowadzace U-1b nalezy przymocowac do bariery ochronnej elementami montazowymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej i
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw mocujgcych powinien by¢ ustalony przez producenta w taki sposob, aby zapewni¢

trwato$¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach normalnych, a od 3 do 5 lat w Srodowisku

o0 zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku zastosowania elementdw mocujacych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.9.5. Elementy odblaskowe
Elementy odblaskowe do stupkdw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okreslone w punkcie 2.9.2.
Elementy odblaskowe moga by¢ stosowane w postaci:
— elementow pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,
— folii odblaskowych do przyklejania na stupku.
Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkdw) powinny by¢ sktadowane w pojemnikach producenta, w
pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.9.6. Farby

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowanych na stupkach prowadzacych wzglednie na elementach metalowych jak tabliczkach
umieszczanych na stupkach mozna stosowac farby, emalie i lakiery, np. olejne, olejno-zymogne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby
proszkowe epoksydowe itp.

Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepno$ci do malowanego podioza i nie uszkadzania malowanej powierzchni (dobrej reakcji
tworzywa na farbe lub rozpuszczalnik w niej zawarty).

Farby nalezy sktadowaC w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem opakowan,
zabrudzeniem i przemieszaniem.

2.10. Znaki kilometrowe i hektometrowe

2.10.1. Stupki do znakéw kilometrowych lub hektometrowych

Stupkami do znakéw kilometrowych lub hektometrowych sg stupki prowadzace U-1.

Stupki prowadzace (stupki hektometrowe), na ktdrych zostanie naniesiony symbol znaku kilometrowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.9.2. Zaleca sie, aby stupek prowadzacy (stupek hektometrowy) z tworzywa sztucznego byt typu sztywnego.

2.10.2. Znak kilometrowy lub hektometrowy
Znak kilometrowy U-7 stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang na stupku prowadzacym, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.9.2:
Znak hektometrowy U-8 stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang na stupku prowadzacym, odpowiadajgcym wymaganiom punktu 2.2:
— bezpo$rednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego.
Cyfry znakow hektometrowych moga by¢ wykonane:
— zfolii samoprzylepnej, posiadajacej Aprobate techniczng,
— przez namalowanie farbg bezposrednio na stupku prowadzacym, odpowiadajacg warunkom punktu 2.9.6, zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine™ punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw znakow drogowych, stupkdw prowadzacych, znakow kilometrowych i znakéw hektometrowych
Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw znakdw drogowych, stupkéw prowadzacych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
(w zalezno$ci od sposobu mocowania stupkdw):

— szpadli,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

— drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,

— sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkéw, matych betoniarek przewoznych.
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3.3. Sprzet do ustawiania konstrukcji wsporczych
Wykonawca przystepujacy do ustawiania konstrukcji wsporczych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3,szpadli,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 ton,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,

— sprzetu spawalniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak, aby nie ulegty przemieszczaniu i w sposéb nieuszkodzony dotarty
do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow do stupkow znakow

Stupki prowadzace, znaki kilometrowe, hektometrowi nalezy umieszczac w gruncie z przetyczka w dolnej czesci stupka, o diugosci 20+30cm
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna

z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty (do osadzenia) stupka wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie

z PN-S-02205.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny
boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £+ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie
z ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach”.

5.5. Konstrukcje wsporcze
152



STWIORB : Remont drogi powiatowej nr 1519G w migjscowosci Kosakowo

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jes$li przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwadch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.3. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czesc
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacie:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12 899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B",

f) numer aprobaty technicznej,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki
nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" punkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych “na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, nas wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badar
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badarnz | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do ew.

powierzchni wybranych losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan powinny
elementéw w kazdej | narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, by¢ zgodne z
dostarczonej partii mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2

2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiaru robot
Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego jest:
— szt. (sztuka), dla ustawienia stupkow, przymocowania tarcz, przymocowania tablic

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 9.

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét wykonanych.
llos¢ jednostek wg poz.,, Przedmiaru rob6t”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21i 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.15.5.

Cena ustawienia 1 szt. znakow drogowych:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow i fundamentow,

zakup i dostarczenie materiatéw,

ustawienie stupkow dla tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiarow, inwentaryzacji geodezyjnej i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.
zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
przeprowadzenie pomiarow, inwentaryzacji geodezyjnej i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

Sk

10

11
12
13

PN-76/C-81521

PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1SO 1461:2000

PN-ENISO 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A4:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005

pr-EN 12899-5
PN-H-74200;1998

Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

Rury stalowe bez szwu ciggnione | walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane — oznaczenie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymaganie
i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo
w sposadb ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan
State, pionowe znaki drogowe- Czes$¢ 1: znaki state
State, pionowe znaki drogowe- Czes¢ 5: Badanie wstepne typu
Rury stalowe ze szwem, gwintowane
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14 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtok
15 PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
16 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

17.

18.

19.

20.

21

23.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych (Dz. U.

22.

nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003). Zatacznik nr 1 ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach” Zatacznik nr 4 ,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”.

CIE No. 39.2 1983 Recommmendations for surface coulours for visual signalling (Zalecenia dla braw powierzchniowych sygnalizacii
wizualnej)

24. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja

i pomiary)
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D-08.00.00 ROBOTY BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST)
Przedmiotem n/n ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot betonowych w ramach projektu: ,Remont drogi powiatowej nr 1519G
w miejscowosci Kosakowo "
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie robét betonowych w zakresie:
e Law betonowych kraweznikow skosnych 15x30cm (KN1)
e Law betonowych kraweznikéw drogowych najazdowych 15x22cm (K2)
e taw betonowych opornikéw drogowych prostokatnych 12x25¢m (K4)

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogéine”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

W ramach omawianych robét podstawowym materiatem konstrukcyjnym jest beton, wytwarzany metodami przemystowymi. Trwatos¢ betonéw
i ich odpornos¢ na bezposrednie dziatanie warunkéw atmosferycznych decyduje o walorach technicznych i eksploatacyjnych catego obiektu.
Z tego powodu, Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkiej starannosci przy produkcji mieszanki betonowej, przy wykonaniu elementéw
betonowych.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, normami i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

21, Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogoine dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
2.2, Materialy do wykonania robét
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét betonowych objetych niniejszg specyfikacja, sa:
e elementy deskowania, w tym rury PCV DN 200 i 250, jako szalunek tracony,
e betonijego sktadniki,
e pozostate materiaty.
2.2.1. Beton i jego skfadniki
Do wykonania elementdw betonowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-EN-206-1 [5].
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN-19701[4].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinno odpowiadac
wymaganiom PN-EN 12620 [23].
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 [9].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane je$li przewiduje to Dokumentacja Projektowa i ST. Dodatki i domieszki
powinny odpowiada¢ PN-EN-934-2[8].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12350 [10+16].
Klasa betonu, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, powinna wynosi¢:
e dla betonowych fundamentéw balustrad - C20/25,
o dla taw betonowych obrzezy, kraweznikdw i opornikéw - C12/15,
e dla podktadu betonowego i obrzezy typu L - C8/10.
2.2.2. Elementy deskowania konstrukcji betonowych
Deskowanie elementéw betonowych nalezy wykonac z nizej podanych materiatow:
e drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich,
e tarcica iglasta do robét ciesielskich,
e tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp.,
e gwozdzie,
e Sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw np. deskowan stalowych zinwentaryzowanych, wielokrotnego uzytku, pod
warunkiem akceptaciji Inspektora Nadzoru.
2.2.3. Pozostate materialy
Do zabezpieczenia elementéw betonowych (wierzch fundamentéw szalunkowych balustrad nalezy stosowaC materiaty zabezpieczajace w
postaci powtokowych dyspersyjnych izolacji bitumicznych.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET

31. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania rohot
Wykonawca przystepujacy do wykonania monolitycznych elementow betonowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
e samochodu skrzyniowego,
agregatu pompowego stuzacego do podawania mieszanki betonowej,
betoniarki wolnospadowe;,
wibratora,
beczkowozdw,
systemow szalowania wykopow,
inwentaryzowanych deskowari z drewna lub stalowych,
ciesielni polowej stuzacej do przygotowania i uzupetnienia deskowan (pita tarczowa),
pozostatych drobnych narzedzi pomocniczych w tym narzedzi do aplikacji powtok izolacyjnych.

4, TRANSPORT

41, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacii sktadnikow lub
zanieczyszczenia mieszanki. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania, mieszanki
betonowej, o takiej samej konsystenciji, jaka zaktadata receptura, dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju elementu lub konstrukcji. Czas
transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wiadciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.
Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utratg
wilgotnosci, a w przypadku opadéw atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.
Po za tym w czasie transportu mieszanki betonowej, powinny by¢ zachowane nastepujgce wymagania:

e mieszanka powinna by¢ dostarczana do miejsca uktadania mozliwie bez przetadunkéw,

e ew. pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ stopniowe i tatwe ich oprdznienie.
4.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

44, Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-6731-08 [24].
4.5, Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja,

4.6. Transport pozostatych materiatow

Materiaty izolacyjne nalezy transportowac i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach, wg zalecer Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zasady wykonywania elementéw betonowych

Elementy betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru
robét dla brakujacych w Dokumentacji Projektowej elementdw konstrukcji (jezeli takie wystepuja).

5.2.1. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcii.

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.

Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno byC sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchyleri w wymiarach betonowanej konstrukcji.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich masa betonowg powinny by¢ obficie zZlewane woda.

5.2.2. Prace betonowe

Elementy betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

5.2.2.1. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki, powinna by¢ stwierdzona formalnie prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét, poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:
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wymiary geometryczne elementu oraz poprawno$¢ wykonania deskowan,
gotowo$¢ i sprawnos¢ urzadzen do betonowania,
usuniecie wszelkich zanieczyszczen,
e  zwilzenie podioza.
Deskowanie powinno by¢, bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone.
Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny by¢ powleczone $rodkiem, zmniejszajacym przyczepno$¢ betonu do deskowania.
W przypadku deskowania drewnianego przed betonowaniem deskowanie nalezy zmoczy¢ woda.
Proces uktadania
Podtoze przygotowane do betonowania powinno by¢ wilgotne lecz bez zastoiska wody.
Mieszanka betonowa powinna by¢ podawana w miejsce utozenia bezpo$rednio z betonowozu lub za pomocg pojemnikéw przenoszonych
dzwigiem na miejsce wbudowania. Nie zaleca si¢ do podawania mieszanki rynien stalowych lub drewnianych.
Wysoko$¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 1,5m. Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana
warstwami poziomymi, o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw.
Nie dopuszcza sie uzywania wibratoréw do rozprowadzania mieszanki podczas jej uktadania.
Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w betonowym elemencie powinno byé zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania warstwy
wbudowanej poprzednio.
Czas rozpoczecia wigzania mieszanki betonowej, powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie przez laboratorium.
Szybkos¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowa, zalezy od wytrzymato$ci i sztywnos$ci szalunku.
Proces zageszczenia mieszanki betonowej
Zageszczenie mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy wibratoréw pograzanych, ew. dopuszcza sie stosowanie wibratoréw
pretowych. Mieszanka betonowa musi by¢ starannie i rownomiernie zawibrowana.
SzczegoIng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie wokét zbrojenia oraz w naroznikach deskowan.
Nalezy mie¢ na uwadze mozliwo$¢ rozsegregowania sie mieszanki przy zbyt diugim wibrowaniu.
Grubo$¢ warstwy zageszczonej mieszanki nie powinna by¢ wieksza od 0,8 dlugosci czesci roboczej butawy wibratora. W celu prawidtowego
potaczenia kolejnych warstw mieszanki wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5+ 10cm w warstwie poprzednio utozonej
mieszanki.
Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$¢ posuwu wibratoréw powierzchniowych oraz skuteczny
promien dziatania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez laboratorium dla kazdego rodzaju mieszanki.
Wibratory pograzalne nalezy wprowadza¢ w mieszanke w pozyciji pionowej. Maksymalne odchylenie wynosi 30°.
Podczas zageszczania mieszanki zabronione jest dotykanie butawg wibratora deskowan.
5.2.2.2. Dokumentacja procesu betonowania
Uktadanie i zageszczanie
Uktadanie i zageszczanie mieszanki powinno byé kontrolowane w sposéb ciagly, w czasie catego procesu betonowania przez personel
techniczny Wykonawcy oraz przez Nadzér Inwestorski.
Przebieq procesu betonowania
Przebieg procesu betonowania powinien by¢ rejestrowany w Dzienniku Budowy z podaniem:
e daty oraz godziny rozpoczecia i zakoficzenia betonowania,
wymaganych parametréw betonu, konsystencii, sktadu mieszanki, domieszek itd.,
sposobu, miejsca i liczby pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowania,
temperatury powietrza w czasie betonowania i warunkéw atmosferycznych,
objetos¢ i grubos¢ warstwy uktadanej mieszanki,
ilosci i typéw stosowanych wibratoréw,
$rodkow transportu i sposobu podawania mieszanki betonowej w miejsce wbudowania.
5.2.2.3. Pielegnacja i wykonanie powierzchni betonu
Pielegnacja betonu
Sposadb pielegnaciji Swiezego betonu powinien by¢ dostosowany do okreslonych warunkdw na budowie i pory roku.
Swiezo wykonane elementy nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed wptywem warunkéw atmosferycznych. Ochrona
Swiezego betonu przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi polega na stosowaniu daszkéw brezentowych, okry¢ z folii lub brezentu,
przykry¢ z mat stomianych lub desek.
Pielegnacja $wiezego betonu powinna zabezpieczyC beton przed utratq wody niezbednej do wigzania cementu i przeciwdziatania
powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie na utrzymaniu zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:
e polewanie lub spryskiwanie woda,
e ostonigcie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi lub geowtoknina,
e wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzchniowej $wiezego betonu, nanoszonych metodg natryskowa.
Zasady pielegnaciji i ochrony $wiezego betonu
Odkryte powierzchnie betonu nalezy utrzymywa¢ w stanie wilgotnym, przez okres co najmniej 14 dni. Polewanie wodg betonu normalnie
twardniejacego, mozna rozpoczynaé po uptywie 24 godzin od chwili utozenia. Wczesniejszy czas rozpoczecia polewania dla danego rodzaju
betonu i okre$lonych temperatur powietrza okre$la laboratorium.
W okresie pierwszych trzech dni, beton nalezy polewaé w sposoéb ciggly, a po tym okresie 4-5 razy na dobe. Do czasu rozdeskowania
elementu nalezy polewa¢ réwniez deskowanie. Niedopuszczalne jest stosowanie do pielegnacji betonu wéd powierzchniowych lub wody
morskiej.
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Obcigzenie powierzchni zabetonowanego elementu przez lekkie rodki transportowe, rusztowania i deskowania, mozliwe jest po osiagnieciu
przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 2,0MPa. Rozdeskowanie moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymatos¢ minimum
2,5MPa. Czas po ktérym dopuszczalne jest obcigzenie zabetonowanego elementu, zalezy od klasy betonu, temperatury powietrza i powinien
by¢ okreslony przez laboratorium.
Wykoriczenie powierzchni betonu
Termin rozdeskowania wykonanych elementéw betonowych powinien by¢ zgtoszony Nadzorowi .
Obecnos¢ przedstawiciela Nadzoru, w czasie rozdeskowania jest obowigzkowa. Wszelkie wady i usterki betonu (np. raki, nawisy, wyciski itd.),
stwierdzone po rozdeskowaniu, powinny by¢ zinwentaryzowane i odnotowane w Dzienniku Budowy. Nadzér razem z Nadzorem Technicznym
Wykonawcy ustalajg terminy oraz sposoby usunigcia poszczegdlnych usterek i wad. Powyzsze ustalenia nalezy odnotowa¢ w Dzienniku
Budowy.
Usuwanie usterek
Wszystkie stalowe elementy stezen, deskowan, wystajace z powierzchni betonu, musza by¢ odkute na gteboko$¢ 3-5¢cm, a nastepnie obciete
na tej gtebokosci. Pozostaly po odkuciu ubytek betonu powinien by¢ wypetiony zaprawg cementowa, marki min. M12 z dodatkiem
zwiekszajacym przyczepnos¢ zaprawy do betonu stwardniatego. Zaprawe nalezy zatrze¢ packg drewniang lub filcowa. Przed natozeniem
zaprawy, stary beton nalezy zwilzyé. Wycieki i nawisy zaprawy na powierzchniach powinny by¢ usuniete przez skucie. Zle zageszczone
betony (raki) musza by¢ zinwentaryzowane. W zalezno$ci od stopnia szkodliwosci dla konstrukciji nalezy:

e rozebrac i odtworzy¢ konstrukcje,

e  zainiektowa¢ rozkute fragmenty,

e wymieni¢ rakowate fragmenty betonu,

e wykona¢ naprawe powierzchniowa.
taczna powierzchnia rakdw i rys nie moze by¢ wigksza niz 1% catkowitej powierzchni ocenianego elementu. Stwierdzone raki powinny by¢
zaprawione zaprawg cementowa, a rysy wieksze niz 2mm, nalezy zatrze¢ zaprawa,
Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia technologie napraw przed przystapieniem do prac
naprawczych.
5.2.2.4. Stosowanie domieszek i dodatkow
Stosowane domieszki i dodatki (jezeli takie przewiduje Dokumentacja Projektowa), posiadajace atest producenta, nie mogq wplyna¢ na
zmiane zaktadanych w projekcie wiasciwosci technicznych betonu i muszg odpowiadaé wymaganiom norm panstwowych lub tez zosta¢
dopuszczone do stosowania przez upowazniong placowke badawcza. Mozliwo$é jednoczesnego stosowania réznych domieszek lub
dodatkéw za kazdym razem musi by¢ potwierdzone przez badania laboratoryjne. Przy ustalaniu rodzaju domieszek nalezy braé¢ pod uwage
rodzaj cementu oraz wptyw tej domieszki na korozje zbrojenia. Konsystencja mieszanki betonowej, w ktorej zastosowano domieszki, powinna
by¢ plastyczna.
5.2.2.5. Wykonywanie betonéw w okresie niskich temperatur
Wymagania ogélne
Pod pojeciem niskich temperatur nalezy rozumie¢ okres, w ktorym $rednia temperatura dobowa jest nizsza od +5°C, a temperatura minimalna
spada ponizej 0°C.
Przygotowanie masy betonowej
Przygotowujac mase betonowg nalezy przestrzegaé podstawowej zasady ograniczania w niej do minimum iloSci dozowanej wody oraz
konieczno$ci stosowania Srodkdw umozliwiajacych wigzanie cementu na mrozie.
Temperatura betonu nie moze by¢ nizsza od temperatury krytycznej, réwnej —1°C. Nie nastgpi wéwczas uszkodzenie betonu, przez
zamarzajacg wode znajdujaca sie w mieszance betonowej, ale przyrost wytrzymatosci bedzie bliski zeru. Dlatego dla zintensyfikowania
procesu wigzania i przyspieszenia wzrostu wytrzymato$ci betonu, trzeba spowodowac by mieszanka betonowa, w momencie wbudowania
miata temperature +10°C. Temperature taka mozna uzyska¢ podgrzewajac wode zarobowg do temperatury + 40 do 60°C. Podgrzewang
wode zarobowg nalezy wymiesza¢ najpierw z kruszywem, kiére posiada znaczng bezwtadno$¢ cieping i wymaga diuzszego czasu do
podgrzania, a nastepnie mozna dozowa¢ cement do betoniarki. Nalezy bezwzglednie wymagaé, aby kruszywo nie byto zamroZone, a
kruszywo drobne nie wystepowato w postaci zamrozonych bryt.
Kruszywa nie nalezy podgrzewac oddzielnie do temperatury wyzszej niz +35°C, gdyz oddaje ciepto i wokét grubych ziaren bedzie utrzymywaé
sie wyzsza, w rezultacie czego wigzanie cementu bedzie nierownomierne. Podgrzewanie cementu jest niedopuszczalne.
Wykonujac betony w warunkach zimowych, nalezy dazy¢ do osiggniecia wspdtczynnika w/c=0,50 oraz stosowania sortowanych
wielofrakcyjnych kruszyw i gesto plastycznej konsystencji mieszanki betonowej lub bedacej na pograniczu konsystencji plastycznej i gesto
plastyczne;j.
Transport mieszanki betonowej
Czas transportu mieszanki betonowej powinien by¢ skrécony do minimum i wynosi¢ nie wiecej niz 20 minut, przy temperaturze otoczenia -
15°C i przy zatozeniu, ze temperatura masy w czasie transportu nie spadnie wigcej niz o 5°C, a pojemno$¢ srodka transportowego, nie jest
mniejsza od 2m3.
Ukiadanie mieszanki betonowej
Miejsce uktadania betonu powinno byé przygotowane w nastepujacy sposob:
Podtoze z gruntoéw spoistych nie moze by¢ przemarzniete (grunt przemarzniety nalezy usungg)
Podtoze z gruntdw piaszczystych powinno by¢ przed betonowaniem catkowicie rozmrozone i pokryte warstwg betonu (C8/10 o grubosci
10cm)
Przemarzniety beton powinien by¢ podgrzany np. parg pod przykryciem brezentowym przez okres, co najmniej 2 do 8 godzin, zaleznie od
warunkow atmosferycznych
Powierzchnia betonu blokéw utozonych poprzednio, powinna by¢ skuta wg normalnych zasad stosowanych przy przygotowaniu podtoza
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Skuwanie w warunkach zimowych nie powinno by¢ wykonywane wczesniej, niz po uptywie 4 dni, od dnia zabetonowania
W okresie niskich temperatur, beton mozna uktada¢ np. w szalunkach z desek o grubo$ci 32 + 36mm.
Zaleca si¢ stosowanie deskowan stalowych, odpowiednio ocieplanych lub podgrzewanych elektrycznie.
Pielegnacja betonu
Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur polega na ostonie powierzchni poziomych, plandekami lub folia, pokrytych warstwa mat
stomianych o grub. okoto 5cm  lub ptyt styropianowych grub. min. 4cm.
Podczas uktadania ocieplen nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na naroza i krawedzie, jak réwniez na miejsca przy zbrojeniu.
Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskania odpornosci na dziatanie mrozu, mozna przyjmowac, w zalezno$ci od $redniej temperatury
dobowej otoczenia:
e 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C
e 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C
e 25 dni przy temperaturze otoczenia -10°C
e 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C
W temperaturze ponizej +5°C, nie stosuje sie polewaniem woda.
5.2.3. Lawy betonowe obrzezy
tawy betonowe obrzezy nalezy wykonaé z betonu C12/15 w postaci fawy z oporami.
Wymiary poprzeczne fawy: 28 x 30 cm (z obustronnym oporem 10 x 20cm*).
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg obrzezy.
Dopuszczalne odchylenia podano w ST D-08.03.01 Obrzeza betonowe
5.2.4. Lawy dla kraweznikéw drogowych, najazdowych
Lawy betonowe kraweznikéw drogowych i najazdowych nalezy wykona¢ z betonu C12/15 w postaci tawy z oporami.
Wymiary poprzeczne tawy kraweznika drogowego (K1) 35x36 cm (z oporem 15x21 cm); kraweznika najazdowego (K2) 35x26 cm (z oporem
15x16 cm),
Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg obrzezy.
Dopuszczalne odchylenia podano w ST D-08.01.01 Krawezniki betonowe
5.2.5. Lawy betonowe opornikow
tawy betonowe opornikéw nalezy wykonaé z betonu C12/15 w postaci tawy z oporami.
Wymiary poprzeczne tawy: 32x25 cm z obustronnym oporem 10x15 cm.
Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg opornikdw.
Dopuszczalne odchylenia podano w ST D.08.01.01 Krawezniki betonowe
5.2.7. Zabezpieczenie elementéw betonowych
Wierzch fundamentéw oraz styki balustrad znajdujace sie ponizej poziomu terenu nalezy zabezpieczy¢ dyspersyjna, powtokowg izolacjq
bitumiczna.
Nalezy wykonac zabezpieczenie poprzez dwukrotne powleczenie poditoza materiatem izolacyjnym ze wczesniejszym gruntowaniem. Sposob i
warunki aplikacji wg zalecen Dostawcy systemu izolacyjnego.
Dla elementéw zabezpieczanych na budowie, przygotowanie podtoza oraz kazda warstwa powinny by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru,
a przystapienie do kolejnych etapdéw moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniej adnotacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé¢ systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki betonowej i wykonanego betonu.
6.2.1. Kontrola transportu, uktadania oraz zageszczania mieszanki betonowe;j
W trakcie procesu betonowania, kontrola Nadzoru powinna dotyczy¢:
e  zapewnienia jednorodnosci mieszanki betonowej podczas transportu i betonowania,
zwilzenia podtoza i deskowan bezposrednio przed betonowaniem,
rownomiernosci rozktadania mieszanki w szalunku,
przestrzegania ograniczen wysokosci podawania mieszanki w czasie betonowania,
zachowania odpowiedniej grubo$ci kolejnych warstw betonu,
jednolitego zageszczenia mieszanki,
dopuszczalnego czasu pomiedzy mieszaniem sktadnikéw mieszanki, a jej wbudowaniem.
6.2.2. Kontrola warunkéw pielegnacji $wiezego betonu
Sposdb pielegnacji $wiezego betonu musi by¢ dostosowany do warunkéw na budowie oraz do pory roku i warunkéw atmosferycznych.
Swiezo wykonane elementy betonowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed wplywem warunkéw atmosferycznych.
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To jest przed wyptukaniem cementu przez deszcz, nadmiernym wysuszeniem, ochtodzeniem lub nastonecznieniem. Konieczne jest state
nawilzanie powierzchni $wiezego betonu przez okres min. 14 dni od wylania mieszanki. Sposob pielegnacji betonu powinien by¢ potwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy.
Kontrola Nadzoru obejmuje sprawdzenie:

e statego nawilzania powierzchni $wiezego betonu,

e dostosowania metod pielegnaciji $wiezego betonu do aktualnych warunkdw atmosferycznych,

e  zabezpieczenia Swiezego betonu w przypadku gwattownych i nieprzewidzianych zmian pogody,

e warunkow betonowania i pielegnaciji betonu przy obnizeniu temperatury otoczenia ponizej +5°C.
6.2.3. Kontrola szalunkow i deskowan
Deskowania powinny w czasie betonowania zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ swego uktadu. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢
tatwy ich montaz idemontaz. Elementy nosne szalunkéw i deskowan powinny by¢ wykonywane w warsztacie i poddane prébnemu
montazowi. Po kazdym uzyciu, formy muszg by¢ oczyszczone, remontowane i konserwowane. W zalezno$ci od materiatu i konstrukcji, rézna
jest ilos¢ cykli stosowania formy do naprawy gtéwnej i wynosi ona od 40-60 dla form drewnianych do 200-500 dla form stalowych. Odchytki
dla deskowan powinny stanowi¢ 0,5 odchytek przyjetych dla konstrukcji betonowej. Przed rozpoczeciem wylewania mieszanki betonowej
nalezy sprawdzic:

e geometryczny uktad szalunkdw i deskowan,

e wykonanie podtoza betonowego,

e stabilno$¢ i szczelnos¢ szalunkow,

e czysto$¢ szalunkdw i powierzchni szwow roboczych.
6.2.4. Kontrola parametréw mieszanki betonowej i betonu
Kontrola parametrow mieszanki betonowej, tj. konsystencji, gestosci i zawarto$ci powietrza powinny by¢ przeprowadzone dla kazdej partii
mieszanki betonowej dostarczonej na budowe zgodnie z normami PN-EN 12350 [10 — 16].
Kontrola parametrow betonu, tj. wytrzymato$ci na Sciskanie, mrozoodpornosci powinny by¢ przeprowadzone dla prébek pobranych z kazdej
partii betonu zgodnie z normami PN-EN 12390 [17 - 22].
6.3. Kontrola konstrukcji elementéw betonowych
Kontrola polega na pomierzeniu i sprawdzeniu konstrukcji wykonanych elementéw betonowych pod katem zgodno$ci z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej i punktow 5.2.3 do 5.2.6.
Dodatkowo tawy pod obrzeza i oporniki nalezy skontrolowa¢ wg ST D-08.03.01 Obrzeza betonowe
6.4. Kontrola zabezpieczen
Zabezpieczenia elementéw betonowych powinny byé sprawdzone przez ogledziny iby¢ zgodne z zaleceniami Producentéw systemoéw
zabezpieczajacych w zakresie przygotowania podtoza, technologii i warunkéw aplikacji.

7. OBMIAR ROBOT

74. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét betonowych jest:
o dla fundamentéw betonowych - m? (metr szeScienny),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
8.2, Rodzaje odbioréw

Odbior robot obejmuije:

a) odbidr czesciowy rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu (deskowanie),

b) odbior koncowy (po wykonaniu wszystkich robot objetych Dokumentacja Projektowg i ST),
c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena wykonania robot

Cena wykonania m? rob6t obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatdw podstawowych i pomocniczych na miejsce wbudowania,
wykonanie i rozebranie deskowania,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,

pielegnacje betonu,
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wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
roboty wykoriczeniowe i uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,

Normy
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1

PN-EN 206-1
PN-EN 480-11

PN-EN 933-1
PN-EN 934-2
PN-EN 1008
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-9
PN-EN 12620

BN-88/6731-08

PN-B-03264:2002

PN-EN 14889

wykonanie innych czynnosci niezbednych do prawidtowego wykonania robét.
PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku..

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$eé.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

Badania geometryczne witadciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicie i
wymagania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1. Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego.

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zageszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé.

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody
ci$nieniowe.

Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatoSciowych.

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.

Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do zginania.

Badania betonu. Czes$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu prébek
do badania

Badania betonu. Cze$¢ 7. Gesto$¢ betonu.

Badanie mrozoodporno$ci w solach.

Kruszywa do betonu.

Cement. Transport i przechowywanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.
Widkna do betondw.

163



STWIORB : Remont drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo

164



STWIORB : Remont drogi powiatowej nr 1519G w migjscowosci Kosakowo

D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji remontu nawierzchni
chodnika zwigzanych z inwestycjg pn ,Remont drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo ”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:
e Ustawienie kraweznikow skosnych 15x30cm (KN1) wraz z wypetnieniem spoin zaprawa piaskowa
o Ustawienie kraweznikow drogowych najazdowych 12x22cm (K2) wraz z wypetnieniem spoin zaprawa piaskowa
o Ustawienie opornikéw drogowych prostokatnych 12x25cm (K4) wraz z wypetnieniem spoin zaprawa piaskowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dot. materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogéine wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

—kraweznik jednego rodzaju betonu

—skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
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—kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

—powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,

—ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

—krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

—rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004/AC:2007 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci Diugo$¢: + 1%, =4 mmi < 10 mm
dopuszczalnych c dlInne wymiar:y z W)éjf}tkierg promienia:
- - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
11 odchylek od wymiarow - dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm

nominalnych, z
doktadnoscia do
milimetra

Dopuszczalne odchytki
od
ptaskosci i

prostoliniowosci, £1,5mm
1.2 | dla dlugosci pomiarowej C +2,0 mm
300 mm +2,5mm
+4,0mm

400 mm :
500 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornosé na Warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2
zamrazanie/ przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
2.1 | rozmrazanie z udziatem D
soli
odladzajacych

Zaden
kraweznik nie
powinien mie¢
Charakterystyczna | Minimalna | wytrzymatosci

Wytrzymatos¢ na Klasa wytrz. | wytrzymatosé, | wytrzymatos¢ |  na zginanie

2.2 | zginanie badanie nalezy F

s 2 MPa MPa mniejszej niz
przeprowadzi¢ na 8 szt. 50 40 wartosé
odpowiadajaca
deklarowanej
klasie
23 Trwalo$é ze wzgledu - rrlawezniki majg zaQawaIijch ;I'\Na’fOé(') ((\j/\(/jytrzymaloéé) jeéliI .
. ha wytrzymatosé spetnione sg wymagania puir(l tu 2. oraz poddawane s normalnej
onserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na
Klasa odpornosci tarczy Bohmego,
2.4 | Odpornosé na Scieranie GiH wg zat. H normy — badanie
alternatywne
4 <18 000 mm?/5 000 mm?
Klasa Nasigkliwo$¢
2.5 Nasiakliwosé E % masy
2 <6
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ [ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
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poslizgniecie polerowana — zadawalajagca odporno$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania

tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwient w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

31 Wyglad J

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
3.2 Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkdw twardnienia, nie
Sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych,  nie narazonych na kontakt zsolg  odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustaleri PN-EN 1340

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 ¢cm,
dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy zastosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej;

— kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia.

b) materiaty do zapraw;

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia, cementu 32,5
spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN- EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podiozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.4. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac- beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A2:2021-08,

2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw z nawierzchnia
Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze
+60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco” sg
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.
Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych,
powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

temperatura mieknienia PiK >=85°C
sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
sptywno$¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach =<5mm

odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury | =< 10°C
(przyrost temperatury mieknienia PiK)

zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze | =< 1% wag.
1650C/5 godz.

odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg | 3 sposréd badanych 4 kul nie powinny wykazywaé
badania prébek uformowanych w kule, oziebionych | Sladéw uszkodzen
do temperatury -200C i opuszczonych z wysokosci

250 cm
penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C =<130j.Pen.
wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >=15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogoélne warunki wykonania robét podano w D-00.00.00.,\WWymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i usytuowania kraweznika
w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm.
Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podiozu i konstrukcji szalunku oraz
odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowaé szczeliny
dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowa spetniajacg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej, w przypadku
braku takich ustalert powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze byé zmniejszone do 2-3 cm (np. zjazdy), 1cm w
przypadku przejs¢ dla pieszych, 0 cm w przypadku przejazddw dla roweréw lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

- tawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie ubitym,

- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, a w przypadku braku sprecyzowanych wymiarow
opdr z betonu nalezy stosowac na potowe wysokosci kraweznika o min. grubo$ci 10cm

5.4.2. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, a w przypadku
braku - piaskiem lub zaprawg piaskowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty

zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +/- 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne

odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

- dla wysoko$ci +/- 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +/- 10% szeroko$ci projektowane;j,

c) réwno$¢ gornej powierzchni taw.

Rowno$C¢ gdrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Prze$wit
pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogq wykazywaé $ladu urzadzenia
zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +/- 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +/- 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokos¢.

7.0bmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

Ogolne zasady obmiaru podano D.00.00.00.,Wymagania ogéine”.

8.0dbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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OgoIne zasady odbioru rob6t podano w D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” oraz niniejszej STWiORB.
9.Podstawa ptatnosci
Ogoine wymagania odno$nie ptatnosci robét podano w D.00.00.00.,Wymagania ogdlne”.
Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca,
10. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206+A2  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskane;
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.
Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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GG.00.12.01 OBSLUGA GEODEZYJNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych
obiektéw budowlanych i odtworzonej nawierzchni w ramach inwestycji: Remontem drogi powiatowej nr 1519G w miejscowosci Kosakowo

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmujg wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego na terenie objetym zakresem jak w
pkt. 1.1 n/n ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem "dziatka" rozumie
sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong cze$¢ tej
nieruchomo$ci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentow (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i
obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasno$ci (sktada sie najczesciej z odcinkéw prostych
taczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomos$ci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktory wchodzi w sktad dokumentaciji rozgraniczenia nieruchomosci).

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkow) - zbiér informaciji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i
budynkéw. Jest mapg numerycznag, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czes¢
skladowg katastru nieruchomosci.

1.4.6. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacie mapy graficznej, dogodna do przetwarzania
komputerowego.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu
obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych.

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktow, ktdrych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato
okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni
odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzer i konstrukgji.

Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w  miare mozliwo$ci do pomiardw
powykonawczych.

1.4.11. Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i  urzadzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, takie jak: tunele,
przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

1.4.12. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu
znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okre$lenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i wytycznych

technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogoine dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i
wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

+ jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

+ jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

« jako znaki wysokosciowe- gtowice metalowe,

+ jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.
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2.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze
powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatoSci i odporno$ci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do
sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac statg, ciagta w czasie, wysoka doktadno$¢ kartometryczng
przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe no$niki
informacji powinny odpowiadac standardom informatycznym.

3. SPRZET

31. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadno$ci, zaréwno przy pracach
pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2, Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okre$lone w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych
w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami.

Dotyczy to zaréwno teodolitdw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadow takich
jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢  stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadno$ciach nie mniejszych od
nizej podanych:

« instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 20¢c oraz odlegtosci 10 mm £ 10 mm/km,

+ nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

+ teodolity o doktadno$ci pomiaru katow 20¢,

* niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4, TRANSPORT

41, Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2, Transport materiatow

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami
Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawcg wymagajq formy pisemnej). Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do o$rodka
dokumentacii (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakoriczeniu przekaza¢ materiaty i informacje
powstate w wyniku tych prac do panistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowa¢ i sprawowac¢ nad nimi bezpo$redni nadzor i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z
wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1.  Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z zakresem opracowania i przeprowadzié z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2.  Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W
przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

5.2.3.  Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatdw nalezy ze szczeg6ing uwaga ustalié:

* rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

* klasy i doktadnoéci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

» zakres i sposob aktualizacji dokumentoéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentaciji 0 wyniki pomiaru powykonawczego.
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5.3. Prace polowe

5.3.1.  Wywiad szczegéltowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

* 0goIne rozeznanie w terenie,

* odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw topograficznych,
» zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

* wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j Il klasy oraz osnowy geodezyjne;.

5.3.2.  Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej, takze rzedne odtworzone;
nawierzchni jezdni.

Przy obiekcie budowlanym bedacym przedmiotem projektu {j. sieci uzbrojenia terenu stosuje sie technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie).

5.4. Prace kameralne

5.4.1.  Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz
katastralng nalezy wykonac¢ przy pomocy ploteréw. Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnic o elementy pomierzone.

5.4.2.  Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukciji 0-3 "Zasady kompletowania dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1. akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3. dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacii.

Sposadb skompletowania dokumentacii, o ktorym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacii.

5.4.3.  Skiad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢ skompletowana,

zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz

numeracjq stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:

4.  sprawozdanie techniczne,

5. wtornik mapy zasadniczej uzupetniony o elementy pomierzone,

6.  kopie wykazéw wspdtrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspdtrzedne punktdw granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i
wydruku na papierze,

7. kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

8.  kopie opisdw topograficznych,

9.  kopie szkicow polowych,

10.  dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna
by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koricowej kontroli prac geodezyjnych i
kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktory bedzie
stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i
wymagajq dodatkowych opracowan, prace te winien wykonac¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej
przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powotaé we wtasnym zakresie Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdine”.
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnos$ci Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do o$rodka dokumentaciji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy. O gotowosci do
odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w
umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowo$ci do odbioru.

8.2, Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg;
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zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,

zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,

sprawozdanie z wykonania prac,

skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

protokét wewnetrznej kontroli,

zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

Odbior koricowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do

Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin
odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét korcowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenoszg
sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa w kosztorysie ofertowym. Ceny
jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa:

o wszystkie prace objete wymaganiami ST,

e koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,

e  koszty transportu i sprzetu,

e  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp),

zysk,

e  podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

inne niezbedne czynno$ci bezposrednio zwigzane z pomiarem powykonawczym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414, z pézniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 71, poz. 838, z 2001 r.).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z pdzniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan

geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.u. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczeg6towych zasad i trybu
zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia

8. PN-N-0225| Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.

10. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

11.PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-I Pozioma osnowa geodezyjna

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

€) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

g) G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu

h) K-I Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacii istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepiséw)

j) K-l Mapa zasadnicza.

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

[) G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Pomiary i opracowania realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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