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1. Zakres i podstawa opracowania.

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana dla dwach wariantow paneli fotowoltaicznych roznigcych sie
mocg jednostkowg oraz gabarytami. Wymiary powierzehni dachu oraz konfiguracja elementéw
zabudowanych na dachu, a takze zapewnienie ochrony odgromowej implikuja ograniczong ilos¢ paneli
fotowoltaicznych, co zwiazane jest z mocq uzyskang z tego zrédia energii odnawialnej, Rozpatrzono
zastosowanie paneli fotowoltaicznych o mocach jednostkowych odpowiedni 320Wp i 505Wp.

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji elektrycznej wprowadzenia energii elektrycznej
wyprodukowanej ze zrodfa energii odnawialnej do instalacji odbiorczej Inwestora. Opracowanie obejmuje
swoim zakresem:

> Projekt instalacji elektrycznych

» Dobor aparatéw i urzadzen

> Dobér zabezpieczen instalacji

» Qchrone przepieciowa

» Ochrong od porazen pradem elektrycznym
Opracowanie niniejsze zostalo oparte na:

»  Archiwalnej dokumentacji konstrukcyjno — budowlanej
Inwentaryzacji obiektu
Uzgodnien z Inwestorem

Planu rozmieszczenia ogniw na obiekcie

Y Y Y v

Aktualnie obowigzujacych norm i przepisow.

2. Opis obiektu - stan istniejacy.

Obiekt ktory zostanie wyposazony w odnawialne zrodta energii elektrycznej w postaci fotoogniw to budynek
wolnostojacy administracyjno ~ warsztatowy wchodzacy w skiad zabudowy Panstwowej Strazy Pozarnej w
Wagrowcu. Przedmiotowy budynek znajduje sie w Wagroweu przy ulicy Przemystowej 44 na dziatkach o
numerach ewidencyjnych 1628/2, 1629 i 1625/1. Jest to obiekt dwukondygnacyjny o $cianach murowanych
z dachem dwuspadowym pokrytym papa, Sciany i dach ocieplone po termomodernizacji. Obiekt
wyposazony w instalacje odgromowe, ktére wymagaja wymiany zwodow poziomych na dachu oraz
topografii tych zwodow w zwigzku z zabudowa powierzchni dachu panelami fotowoltaicznymi.



3.

Ocena wplywu zamierzenia na $rodowisko.

Projektowana instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia przeznaczona do
przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsigwziecia jest mniejsza niz 0,50 ha, Urzadzenia wchodzace w
skiad projektowanej instalacji beda zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym na staty pobyt
ludzi. Instalacja i eksploatacja instalacji nie bedzie powodowata Zadnych przekroczen dopuszczalnych
standardow dla $rodowiska oraz nie bedzie negatywnie oddziatywala na wystepujaca w sasiedztwie
przedsigwzigcia zabudowe mieszkalng, Praca cafej instalacji jest bezgtosna nie generuje wibracji | zadnych
skutkow ubocznych. Szata roslinna w wyniku prowadzonych prac montazowych a takze w okresie
eksploataciji na dziatce pozostanie nienaruszona.

4.

Podstawy prawne oraz obowigzujace przepisy.

W dokumentacji oparto sig na nastgpujacych aktach prawnych i dokumentach:

~
>

v

5.

PN-IEC 60364-5-523-2001: ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$é dlugotrwata przewodow.”

PN-EN  62305-3-2009: ,Ochrona odgromowa. Czgs¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zZagrozenie zycia".

PN-HD 60364-7-712:2007 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-712.
Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

PN-EN  62-305-3:2009 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia.”

N-SEP-E-004: ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa’.

Karty katalogowe zastosowanych aparatow i urzadzen.

Opis projektowanej instalacji.

Dokumentacja dotyczy sposobu wprowadzenia energii elektrycznej wytworzonej w autonomicznym zrodle
energii odnawialnej w postaci zespofu fotoogniw zainstalowanych na dachu obiektu, W tabeli ponizej
zestawiono istotne elementy sktadowe instalacii i ich lokalizacje.

1| Ukfad pracy sieci elektrycznej TN-S

2 | Liczba faz w instalacji 3

3 | Gléwne zabezpieczenie budynku C63A

4 | Moc przytaczeniowa do sieci elektroenergetyczne; 40 kw

9 | Lokalizacja rozdzielnicy glownej w budynku Wydzielone pomieszczenie techn,




6 | Punkt przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Ztacze wolnostojace ZKP-1

/| Miejsce montazu inwertera W pomieszczeniu RG

8 | Sposdb prowadzenia okablowania po stronie DC W rurach RVL i korytach kablowych
9 | Sposéb prowadzenia okablowania po stronie AC W korytach kablowych na Scianie
10 | Rodzaj przylacza elektroenergetycznego do budynku Przytacze kablowe ziemne

11 | Rodzaj licznika energii elektrycznej Trojfazowy elektroniczny

12 | Numer licznika energii elektryczne; XXXXXXXXXX

13 | Stan konstrukeji / pokrycia dachowego Dobry / Przed renowacja

6. Dobdr urzadzen.

6.1. Generator.

1| Typ ogniwa Premium Black Hc-505

2 | Rodzaj ogniwa Monokrystaliczne

3 | Moc pojedynczego ogniwa 505 Wp

4 | Tolerancja mocy 0/+50W

9 | Napiecie w punkcie maksymalnej mocy - Vmpp do 40,0V

6 | Prad w punkcie maksymalnej mocy - Impp do 9,58 A

7 | Napiecie obwodu otwartego - Voc do 51,23V

8 | Prad zwarcia - Isc do 12,53 A

9 | Tolerancja napiecia +/- 3%

10 | Sprawno$¢ modutu Od 19,00%

11 | Stopien ochrony IP67

12 | Waga pojedynczego ogniwa do 28 kg

13 | Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x grubosé) nie wigcej niz 2187 x 1102 x 35
mm

6.2. Inwerter sieciowy.

Zastosowano inwerter sieciowy o parametrach podanych w tabeli ponizej.

1 Sprawnosé 98,60%

2 | Maksymalna moc wejsciowa DC 14 880 Wp
3 | Maksymalne napiecie wejsciowe 1100V

4 | Zakres napigcia MPPT dla petnej mocy falownika 180 - 1000 V
5 | Znamionowe napiecie wejsciowe 620 V

6 | Maksymalny prad roboczy na MPPT 3x40 A

7 | Maksymalny prad zwarciowy na MPPT 3x50 A

8 | Maksymalna ilos¢ wej$¢ na MPPT 4

9 | Podtgczenie do sieci tréjfazowe
10 | Znamionowa moc wyjsciowa 36 000 W




11| Znamionowe napiecie wyjéciowe 230/400 VAC, 3W/N+PE

12 | Znamionowa czestotliwo$é pracy 50/60 Hz

13 | Maksymalny prad wyjsciowy 60,60 A

14 | Maksymalna zawarto$¢ harmonicznych <3%

15 | Zakres temperaturowy pracy falownika od -30°C do +60°C

16 | Zakres wilgotnosci roboczej od 0% do 100%

17 | Sposéb chlodzenia falownika Wymuszone przez wentylator

18 | Stopien ochrony IP65

19 | Wymiary (wysoko$é x szerokosé x glebokosc) 585 x 480 x 220 mm
EN - IEC 62109-1

20 | Certyfikaty EN - IEC 62109-2

IEC 62116

7. Prowadzenie kabli i przewodow.

Okablowanie i oprzewodowanie instalacji wykonaé zgodnie z rysunkiem E-3. Po stronie napiecia statego
instalacji stosowat przewody ZZF-PV/2x1x4 mm? ukfadane w rurach instalacyjnych niepalnych typu RVL
na cafej diugosci tras tych przewodow. Po stronie napiecia przemiennego zastosowaé kabel energetyczny
typu YKYzo 5x10 mm? ukladany pod tynkiem w rurach ostonowych RVL25. Kable i przewody ukfadaé w
jednorodnych odcinkach bez stosowania puszek rozgaleznych oraz potaczen mufowanych. W odcinkach
tras kabli i przewodéw prowadzonych po konstrukcjach na dachu stosowac systemowe uchwyty odstepowe
typu ,U" z rozstawem nie mniejszym niz 0,60m pomiedzy uchwytami oraz koryta kablowe 50H100. Odcinek
przewodow sprowadzajacych z dachu do pomieszczenia rozdzielnicy gtownej obiektu RG prowadzic w
korytach kablowych z pokrywa mocowanych do s$ciany zewnetrznej. Przepust wprowadajacy do
pomieszczenia rozdzielni uszczelnié masa ognioodporna,

8. Uklad pomiarowy.

Lokalizacja istniejacego uktadu pomiarowego stuzacego do rozliczen dostaw energii elektrycznej z sieciq
energetyki zawodowej pozostanie bez zmian. Po zakonczeniu prac montazowych i pomiarow elektrycznych
Zaktad Dystrybucii energii elektrycznej wiasciwy dla miejsca instalacji na podstawie zawiadomienia o
wykonaniu instalacji fotowoltaicznej dokona nieodptatnie wymiany istniejacego licznika na nowy licznik
dwukierunkowy energii elektrycznej do dalszych rozliczen. Wykonawca przygotuje wszelkie niezbedne
dokumenty dla Zakiadu Dystrybucji Energii Elektrycznej celem wymiany licznika do rozliczen w zwigzku z
zabudowa instalacji fotowoltaiczne;.

Wprowadzenie energii odnawialnej do instalacji Inwestora nastapi w rozdzielnicy gtownej obiektu RG na
zaciskach odejSciowych wylacznika glownego tej rozdzielnicy. Docelowa lokalizacja wpiecia energii
odnawialnej nastapi po przebudowie rozdzielnicy gtownej, ktéra bedzie tematem odrebnego opracowania w
nastgpnym etapie prac modernizacyjnych.




9. Ochrona przepigciowa instalacji.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami instalacja zostanie wyposazona w ochrone przepieciowa zaréwno
po stronie napigcia statego DC jak i po stronie napiecia przemiennego AC. W ukiadzie pierwotnym
inwertera sieciowego po stronie napiecia statego w kazdej z finii dochodzacej zainstalowany zostanie
ochronnik przepieciowy typu I+Il. Po stronie wyjsciowej z inwertera sieciowego zainstalowany zostanie
ochronnik przepieciowy typu DV M 255.

10. Ochrona odgromowa.

Prawidfowo wykonana instalacja odgromowa zapewnia bezposrednig ochrone od wyladowan
atmosferycznych, ktére wedlug statystyk europejskich stanowig 26% uszkodzen paneli fotowoltaicznych
zainstalowanych na dachu obiektu. Z uwagi na bezpieczenstwo uzytkowania instalacji fotowoltaicznej oraz
ochrong sieci od wytadowar atmosferycznych obiekt powinien by¢ wyposazony w instalacje odgromowa.
Wystarczajace bedg zwody poziome typu niskiego dla instalacji odgromowej klasy IV LPS prowadzone na
uchwytach systemowych dostosowanych do rodzaju pokrycia dachu. Nalezy bezwzglednie przestrzegat
minimalnej odlegtosci instalacji odgromowej od moduléw fotowoltaiki na dachu. Minimalna odleglo$¢ o
ktorej mowa powyzej wynika z nastepujacej zaleznosci:

§ 2 (Kix ke x 1) / km
gdzie:
ki zalezny od klasy instalacji LPS - dla IV klasy LPS wynosi 0,04
km zalezny od rodzaju odstepu izolacyjnego — dla izolacji w postaci powietrza wynosi 1

ke zalezny od iloci przewoddw odprowadzajacych — dla 2 przewodow odprowadzajacych wartost jaka
mozna przyja¢ do obliczen jest w zakresie od 0,5 do 1 - przyjeto 1
| to diugos¢ zwodow poziomych i przewodu odprowadzajacego do uziemienia

Dla obiektu bedacego przedmiotem niniejszego projektu s = 0,60m co oznacza, ze w zadnym z odcinkéw
instalacja odgromowa nie moze by¢ w odlegloci mniejszej niz 0,60m od kazdego z paneli
fotowoltaicznych.

Instalacje ochrony odgromowej objete sa oddzielnym opracowaniem w zaleznosci od rodzaju paneli
zastosowanych w instalacji fotowoltaicznej, ktére nalezy rozpatrywaé facznie z niniejszym projektem
instalacji ogniw fotowoltaicznych.



11. Obliczenia techniczne.

Dokonano obliczen technicznych majacych na celu potwierdzenie poprawnosci doboru przewodow i kabli
projektowanej instalacii.

11.1. Dobdr kabla zasilajacego od inwertera sieciowego do rozdzielnicy obiektu:

Pszcz = 38,89 kW
lszez = 59,10 A przy cosg = 0,95

Dobrano kabel YKYzo 4 x 16 mm2 o la= 85 A
Ze wzgledu na sposob utozenia kabla ldd = 68,00 A
Zabezpieczenie wewnetrznej linii zasilajgcej S303-C63A.
Sprawdzenie wewnetrznej linii zasilajacej ze wzgledu na dtugotrwatg obciazalnosé i przecigzal-
nosc¢ pradowg — zabezpieczenia i kabel winny spetnia¢ rownoczeénie dwa warunki:
IB <In < ldd
ldd2k2xIn/1,45

59,10 A<63 A <68,00 A
68,00 A>63 A
Warunek obcigzalnosci i przecigzalnosci speiniony.

11.2. Sprawdzenie spadku napiecia.

AU% = (P xL x 100) / (4 x s x Un?)
AU% = (38890 x 10 x 100) / (56 x 16 x 4002) = 0,19 % < AUdop

Spadek napiecia w normie.

12. Uwagi koricowe.
Do Wykonawcy instalacii kieruje sig nastepujace wytyczne:

» Wszelkie roboty wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami pod kierunkiem oséb
posiadajacej kwalifikacje i uprawnienia budowlane oraz uprawnienia SEP.

» Instalacje wykona¢ zgodnie z: ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych” Tom 5 - Instalacje elektryczne.

» Instalacje wykonac¢ w $cistej koordynacii z robotami konstrukcyjno — budowlanymi.

» Przygotowac i przekaza¢ Inwestorowi komplet niezbednych dokumentéw dla Zaktadu Dystrybucji
Energii Elektrycznej celem wymiany ukfadu pomiarowego w zwiazku z montazem instalacji
fotowoltaicznej.



» Przed przekazaniem instalacji do eksploatacii wykona pomiary elekiryczne stosujac przyrzady
posiadajace aktualng legalizacje i homologacje w nastepujacym zakresie:

e Pomiar szybkiego wytaczenia
e Pomiar opornoéci izolacji przewodow i kabli
e Pomiar cigglosci przewodu PE

e Pomiar opomosci izolacji przewodu neutralnego N w stosunku do przewodu ochronnego
PE przy odtaczeniu tych przewodéw od szyn w rozdzielnicach

» Do odbioru instalacji przekaza¢ Inwestorowi protokoty badan elektrycznych oraz certyfikaty na
aparaty i osprzet zainstalowany w realizowanej instalacj.



