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Projektowana przebudowa mostu na Wielkim Kanele Brdy w miejscowosci Uboga w ciagu drogi powiatowej nr 2626G

1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

* Podstawe opracowania stanowi zlecenie bezposrednie projektanta:
KORMOST Sp. z 0.0. z Bydgoszczy z dnia 19 wrze$nia 2019 r.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia Geotechniczna z dokumentacja badan
podtoza gruntowego do projektu przebudowy mostu na Wielkim Kanale Brdy
w ciggu drogi powiatowej nr 2626G w miejscowosci Uboga, gm. Czersk.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy
geologicznej 1 stosunkéw wodnych,
*  wynikéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
*  miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych gruntu,
* podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjnq klasyfikacje gruntow zgodng
Z PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz starq
opartq o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo ma, w
okresie przejsciowym, zwigkszy¢ czytelnosé opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika z Rozporzgdzenia

[9].

1.3. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1:
Zasady ogdlne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

3. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

4. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

N
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PKN-CEN ISO/TS 17892 1-12; Badania geotechniczne; Badania
laboratoryjne gruntéw.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

T.Lune, P.Robertson, J.Powell. Cone Penetration Testing in Geotechnical
Practice Spon Press, London&New York 2004r.

Paul Jacobs; Simplified Description of the Use and Design Methods for CPTs
in Ground Engineering; Fugro Engineering Services Limited; Oxfordshire
2004.

Z.Sikora; Sondowanie statyczne, Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa
2006r.

Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa wraz z koncepcja przestrzenng przekazana
przez Zamawiajacego.
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Projektowana przebudowa mostu na Wielkim Kanele Brdy w miejscowosci Uboga w ciagu drogi powiatowej nr 2626G

2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Obszar badan znajduje si¢ w miejscowosci Uboga w gminie Czersk, powiecie
chojnickim, wojewddztwie pomorskim.

Projektowana inwestycja znajduje si¢ w ciggu drogi powiatowej nr 2626G.
Przedmiotowy most znajduje si¢ nad Wielkim Kanatem Brdy.

Teren objety badaniami otoczony droga powiatowa nr 2626G i przyleglte do niej
tereny poro$nigte przede wszystkim lasem. Kanat Brdy przeptywa w wykopie ktérego
sciany opadajg stosunkowo stromo. Lustro wody znajduje si¢ ok. 2,0-2,5m ponizej
drogi. Oba brzegi kanatu znajduja si¢ na podobnej wysokosci.

Wielki Kanal Brdy to budowla hydrotechniczna zbudowana przez Prusakéw
w XIX w. Dlugos¢ kanatu wynosi 21 km, a srednia giteboko$¢ okoto 1 m. Dno
Wielkiego Kanatlu Brdy jest izolowane, a wody ptyngce w nim nie maja kontaktu
hydraulicznego z wodami podziemnymi.

Rzeka Brda przeptywa ok 500 m na zachdd od projektowanej inwestycji.

Istniejacy most nad kanatem posiada konstrukcje drewniang osadzong na betonowych
przyczotkach. Nie nosi wyraznych oznak zniszczenia czy spgkania.

W sasiedztwie planowanej inwestycji nie stwierdzono obecnosci podziemnego
uzbrojenia terenu.

Szczegdty lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 dostarczonej przez Zamawiajacego, zatgcznik 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Projektuje si¢ przebudowe mostu nad Wielkim Kanatem Brdy. W ramach inwestycji
projektuje si¢ rozbidrke starego i budowe nowego mostu, wymian¢ nawierzchni
bitumicznej oraz budowe ciggéw ruchu pieszego o nawierzchni z kostki betonowe;j
po obu stronach inwestycji.

Projektuje si¢ most o konstrukcji zelbetowej oparty na dwoch skrajnych zelbetowych
przyczoétkach. Przyczo6tki posadowione bedg najprawdopodobniej bezposrednio.

Z uwagi na wstepny charakter nie przekazano blizszych zatozen konstrukcyjnych.

p GEOPROGRAM - wrzesien 2019 r




Projektowana przebudowa mostu na Wielkim Kanele Brdy w miejscowosci Uboga w ciagu drogi powiatowej nr 2626G

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podtoza gruntowego (ilos¢, lokalizacja 1 glgbokosc)
zostat uzgodniony z Zamawiajacym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 23 wrze$nia 2019 roku. Przeprowadzone prace
obejmowaty wiercenie otworéw badawczych, sondowania statyczne, pobranie probek
do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntéw, ustalenie litologii
1 genezy gruntoéw podloza oraz niwelacj¢ geodezyjng punktéw badawczych.
Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk przedstawiono w zatgczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym, okretnym 3 otwory
o srednicy 110mm, (wiertnica hydrauliczna H16S) do gigbokosci 12,0m p.p.t. Otwory
zostaty zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak jak zaznaczono to w
zalagczniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Lacznie odwiercono 36,0 m
otworéw w gruntach I i I'V kategorii.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 4 prébki gruntu niespoistego oraz 2
probki gruntu spoistego, ktore przeznaczono do szczegétowych badan w laboratorium
geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3 1 4.

¢/ sondowania statyczne

W celu parametryzacji podioza przeprowadzono 2 sondowania statyczne CPTu
(z pomiarem ci$nienia porowego). Sondowania prowadzono przy pomocy
wielozadaniowego  penetrometru GEOTECH  220-04, 2z  zastosowaniem
standardowego stozka pomiarowego piezocone nr 4617 (penetrometr klasy 200kN).

Sondowanie statyczne koncowka piezoelektryczng CPTU pozwala rejestrowac
parametry gruntu w sposob ciggly (co 2 cm), automatycznie (cyfrowy zapis pomiaru).
Mierzone byty w warunkach in-situ:

* opdr gruntu pod stozkiem (qc),

* tarcie gruntu na tulei (fy),

* ci$nienie wody w porach podczas penetracji (u2),

* wychylenie stozka od pionu,

* predkos$¢ sondowania.
Sondowanie CPTul nie osiggneto zaktadanej glebokosci ze wzgledu na napotkanie
warstwy bardzo zageszczonych piaskdw o wysokim oporze penetracji (qc>40MPa)
uniemozliwiajacych penetracje.

t.aczny metraz sondowania wynosit 18,6 mb. Wykonany zakres sondowania pozwala
na dobrg parametryzacj¢ podtoza. Wyniki sondowania CPTu zawiera zatacznik 5.

? GEOPROGRAM - wrzesien 2019 r
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Projektowana przebudowa mostu na Wielkim Kanele Brdy w miejscowosci Uboga w ciagu drogi powiatowej nr 2626G

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejacej sytuacji w terenie.
Wspoétrzedne wysokosciowe wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperow
roboczych 1 mapy sytuacyjno—wysokosciowe;.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntow zostaly szczegélowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:

sktadu granulometrycznego - 4 oznaczenia wraz z Wwyznaczeniem
wspotczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,

wilgotnosci naturalnej — 23 oznaczen gruntéw niespoistych oraz 2 oznaczenia
gruntoéw spoistych i organicznych,

granicy plastycznos$ci — 2 oznaczen,

granicy pltynnosci - 1 oznaczenie,

wytrzymatosci na $cianie §cinarkg obrotowg — 2 oznaczen,

rodzaju gruntu.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma (4).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

analiz¢ wynikéw wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowej,
interpretacje wynikéw sondowan w oparciu o program CPTpro (GEOSOFT),
oszacowanie parametrow geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze
fachowej [4, 5, 6, 7, 8],

analiz¢ i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,
ustalenie miarodajnych warto$ci parametrow geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

opracowanie mapy dokumentacyjnej wyrobisk badawczych,

opracowanie przekrojéw geotechnicznych,

sporzadzenie czesci opisowej dokumentacji,

ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

3.1.4. Wyprowadzenie parametrow geotechnicznych

Oszacowania parametrow geotechnicznych dokonano w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze fachowe;j:
o stopien zageszczenia piaskéw oparto o zmodyfikowang formut¢ Borowczyka

przyjeto zmodyfikowang formut¢ Borowczyka, Ip=0,709log(a*qc) — 0,165,
(warto$¢ wspdtczynnika ,,a=1,7-1,0" odpowiada dla stabych piaskéw

GEOPROGRAM - wrzesien 2019 r
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gc=2-8MPa i jest poréwnywalna z a=1,3 tj. wspétczynnikowi korelacyjnemu
pomiedzy stozkiem mechanicznym dla ktérego wyprowadzono tg zalezno$¢
a stozkiem elektrycznym, ktérym prowadzono badania,

o moduly Scisliwosci wyznaczono z zalezno$ci Lunne i1 Christophersena
Mo = 0*(qc-6"v0), gdzie 0=4-5 dla piaskéw i 8-10 dla glin w zaleznos$ci od Ry.
Nalezy podkresli¢, ze moduty edometryczne ScisSliwosci odnosza si¢ do
wartosci naprezen dla ktérych zostalty wyznaczone. Zalezno$ci modutu od
naprezen nie s3 liniowe, czestokro¢ ich trend zmienia si¢ w efekcie
wczesniejszej prekonsolidacji. Moduty wyznaczane z sond CPTu
odpowiadajag napr¢zeniom zblizonym do aktualnych geostatycznych,
w przypadku obliczania osiadan na ich podstawie mozna wykorzysta¢

oo, )2
U'VO

zalezno$¢ M =M, \/

o wytrzymalo$¢ na $cinanie gruntéw spoistych i organicznych ewaluowano
z zaleznosci Robertsona i Lunne’a Su = (qi-Gvo)/Nk gdzie Ny = (15-20),

o efektywny kat tarcia piaskéw szacowano w oparciu o zmodyfikowang
zalezno$¢ PN-EN 1997-2:2009, ¢'=13,5*log(q,) + 23 (+/-2), (wzrasta

wraz z uziarnieniem i spada wraz z zawarto$cig domieszek frakcji drobnej),

o Efektywne wartosci kata tarcia 1 spdjnosci gruntdw  spoistych
szacowano na podstawie testu statycznego sondowania w oparciu 0 metode
Senneseta. Z uwagi na posrednig metod¢ wyznaczania nalezy podchodzi¢ do
nich z ostroznos$cig.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski teren badan potozony jest na
terenie Borow Tucholskich (314.71) bedacych czeécia makroregionu Pojezierze
Potudniowopomorskie (314.6-7) [10]. Rzezba terenu na terenie Boréw Tucholskich
uksztattowana zostata przez ostatnie zlodowacenie. Oprécz sandréw wystepuja tu
pagorki morenowe, rynny, wydmy i doliny rzeczne. Na terenie mezoregionu znajduje
si¢ wiele jezior

Powierzchnia terenu projektowanej Inwestycji jest stosunkowo ptaska przedzielona
wykopem Wielkiego Kanatlu Brdy. Rzedne terenu bezposrednio w rejonie inwestycji
wynoszg 120,5-121,5 m n.p.m. Rzedna wody w Kanale w dniu 23.09.19 r ustalono na
118,30 m n.p.m.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng podioza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do gtgbokosci maksymalnie 12,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podlozu utworéw
czwartorzedowych. Utwory czwartorzedowe sa wieku holocenskiego.

Czwartorzed Q
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Holocen Qn

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane oraz nasypy budowlane (Qn nN,
nB) wystepujace do gtebokosci 3,8-4,2m p.p.t. Nasyp niekontrolowane zbudowany sa
gtéwnie z piaskdw Srednich organicznych lokalnie z domieszka kamieni. Nasypy
budowlane s3 wynikiem prac nad budowa kanatu. Zbudowane sa w przewazajacej
mierze z piaskéw srednich z domieszkami piasku z item, piasku grubego czy piasku
sredniego zaglinionego.

Ponizej nasypow niekontrolowanych w rejonie projektowanej inwestycji stwierdzono
zaleganie utworéw fluwialnych.

Plejstocen Qp

Utwory plejstocenu sg reprezentowane przez piaski drobne, srednie i grube, lokalnie
z domieszkami zwiru. W obrebie tych piaskOw rozpoznano takze niewielkie
przewarstwienia fluwialnych glin pylastych.

Osadow fluwialnych nie przewiercono do konca gtebokosci penetracji tj. 12,0 m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystepowania wody gruntowej.

W otworze 03 stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego poziomu wody
gruntowej wyksztalconego piaskach fluwialnych. Zwierciadlo wody o charakterze
swobodnym wystepowato na gtgbokosci 11,10 m p.p.t. tj. na rzgdnej 109,4 m n.p.m,

Rzedng wody w Kanale w dniu 23.09.19 r ustalono na 118,30 m n.p.m. Wody te nie
tacza si¢ z wodami gruntowymi.

Obecny (wrzesien 2019 r) stan wéd gruntowych oceni¢ mozna jako niski w rocznym
cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ moga +0,5m.

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako stabo agresywne
i suche.

Szczegblowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekroju
geotechnicznym — zalgczniki 4.114.2.

N
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntéw mineralnych niespoistych
i spoistych. Z uwagi na charakter opracowania do klasyfikacji wigczono takze nasypy.
Zalegajace w podltozu budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne.
Wydzielono trzy serie geotechniczne ze wzgledu na geneze, stratygrafi¢ i litologie, tj.
seria I — grunty nasypowe; seria II — piaski fluwialne; seria III — fluwialne gliny
pylaste;

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan terenowych
1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjna klasyfikacje tj.
obowigzujacg zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z PN-86/B-02480.
Wspdtczynniki materialowe dla parametréw geotechnicznych zgodnie z Eurokod-7.

Uogdlniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalgczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,
Seri¢ tg stanowig grunty nasypowe. Z uwagi na stan i sktad w obrgbie tej serii
wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa la - reprezentowana jest przez nasypy niekontrolowane zbudowane gtéwnie
z piaskéw $rednich préchniczych lokalnie z dodatkiem kamieni. Cechuja si¢
niekorzystnymi wlasciwosciami geotechnicznymi i nie sg zalecane do bezposredniego
posadowienia obiektu.

Warstwa Ib — zaliczono do niej nasypy budowlane o skladzie piaskéw $rednich
z domieszkami z domieszkami piasku gliniastego, piasku grubego czy piasku
sredniego zaglinionego.. Znajduje si¢ w stanie luznym o wartosci stopnia zaggszczenia
wachajacej si¢ Ip=10-25% (Ip=0,10-0,25). Grunty tej serii cechuja si¢ niska no$noscia
i podwyzszong odksztalcalno$cig. Ze wzgledu na ich sktad mogg jednak stanowic
podtoze projektowanego obiektu.

Seria geotechniczna I1,

Budujg ja fluwialne piaski drobne, piaski $rednie, piaski grube lokalnie z dodatkiem
zwiru. Sg to grunty umiarkowanie i dobrze przepuszczalne o wspétczynniku filtracji
rzedu kUSBSC=5,6¥107-2,87%10*m/s. Z uwagi na zréznicowanie wartosci
liczbowych stopnia zageszczenia seri¢ t¢ podzielono na trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa Ila — zbudowana jest z piaskéw w stanie srednio zageszczonym, o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip = 50% (Ip = 0,50). Posiada przecigtne
wlasciwosci geotechniczne, moze stanowi¢ bezpieczne podtoze budowlane.

Warstwa IIb —piaski tej warstwy znajduja si¢ w stanie Srednio zageszczonym,
o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip = 67% (Ip = 0,67).
Charakteryzujg si¢ korzystnymi wtasciwosciami geotechnicznymi.

? GEOPROGRAM - wrzesien 2019 r
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Warstwa IIc — w jej sklad wchodza piaski w stanie zageszczonym, o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip = 89% (Ip = 0,89). Cechuje je wysoka
nosnos$¢ i niska odksztatcalnos¢.

Seria geotechniczna I1,

Jest pochodzenia fluwialnego, zbudowana z gruntéw rodzimych, mineralnych,
spoistych. Reprezentowana jest przez normalnie skonsolidowane gliny pylaste. Sg to
grunty wysadzinowe, szczeg6lnie wrazliwym na rozmakanie. Grunty tej serii znajduja
si¢ w stanie plastycznym o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I = 0,33
(Ic =0,67). Charakteryzuja si¢ przeci¢tng nosnoscig i podwyzszong $cisliwoscia.

Kategori¢ geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27
kwietnia 2012r., poz. 463).

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc  charakterystyke konstrukcji proponuje si¢ II __kategorie
geotechniczng (w prostych warunkach gruntowo-wodnych).

Szczegbtowa charakterystyke gruntéw budujacych podioze analizowanego obiektu,
przedstawiono w zatgczniku nr 3, a budowg¢ geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zalaczniku nr 4 - Przekroje geotechniczne.

GEOPROGRAM - wrzesien 2019 r
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podtozu budowlanym projektowanego mostu na Wielkim Kanale Brdy nalezy
stwierdzi¢:

NP

|V
\

W podiozu budowlanym analizowanej inwestycji wystepuja proste warunki
gruntowo-wodne,

Podtoze traktowac¢ nalezy jako genetycznie niejednorodne,

W podlozu analizowanego obiektu wystepuja nasypy niekontrolowane,
nasypy budowlane oraz grunty mineralne niespoiste i spoiste,

Nasypy niekontrolowane, stanowiace zréznicowane podtoze nie sa zalecane
do bezposredniego posadowienia.

Nasypy budowlane charakteryzuja zbudowane s3a z piaskow S$rednich
i grubych z domieszkami piasku gliniastego i piasku $redniego zaglinionego.
Znajduja si¢ w stanie luznym, mogg jednak stanowi¢ podtoze budowlane, pod
warunkiem ich wczesniejszego wzmocnienia.

Zasadnicza parti¢ podtoza stanowig osady fluwilane reprezentowane przez
piaski o szerokim spektrum uziarnienia zaliczone do serii II,

Grunty spoiste serii II cechujg si¢ zréznicowanymi, przewaznie korzystnymi
parametrami geotechnicznymi,

W obrgbie piaskéw fluwialnych rozpoznano grunty serii III — gliny pylaste w
stanie plastycznym,

Gliny pylaste serii III posiadaja obnizone parametry wytrzymato$ciowo-
odksztalceniowe, jednak ze wzgledu na ich niewielka migzszo$¢, oraz
glebokos¢ zalegania nie powinny one wptynac na zwigkszenie osiadan.

Grunt serii III sg wysadzinowe, wrazliwe na rozmoczenie i uptynnienie,

Woda gruntowa w rejonie analizowanej Inwestycji zostata rozpoznana jedynie
otworem 03. Swobodne ZWG tej warstwy rozpoznano na giebokosci 11,10 m
p-p-t. tj. na rzednej 109,4 m n.p.m,

Rzedna wody w Wielkim Kanale Bydgoskim w dniu 23.09.19 r ustalono na
118,30 m n.p.m.

Wody kanatu, ze wzgledu na istnienie izolacji dna, nie pozostajag w kontakcie
hydraulicznym z wodami gruntowymi.

W przypadku posadawiania obiektu w obrgbie nasypow budowlanych, nalezy
je bezwzglednie wzmocni¢ np. poprzez zastosowanie impulsowego
zageszezenia (RIC), lub krétkich kolumn DSM.

Jako alternatywne rozwazy¢ posadowienie na mikropalach,

Sciany wykopéw fundamentowych mozna skarpowaé stosujac nachylenie 1:2,

GEOPROGRAM - wrzesien 2019 r
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* Podczas budowy by unikna¢ zalania wykopu nalezy zabezpieczy¢ brzegi
kanatu tak by nie naruszy¢ istniejacej izolacji dna.

* Nie przewiduje si¢ prowadzenia rob6t odwodnieniowych.

* Do obliczenia nos$nosci podloza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w
zalaczniku 3- legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowa geologiczng
przedstawiong na przekrojach geotechnicznych — Zatacznik 4.

* Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz
zasadami BHP.

* Prace fundamentowe prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Bydgoszcz, wrzesien 2019r

SPIS ZAEACZNIKOW

Zatacznik 1 — Mapa dokumentacyjna terenu badan wraz z rozmieszczeniem
wyrobisk badawczych

Zatacznik 2 — Objasnienie symboli i znakow uzytych na przekrojach

Zatacznik 3 — Legenda do przekrojéow

Zatacznik 4 — Przekroje geotechniczne

Zatacznik 5 — Metryki sondowan statycznych CPTu

Zalacznik 6 — Zestawienie badan laboratoryjnych gruntéw niespoistych i spoistych

Zatacznik 7 — Analizy granulometryczne
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ZALACZNIK 1
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu badan

wraz z lokalizacjg wykonanych otworéw i sondowan
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e d /%@g Ao \\\
A 0 ol 1238
8.8 .% O ead)
\ ﬁ \%m &/ o
\ 88. L _ ///
% B/\/ /1247

18.2 '
= o18’
N | 22.8
IVA
AV, Jar,
‘ Bw L5121,972 1228
U , J* . \ ,
L83 CRRIY 212,
o T
XN 1214 /. C
A A ' Q! S g\\ o
O ~ o =& L/ N i
168 A oA gﬁm v
~124.4
O O y _
AN o AN oo _
o N oA
@) @)
16.
A
SN O N O A O
MO O O Y
N
\ \A o N o A =
N
N O N SR
NS O
N
AN o A2
N )
N Mse o
E\ GEOPROGRAM Sp. z o.0.
] @) ul. Fordonska 110,
I \ 11755 85-739 BYDGOSZCZ
LEGENDA OPINIA GEOTECHNICZNA
z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
03 do projektu przebudowy mostu na Wielkim Kanale Brdy
+ - |oka|izacja Wykonanych otworow ] w miejscowosci Uboga w ciggu drogi powiatowej nr 2626G
12,0 badawczych [gtebokos¢, m p.p.t.] NAZIA Y SUNKD:
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu badan
| CPTUZ - lokalizacja wykonanych sondowan | [Funkcoa: IMIE | NAZWISKO PODPIS
h [gtebokosé .p.t. ! mgr Wojciech Andrzejewski ; b
1 1,4 statycznych [glebokos¢, m p.p.t] DOKUMENTATOR: gu’\)/\r/_ \J/||.12éA1,(</.1i36 K MA‘ E“’&TM
rerereR " or X 008POM Fpieren S
I -— I - linie przekrojéw geotechnicznych DATA: SKALA: NR RYSUNKU:
09.2019 1: 500 ZALACZNlK 1




ZALACZNIK 2

SYMBOLE GEOTECHNICZNE I KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[1] PN-86/B02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME NIESKALISTE:

NON-ROCK RESIDUAL MINERAL SOILS:

Z  -zwir gravel
Zg - zwir gliniasty clayey gravel
Po - pospotka sand- gravel mix

Pog - pospéika gliniasta

Pr . piasek gruby coarse sand

Ps  _ piasek sredni medium sand

Pd . piasek drobny fine sand

Pp - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty slightly clayey sand
Pp - pyl piaszezysty sandy silt

P -pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G -glina clayey and sandy silt
Gp - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwigzta sandy clay with silt
Gz - glina zwigzta sandy and silty clay
Gpz - glina pylasta zwigzta silty clay with sand
Ip - il piaszczysty sandy clay

1 - it clay

Ip  -itpylasty silty clay

Ay

" o fatma puszcaysia\, 9tnazwierts- [ gima pylasts
- Twierla-G,. G. 7wezis-Ge. 26

./ ginepraszcaystoe- .G glina pylasta-

/ 73 / ghna-G \ Gr \ =

Z C pusek ghnastyF, f wuﬂﬂrﬂr-ﬁ.\ pol-17 \
-2

& ES &)
va zreduxowana, %

iy 5 5
< L ¢ja pyiov
— PN-86/B02480

GRUNTY NASYPOWE:
EMBANKMENT SOILS:

nN Mg- nasyp niebudowlany nonbuilding embankment H

nB Mg - nasyp budowlany building embankent

gc - gruz ceglany brick rubble

gb - gruz betonowy contrete rubble

Bt - beton contrete

Ko - kamienie stones

Z1 - zuzel slag

D - drewno wood

k - korzenie roots

ok - odpady komunalne municipal waste

clayey sand- gravel mix

[2] PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012

GRUNTY MINERALNE RODZIME:
RESIDUAL MINERAL SOILS:

cobble
gravel
coarse gravel

Co
Gr
CGr

- kamienie
- Zwir
- zwir gruby

MGr - zwir $redni medium gravel
Fgr - zwir drobny fine gravel
CSa - piasek gruby coarse sand
MSa - piasek $redni medium sand
FSa - piasek drobny fine sand
clSa - piasek z item clayey sand
siSa - piasek z pylem silty sand
sasiCl = - it z pytem i piaskiem sandy silty clay
saclSi - pylzilem i piaskiem  sandy clayey silt
saSi - pyt z piaskiem sandy silt
siCl - it z pylem silty clay
clSi - pyl z item clayey silt
Si - pyt silt
saCl - it z piaskiem sandy clay
Cl - it clay
. A’[ﬂ
b4 0 0.
% 1o [ — -
AN\ 5 » cl
si[l
=
&
=
=
C =
2 e s
= o G =1
=4 o = N
=] B =| g < =
ST o | Y
g 7
B
« T w % s [
PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012

GRUNTY ORGANICZNE: GRUNTY SKALISTE:
ORGANIC SOILS: ROCK SOIL:
- grunt prochniczy  humous Wk - wegiel kamienny  hard coal

Nm -namul organic mud Wb - wegiel brunatny  brown coal

T - torf peat ST  -skalatwarda hard rock

Gy -gytia gyttia SM - skata migkka soft rock

Kr -kreda jeziorna lake marl

Or - grunty organiczne organic

INNE OZNACZENIA: + - domieszkizdmixtures

OTHER DONATIONS: // __- przewarstwieniainterbeddings
/- pogranicze gruntowsoils bonduary

() - okre$lenia uzupelniajacesupplementing expressions

OPIS WYROBISKA:
PIT DESCRIPTION:

symbol i numer wyrobiska

dodatkowe symbole
symbol and number of pit

addjtional symbols
glebokosé

wyrobiska
pit depth

P rzgdna terenu

" ground elevation

8,50 | 93,42

DODATKOWE SYMBOLE:
ADDITIONAL SYMBOLS:

¥ _ - otwor wiertniczy borehole

_z_ - sondowanie sounding

DPL - sondowanie dynamiczne lekkie
dynamic penetration light

DPM - sondowanie dynamiczne $rednie
dynamic penetration medium

DPH - sondowanie dynamiczne cigzkie
dynamic penetration heavy

DPSH - sondowanie dynamiczne super cigzkie

dynamic penetration super heavy

cone penetration test
- odkrywka gruntu outcrop of soil

W - odkrywka fundamentowa foundation outcrop

A

- wyrobisko archiwalne archive pit

OPROBOWANIE SAMPLING

- probka w kategorii poboru C (NU)
sample of natural graining

- probka w kategorii poboru B (NNS)
sample of natural structure

- probka w kategorii poboru A (NW)
sample of natural moistness

- probka wody gruntowej (WG)
sample of ground water

OZNACZENIE WODY W WYROBISKU
WATER MARKING IN BOREHOLE

__- Wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej

interpreted max ground water level

- piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia i glgbokos¢w metrach
piezometric water level settled down while drilling
and its depth in metres

- nawiercony poziom wody gruntowe;j i glgbokosé
w metrach
drilled ground water level and its depth in metres

- saczenia wody water soaking

- grunt nawodniony (nw) saturated ground

- grunt mokry (m) very wet ground

I_— grunt wilgotny (w) wet ground
E - grunt mato wilgotny (mw) s/ightly wet ground

|- grunt suchy (s) dry ground

705 - glebokoséwiercenia  borehole depth

CPT/CPTU - sondowanie statyczne sonda stozkowa

-

PRZEPUSZCZALNOSCGLEBY:
PERMEABILITY OF SOIL:

—

- grunty dobrze przepuszczalne well permeable soil
[T - grunty stabo przepuszczalne poor permeable soil

[ grunty praktycznie nieprzepuszczalne
practically non-permeable grounds

INNE OZNACZENIA:
OTHER MARKINGS:

—— - projektowany poziom posadowienia
designed foundation level
- rzut projektowanego obiektu na przekrdj z numerem
(nazwa) obiektu i ilosciakondygnacji
projection of the designed object on the profile with number
(name) of the object and a number of its stoyers
NNE - kierunek przekroju geotechnicznego
direction of the geotechnical crossection
- numer grupy gruntéw oraz symbol wydzielonej
warstwy geotechnicznej w obrgbie grupy
number of geotechnical layer

HOR]

number

. — ~ granica warstwy geotechnicznej
1

P boundary of geotechnical layer

,"6 *\ - opis litologiczno- stratygraficzny

‘ .

. lithologic- stratigraphical description

podstawowe granice litologiczno- stratygraficzne
basic lithologic- stratigraphical boundary

STAN GRUNTU SOIL STATE

1. ZAGESZCZENIE GRUTOW NIESPOISTYCH  NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

Ip — stopien zageszczenia density index

0 In 0,33 szg 0,67 20,80 bzg 1,0 [—}
Ip | ‘ ‘ \ ‘

0 bin 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg 100 [%]

— bardzo luzny /very loose
— Sredniozageszezony /moderate dense
- bardzo zageszczony / very dense

- luzny / joose
- zageszezony / dense

2. KONSYSTENCJA GRUTOW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

WL’W N " . .
Ie=—7 — wskaznik konsystencji  consistency index
N wl- ' — stopien plastycznosci  /iguidity index
I3
P i i i
I zw 1 pzw i tpl ! pl mpl " opt
—
- 10,00 025 10,50 1075 0
i i i !
) zw tpl pl mpl ! b mpl
— T
ws W, W
L ' ' - Sr
‘0 1,00
k —
0 w (W)

zw — zwarty / very stiff
pzw — pofzwarty /stiff
tpl — twardoplastyczny/ firm

3

pl - plastyczny /soft
mpl — miekkoplastveznv / very soft
pt - ptynny /liquid
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|. Fordonska 110 4
85739 Bydgoszcz LEGENDA DO PRZEKROJOW

tel.(052)-371-79-49; 602-322297 Obiekt: Most nad Wielkim Kanalem Brdy
Lokalizacja: Uboga, gm. Czersk

PN-86/B02480  PN-EN ISO 14688 1
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/'\ GEOPROGRAM
ul. Fordoriska 110 ZALACZNIK 6

85-739 Bydgoszez
MIP:953-217-16-00

tel (052)-371-79-49; 602-322297 ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH
Warstwa Proba ROdzaj gruntu Barwa Wateczki CaC03 Wn Wp WL IP IL IC T1y P IZ kUSBSC kHazen kzm.grad. kst.grad. u MO M
PN- PN-EN
86/B02450 14|638c€>;1 [%] [%] [%] [%] [] [[1 | [kPa] |[g/em®]| [%] [mis] | [m/s] | [m/is] | [m/s] [[1 | [kPa] | [kPa]

| 03/1,5 Ps MSa bezowy 8,0% 5,6E-05| 1,1E-04 3,14

03/5,0 Pd MSa bezowy 5,1% 5,6E-05 | 1,5E-04 2,08
| 03/11,0 Pr(+2) MSa bezowy 5,5% 2,7E-04 | 4,5E-04 3,03

04/4,0 Ps MSa bezowy 3,7% 7,7E-05 | 3,2E-04 1,89
" 03/8,0 Gn clSi brazowa 7/6 0 28,8% | 23,1% | 40,0% | 16,9% | 0,34 0,66 26,0

04/8,8 Gn clSi brazowa 5/4 0 29,5% | 23,4% 16,9% | 0,36 0,64 18,0




ZALACZNIK 7.1
Lokalizacja: Uboga, gm. Czersk
Obiekt: most na Wielkim Kanale Brdy
Nr otworu: 03, Gigbokos¢: 1,5m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 1,5 0,43 0,43

4 1,8 0,51 0,94

2 3 0,85 1,79

1 8,2 2,33 4,13

0,5 50,3 14,32 18,45

0,25 154,7 44,04 62,48

0,1 104,9 29,86 92,34

0,063 22,3 6,35 98,69

Pozostato§¢ 4,6 1,31 100
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Srednica zastepoza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10:0,111307 [mm] Piasek sredni
d20:0,163491 [mm] (Ps)*
d50 : 0,303395 [mm]
%6031%222?20 [mm] Piasek sredni

(MSa):I::I:

Wspdtczynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 9,911321 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00005589 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 7.2
Lokalizacja: Uboga, gm. Czersk
Obiekt: most na Wielkim Kanale Brdy
Nr otworu: 03, Gi¢bokos¢: 5,0 m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0,3 0,12 0,12
2 0 0 0,12
1 0 0 0,12
0,5 7,2 2,85 2,97
0,25 109,7 43,43 46,40
0,1 123,8 49,01 95,41
0,063 9,1 3,60 99,01
Pozostatos¢ 2.5 0,99 100
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Srednica zastepoza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10 : 0,128444 [mm] Piasek drobny
d20:0,163344 [mm] (Pd)*
d50: 0,240774 [mm]
%6:02;007’322284 [mm] Piasek sredni

(MSa):I::I:

Wspdtczynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 13,198253 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00005578 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 7.3
Lokalizacja: Uboga, gm. Czersk
Obiekt: most na Wielkim Kanale Brdy
Nr otworu: 03, Gigbokos¢: 11,0 m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 7,8 2,82 2,82
4 6,4 2,32 5,14
2 1,2 2,61 1,775
1 25,1 9,09 16,84
0,5 121,7 44,06 60,90
0,25 72,6 26,29 87,18
0,1 31,7 11,48 98,66
0,063 2,6 0,94 99,60
Pozostatos¢ 1,1 0,40 100
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) Srednica zastepoza ziarna — d

Srednica zastepcza d mm:

d10: 0,220142 [mm] Piasek gruby 7 domieszkg wiru
d20:0,326537 [mm] (Pr+2)*

d50 : 0,583922 [mm]
d60 : 0,666417 [mm] S .
U: 3.027217 Piasek sredni
Wspdtczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 38,769918 [m/d] * PN-86/B02480

USBSC k10 : 0,00027438 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 7.4
Lokalizacja: Uboga, gm. Czersk
Obiekt: most na Wielkim Kanale Brdy
Nr otworu: 04, Gigbokos¢: 4,0 m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0,4 0,15 0,15
0,5 8 2,97 3,12
0,25 140,4 52,16 55,28
0,1 113,2 42,05 97,33
0,063 4,9 1,82 99,15
Pozostatos¢ 2,3 0,85 100
i _ 4
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Srednica zastepoza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10: 0,152060 [mm] Piasek sredni
d20:0,188125 [mm] (Ps)*
d50: 0,262100 [mm]
%6:01;8%%3%73 [mm] Piasek sredni

(MSa):I::I:

Wspdtczynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 27,746676 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00007719 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



