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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Marcin Kowalczyk
Uprawnienia nr SL.K/4200/PWOS/12 z dnia 04.12.2012r.
Nr cztonkowski izby zawodowej SLK/IS/8091/13

Jaworzno, dnia 28.06.2018r.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr 207 z 2003r. poz. 2016

z pozniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze projekt wykonawczy:

Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej do budynkéw mieszkalnych

w rejonie ulicy Wiejskiej w Laziskach Gornych

sporzadzony: 28.06.2018r.
dla: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.
ul. Kubicy 6

43-100 Tychy

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu

widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

;iep?nycﬁ\;\\,«‘;ﬂt\,,'laf:v\,jjnych, ;f{'o/wych,
wodociez%‘é{.wch i kanalizacyjnych
nr SLK/4200/PW0OS/12
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2. OPIS TECHNICZNY - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.1. Dane ogolne.

OBIEKT: Wysokoparametrowa osiedlowa sie¢ cieptownicza w technologii podziemnych rur
preizolowanych.

INWESTYCJA: Budowa osiedlowej, wysokoparametrowej sieci cieptowniczej w technologii rur
preizolowanych wraz z utozeniem wtdérnikow z utwardzonego polietylenu dla
przeprowadzenia kabla do transmisji danych z monitoringu pracy sieci
z przytaczami do budynkow potozonych przy ul. Gornej, Starowiejskiej, Szybowej
i Wiejskiej w Laziskach Gérnych.

INWESTOR: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. Kubicy 6, 43-100 Tychy

OPRACOWANIE: PRACOWNIA INSTALACYJNA Jarostaw Tabor
ul. Zwirki i Wigury 1/3, 43-600 Jaworzno
tel. 605-363-906

UMOWA : 2687/NZ/PEC/2018 z dnia 16.04.2018 r.

PROJEKTANT: Marcin Kowalczyk
ul. Witosa 12, 44-218 Rybnik

2.2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy budowy osiedlowej, wysokoparametrowej sieci
cieptowniczej w technologii rur preizolowanych wraz z utozeniem wtérnikéw z utwardzonego polietylenu dla
przeprowadzenia kabla do transmisji danych z monitoringu pracy sieci z przytaczami do budynkéw przy ul. Gérnej,
Starowiejskiej, Szybowej i Wiejskiej w Laziskach Gérnych.

Zakres opracowania obejmuje budowe wysokoparametrowej osiedlowej sieci cieptowniczej w technologii
podziemnych rur preizolowanych w zakresie $rednic 2x88,9/180, 2x60,3/140, 2x48,3/125, 2x42,4/125, 2x33,7/110
od miejsc wigczenia do istniejacej sieci 2xDN250 na dz. nr 1206/53 oraz 1421/130 do miejsc podtaczen zasilanych
budynkoéw przy ul. Gdrnej 16, Starowiejskiej 2, 2a, Szybowej 1 i Wiejskiej 2a, 4, 5a, 9, 12, 16, 25/1, 25/2, 31.

W celu umozliwienia transmisji danych z monitoringu pracy sieci cieptowniczej, w zakresie opracowania przewiduje
sie utozenie wzdtuz rurociggéw preizolowanych, rur do wtdrnej kanalizaciji teletechnicznej z utwardzonego polietylenu
2xDz40x3,7.

Zakres opracowania przedmiotowego projektu korczy sie zaworami odcinajgcymi montowanymi na rurociggach,
po przekroczeniu Scian zewnetrznych w pomieszczeniach przewidzianych na wymiennikownie indywidualne.

Dlugos$¢ zaprojektowanego odcinka sieci cieptowniczej wynosi 1111,3 mb.

Sie¢ cieptownicza projektowana jest na odcinku:

e od punktu wigczenia do istniejacej sieci cieptowniczej 2xDN250 (PW2) do punktu koncowego (PK16)
Zlokalizowanego w rejonie budynku przy ul. Szybowej 1

¢ od punktu odgatezienia T3 od projektowanej sieci 2x88,9/180 do odgatezienia T3.1 zlokalizowanego w rejonie
budynku przy ul. Starowiejskiej 2a.

¢ od punktu odgatezienia T5 od projektowanej sieci 2x88,9/180 do odgatezienia T5.1 zlokalizowanego w rejonie
budynku przy ul. Wiejskiej 25a.

PRACOWNIA INSTALACYJNA 43-600 Jaworzno, ul. Zwirki i Wigury 1/3
tel. kom. 605 363 906, e-mail: jaroslaw.tabor@gmail.com



Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej do budynkoéw mieszkalnych w rejonie ulicy Wiejskiej w taziskach Gérnych

e od punktu odgatezienia T8 od projektowanej sieci 2x88,9/180 do punktu koricowego (PK13) zlokalizowanego
w rejonie budynku przy ul. Gornej 16.

Odcinek sieci cieptownicze] zlokalizowany jest na dziatkach o numerach ewidencyjnych 837/87, 884/66, 885/66,
980/192, 1075/67, 1421/130, 2332/221, 2555/222, 2558/221, 2594/230 obreb: 0026 Laziska Gérne.

Dlugo$¢ zaprojektowanych przytaczy cieptowniczych wynosi 265,3 mb.
Przytacza cieptownicze projektowane sg na odcinkach:

- od punktu wigczenia PW1 do budynku przy ul. Wiejskiej 5a,

- od punktu odgatezienia T1 do budynku przy ul. Wiejskiej 9,

- od punktu odgatezienia T2 do budynku przy ul. Wiejskiej 2A,

- od punktu odgatezienia T3.1 do budynku przy ul. Starowiejskiej 2A,
- od punktu odgatezienia T3.1 do budynku przy ul. Starowiejskiej 2,
- od punktu odgatezienia T4 do budynku przy ul. Wiejskiej 4,

- od punktu odgatezienia T5.1 do budynku przy ul. Wiejskiej 25A,

- od punktu odgatezienia T5.1 do budynku przy ul. Wiejskiej 25B,

- od punktu odgatezienia T6 do budynku przy ul. Wiejskiej 12,

- od punktu odgatezienia T7 do budynku przy ul. Wiejskiej 31,

- od punktu odgatezienia T8.2 do budynku przy ul. Gérnej 16,

- od punktu odgatezienia T9 do budynku przy ul. Wiejskiej 16,

- od punktu odgatezienia T10 do budynku przy ul. Szybowej 1,

Przytacza cieptownicze zlokalizowane sg na dziatkach o numerach ewidencyjnych 345/68, 377/67, 378/67, 456/175,
540/91, 734/56, 750/177, 837/87, 884/66, 885/66, 948/53, 963/235, 980/192, 1074/67,1075/67, 1205/53, 1206/53,
1421/130, 2332/221, 2340/192, 2435/192, 2594/230, obreb: 0026 Laziska Gorne.

Laczna dtugos¢ zaprojektowanych w niniejszym opracowaniu rurociggow cieptowniczych wynosi 1376,6 mb.

Diugos¢ zaprojektowanych rurociggdw cieptowniczych z podziatem na $rednice wynosi:
o 2x88,9/180 645,9 mb
e 2x60,3/140 150,5 mb
o 2x48,3/125: 198,8 mb
o 2x42,4/125: 102,6 mb
e 2x33,71110: 278,8 mb

2.3. Podstawa opracowania.

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

e umowy z Inwestorem nr 2687/NZ/PEC/2018 z dnia 16.04.2018 r.

e uzgodnien z Inwestorem,

o Wizji lokalnej w terenie i inwentaryzaciji,

o aktualizacji mapy do celdw projektowych,

e wywiadow i uzgodnien branzowych z wiascicielami uzbrojenia podziemnego,

e uzgodnien z wiascicielami uzbrojenia podziemnego wpisanych w Protokole narady koordynacyjnej dotyczacej
koordynaciji sytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu,

e uzgodnien z wtascicielami terenu, przez ktory przebiega trasa projektowanych rurociggdw cieptowniczych,

o warunkdw technicznych projektowania, wykonania i odbioru sieci cieplnych z rur i elementow preizolowanych,

o katalogdw i wytycznych projektowania sieci cieplnych w technologii rur preizolowanych.
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e normy PN-EN 13941+A1:2010 Projektowanie i budowa sieci ciepfowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych

e warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych Tom Il - Instalacje sanitarne
i przemystowe

e Warunkéw technicznych wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggdw preizolowanych w ptaszczu ostonowym
z utwardzonego polietylenu uktadanych bezposrednio w gruncie — PZITS, zeszyt 2, 2013r.

2.4. Warunki techniczne.

Parametry pracy projektowanej sieci cieptowniczej wynosza:

e ciSnienie nominalne w sieci 1,6MPa
e temperatura czynnika grzewczego w sezonie grzewczym /zmienna/ 112/52°C
o zapotrzebowanie mocy ciepinych dla budynkow:
Catkowite
L.p. Budynek zapotrze?owan_ie Uwagi
mocy cieplnej
[kW]
1. |ul. Gérna 16 12,0
2. | ul. Starowiejska 2 12,0
3. | ul. Starowiejska 2a 10,0
4. | ul. Szybowej 1 10,0
5. | ul. Wiejskiej 2a 12,0
6. | ul. Wiejskiej 4 12,0
7. | ul. Wiejskiej 5a 10,0
8. |ul. Wiejskiej 9 10,0
9. |ul. Wiejskiej 12 14,0
10. | ul. Wiejskiej 16 22,0
11. | ul. Wiejskiej 25/1 10,0
12. | ul. Wiejskiej 25/2 10,0
13. | ul. Wiejskiej 31 12,0
Obliczenia wykonano przy nastepujacych zatozeniach:
e max. temperatura czynnika grzewczego w sezonie zimowym 112/52°C (AT=60K)
e wspotczynnik chropowatosci rur 0,2mm
o maksymalny spadek cisnienia nie przekraczajacy 100 Pa/m

Budowa sieci cieptowniczej zostata zaprojektowana w oparciu o elementy systemu rur preizolowanych z pogrubiong
izolacjg termiczng, z katalogu firmy producenta rur, uktadanych w systemie statym bez podgrzewu wstepnego.

2.5. Charakterystyka terenu inwestyciji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w centralnej cze$ci miasta Laziska Gorne w rejonie ulicy Wiejskiej.
Rozpatrywany teren zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, wykazuje cechy obszardw zurbanizowanych,
tj. drogownictwo, zabudowa mieszkaniowa, punkty handlowe i ustugowe.

Obecnie budynki nie sg poditaczone do sieci cieptowniczej.
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2.6. Projektowane zagospodarowanie terenu, rozwigzania projektowe.

Realizacja budowy sieci cieptowniczej w technologii rur preizolowanych nie narusza istniejgcego fadu
przestrzennego i nie wprowadzi zmian w istniejacym zagospodarowaniu terenu. Po zakoriczeniu robét, nawierzchnie
rozpatrywanego terenu nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego stosujac sie do zaleceni zawartych w uzgodnieniach
z wtascicielami terenu.

Trasa projektowanych rurociggdw cieptowniczych zostata poprowadzona zgodnie z wymaganiami eksploatacyjnymi
rurociggéw preizolowanych, przy uwzglednieniu:

- zachowania normatywnych odlegto$ci od istniejacego uzbrojenia podziemnego,

- istniejacego zagospodarowania terenu,

- lokalizacji pomieszczen na wymiennikownie indywidualne i zwigzane z nimi najkrotsze doprowadzenie rurociggow,
- przy zachowaniu jak najmniejszej ucigzliwosci podczas prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem rurociggow.

Nowoprojektowana wysokoparametrowa sie¢ cieptownicza utozona bedzie z podziemnych rur preizolowanych,
uktadanych bezpo$rednio w gruncie, bez kanatu cieptowniczego.

2.7. Gospodarka szata roslinna.
Zaprojektowana trasa rurociggow cieptowniczych nie wchodzi w kolizje z zielenia.
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2.8. Wykaz dziatek wraz ze zgodami na wejscie w teren.

Lp. '(‘il:i:}iii. Wiasciciel/Zarzadzajacy Zgoda na wejscie w teren

1. 1206/53

2. 885/66

3. 1421/130

4. | 25947230 Urzad Miejski w Laziskach Gomych 2004 ot )

5 837/87 ol. Ratuszowy 1 goda na wejscie w teren —zna

. . WK.7021.11.8.2018 z dnia 20.06.2018 r.

6. 2332/221 43-170 Laziska Gorne

7. 980/192

8. 23401192

9. 884/66

10. | 25550222 Urzad Mleskkgtj:;ﬁ(;ﬁh Gornych Zgoda na wejscie w teren — znak

11. | 2558/221 43-170 Laziska Gorme WK.7021.11.8.2018/2 z dnia 02.07.2018 r.

12. 1205/53 Wtasciciel prywatny Zgoda z dn. 26.04.2018 r.

13. 948/53 Wtasciciel prywatny Zgoda z dn. 26.04.2018 r.
A Zgoda z dn. 22.04.2018 r.

14. 734/56 Wtasciciel prywatny Zgoda z dn. 22.04.2018 1.
A Zgoda z dn. 22.04.2018 r.

15. 456/175 Wtasciciel prywatny Zgoda z dn. 22.04.2018 1.
s Zgoda z dn. 22.04.2018 r.

16. 377167 Wtasciciel prywatny Zgoda z dn. 22.04.2018 1.

17. 378/67 Wiasciciel prywatny Zgoda z dn. 28.04.2018 r.

Zgoda z dn. 22.04.2018 r.

i Zgoda z dn. 22.04.2018 r.

18. 1074167 Wtasciciel prywatny Zgoda z dn. 22.04.2018 1.

Zgoda z dn. 22.04.2018 r.

i Zgoda z dn. 22.04.2018 r.

19. 1075/67 Wtasciciel prywatny Zgoda z dn. 22.04.2018 1.
A Zgoda z dn. 22.04.2018 r.

20. 7501177 Wtasciciel prywatny Zgoda z dn. 22.04.2018 1.
A Zgoda z dn. 22.04.2018 r.

21. 540/91 Wtasciciel prywatny Zgoda z dn. 22.04.2018 1.
s Zgoda z dn. 28.04.2018 r.

22. 345/68 Wtasciciel prywatny Zgoda z dn. 28.04.2018 1.

23. 963/235 Wtasciciel prywatny Zgody Wiascicieli prywatnych
i Zgoda z dn. 28.04.2018 r.

24. | 2435/192 Wtasciciel prywatny Zgoda z dn. 28.04.2018 1.
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3. OPIS WYKONANIA

3.1. Trasa projektowanych rurociagéw cieptowniczych.

Przebieg trasy zaprojektowanych rurociggdw cieptowniczych przedstawiono na rysunku numer 01 Projekt
zagospodarowania terenu.

Poczatek projektowanego przytacza stanowi wigczenie do istniejacej kanatowej sieci cieptowniczej 2xDN250 (PW1).
Przytacze zasila budynek Wiejska 5a.

Poczatek projektowanej sieci stanowi wigczenie do istniejacej kanatowej sieci cieptowniczej 2xDN250 (PW2).
Za punktem wigczenia siec:

-z odgatezienia T1 zasila budynek Wiejska 9,

-z odgatezienia T2 zasila budynek Wiejska 2A,

-z odgatezienia T3.1 zasila budynek Starowiejska 2A,

- ciag gtéwny rurociggdw z odgatezienia T3.1 zasila budynek Starowiejska 2,
- zodgatezienia T4 zasila budynek Wiejska 4,

-z odgatezienia T5.1 zasila budynek Wiejska 25A,

- cigg gtéwny rurociggdw z odgatezienia T5.1 zasila budynek Wiejska 258,
-z odgatezienia T6 zasila budynek Wiejska 12,

-z odgatezienia T7 zasila budynek Wiejska 31,

- zodgatezienia T8.2 zasila budynek Gérna 16,

- zodgatezienia T9 zasila budynek Wiejska 16,

- zodgatezienia T10 zasila budynek Szybowa 1.

Projektowane rurociggi cieptownicze zostaly rozprowadzone do miejsc podiaczen zasilanych budynkow,
podyktowanych lokalizacja pomieszczer przeznaczonych na wymiennikownie, wskazanych przez wiascicieli
budynkoéw. Rurociagi przebiegaja gtéwnie w drogach asfaltowych a takze w terenach zielonych i w chodnikach.

3.2. Prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

Zgodnie z pismem Urzedu Miejskiego w taziskach Gornych — pismo WK.7021.11.8.2018 z dnia 20.06.2018 r. prace

zwigzane z budowa sieci w pasie drogowym nalezy wykonaé wykopem otwartym.

Roboty nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

- w przypadku prowadzenia prac rozkopowych w nawierzchni asfaltowej jezdni w miejscach zaznaczonych kolorem
pomaranczowym na mapie, nalezy odtworzy¢ w wykopie na catej dtugosci prowadzonych robot w jezdni wszystkie
warstwy podbudowy drogowej o gr. min. 30cm oraz dolnej warstwy asfaltu 4cm. Nastepnie, przy pomocy
roz$cietacza, odtworzy¢ Scieralng nawierzchnie asfaltowg gr. 4cm na catej szeroko$ci jezdni wzdtuz prowadzonych
robot, powigkszong o min. 1m wzgledem korica wykopu. Przed wykonaniem nowej nawierzchni cieralnej nalezy
uprzednio sfrezowac istniejacq warstwe Scieralng na gtebokos¢ 4cm. Podbudowe i nawierzchnig asfaltowg wigzacq
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa. Powstate taczenia asfaltu nalezy zaspoinowaé mieszanka bitumiczna,

- w przypadku prowadzenia prac rozkopowych w nawierzchni asfaltowej jezdni w migjscach zaznaczonych kolorem
Z6ttym na mapie, nalezy odtworzy¢ w wykopie na catej dlugosci prowadzonych robét w jezdni wszystkie warstwy
podbudowy drogowej o gr. min. 30cm oraz dolnej warstwy asfaltu 4cm. Nastepnie, przy pomocy rozscielacza,
odtworzy¢ Scieralng nawierzchnie asfaltowg gr. 4cm na potowie szerokosci jezdni wzdtuz prowadzonych robét,
powiekszong o min. 1m wzgledem konca wykopu. Przed wykonaniem nowej nawierzchni $cieralnej nalezy
uprzednio sfrezowac istniejacq warstwe $cieralng na gtebokos¢ 4cm. Podbudowe i nawierzchnie asfaltowg wigzaca
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa. Powstate tgczenia asfaltu nalezy zaspoinowa¢ mieszankg bitumiczna,
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- W przypadku prowadzenia robét w nawierzchni chodnikéw z kostki betonowej, nalezy odtworzy¢ podbudowe
gr. 20cm i utozy¢ nawierzchnie z kostki betonowej na posypce cementowo-piaskowej na catej szerokosci chodnika
wzdtuz prowadzonych robét, na dtugo$ci powigkszonej o min. 1m wzgledem korica wykopu,

- pobocze zielone nalezy przywrdcié do stanu poprzedniego poprzez uzupetnienie warstwy humusu wraz z jej
zageszczeniem, wygrabienie kamieni i posianie traw,

- wszystkie uszkodzone w trakcie robot elementy jezdni (krawezniki, kostke betonowa, obrzeza, itp.) nalezy
wymieni¢ na nowe identyczne jak istniejace, krawezniki zabudowac na tawie betonowej z oporem,

- podczas prowadzenia robot ziemnych w pasie drogowym nalezy nie dopusci¢ do wymieszania sie kolejnych
warstw podbudowy drogowej. W przypadku wymieszania podbudowy z ziemig nalezy wykona¢ podbudowe
znowego kruszywa. W miejscu prowadzonych robdt ziemnych nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wystepowania
infrastruktury podziemnej, a takze przewidzie¢ koniecznos¢ przywrécenia nawierzchni do stanu pierwotnego.

Przed przystapieniem do robét Inwestor winien uzyska¢ zgode w formie decyzji administracyjnej na umieszczenie
w pasie drogowym urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami
lub potrzebami ruchu drogowego oraz uzyska¢ zgode na zajecie pasa drogowego na czas prowadzenia rob6t
w pasie drogowym drogi gminnej. Prace nie mogg zostaé rozpoczete bez uzyskania ww. prawomocnych decyzji.

W przypadku, gdy planowane zajecie pasa drogowego bedzie wptywaé na ruch drogowy, ogranicza¢ widoczno$é
na drodze lub powodowaé wprowadzenie zmian w istniejacej organizacji ruchu pojazdéw lub pieszych do wniosku
0 zajecie pasa drogowego nalezy dotaczy¢ zatwierdzony projekt organizacii ruchu.

Teren rob6t nalezy zabezpieczyC i oznakowac dla ruchu kotowego i pieszego. W miejscach prowadzenia robot
w chodnikach, nalezy zapewni¢ bezpieczne przejscie dla pieszych poprzez stosowanie ktadek.

3.3. Uzbrojenie podziemne na trasie projektowanych rurociagéw cieptowniczych.

Przed rozpoczeciem zasadniczych prac ziemnych, na wytyczonej trasie rurociggdw cieptowniczych, nalezy wykonaé
reczne przekopy kontrolne.

Wszystkie prace zwigzane z zabezpieczaniem lub zblizaniem sig do istniejacego uzbrojenia podziemnego, nalezy
prowadzi¢ za zgoda i pod nadzorem wiasciciela uzbrojenia oraz inspektora nadzoru.

Wystepujace wzdtuz projektowane;j trasy rurociggéw cieptowniczych istniejace uzbrojenie podziemne przedstawiono
na rysunkach nr 01 Projekt zagospodarowania terenu oraz rysunkach nr 03 Profile podtuzne. Na Projekcie
zagospodarowania terenu pokazano uzbrojenie z wywiadéw branzowych (dotgczonych do projektu budowlanego)
zgromadzonych w procesie aktualizacji mapy zasadniczej do celéw projektowych, natomiast nie nalezy wyklucza¢
mozliwosci wystgpienia niezinwentaryzowanego uzbrojenia (oryginaly wywiadéw branzowych w posiadaniu
Inwestora). W przypadku natrafienia na istniejace uzbrojenie podziemne, nalezy o tym fakcie niezwtocznie
powiadomi¢ Inwestora oraz wiasciciela uzbrojenia. Roboty ziemne w takim przypadku w rejonie uzbrojenia nalezy
przeprowadzi¢ recznie.

Na podktadach geodezyjnych brak jest kompletu rzednych posadowienia istniejacego uzbrojenia podziemnego.
Na profilu podtuznym zaprojektowanych rurociggéw zaznaczono typowe, najczesciej stosowane zagtebienia tych
elementéw. Dlatego zagtebienie rurociggéw nalezy korygowa¢ na budowie z zachowaniem kierunku spadkdéw
dla odwodnienia i odpowietrzania sieci.

Wykopy w poblizu wiw uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac¢ recznie pod nadzorem oséb uprawnionych,
z zachowaniem nalezytej ostroznosci i zalecen ujetych w uzgodnieniach branzowych oraz w Protokole
z przeprowadzonej narady koordynacyjnej, stanowigcych zataczniki do projektu budowlanego.
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Szczegblng uwage zwraca sie na prowadzenie rob6t ziemnych w rejonie istniejacych kabli energetycznych. Roboty
ziemne w tych miejscach bezwzglednie powinny by¢ wykonywane pod nadzorem o0s6b uprawnionych
z powiadomieniem rejonu energetycznego.

Wszelkie zblizenia i skrzyzowania projektowanych rurociggéw cieptowniczych z urzadzeniami elektroenergetycznymi
nalezy wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

W miejscach skrzyzowan kable energetyczne, zgodnie z normg N SEP-E-004, nalezy ostoni¢ na catej ditugoéci:
czerwonymi rurami ostonowymi dwudzielnymi dla kabla SN, niebieskimi rurami ostonowymi dwudzielnymi dla kabla
nN, niebieskimi rurami ostonowymi dwudzielnymi dla kabla o$wietlenia ulicznego. Zastosowane rury ostonowe
nalezy wyprowadzi¢ poza obszar skrzyzowania/zblizenia na dtugo$¢ minimum 1m po kazdej ze stron kolizji.

W przypadku skrzyzowania kabla energetycznego najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ pionowa powinna by¢
zgodna z wymaganiami normy N SEP-E-004, lecz nie mniejsza niz 0,5m. Dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtoSci
przy skrzyzowaniach pod warunkiem zastosowania dodatkowych oston otaczajacych i uzgodnienia tego odstapienia
z PEC Sp. z 0.0. Tychy i wiascicielem (uzytkownikiem) kabla elektroenergetycznego.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ pionowa dla kabli o napieciu znamionowym Un<30kV wynosi 25¢m + $rednica
rurociggu. Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ pionowa kabli o napieciu znamionowym 30kV< Un<110kV wynosi
50cm + Srednica rurociggu. W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci kable energetyczne
nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Dla rur nalezy zastosowac odpowiednie opisy, 0znaczenia oraz zabezpieczenia przed zapiaszczaniem i zamulaniem.
W miejscach skrzyzowan z kablami telekomunikacyjnymi nalezy uwzgledni¢ przepisy Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, Poz. 1864) wraz ze zmianami z 2010r. (Dz. U. Nr 115, Poz
773). Istniejace czynne kable teletechniczne krzyzujace sie z projektowanymi rurociggami cieptowniczymi nalezy
zabezpieczy¢ rurg dwudzielng z polietylenu twardego na odlegto$¢ 0,5m poza zewnetrzng krawedz rur
preizolowanych zgodnie z rysunkiem nr 08.

Zaprojektowane rurociagi cieptownicze krzyzujq sie z istniejgcymi gazociggami. W miejscach skrzyzowan nalezy
bezwzglednie wykona¢ reczne przekopy kontrolne. W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganej
odlegtosci pionowej (20 cm), skrzyzowania nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z normg PN-91/M-34501 Skrzyzowania
gazociggow z przeszkodami terenowymi oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. w Sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 640),
rysunek nr 09.1 Schemat zabezpieczenia gazociggdw stalowych oraz rysunek nr 09.2 Schemat zabezpieczenia
gazociggow PE.

Rury ochronne nalezy wykonywacé z rur PE dla gazociggdw z PE i z rur stalowych dla gazociggow ze stali.

Rury ochronne dla gazociggow ze stali:

- rury ochronne dla gazociggéw ze stali wykonywac z rur zgodnych z normg PN-EN 10208-2

- rure ochronng na gazociggu zastosowa¢ w przypadku, gdy odlegtos¢ gazociagu od rur preizolowanych bedzie
mniejsza niz 20cm,

- potaczenie rur potéwkowych za pomoca spawania.

W miejscu skrzyzowania z jednej strony cieptociggu nalezy odkopac istniejacy gazociag na dtugosci ok. 3m i w tym

miejscu zatozyé rure ochronng (poza miejscem skrzyzowania), na ptozach dystansowych o wys. min. 25mm,

rozmieszczonych w odlegtosci co 1m. Po montazu rury ochronnej nalezy jg przesuna¢ w miejsce skrzyzowania

z projektowanymi rurociggami preizolowanymi.

Po przesunieciu odtworzy¢ zniszczong podczas spawania izolacje antykorozyjng na gazociggu z wykorzystaniem

tasmy izolacyjnej.
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Rury ochronne dla gazociggow z PE:

- wykonywac z rur klasy PE o jednolitym kolorze pomararficzowym, zgodnych z normg PN-EN-1555-1,

- potaczenie rur potowkowych za pomoca zgrzewania wzdtuznego, np. ekstruderem,

- przed zgrzewaniem potowek rury ochronnej istniejacy gazociag zabezpieczy¢ termicznie matami
termoizolacyjnymi,

- na ptozach dystansowych o wys. min. 25mm, rozmieszczonych w odlegto$ci co 1m.

3.4. Wykonanie wykopow, utozenie rurociggéw w ziemi.

Wykopy dla zaprojektowanych rurociagéw cieptowniczych nalezy wykonywac w nastepujacy sposéb:

o wykop nalezy wykonac¢ o 0,15m gtebszy niz przewidywany poziom dolnej powierzchni rur preizolowanych,

e po wykonaniu robé6t ziemnych dno wykopu nalezy oczysci¢ z kamieni, gruzu, itp.;

e oczyszczony wykop nalezy wypemi¢ zageszczong podsypka piaskowa gr. 15cm, uzyskujac wymagany wskaznik
zageszczenia ls dla podsypki i obsypki réwny od 0,95 do 0,98,

e podsypke oraz obsypke piaskowg nalezy wykonaé piaskiem budowlanym dopuszczonym do stosowania przez
producenta zastosowanego systemu preizolacii,

e zastosowany piasek nie moze zawiera¢ ziemi préchniczej, gliny, grudek mutu oraz resztek roslin,

e Srednica ziaren <16mm, w tym 3% wagowo o wielkosci < 0,02 mm,

o nalezy unika¢ ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢ rurociag lub ztacza,

e obsypke rurociggu oraz jej zageszczenie do wysokosci 20cm powyzej rur nalezy wykonaé recznie,

e w minimalnej odlegtosci 20cm powyzej rur nalezy utozy¢ tasmy ostrzegawcze

e od poziomu 20cm, powyzej gbérnej powierzchni rur, do wypetnienia wykopu, mozna wykorzysta¢ piasek
budowlany Il gatunku lub wykorzystaé grunt o wlasciwo$ciach nie spoistych.

e wymaga sie starannego i rdwnomiernego zageszczenia; zageszczenie zasypki wykonywaé warstwowo:
w przypadku uzycia wibratora ptytowego do 100kg — warstwami o grubo$ci 15cm po zageszczeniu, w przypadku
uzycia wibratora ptytowego pow. 100kg - warstwami o grubo$ci 20cm po zageszczeniu.

Podczas wykonywania prac ziemnych, w przypadku natrafienia na jakiekolwiek niezinwentaryzowane obiekty
budowlane w ziemi, w Zadnym wypadku nie nalezy ich rozbiera¢ bez porozumienia z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed zawaleniem stosujac umocnienia systemowe lub deskowanie
wykopdw. Zabezpieczenia nie wymagajg wykopy szerokoprzestrzenne o stosunku skarp 1:1,5.

Minimalna warstwa przykrycia przewodow cieptowniczych od skrajni rury do powierzchni terenu lub podbudowy drogi
badz parkingu, bez konieczno$ci stosowania dodatkowego zabezpieczenia wynosi 0,6m. W przypadku naruszenia
konstrukcji podbudowy jezdni, ciggéw pieszych badz parkingéw nalezy odbudowaé je do stanu pierwotnego,
uzywajac do odbudowy materiatdw petnowarto$ciowych, zgodnie z opisem w punkcie 3.2 lub odpowiadajgcych
istniejacej nawierzchni. Odtworzenia wykonaé z naddatkiem poza obrys wykopu zgodnie z wymaganiami wiasciciela
dziatki.

Trawniki nalezy odtworzy¢ poprzez nasypanie warstwy humusu grubosci min. 8 cm, a nastepnie zasiac¢ trawe.

Sposdb rozmieszczenia rur preizolowanych w wykopie przedstawiony zostat na rysunku numer 07 Schemat utoZenia
rurociggéw w wykopie.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami:

PN/B-06050  Geotechnika — Roboty ziemne — wymagania ogdine.

BN/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania przy odbiorze.

oraz z innymi przepisami uwzgledniajacymi bezpieczenstwo wykonawcy i 0sob postronnych.
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3.5. Kompensacja wydtuzen cieplnych.

W opracowaniu zastosowano metode kompensacji petnej. Wydtuzenia termiczne rur przewodowych przejmowane
bedg na zatamaniach rurociggdw typu L, Z w ukladzie samokompensacji. Odcinki proste ograniczone zostaty
do maksymalnej dtugosci instalacyjnej Lmax (dla danej srednicy i gteboko$ci utozenia) zachowujac wartoci naprezen
dopuszczalnych ponizej 150 N/mm2,

3.6. Odwodnienie i odpowietrzenie.

Odpowietrzenie rurociggdw cieptowniczych bedzie realizowane w ich najwyzszych punktach, tj. w niszach
zaworowych w punktach PW1 i PW2 oraz w pomieszczeniach wymiennikowni budynkéw przy ul. Gérnej 16,
Starowiejskiej 2A, Szybowej 1, Wiejskiej 2A, 4, 9, 12, 25A, 25B, 31. W tym celu do rurociggdw przewodowych nalezy
wspawac rurki odpowietrzajace stalowe o $rednicy DN15, na ktérych nalezy zamontowa¢ kulowe zawory odcinajgce
z kofncodwkami spawanymi. Rurki odpowietrzajace nalezy skierowa¢ wylotem do dotu i sprowadzi¢ je nad poziom
posadzki.

Odwodnienie rurociggdw cieptowniczych bedzie realizowane w ich najnizszych punktach tj. w pomieszczeniach
wymiennikowni budynkow przy ul. Starowiejskiej 2, Wiejskiej 5A, 16. W tym celu do rurociggéw przewodowych
nalezy wspawac rurki odwadniajgce stalowe o Srednicy DN20, na ktdrych nalezy zamontowaé kulowe zawory
odcinajgce z koricéwkami spawanymi. Rurki odwadniajgce nalezy skierowa¢ wylotem do dotu i sprowadzi¢ je nad
poziom posadzki pomieszczenia.

Lokalizacje odpowietrzen, odwodnien i zawordw odcinajgcych na przytaczach przedstawiono i opisano na rysunku
nr 03 Profil podfuzny.

3.7. Materiat.

Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej zostata zaprojektowana w oparciu o system podziemnych, pojedynczych rur
preizolowanych, z pogrubiong izolacjq termiczng, uktadanych w systemie statym bez podgrzewu wstepnego,
wyposazonych w system sygnalizacji typu impulsowego.

Budowe sieci z przytaczami nalezy wykona¢ w technologii rur preizolowanych dla podziemnych i nadziemnych sieci
wody grzejnej, zgodnych z PN-EN 253+A2:2015, PN-EN 448:2015, PN-EN 488+A1:2014, PN-EN 489:2009.

System preizolowany musi sie sktada¢, z rury stalowej zaizolowanej sztywng piankg poliuretanowa, na ktérg
wyttaczany jest zewnetrzny ptaszcz PE-HD (o duzej gestosci).

W piance poliuretanowej winny by¢ wtopione przewody instalacji alarmowej impulsowej umozliwiajacej wykrycie
najmniejszych przeciekoéw z rury przewodowej (stalowej).

Zastosowane materialy powinny posiadac nastepujace wtasciwosci:
- rury przewodowe - stalowa rura ze szwem wg DIN - 1626 ze stali St 37.0 wg PN-EN 10217-2/A1 i PN-EN 10217-
5/A2 ze stali P235GH, PN-EN 10217-1/A1 ze stali P235TR1 | P235TR2.
- izolacja cieplna - pianka poliuretanowa (PUR) zgodnie z wymogami normy PN-EN 253:
- wspotczynnik przewodzenia ciepta Asp < 0,029 W/mK
- gestos¢ pianki: = 60kg/m3
- odporno$¢ na temperature: 150°C
- ptaszcz ostonowy zgodnie z wymogami normy PN-EN 253 z polietylenu (PE):
- gestosé: = 950kg/m3
- granica plastycznosci: = 19MPa
- wspotczynnik przewodzenia ciepta Asp > 0,43 W/mK
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Elementy preizolowane wyposazone w system wykrywania nieszczelnosci rurociggu typu impulsowego. Instalacje
alarmowq stanowig dwa nieizolowane przewody miedziane o przekroju 1,5mm2, umieszczone wewnatrz pianki
poliuretanowej rownolegle do rur przewodowych.

Srednice rur preizolowanych w pogrubionej izolacji, przewidziane do wykonania przedmiotowej budowy wynosza;
2x88,9/180, 2x60,3/140, 2x48,3/125, 2x42,4/125, 2x33,7/110.

Na zlacza spawane nalezy natozy¢ zitacza izolacyjne zgrzewane elektrooporowo, do zalewania pianka.
Na rurociggach o $rednicy ptaszcza do Dz160 dopuszcza sie zastosowanie ztgczy izolacyjnych termokurczliwych,
usieciowanych radiacyjnie, z korkami do wtapiania i podwdjng izolacja: klej i mastyk, do zalewania piankg. Zespot
ztacza musi spemia¢é wymagania okreslone w normie PN-EN 489 i posiada¢ certyfikat jakosci na zgodnosé
z ta norma. Nie dopuszcza sie stosowania muf sktadanych metalowych oraz stosowania pianek w tupkach.

Zmiany kierunku rurociggdw nalezy wykona¢ za pomocg kolan preizolowanych. Kolana preizolowane obtozy¢
poduszkami piankowymi. Stosowaé tylko poduszki wykonane z polietylenu. Poduszki nalezy uktadaé poprzez
,LOWiniecie” rurociggu preizolowanego z kazdej strony, mocujac je do rury tasma.

Pozostate zmiany kierunku przebiegu rurociagdéw nalezy wykonac¢ za pomocg ukosowania spawow (dopuszcza sie
ukosowanie na spawie do 3°) lub giecia rur na budowie.

Odgatezienia wykonaé tréjnikami preizolowanymi prostopadtymi wzno$nymi lub opadowymi oraz réwnolegtymi,
wzmochionymi, z wyciggang szyjka. Dtugos¢ i szerokos¢ wzmocnienia-pogrubienia powinna by¢ réwna minimum
dtugosci okreslonej w normie PN-EN 13941: zat. A. Grubo$¢ wzmocnienia, pogrubienia $cianki powinna by¢ réwna
minimum grubosci $cianki rury gtéwnej.

Wiaczenie do sieci cieptowniczej kanatowej 2xDN250 w punkcie PW1 nalezy wykona¢ za pomocg zaworéw DN25
do wcinki na goraco. Do zaworéw nalezy dospawac kolana hamburskie. Za kolanami zaprojektowano odpowietrzenia
2xDN15. Urzadzenia te nalezy umiescié w niszy zaworowej. Sciany nalezy wybudowac z cegiet, cato$é przykryé
ptyta z wtazem cigzkim DN600 klasy D400 zamykanym.

Wigczenie do sieci cieptowniczej kanatowej 2xDN250 w punkcie PW2 nalezy wykona¢ za pomocg zaworéw DN8O
do wcinki na goraco. Do zaworéw nalezy dospawac kolana hamburskie. Za kolanami zaprojektowano odpowietrzenia
2xDN15. Urzadzenia te nalezy umiescié w niszy zaworowej. Sciany nalezy wybudowa¢ z cegiet, catosé przykryé
ptyta z wtazem cigzkim DN600 klasy D400 zamykanym.

Wiaczenia wykona¢ zgodnie z rys. 10 Schemat wigczenia do istniejacej kanatowej sieci 2xDN250 w punkcie PW1
oraz 11 Schemat wigczenia do istniejgcej kanatowej sieci 2xDN250 w punkcie PW2.

Na trasie zaprojektowanej sieci cieptowniczej z rur pojedynczych zaprojektowano zabudowe preizolowanych
zawordw odcinajacych w punktach SZ1, SZ2 i SZ3 - preizolowane zawory odcinajace, ktérych trzpienie nalezy
umiesci¢ w studni z kregéw zelbetowych DN1000 i DN1200 z wtazem ciezkim DN600 klasy D400 zamykanym.

Zmiany $rednic rurociggow nalezy wykonac za pomoca redukcji preizolowanych.

Zawory odcinajace 2xDN25 w pomieszczeniach wymiennikéw ciepta dobrane zostaty jako kulowe z koricowkami do
spawania.

W pomieszczeniach wymiennikowni w poszczegélnych budynkach do rur przewodowych wspawaé odpowietrzenia
DN15 lub odwodnienia DN20 z rur stalowych z kulowymi zaworami odcinajacymi z koricowkami do spawania.

W celu umozliwienia teletransmisji danych z monitoringu sieci cieptowniczej, réwnolegle do trasy rurociggow
preizolowanych, we wspdlnym wykopie z nimi, przewidziano utozenie przewodéw do teletransmisji danych, w rurach
kanalizacji wtérnikowe;.
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Do budowy kanalizacji wtdrnikowej zostang uzyte gtadkoscienne rury z utwardzonego polietylenu 2xDz40x3,7 z linkg
zaciggowg oraz studnie telekomunikacyjne, zakonczone zwienczeniem odpowiadajacym BN-73/3233-03,
z zabezpieczeniem pokrywy wiazu przed ingerencjq oséb nieuprawnionych wg ZN-96/TPSA-041, montowane
na kazdym odgatezieniu.

Studnie wykonane zgodnie z ZN-00/TD S.A. sktadajace sie z:

- korpus studni jednoczes$ciowy zelbetowy wraz z dnem, wykonany z betonu wodoszczelnego C25/35,

- rama zeliwna lub stalowa wykonana w Zelbetowym wiericu z betonu C35/45,

- nakrywa zeliwna lub stalowa wykonana w Zelbetowym wiefcu z betonu C35/45 z wbudowanym wywietrznikiem
Zeliwnym,

- rury wsporcze z uchwytami kablowymi.

Pokrywa studni wyposazona w zamek, oznaczona logo PEC Sp. z 0.0. Tychy lub bez oznaczen.

Korice rur w studzienkach kablowych zabezpieczy¢ korkami gazoszczelnymi, wkrecanymi do rur PE.

Studnie nie moge by¢ osadzane bezpo$rednio nad rurociggami preizolowanymi.

Wejscia rur preizolowanych do zasilanych budynkéw zostaty zaprojektowane jako gazoszczelne. W celu
zapewnienia wodoszczelnosci wejscia rur preizolowanych do budynku nalezy wykonac¢ z wykorzystaniem pierscieni
uszczelniajacych. W miejscu przejscia rurociggéw preizolowanych przez $ciane, ptaszcz rur nalezy zabezpieczy¢
poprzez ,ciasne” nawiniecie spiralnie dwdch warstw taSmy smarne;.

W miejscach potaczen rurociggow preizolowanych z rurociggami stalowymi, na koricowki rurociggdw preizolowanych
natozy¢ koncowki termokurczliwe.

Z uwagi na brak podpiwniczenia w budynkach przy ul. Starowiejskiej 2a, Wiejskiej 4, 9 oraz projektuje sie tam
przejscia wodoszczelne z wykorzystaniem pierscieni uszczelniajacych.

Elementy rurociggéw w zasilanych budynkach w pomieszczeniach przeznaczonych na wymiennikownie wykonaé
z rur stalowych bez szwu, wykonanych wg norm: PN-80/H-74219 i PN-81/0648-79, oraz ksztattek wykonanych
zgodnie z normami: DIN 2615, DIN 2616, DIN 2605-1, EN 10253-2:2007 typ A.

Izolacje stalowych czesci rurociggdw w budynku nalezy wykona¢ przy uzyciu pianki poliuretanowej. Proste odcinki
rurociggéw z rur stalowych, nalezy izolowa¢ przy pomocy otulin z pianki poliuretanowej zabezpieczonej ptaszczem
ostonowym z tadma klejaca, zabezpieczajgcq o dtugosci odcinkow 1m. Kolana oraz zatomy nalezy zabezpieczy¢
przy pomocy otulin z pianki poliuretanowej zabezpieczonej ptaszczem ostonowym. Grubosci izolacji dobrano zgodnie
z normg PN-B-02421 Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania odbiorcze i podano je w ZESTAWIENIU PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

Wykaz elementow uzytych do zaprojektowania przedmiotowej sieci cieptowniczej, ujeto w punkcie 5 ZESTAWIENIE
PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci cieptowniczej powinny posiada¢ znak ,B” lub ,CE” oraz powinna by¢ na
nie wystawiona deklaracja zgodnosci odpowiadajaca wytycznym zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
Z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu
Znakowania ich znakiem budowlanym — wraz z pdzniejszymi zmianami.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatow i urzadzen z zachowaniem tych samych standardéw i parametrow
technicznych, uzytkowych i jakoSciowych. Wykonawca zobowigzany jest do wskazania, ze oferowane materiaty
posiadajg wszystkie parametry nie gorsze niz opisane w dokumentacji projektowej. Wykonawca dostarczy
o$wiadczenie o zgodnosci zaprojektowanego schematu montazowego z wymaganiami zastosowanego systemu
preizolaciji.
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3.8. Rohoty montazowe.

Rurociagi preizolowane, nalezy ukfada¢ i montowa¢ zgodnie ze Schematem montazowym, rysunek numer 02,
zachowujac szczegdtowe wytyczne technologii zastosowanego systemu rur preizolowanych.

Na zlacza spawane nalezy natozy¢ ztgcza izolacyjne zgrzewane elektrooporowo, do zalewania pianka.
Na rurociggach o $rednicy ptaszcza do Dz160 dopuszcza si¢ zastosowanie ztgczy izolacyjnych termokurczliwych,
usieciowanych radiacyjnie, z korkami do wtapiania i podwdjng izolacja: klej i mastyk, do zalewania pianka. Zespot
ztacza musi spemia¢é wymagania okreslone w normie PN-EN 489 i posiada¢ certyfikat jakosci na zgodnos¢
z tg norma. Nie dopuszcza sie stosowania muf sktadanych metalowych oraz stosowania pianek w tupkach.

Budowa ztgcza izolacyjnego powinna umozliwia¢ swobodne jego przemieszczanie po ptaszczu ochronnym rury
przewodowej. Mufy zaktada¢ na rury przed wykonaniem potaczen spawanych.

Wiaczenia do istniejacej sieci cieptowniczej 2xDN250 nalezy wykonaé metodg ,wcinki na gorgco” za pomocq

zawordw do wcinki 2xDN25 oraz 2xDN80.

Wiaczenie nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

e usunac¢ izolacje z rury gtéwnej,

e przed spawaniem ustawi¢ zawér w pozycji otwartej (pokretto do otwierania/zamykania znajdowac sie bedzie
w potozeniu wzdtuz osi rury),

e zawor nalezy dospawac do rury gtéwnej w potozeniu gwintowang koricowka do géry,

e zamontowa¢ zestaw do wcinki na goraco razem z zaworem spustowym i podtgczonym do niego przewodem
gumowym, na gwintowang kofcéwka zaworu (dokreci¢ do oporu tak, aby uszczelka gumowa O-ring zapewnita
doktadne uszczelnienie zestawu z zaworem),

e wykonanie wcinki rozpocza¢ od przewiercenia rury gtéwnej. Podczas wiercenia otworu wstepnego, uzywaé
wysokiej predko$ci obrotowe;,

e po przewierceniu rury gtownej wierttem prowadzacym, nalezy otworzyC zawér spustowy w celu wypetnienia
catego zestawu wodg oraz wyplyniecia wiéréw powstatych podczas wiercenia przez przewod gumowy,

e pitg walcowg wywierci¢ otwor w rurze gtownej (wyciety kawatek Scianki rury przetrzymywany jest przez ,wasy”
wiertta prowadzacego),

o wyciety okragty kawatek rury stalowej nie powinien by¢ wyjmowany z pity walcowej przed wyjeciem wiertta
prowadzacego z gtowicy,

e po wyjeciu wiertta, wypchnaé wyciety kawatek rury z wnetrza pity walcowej, oczysci¢ uchwyt wiertta i zdjg¢ pite
walcowa. Zabrania sie odkrecenia pity walcowej przed wyjeciem wiertta prowadzacego,

e za pomocg wkretaka, przykreci¢ kule zaworu do pozycji zamknietej,

o przyspawac ksztattke odgatezienia do zaworu wcinki na gorgco we wiasciwej pozyci,

o otworzy¢ zawér, wkreciC zatyczke stozkowg i zaspawac.

Wykonanie wigczenia zaworami do wcinki na gorgco moze zosta¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie

przeszkolenie i do$wiadczenie.

Wszystkie potaczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykonac przez spawanie metodg 141 i 111 lub 141 lub
111 oraz metodami 131 135

Dopuszcza sie zmiany kierunku biegu rurociggu poprzez ukosowanie na spawie do 3°. Mozna to wykonaé
po uprzednim zukosowaniu i sfazowaniu koncowki rury do spawania, zgodnie z wymogami zastosowanej techniki
spawania i wytycznymi technologii. Dopuszcza sie réwniez zakrzywienia trasy rurociggdw poprzez wykorzystanie
naturalnej elastycznosci rur. W przypadku konieczno$ci zastosowania rur gietych, giecia rur nalezy dokonaé
na budowie stosujac sie szczegotowo do wskazdéwek zawartych w katalogu firmy producenta rur preizolowanych.

Rury w czasie montazu ukfada¢ na podsypce piaskowej lub podkiadach drewnianych.
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Po wprowadzeniu rurociggdw do budynkéw nalezy zakoriczy¢ je zaworami odcinajgcymi z koncdwkami do spawania.

Szczegblowy sposéb montazu rurociagow ujmuje katalog firmy producenta rur, Warunki techniczne wykonania
i odbioru robo6t budowlano-montazowych Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz Warunki techniczne
wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE uktadanych
bezpo$rednio w gruncie — PZITS, zeszyt 2, 2013r.

W trakcie rob6ét montazowych nalezy przestrzega¢ warunkow wynikajacych z uzgodnien z wiascicielami
(uzytkownikami) terenu oraz wtascicielami uzbrojenia podziemnego, stanowigcymi zatgczniki do niniejszego
opracowania.

3.9. PrzejsScia rurociaggéw przez przegrody budowlane.

Wejscia rur preizolowanych do zasilanych budynkéw zostaty zaprojektowane jako gazoszczelne. W celu
zapewnienia wodoszczelnosci wejscia rur preizolowanych do budynku nalezy wykonac z wykorzystaniem pierscieni
uszczelniajacych. W miejscu przejscia rurociggéw preizolowanych przez Sciang, ptaszcz rur nalezy zabezpieczyé¢
poprzez ,ciasne” nawiniecie spiralnie dwéch warstw taSmy smarne;.

W miejscach potaczen rurociggow preizolowanych z rurociggami stalowymi, na koricowki rurociggdw preizolowanych
natozy¢ koncdwki termokurczliwe.

Z uwagi na brak podpiwniczenia w budynkach przy ul. Starowiejskiej 2a, Wiejskiej 4 oraz 9 projektuje sie tam
przejscia wodoszczelne z wykorzystaniem pierscieni uszczelniajacych.

Podczas wykonywania otworéw w $cianach nalezy zwrdcic uwage na odpowiednig odleglos¢ pomigdzy
wykonywanymi otworami zapewniajacg mozliwo$¢ poprawnego montazu przejs¢ gazoszczelnych.

Po wprowadzeniu rur preizolowanych do budynkéw nalezy zamurowac istniejace otwory w $cianach budynkéw oraz
uzupetni¢ izolacje przeciwwilgociowa,

3.10. Badanie spoin.

Po zakonczeniu prac spawalniczych na rurociggach preizolowanych, nalezy przeprowadzi¢ kontrole jako$ci ztaczy
spawanych poprzez 100% badan wizualnych (VT) i 100% badan radiograficznych (RT) ztaczy obwodowych.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania tukiem elektrycznym w dopuszczalnym poziomie
jakosci (wadliwosci spoin) B wg badan PN-EN ISO 17636-1:2013 — ,Badania nieniszczace ztgczy spawanych.
Badania radiograficzne ztgczy spawanych”.

Wszystkie ztacza spawane nalezy poddaé ogledzinom zewnetrznym wg normy PN-EN ISO 17637:2013-06, poziom
jakosci B zgodnie z PN-EN ISO 5817:2014-05.

W uzasadnionych przypadkach, po uzyskaniu zgody PEC Sp. z 0.0. dopuszcza sig kontrole ultradzwiekowa stosujac
odpowiednio dobrane do grubosci materiatu i Srednicy rurociggu metody.

Spawacze powinni posiada¢ kwalifikacje zgodne z PN-EN 287-1:2007, uprawniajace do stosowania danych technik
spawania, grup materiatow, zakresu $rednic i metod spawania. Spawacze obstugujacy mechaniczne urzadzenia
do spawania powinni mie¢ kwalifikacje zgodne z PN-EN 1418:2000. Po wykonaniu badan zlaczy spawanych
rurociggi mozna mufowac.

3.11. Préba szczelnosci i ptukanie rurociagu.

Prébe szczelnosci wszystkich spoin nalezy przeprowadzi¢c wodq sieciowg o ciSnieniu réwnym 1,5 cisnienia
roboczego tj. 2,4MPa.
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Z uwagi na to, iz 100% spawdw bedzie badane metoda nieniszczaca, na podstawie PN-92/M-34031 zezwala sie na
pominiecie proby cidnieniowej. O wykonaniu préby ci$nieniowej decyduje PEC Sp. z 0.0.

Przed wykonaniem zaizolowania pianka, mufy poddac probie szczelnoSci za pomocg powietrza o cisnieniu 0,2bar.
Kontroli szczelnosci dokona¢ za pomocg wody mydlanej rozpylanej na mufe.

Préby nalezy wykona¢ zgodnie z :
e PN-91/B-10405 Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
o PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogdine wymagania i badania.

Po przeprowadzonych prébach rurocigg nalezy przeptuka¢ wodg w celu usuniecia wszystkich zanieczyszczen
statych.

Ptukanie rurociggow cieptowniczych przeprowadzi¢é po wykonaniu préby szczelno$ci, przed wigczeniem
do istniejacej sieci. W tym celu w nalezy podtaczy¢ sprezarke przewozng (kompresor) do rurociggu zasilajgcego
w punkcie wigczenia. Rurocigg ma by¢ napetniony woda sieciowg (mozna wykorzysta¢ wode po prébie szczelnosci).
Nalezy uruchomi¢ kompresor, a nastepnie otworzy¢ zawor na zasilaniu w budynku, ktéry jest potozony najdalej liczac
od punktu wigczenia. Po bezpiecznym upuszczeniu wody, zawér nalezy zamkna¢, a nastepnie wykonac to samo dla
pozostatych budynkdw. Analogicznie wykona¢ te same czynno$ci dla rurociggu powrotnego. Po wykonaniu ptukania
mozna przystgpi¢ do wykonania wigczenia do istniejacej sieci a nastepnie do napetnienia i uruchomienia nowych
sieci.

Odcinki traktu zbudowanego z rur ostonowych Dz40x3,7, potaczonych ztaczkami powinien wytrzymac krotkotrwata,
prébe cisnienia powietrza 0,1MPa w ciggu 30 minut.

3.12. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne.

Rurociggi preizolowane nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych i termicznych. Na budowie
nalezy wykona¢ jedynie dodatkowq izolacje ztaczy mufowych. W miejscach potaczen rurociggdw preizolowanych
z rurociggami stalowymi, na rurociagi preizolowane nalezy natozy¢ koricowki termokurczliwe.

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg zewnetrzne powierzchnie stalowych elementéw rurociggow
niepreizolowanych oraz konstrukcje w budynkach.

Przed natozeniem pokry¢ antykorozyjnych powierzchnie powinny byC przygotowane przez czyszczenie reczne
lub mechaniczne zgodnie z normg PN-EN ISO 8504-1:2002.

Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa). Farby stosowane
na pokrycia powinny mie¢ dobrg odpornos¢ na temperature do 150°C, nadawaé¢ sie do malowania powierzchni
stalowych narazonych na dziatanie wysokiej temperatury oraz powinny zawiera¢ pigmenty antykorozyjne.

Zaleca sie jako pierwszg warstwe, farbe o wiasciwoSciach antykorozyjnych, jako drugg warstwe farbe
nawierzchniowa, tworzacg powtoke elastyczng np. farba chlorokauczukowa. Kazda z tych powtok powinna by¢
w innym kolorze.

Izolacje termiczng stalowych czesci rurociggdéw w budynku nalezy wykonaé przy uzyciu pianki poliuretanowej. Proste
odcinki rurociggow z rur stalowych, nalezy izolowa¢ przy pomocy otulin z pianki poliuretanowe] zabezpieczonej
ptaszczem ostonowym z tadmg klejaca, zabezpieczajaca, o diugosci odcinkéw 1m. Kolana oraz zatomy nalezy
zabezpieczy¢ przy pomocy otulin z pianki poliuretanowej zabezpieczonej ptaszczem ostonowym.

Grubosci izolacji zgodnie z normg PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
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3.13. Wytyczne montazu systemu nadzoru rurociagow preizolowanych.

Przedmiotowa sie¢ cieptownicza zostata zaprojektowana w oparciu o technologie rur preizolowanych, wyposazonych
w system rejestracji i sygnalizacji wilgoci w warstwie izolujacej typu impulsowego.

Instalacja alarmowa zaprojektowanej sieci bedzie stanowita osobny obwdd pomiarowy, z punktami dostepu
do przewoddw alarmowych w kazdym z podtaczanych budynkdw.

W podtaczanych budynkach przewody alarmowe nalezy wyprowadzi¢ spod pokryw koncowych i zapetlic w izolacji.
Przewody alarmowe oznaczy¢ za pomocg koszulek termokurczliwych : pobielany — biata, miedziany czerwona.
Do rur przewodowych przyspawac ztacze ,masy” umozliwiajgce przytaczenie urzadzenia kontrolnego. Do stalowych
rur przewodowych przyspawa¢ uziemienia.

W punktach wigczenia PW1 i PW2 przewody alarmowe nalezy zapetli¢ i schowa¢ pod pokrywe kofncowa.

Zaréwno przed fgczeniem przewoddw sygnalizacyjnych, jak i po zamontowaniu kazdego ztacza mufowego nalezy
sprawdzic :

e czy przewody nie zostaty przerwane lub nie ulegty zwarciu z rurg stalowg,

e czy do warstwy izolacji nie przedostata sig wilgo¢

Kazde potaczenie przed mufowaniem skontrolowac przez pomiar rezystancji w obszarze nastepnej mufy:
- rezystancja pomiedzy drutem i rurg stalowa - min. 10 MOhm/km przy napieciu max 24V,
- rezystancja petli drutow alarmowych - maks. 12 Ohm/km.

Sposdb potaczenia przewodéw alarmowych przedstawiono na rysunku numer 04 Schemat instalacji alarmowey.

3.14. Wytyczne budowy kanalizacji wtdrnikowej.

W celu umoZliwienia teletransmisji danych z monitoringu pracy sieci cieptowniczej, rownolegle do trasy rurociggéw
preizolowanych, we wspolnym wykopie z nimi, przewidziano utozenie przewodéw do teletransmisji danych,
w kanalizacji wtérnikowej wykonanej z rur ostonowych z utwardzonego polietylenu 2xDz40x3,7 z linkg zaciagowa.

Do budowy kanalizacji wtérnikowej zostang uzyte gtadko$cienne rury z utwardzonego polietylenu 2xDz40x3,7 oraz

studnie telekomunikacyjne, zakoriczone zwienczeniem odpowiadajacym BN-73/3233-03, z zabezpieczeniem

pokrywy wiazu przed ingerencjg 0s6b nieuprawnionych wg ZN-96/TPSA-041, montowane na odgatezieniach.

Studnie wykonane zgodnie z ZN-00/TD S.A. sktadajace sie z:

- korpus studni jednoczesciowy Zelbetowy wraz z dnem, wykonany z betonu wodoszczelnego C25/35,

- rama zeliwna lub stalowa wykonana w zelbetowym wiericu z betonu C35/45,

- nakrywa Zeliwna lub stalowa wykonana w zelbetowym wieficu z betonu C35/45 z wbudowanym wywietrznikiem
zeliwnym,

- rury wsporcze z uchwytami kablowymi.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

- na prostej trasie kanalizacji miedzy studniami w odlegto$¢ max 100 - 120m oraz w miejscach zmian poziomu
kanalizacji - studnie przelotowe,

- na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

- nie moga by¢ znajdowac sie bezposrednio nad rurociggami sieci cieptownicze;.

Pokrywa studni wyposazona w zamek, oznaczona logo PEC Sp. z 0.0. Tychy lub bez oznaczen.
Odcinki traktu zbudowanego z rur kanalizacji wtérnikowej z utwardzonego polietylenu 2xDz40x3,7, potaczonych
ztaczkami powinny wytrzymac krotkotrwatg prébe cisnienia powietrza 0,1MPa w ciggu 30 minut.
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Rurociagi teletechniczne w studzienkach kablowych nalezy za$lepi¢ zaslepkami skrecanymi.

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych. Korce rur musza by¢ zabezpieczone korkami zabezpieczajacymi przed dostaniem sie
do nich ciat obcych, wody lub gazéw na etapie sktadowania, budowania i montazu

Sposbéb utozenia oraz rozmieszczenie przewoddw kanalizacji wtornikowej oraz studni kablowych przedstawione
zostaly na rysunkach numer 05 Schemat utoZenia kanalizacji wtornikowej oraz nr 07 Schemat utoZenia rurociggéw
w wykopie.

Podczas realizacji kanalizacji teletechnicznej nalezy stosowac sie do ,,Wytycznych dotyczacych budowy /
rozbudowy sieci kanalizacji wtérnikowej przy budowie sieci cieptowniczych” obowigzujacych w PEC
Sp.zo.0.

3.15. Wytyczne spawania zaworéw kulowych

Podczas spawania gérnego szwu zaworu instalowanego pionowo, zawér musi byC catkowicie otwarty
w celu unikniecia iskier spawalniczych mogacych uszkodzi¢ powierzchnig kuli

Dolny szew zaworu montowanego pionowo moze by¢ spawany, gdy zawor jest catkowicie zamkniety
w celu unikniecia przejscia (przeciagniecia) ciepta spawalniczego przez zawor

Podczas spawania zaworu instalowanego poziomo, zawér musi by¢ catkowicie otwarty

Nie wolno skraca¢ koricowek zaworu

Podczas spawania unika¢ przegrzania korpusu

Spawanie przeprowadzi¢é metodg spawania elektrycznego TIG wolframowg elekirodg nietopliwg
w ostonie argonu

Nigdy nie nalezy obraca¢ dzwigni zaworu bezpo$rednio po spawaniu, gdy jest jeszcze goracy, zawor moze
by¢ chtodzony réwniez podczas spawania, na przyktad wodg - jezeli jest to konieczne. Obrét kuli po
wspawaniu mozliwy po wychtodzeniu zaworu.

Zawor, ktory jest zwykle albo otwarty, albo zamknigty powinien by¢ uruchamiany przynajmniej kilka razy
w roku.

3.16. Odtworzenie nawierzchni.

Po zakonczonych robotach nawierzchnie terenu nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego stosujac sie do zalecen
wiasciciela nieruchomosci.
Odtworzenie nawierzchni na dziatkach miejskich nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w zgodzie
na wejscie w teren Urzedu Miasta Laziska Gérne.

Nawierzchnie na pozostatych posesjach

materiatdw petnowartoSciowych odpowiadajacych istniejgcej nawierzchni.

Nalezy dokonac¢ protokolarnego odbioru odtworzenia nawierzchni z wascicielami poses;ji.

Zestawienie nawierzchni do odtworzenia przedstawiono na rysunku nr 15.

llo$ci poszczegdlnych rodzajéw nawierzchni do odtworzenia wynosza;
- droga asfaltowa — 1764,8 m?

- nawierzchnia trawiasta — 803,9m?

- kostka betonowa chodnikowa — 34,5 m?

- chodnik z ptyt drogowych betonowych — 34,5 m?

- nawierzchnia zwirowo-ttuczniowa — 42,7 m?

nalezy przywr6ci¢ do stanu pierwotnego, uzywajac do odbudowy
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- warstwa $cieralna asfaltu — 2873,5 m?

Do okre$lenia powierzchni odtworzen zatozono pas o szerokosci 2,0m.

3.17. Wytyczne BHP i p.poz.

Cato$¢ robét nalezy wykonaé zgodnie z przepisami BHP i ppoz.

Podczas skracania rurociggdw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na dokltadne wyczyszczenie (przy pomocy
specjalnego skrobaka lub noza) powierzchni rury przewodowej z pianki poliuretanowej. Pianka podgrzana
do temperatury powyzej 175°C wytwarza szkodliwe opary.

UWAGA!

Stapianie pianki ptomieniem palnika grozi zatruciem.

W czasie obrébki cieplnej nalezy chroni¢ materiat izolujgcy przed cieptem i zapaleniem si¢ poprzez stosowanie
oston.

3.18. Postepowanie z odpadami.

Materiaty uzyskane z rozbiérki beda sortowane i wywozone lub zagospodarowywane wg potrzeb.

Przewidywanymi do wytworzenia odpadami wraz kodem wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska (Dz.U. Nr 112,
poz. 1206 z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpaddw) beda:

- zelazo i stal, 17.04.02

- wetna mineralna, 17.06.04

- odpadowa papa, 17.03.80

- odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw, 17.01.01.

Ztom stalowy z rozbidrki zostanie w catosci przekazany Zamawiajacemu na wskazane miejsce sktadowania.
Przekazywane elementy stalowe beda ewidencjonowane i za potwierdzeniem przekazywane Zamawiajagcemu lub na
jego polecenie, bezposrednio wywozone do punktu skupu.

Wetna mineralna z demontazu zostanie przekazana firmie posiadajacej pozwolenie na utylizacje, co zostanie
potwierdzone odpowiednim zadwiadczeniem o przyjeciu odpaddw.

Gruz betonowy z rozbiérek bedzie wywozony na wydzielone miejsce na placu rozbiérki lub na biezaco wywozony
na sktadowisko.

3.19. Uwagi koricowe.

Wykonanie sieci cieptowniczej w technologii rur preizolowanych moze byé prowadzone przez firme specjalistyczng
posiadajacg uprawnienia do montazu.

Roboty takie jak :

e niwelacja dna wykopu

e wykonanie podsypki

e sprawdzenie jakoSci potaczen spawanych rur przewodowych

e proby szczelnosci

e dopuszczenie potaczen do izolowania

¢ wykonanie stref kompensacyjnych

¢ wykonanie zasypki korncowej

muszg by¢ odebrane i potwierdzone protokotem odbioru cze$ciowego przez Kierownika Robét oraz Inspektora
Nadzoru.

Po przekazaniu placu budowy za bezpieczenstwo na budowie, organizacje robét, jakos¢ robét oraz zabezpieczenie
materiatow i sprzetu odpowiada Kierownik Budowy.
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Na 14 dni przed rozpoczeciem robét nalezy powiadomi¢ wiascicieli posesji, na ktérych bedg prowadzone roboty, jak
réwniez wiascicieli uzbrojenia podziemnego o planowanym terminie rozpoczecia rob6t oraz uzgodni¢ z nimi sposéb
sprawowania koniecznych nadzoréw branzowych i odbiordw.

Roboty zanikowe podlegajace odbiorom czesciowym nalezy na roboczo ustali¢ z PEC Sp. z 0.0. w Tychach.

Podczas wykonawstwa nalezy stosowac sie do :

o przepisdbw zawartych w ,Warunkach technicznych projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych” oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”.

e warunkéw podanych przez wiascicieli i uzytkownikéw terendw, przez ktére przechodzg projektowane rurociggi
cieptownicze

e normy PN-EN 13941 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych
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4. OBLICZENIA

4.1. Obliczenia hydrauliczne.

Srednice zaprojektowanych rurociagéw cieptowniczych zostaly dobrane w oparciu o uzyskane od PEC Sp. z o.0.
Tychy moce zaméwione dla poszczegoinych budynkéw. Zgodnie z ustaleniami zwiekszono Srednice sieci
cieptowniczych w celu zapewnienia zapasu mocy dla przytgczenia odbiorcow ciepta w przysztosci. W tabeli

przedstawiono aktualne moce, przeptywy i straty ci$nienia.

e ci$nienie nominalne w sieci 1,6MPa
¢ temperatura czynnika grzewczego w sezonie grzewczym /zmienna/ 112/52°C
o zapotrzebowanie mocy cieplnych dla budynkow:
Catkowite
L.p. Budynek zapotrzepowan_ie Uwagi
mocy cieplnej
[kW]
1. | ul. Gérna 16 12,0
2. | ul. Starowiejska 2 12,0
3. | ul. Starowiejska 2a 10,0
4. | ul. Szybowej 1 10,0
5. | ul. Wiejskiej 2a 12,0
6. | ul. Wiejskiej 4 12,0
7. | ul. Wiejskiej 5a 10,0
8. |ul. Wiejskiej 9 10,0
9. |ul. Wiejskiej 12 14,0
10. | ul. Wiejskiej 16 22,0
1. | ul. Wiejskiej 25/1 10,0
12. | ul. Wiejskiej 25/2 10,0
13. | ul. Wiejskiej 31 12,0

Obliczenia wykonano przy nastepujacych zatozeniach:
e max. temperatura czynnika grzewczego w sezonie zimowym

o wspdiczynnik chropowato$ci rur

o maksymalny spadek cisnienia nie przekraczajacy

Whyniki obliczen przedstawiono na rys. nr 14 Schemat obliczeniowy

4.2. Obliczenia wytrzymatosciowe.

112/52°C (AT=60K)
0,2mm
100 Pa/m

Obliczenia wytrzymatosciowe przeprowadzono na podstawie wzoréw i wykreséw z katalogu przyktadowego
producenta systemu preizolowanego, zachowujac wartosci naprezen dopuszczalnych ponizej 150 N/mm?,
przy zatozeniu prowadzenia robét montazowych w temperaturze = 5°C.

Kolana preizolowane oraz odgatezienia nalezy obtozy¢ poduszkami piankowymi polietylenowymi, ktorych ilos¢
i sposob rozmieszczenia zostaly dobrane na podstawie wzordéw i wykreséw z katalogu przyktadowego producenta
systemu preizolowanego rur (obliczonych wydtuzen poszczegdlnych odcinkéw sieci, a nastepnie wyznaczonych

na ich podstawie diugosciami stref kompensacii).
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5. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

ELEMENTY PREIZOLOWANE
Lp. Nazwa elementu llosé
1| Rura preizolowana z pogrubiong izolacjg 88,9/180 w odc. 12,0m z instalacjg alarmowa typu impulsowego 99 szt.
2 | Rura preizolowana z pogrubiong izolacjg 60,3/140 w odc. 12,0m z instalacjg alarmowa typu impulsowego 23 szt.
3 | Rura preizolowana z pogrubiong izolacjg 48,3/125 w odc. 12,0m z instalacjg alarmowa typu impulsowego 30 szt.
4 | Rura preizolowana z pogrubiong izolacjq 42,4/125 w odc. 12,0m z instalacjg alarmowa typu impulsowego 15 szt.
5 | Rura preizolowana z pogrubiong izolacjg 33,7/110 w odc. 12,0m z instalacjg alarmowa typu impulsowego 42 szt.
6 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 88,9/180 o wym. 1,0x1,0m 90° (Z7-212, Z16-224, 228, 730, Z31) | 33 szt.
7 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacja 88,9/180 o wym. 1,0x1,0m 80° (Z26) 2 szt.
8 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 88,9/180 o wym. 1,0x1,0m 65° (225, Z27) 4 szt.
9 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacja 88,9/180 o wym. 1,0x1,0m 55° (Z15) 2 szt.
10 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjq 88,9/180 o wym. 1,0x1,0m 20° (Z6) 2 szt.
11 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 88,9/180 o wym. 1,5x1,0m 90° (Z13, Z14) 4 szt.
12 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 88,9/180 o wym. 2,0x1,0m 90° (229, Z31, Z32) 5 szt.
13 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 60,3/140 o wym. 1,0x1,0m 90° (28.2-Z8.5, Z8.7, Z8.8) 12 szt.
14 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 60,3/140 o wym. 1,0x1,0m 30° (Z8.6) 2 szt.
15 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 60,3/140 o wym. 1,0x1,0m 75° (Z8.1) 2 szt.
16 Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 48,3/125 o wym. 1,0x1,0m 90° (Z8.10, Z8.12, Z8.13z, Z8.15, 12 szt.
78.16, Z8.19, 28.20p)
17 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 48,3/125 o wym. 1,0x1,0m 70° (28.17) 2 szt.
18 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 48,3/125 o wym. 1,5x1,0m 90° (Z8.9, Z8.13p) 3 szt.
19 gglgq;) preizolowane z pogrubiong izolacjg 48,3/125 o wym. 2,0x1,0m 90° (Z8.11, Z8.14, Z8.18, Z8.20z, 9 szt
20 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacja 42,4/125 o wym. 1,0x1,0m 90° (Z3.1-Z3.4, Z3.7) 10 szt.
21 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 42,4/125 o wym. 1,0x1,0m 65° (Z3.5) 2 szt.
22 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 42,4/125 o wym. 2,0x1,0m 90° (Z3.8) 2 szt.
23 Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 33,7/110 o wym. 1,0x1,0m 90° (Z1, 22, Z4, Z5, 1.2, Z1.3, Z1,4z, 34 szt
22.2,73112,23.1.3,23.9,75.1,76.1,76.2,78.2.1,78.2.2,79.1, 29.2)
24 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 33,7/110 o wym. 1,0x1,0m 75° (Z2.1) 2 szt.
25 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 33,7/110 o wym. 1,0x1,0m 65° (Z1.1, Z4.1) 4 szt.
26 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 33,7/110 o wym. 1,0x1,0m 30° (Z3) 2 szt.
27 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 33,7/110 o wym. 1,5x1,0m 90° (Z1.4p, Z3.1.1p) 2 szt.
28 | Kolano preizolowane pionowe wtaczeniowe z pogrubiong izolacjg 33,7/110 o wym. 1,5x1,5m 90° (PK2, PK6) 4 szt.
29 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacja 33,7/110 o wym. 2,0x1,0m 90° (Z3.1.2, Z4.2, Z5.2) 6 szt.
30 | Kolano preizolowane z pogrubiong izolacjg 33,7/110 o wym. 2,0x1,5m 90° (PK4) 2 szt.
31 | Trojnik preizolowany prostopadty wzno$ny z pogrubiong izolacjg 88,9/180 x 60,3/140 (T8) 2 szt.
32 | Tréjnik preizolowany prostopadty wzno$ny z pogrubiong izolacjg 88,9/180 x 42,4/125 (T3) 2 szt.
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ELEMENTY PREIZOLOWANE
Lp. Nazwa elementu llosé
33 E(g’;\ik preizolowany prostopadty wzno$ny z pogrubiong izolacjq 88,9/180 x 33,7/110 (T1, T2, T4, T6, T7, T9, 14 s2t.
34 | Trojnik preizolowany réwnolegty z pogrubiong izolacjg 88,9/180 x 33,7/110 (T5) 2 szt.
35 | Trojnik preizolowany prostopadty wznosny z pogrubiong izolacjg 48,3/125 x 33,7/110 (T8.2) 2 szt.
36 | Trojnik preizolowany prostopadty wznosny z pogrubiong izolacjg 42,4/125 x 33,7/110 (T3.1) 2 szt.
37 | Trojnik preizolowany prostopadty wznosny z pogrubiong izolacjg 33,7/110 x 33,7/110 (T5.1) 2 szt.
38 | Zawor odcinajacy preizolowany z pogrubiong izolacjg 88,9/180 (SZ3) 2 szt.
39 | Zawor odcinajacy preizolowany z pogrubiong izolacjg 60,3/140 (SZ2) 2 szt.
40 | Zawdr odcinajacy preizolowany z pogrubiong izolacjg 42,4/125 (SZ1) 2 szt.
41 | Redukcja preizolowana z pogrubiong izolacjq 60,3/140 x 48,3/125 (R2) 2 szt.
42 | Redukcja preizolowana z pogrubiong izolacjg 42,4/125 x 33,7/110 (R1) 2 szt
43 | Ztacze izolacyjne zgrzewane elektrooporowo, do zalewania pianka dla rur 88,9/180 wraz z piankg, 213 kpl.
44 | Ztacze izolacyjne zgrzewane elektrooporowo, do zalewania pianka dla rur 60,3/140 wraz z piankq 52 kpl.
45 | Ztacze izolacyjne zgrzewane elektrooporowo, do zalewania pianka dla rur 48,3/125 wraz z piankg, 62 kpl.
46 | Ztacze izolacyjne zgrzewane elektrooporowo, do zalewania pianka dla rur 42,4/125 wraz z piankq 44 kpl.
47 | Ztacze izolacyjne zgrzewane elektrooporowo, do zalewania pianka dla rur 33,7/110 wraz z piankq 124 kpl.
48 | Mufa koncowa do zalewania pianka dla rur 88,9/180 wraz z pianka (PK16) 2 szt.
49 | Mufa koncowa do zalewania pianka dla rur 48,3/125 wraz z pianka (PK13) 2 szt.
50 | Pokrywa kofcowa izolacji dla rur 88,9/180 2 szt.
51 | Pokrywa kofcowa izolacji dla rur 33,7/110 28 szt.
52 | Pierscien uszczelniajacy dla rur Dz110 56 szt.
53 | Adapter odgatezienia dla rur 88,9/180 2 szt.
54 | Adapter odgatezienia dla rur 33,7/110 2 szt.
55 | Ztaczki do alarmu (paczka 100szt.) 11 op.
56 | Wspornik do przewodu sygnalizacyjnego (paczka 100szt.) 22 op.
57 | Tasma ostrzegawcza (zwdj 100m) 30 szt.
58 | Poduszki piankowe 0 wym. 2000x1000x40 130 szt.
ELEMENTY NIEPREIZOLOWANE

Lp. Nazwa elementu llos¢
59 | Zawér kulowy z koricdwkami do spawania DN25 (odcinajace w budynkach) 26 szt.
60 g)awér kulowy z koncéwkami do spawania DN20 (odwodnienia w budynkach Wiejska 5A, 16, Starowiejska 6 szt.
61 | Zawor kulowy z koricéwkami do spawania DN15 (PW1, PW2, odpowietrzenia w budynkach) 24 szt.
62 | Zawor do wcinki na gorgco DN8O, petnoprzelotowy 2 szt.
63 | Zawor do wcinki na gorgco DN25, petnoprzelotowy 2 szt.
64 | Rura stalowa czarna bez szwu D1-CZ-A2-88,9x3,2 wg PN-80/H-74219 (PW2) 2mb
65 | Rura stalowa czarna bez szwu D1-CZ-A2-33,7x2,3 wg PN-80/H-74219 (PW1, budynki) 30 mb
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ELEMENTY NIEPREIZOLOWANE

Lp.

Nazwa elementu

llosé

66

Rura stalowa czarna bez szwu D1-CZ-A2-26,9x2,3 wg PN-80/H-74219 (odwodnienia w budynkach Wiejska
5A, 16, Starowiejska 2)

3mb

67

Rura stalowa czarna bez szwu D1-CZ-A2-21,3x2,3 wg PN-80/H-74219 (PW1, PW2, odpowietrzenia w
budynkach)

24 mb

68

Kolano hamburskie 88,9x3,2 90° ,3d” St37,0 wg EN 10253-2:2007 typ A (PW?2)

2 szt.

69

Kolano hamburskie 33,7x2,3 90° ,3d” St37,0 wg EN 10253-2:2007 typ A (PW1 + budynki)

30 szt.

70

Kolano hamburskie 21,3x2,3 90° ,3d” St37,0 wg EN 10253-2:2007 typ A (PW1, PW2, odpowietrzenia w
budynkach)

46 szt.

7

Dennica stalowa 88,9x3,2 wg EN 10253-2 typ A (PK16)

2 szt.

72

Dennica stalowa 48,3x2,6 wg EN 10253-2 typ A (PK13)

2 szt.

73

Mata z wetny mineralnej gr. 40mm pokryta zbrojona folig aluminiowg (PW1)

1 m?

74

Mata z wetny mineralnej gr. 50mm pokryta zbrojong folig aluminiowg (PW2)

2m?

75

Otulina izolacyjna z pianki PUR z ptaszczem ostonowym dla rur DN25 — grubo$¢ 30mm

30m

76

Rura ochronna dwudzielna do ochrony kabli energetycznych i teletechnicznych (dtugosci, typy i Srednice
dobra¢ na budowie)

3 kpl.

77

Rura ochronna do gazociagu sktadajaca sie z:

- dwudzielna stalowa rura ochronna o dt. 2 m — 3 szt.

- uszczelnienie — 2 szt.

- ptozy dystansowe - 6 szt.

UWAGA: srednice rur ochronnych dobra¢ na budowie po odkopaniu gazociagow

29 kpl.

78

PrzejScie szczelne, dla rur o Srednicy zewnetrznej Dz110 skiadajace sie z:
- manszety

- pierscienia dociskowego ze stali nierdzewnej

- opaski zaciskowej nierdzewnej

20 kpl.

79

Nisza zaworowa w punktach PW1, PW2 sktadajaca sig z:
- cegty budowlane petne (liczbe dobraé na budowie)

- plyta przykrywcza 1,6x1,4m z wiazem DN600

- stopien wiazowy - 5 szt.

- wlaz kanatowy zeliwny zamykany klasy D400, DN600

2 kpl.

80

Studnia zaworowa z kregow zelbetowych SZ1:

- ptyta drogowa — azurowa — 4 szt.

- fundament z bloczkéw betonowych 1500x250x600

- krag betonowy DN1000 wysokosci 500mm — 1 szt.

- ptyta pokrywowa zbrojona 1680/600/120 - 1 szt.

- pierscien odcigzajacy 1680/1280/150 — 1 szt.

- wlaz kanatowy zeliwny, zamykany, DN600, klasy D400 z zamknieciem ryglem — 1 szt.

1 kpl.

81

Studnia zaworowa z kregdw zelbetowych SZ2:

- plyta drogowa — azurowa — 4 szt.

- fundament z bloczkéw betonowych 1500x250x720

- krag betonowy DN1200 wysoko$ci 500mm — 1 szt.

- plyta pokrywowa zbrojona 1800/600/120 - 1 szt.

- pierScien odcigzajacy 2000/1500/200 - 1 szt.

- wlaz kanatowy Zeliwny, zamykany, DN60O, klasy D400 z zamknieciem ryglem — 1 szt.

1 kpl.

82

Studnia zaworowa z kregdw zelbetowych SZ3:

- plyta drogowa — azurowa — 4 szt.

- fundament z bloczkéw betonowych 1500x250x650
- krag betonowy DN1200 wysoko$ci 250mm — 1 szt.
- plyta pokrywowa zbrojona 1800/600/120 - 1 szt.

- pierscien odcigzajacy 2000/1500/200 - 1 szt.

- wlaz kanatowy Zeliwny, zamykany, DN600, klasy D400 z zamknigciem ryglem — 1 szt.

1 kpl.
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ELEMENTY KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ
Lp. Nazwa elementu llosé
83 G%adkoécignne rury ostonowe z utwardzonego polietylenu Dz40x3,7, do przeprowadzania kabli 2300 m
telekomunikacyjnych
84 | Studzienka teletechniczna 13 szt.
85 | Przejscie szczelne tulejowe Dz40 L=110mm dla rur PE 20 szt.
86 | Ztaczka skrecana do rur RHDPE 12 szt.
87 | Za$lepka skrecana do rur RHDPE 50 szt.
UWAGA:

Parametry techniczne zastosowanych materiatdbw winny spetnia¢ wymagania podane w projekcie, odpowiadac
Polskim Normom i Warunkom Technicznym Wykonania i Odbioru Robét oraz by¢ dopuszczone do obrotu w
budownictwie w Polsce. Wykonawca przedstawi o$wiadczenie o zgodnosci zaprojektowanego schematu
montazowego z zaproponowanym systemem rur preizolowanych.
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6. ZALACZNIKI

Zalacznik 1 Uprawnienia budowlane projektanta

Zalacznik 2 ZaSwiadczenie o wpisie projektanta do Izby Inzynieréw Budownictwa
Zalacznik 3 Wypisy z rejestru gruntow

Zalacznik 4 Zgody na wejscie w teren
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