ST-03

Kanalizacja sanitarna i1 deszczowa
oraz rurociagi tloczne

Z przepompowniami
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie budowy sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz rurociggéw ttocznych
wraz z przepompowhniami.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz rurociggéw
ttocznych wraz z przepompowniami.
Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujace roboty
a) tymczasowe:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze,
- zabezpieczenie istniejgcych budowli na trasie budowanych kanatéw,
- montaz i demontaz deskowan
- rurociggi tymczasowe zapewniajace statg dostawe wody w trakcie wykonywania przektadek instalacji
wodociggowych,
- rurociagi tymczasowe zabezpieczajace odbidr Sciekdw

b) towarzyszace:

- geodezyjne wytyczenie trasy sieci i osi budowli,

- stabilizacja gruntu cementem,

- montaz rur i ksztattek i ich pofaczenia,

- montaz kotnierzy zabezpieczonych przed przesunieciem na rurociggach ttocznych,

- obetonowanie kanatu betonem w rejonie studni SD15-2,

- catos¢ robot zwigzana z wykonaniem kompletnych studni rewizyjnych z kregéw betonowych

- catos¢ robot zwigzana z wykonaniem kompletnej studzienki Sciekowej ulicznej z kregdw betonowych,

- catos¢ robot zwigzana z wykonaniem kompletnych studni z tworzywa sztucznego,

- catos¢ robot zwigzana z wykonaniem kompletnych studni rozpreznych,

- cafosé robét zwigzana z wykonaniem zelbetowych komér potgczeniowych,

- catosé robot zwigzana z wykonaniem kompletnej studzienki napowietrzajgco-odpowietrzajgcej

- cafosé robét zwigzana z wykonaniem przepompowni zbiornikowej oraz ttoczni sciekdw z kompletnym
wyposazaniem,

- w zakres wykonania studni wchodzi réwniez:

e wykonanie kaskad wraz z obsypka stabilizowang cementem,

o wykonanie dodatkowych wlotéw w studniach betonowych i z tworzywa sztucznego,

e osadzenie pierscieni betonowych,

e wykonanie obramowania z kostki betonowej wokét wtazu na podsypce cementowo-piaskowe;j

- adaptacja istniejgcych studni (nawiercenie otworu, osadzenie przejscia szczelnego, wyprofilowanie kinety)

- betonowanie,

- przygotowanie i montaz zbrojenia,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowa, piaskiem,

- zaslepienia i zamkniecia za pomoca korka lub zasdlepki rurociggdw,

- wpiecia kanatéw do istniejgcej sieci (studnia, kanat) i istniejgcych kanatéw do studni,

- przepiecia istniejacych kanatdw, przytgczy sanitarnych, deszczowych i wpustow deszczowych,

- cato$¢ robdt zwigzana z wykonaniem przektadek istniejgcych odcinkdéw sieci i przytgczy wodociggowych
(demontaz rur, wywoz materiatu z demontazu, montaz rur i ksztattek, préba szczelnosci, ptukanie,
dezynfekcja i oznakowanie trasy rurociggu)

- cato$¢ robot zwigzana z wykonaniem przektadki istniejgcego odcinka gazociggu (demontaz rur, wywoz
materiatu z demontazu, montaz rur i ksztattek, préoba szczelnosci i oznakowanie trasy rurociggu)

- catosé robdét zwigzana z wykonaniem przektadek istniejgcego kolidujgcego uzbrojenia terenu - m.in. sieci i
przytaczy elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych, sieci telewizji kablowej, sieci kanalizacyjnych
(demontaz istniejgcego uzbrojenia, wywdz materiatu z demontazu, montaz elementéw nowo budowanych
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1.4.

odcinkow sieci elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych i telewizji kablowej, rur i ksztattek
kanalizacyjnych oraz wykonanie pomiaréw nowo wykonanych sieci, préoby szczelnosci, oznakowanie trasy
rurociggu)
catos¢ robét zwigzana z wykonaniem wylotow i wlotu (roboty ziemne, odwodnienie, prace konstrukcyjne,
umocnienie skarp i dna, plantowanie)
catos¢ robdt zwigzanych z wykonaniem podczyszczalni wéd deszczowych (wyposazenie, kominy, wtazy,
przejscia szczelne)
catos¢ robdt zwigzana z wykonaniem modernizacji podczyszczalni wdéd deszczowych PWD-A1 (roboty
rozbiorkowe, budowlane, armatura, tuleje rozptywowe, przewdd odptywowy, roboty ziemne przy komorze
odptywowej)
przeprowadzenie prob szczelnosci, cisnieniowych z odprowadzeniem wody,
rozruch przepompowni,
przy czyszczeniu kanatow:

e usuniecie zanieczyszczen z wywozem,

e opfaty za utylizacje wywiezionych zanieczyszczen,

przy wykonaniu nawierzchni wokét przepompowni:

e profilowanie i zageszczenie podtoza,

uporzadkowanie terenu po robotach,

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogdlne.
o System kanalizacyjny — sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktére stuzg do

odprowadzania sciekdéw i/lub wod powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego
miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a
przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekéw bytowo-gospodarczych i

przemystowych.

Kanat sciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych

Scieki — wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym

Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania
$ciekow i/lub wod powierzchniowych z wiecej niz jednego zrddta

Przewdd ttoczny — rurociag, przez ktory sg ttoczone Scieki

Kanalizacja cisnieniowa — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekdéw nastepuje wskutek cisnienia
wytworzonego przez pompy. Kanalizacja cisnieniowa stosowana jest na terenach o rzadkim zaludnieniu
lub zabudowie. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sg grawitacyjnie z budynku do pierwszej
studzienki kanalizacyjnej wtazowej, z ktorej przez zesp6t pompowy przepompowywane sg przewodami
cisnieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni.

Przykanalik cis$nieniowy — kanat odprowadzajacy pod cisnieniem $cieki bytowo-gospodarcze

z przydomowej przepompowni Sciekéw do grawitacyjnych lub cisnieniowych kanatéw zbiorczych.

Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych

Kanat ogdlnosptawny — kanat odprowadzajgcy zaréwno $cieki sanitarne jak i opadowe

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$é¢ komory roboczej i komin
wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka murowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej wykonana jest z
cegty.

Studzienka wtazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocga urzadzen hydraulicznych (czyszczenie
kanatow) oraz techniki video do przegladdéw kanatow.

Komora robocza — czesc¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
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Komin wfazowy — szyb faczacy komore robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekéw.

Ztacze — potgczenie miedzy sgsiadujgcymi ze sobg koricami dwdch elementdéw wraz z uszczelnieniem.

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania
$ciekow i/lub wod powierzchniowych z wiecej niz jednego Zrddta.

Element prefabrykowany — wyrdb wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na ogdét w
warunkach, gdzie stosuje sie norme wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jakoscig u wytworcy.

Dno rury — najnizszy punkt powierzchni wewnetrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym przekroju
poprzecznym

Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu

Przewdd — rurocigg ztozony z odcinkdw rur, ksztattek i ztgczy miedzy studzienkami kanalizacyjnymi lub
innymi obiektami technicznymi

Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka

Row przydrozny — row zbierajgcy wody z korpusu drogi

Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego.

Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Eksfiltracja — wyciek sciekow z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.

Powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewoddw i studzienek kanalizacyjnych objetych
badaniem szczelnosci

Sztywnos¢ obwodowa - wytrzymatos¢ rury na odksztatcenia $rednicy spowodowane obcigzeniem
zewnetrznym przytozonym wzdtuz jednej tworzacej rury wyrazona wzorem:

El
3
SN= Dm

gdzie:

SN — sztywnos¢ obwodowa rury, w [kN/mz]

E — wspdtczynnik sprezystosci przy ugieciu obwodowym, w [kN/m?]

| - moment bezwtadnosci przekroju rury w kierunku wzdtuznym na jednostke dtugosci, w [m*/m]
D, — $rednica osi obojetnej scianki rury, w [m]

Uktad podczyszczania — uktad ztozony z osadnika z przeptywem poziomym i separatora lamelowego,
przeznaczony do oddzielania substancji ropopochodnych z wdéd ptynacych w systemie kanalizacji
deszczowej. Oddzielenie zanieczyszczen nastepuje dzieki zjawiskom flotacji i sedymentacji podczas
poziomego przeptywu zanieczyszczonych wod poprzez specjalnie skonstruowane sekcje lamelowe
(zaluzjowe)

Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m> wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnos$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
préobek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang R,® w MPa.
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Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na S$ciskanie RbG — wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajgce — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposéb
czynny.

Ksztattki - wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkoéw, srednic, rozgatezien, itp. sieci;

uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidiowe
funkcjonowanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j

Sie¢ wodociggowa — uktad potgczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajacych i rozprowadzajgcych
wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza budynkami, w granicach od stacji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym

Przytacze wodociggowe — przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do instalacji wodociggowej

Przewéd wodociggowy rozdzielczy — przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytaczy
wodociggowych

Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajgco - zawory odpowietrzajgco-napowietrzajgce, odpowietrzajace,
napowietrzajace

- armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne

- armatura przeciwpozarowa — hydranty

- armatura czerpalna — zdroje uliczne

Przepompownia Sciekdw — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy

Ukfad pompowy — pompownia wraz ze wspdtpracujgcymi przewodami ttocznymi

Blok oporowy — element zabezpieczajgcy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na
skutek cisnienia $ciekow.

Studnia rozprezna — stanowi uzupetniajgcy obiekt systemdw kanalizacji grawitacyjno-cisnieniowej. Petni ona
funkcje wytracania energii $sciekdw odprowadzanych z przepompowni do odbiornika.

Zawor odpowietrzajgco-napowietrzajacy — zawoér ktéry umozliwia odprowadzanie powietrza z przewodu
ttocznego lub wprowadzanie do niego powietrza.

Zasuwy odcinajace - urzadzenia mechaniczne stuzgce do odciecia doptywu sciekdw.

Przeptywomierz - urzgdzenie przeznaczone do pomiaru objetosci Sciekdw przeptywajacych

W rurociagu.
Ksztattki - wszelkie fgczniki stuzgce do zmian kierunkdéw, srednic, rozgatezien, itp. sieci;
Pofaczenie elektrooporowe — potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowa zgrzewang

elektrooporowo a rurg lub ksztattka z bosym koricem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane
przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujgcy stopienie przylegajacego
materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe — potfaczenie, ktdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do faczenia
powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury
zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tagczonych koncow.

Potaczenie siodtowe — potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodfa i zewnetrznej
powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie elementu grzejnego i
docisniecie tagczonych powierzchni.

Potaczenie mechaniczne — potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za pomocg
ztaczki zawierajgcej element zaciskowy.

Rura ochronna - rura o s$rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzagcg do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Przepiecie przytacza — dokonanie pofaczenia nowego odcinka przewodu ze starym i skierowanie sptywu
sciekdw nowym odcinkiem wraz z zablokowaniem mozliwosci przeptywu starym w sytuacji przecinania sie
tras obydwu odcinkéw: istniejgcego i projektowanego; odpowiednio do charakteru sieci.
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e Przepiecie instalacji — dokonanie potaczenia nowego odcinka przewodu z odptywem Sciekdw z poses;ji i
skierowanie sptywu sciekéw nowym odcinkiem wraz z koniecznymi potaczeniami z instalacjg wewnetrzng;
odpowiednio do charakteru sieci .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Prawa Zamowien Publicznych (tekst jednolity DzZURP z 2010 r. nr 113, poz. 759, ze
zmianami) projekt realizuje konkretne rozwigzania techniczne dopuszcza sie wiec stosowanie rozwigzan
rownowaznych, co do ich cech i parametréw, a wszelkie nazwy firmowe urzgdzen i wyrobow, uzyte w dokumentacji
projektowej, powinny by¢ traktowane jako definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe urzadzen i wyrobow
zastosowanych w dokumentacji.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiaty uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spetnia¢é warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni lub innym
umownym warunkom.

Do wykonania robét nalezy stosowac materiaty zgodne z dokumentacja projektowa.

Wszystkie Materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
zrédfa wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. System PCV

Kanaty grawitacyjne PCV - z rur i ksztattek PCV-U (nieplastyfikowany polichlorek winylu) klasy ciezkiej, SN 8 kN/m
petnoscienne, lite, jednorodnych spetniajagcych wymagania PN-EN 1401 i PN-EN 476 , w tym :
e maksymalna dopuszczalna temperatura $ciekow: dtugotrwale: 60°C (DN 100 - DN 200),
e 40°C (DN 250 - DN 500), krotkotrwale: 60°C,
e maksymalna predko$é przeptywu: 8 m/s,
e zalecany spadek: 3 - 80 %o,
e materiat na obsypke wg PN-EN 1610,
e dopuszczalna gtebokos$¢ posadowienia: 0,5 m -6 m,
e zastosowanie pod obcigzeniem drogowym w klasie SLW 60 (samochody ciezarowe do 60 t przy
wymaganym wykonaniu obliczen statycznych).
e system w kolorze czerwono-brgzowym (RAL 8023),
e uszczelki (wargowe) zgodne z norma zharmonizowang PN-EN 681-1, spetniajgce wymogi wytycznych Cobrti
Instal
e  ksztattki potgczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401
e system posiadajacy aprobate IBDiM,
e sygnowanie na wewnetrznej stronie Scianki rury (dajagce mozliwos¢ odczytania opisu rury podczas wideo
rejestrowania.)
e system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.
]
Ksztattki (przejscia szczelne i itp.) powinny stanowi¢ spéjny system z przyjetymi rurami i posiadaé co najmniej takie
parametry techniczne. Stosowac rury o dtugosci max. 3,0m.
Istniejgce kanaty i przytacza wtgczac do kanatu gtdéwnego poprzez studnie, trojniki lub przytacza siodtowe.

2
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2.2.2. System z kamionki

Rury kamionkowe i ksztattki - kielichowe, glazurowane minimum od strony wewnetrznej, do uktadania w wykopie
otwartym, produkowane zgodnie z normg PN-EN 295. Srednice, wytrzymatosé, system wg dokumentacji
projektowej. Rury o dtugosci max. 2,5m.

Rury do przeciskdw ze ztgczami ze stali szlachetnej wraz z uszczelky. Przed przystgpieniem do robot metoda
bezwykopowg — przecisku, muszg zosta¢ wykonane obliczenia statyki.

2.2.3. System z PP /polipropylen/

Rury PP i ksztattki - petnoscienne jednowarstwowe, gtadkie, SN 10kN/m’ taczone na dwuztgczki kielichowe,
produkowane wg normy PN-EN1852. Wytrzymate na duze obcigzenia statyczne i dynamiczne do SLW 60, system
uszczelniajgcy SL (Safety-Lock).
Rury muszg by¢ odporne na ptukanie wysokocisnieniowe. Powinno to by¢ potwierdzone przez producenta.
Ponadto rury z polipropylenu PP powinny spetnia¢ wymagania:
- Kolor: Brunatno-pomaranczowy
- Srednia gesto$¢ 0,91 g/cm’
- Wspodtczynnik rozszerzalnosci liniowej 1,4 "10* K™
- Modut elastycznosci krotkotrwaty: 1,250 N/mm?*
- Modut elastycznosci dtugotrwaty: 312 N/mm?
- Twardos¢ Shora D > 48
- Uszczelka zabezpieczona przed wysunieciem pierscieniem zatrzaskowym, System Safety Lock
- Wewnetrzna cze$¢ Scianki - odpornosé na scieranie, ubytek scianki nie wiecej niz 0,2 mm po 100.000 cykli
testu Darmstadt wg EN 295 (Odpornos$¢ powinna by¢ potwierdzona przez niezalezne laboratorium)
- Sygnowanie na wewnetrznej stronie $cianki rury (dajgce mozliwo$¢ odczytania opisu rury podczas wideo
rejestrowania.)
- Ksztattki powinny by¢ wykonane z materiatu takiego jak rury. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne
ksztattek powinny by¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy, zapadniec i wytrgcen ciat obcych.

2.2.4. System z zelbetu

Kanaty grawitacyjne zelbetowe - z rur zelbetowych i ksztattek bezcisnieniowych, kielichowych, tgczonych na
uszczelki /uszczelki zintegrowane w kielichu/.

Rury zelbetowe do kanalizacji muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1916 i PN-EN 476. Wykonanie z betonu
min. C40/50, kl. wytrzymatosci Il, wodoszczelno$¢é W8, nasigkliwo$¢ < 4%, mrozoodpornos¢ F150

2.2.5. System z zywic poliestrowych

Kanaty grawitacyjne o S$rednicach Dw1000mm, Dw 800mm i Dw 600mm - z rur z zywic poliestrowych
wzmacnianych ciggtym i cietym wtdknem szklanym z wypetniaczem kwarcowym (GRP — Glass fiber Reinforced
Polyester) produkowanych w technologii nawojowej. Rury i ksztattki tgczone za pomocg tgcznikdéw z uszczelkami
elastomerowymi. Rury powinny posiadaé:

- gtadka i nienasigkliwg powierzchnie wewnetrzng,

- wysoka odpornos¢ na scieranie potwierdzong testami

- wysoka odpornos¢ na uderzenia dynamiczne

- odpornos¢ na promieniowanie UV

- odpornos¢ na korozje chemiczng i elektrochemiczng (min. 50 letni okres zywotnosci)

- wysokie parametry hydrauliczne (k=0,01mm)

- wysokie parametry termiczne (wsp6tczynnik wydtuzalnosci liniowej a=0,03mm/mxK)
Rury i ksztattki z zywic poliestrowych do kanalizacji muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 14364 i PN-EN 476.

2.2.6. System z PE100

Rurociagi ttoczne i przektadki wysokosciowe wodociggdéw — rury i ksztattki PE100 SDR17,SDR11, SDR41 (SDR zgodnie
z DP), zgrzewane doczotowo. Rury o srednicach do 80mm w zwojach, pozostate jako odcinki proste dtugosci 12m.
Rury mniejszych $rednic (przytgcza wodociggowe) mozna taczy¢ za pomoca ksztattek zaciskowych.

Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ dla wodociggu warunki okreslone w normach PN-EN 13244 i PN-EN
12201-3.

Zatamania na trasie rurociggdéw realizowa¢ za pomocg ksztattek PE 100, dtugich, najlepiej segmentowych,
przystosowanych do przyjetej technologii wykonania potgczen.
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Ksztattki (kolana, tuki, tuleje kotnierzowe, mufy) powinny mie¢ parametry techniczne (Srednice, katy itp.) zgodne z
projektem i by¢ dostosowane do przyjetej technologii zgrzewania.
Rury cisnieniowe PE powinny:

by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 13244-2,

posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie — aprobata techniczna IBDiM,

by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci kanalizacji ci$nieniowych i dostarczane,

posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni barwe — czarng dla
rurociggéw sanitarnych, niebieska dla wodociggéw

by¢ dostarczone od producenta posiadajgcego wiasne laboratorium zaktadowe ze swiadectwem uznania
UDT, umozliwiajace biezgce przeprowadzenie badan dla kazdej serii produkcyjnej.

2.2.7. System z PEHD strukturalnego

Rury z PEHD muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 13476 i PN-EN 476. Rury wielkosrednicowe,
lekkie, bose, o strukturalnej budowie, tfagczone na dwuztgczki z uszczelkami

2.2.8. System z PCV cisnieniowego

Przektadki lokalizacyjne wodociggdw — rury i ksztattki z PCV-U w zakresie cisnienia nominalnego PN10 (SDR26),
kielichowe, taczone na uszczelki wargowe, produkowane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1452, przeznaczone
do przesytu wody pitnej, posiadajgce atest PZH.

2.2.9. Prefabrykowane studnie betonowe i zelbetowe

Studnie kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 476, PN-EN 10729 i PN-EN 1917.

Wymagania dla studni betonowych:

a)

e)

f)

elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczelniajgcymi :

Beton klasy C40/50, ekspozycja XA3

Nasigkliwosé nie wieksza od 5%,

Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1mm

Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

Maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

Beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach jw.) we wszystkich elementach, takze w kinecie,
Do produkcji elementéw studzienek stosowany cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,

kregi betonowe i dennice tgczone na uszczelki - ze wzgledu na sktad $ciekdw stosowacd nalezy uszczelki
wykonane z elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce wymagania PN-EN 681-1,

studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca sie
stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, wystajgce minimum 120 mm przed lico
$ciany. Minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢é mniejsza od 5 kN,

grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika I > 0.98, modut odksztatcenia wtérnego do
pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736
oraz PN-EN 752.

szczelnos¢ studni dla cisniern wody do 5 m stupa wody

Na konstrukcje prefabrykowanych studni sktadaja sie:

a)

dno — element denny z wyprofilowang kinetg stanowigce monolit (za wyjgtkiem studni Dn 2000mm) i
otworami wlotowymi i wylotowymi wyposazonymi w przejScia szczelne lub krdéce odpowiednie do
montowanego przewodu

komin — kregi betonowe tgczone na uszczelki

zwienczenie — ptyta nastudzienna ew. zwezka betonowa z otworem na wtaz ¢ 600mm

wtaz ciezki przejazdowy 600 D400 zeliwny wyposazony w zamkniecie zawiasowe z kluczem, z wybitym
logo Zamawiajacego

pierscienie dystansowe do poziomowania wtazu

uszczelki do tgczenia elementéw prefabrykowanych studni
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Zgodnie z normg [PN-EN 1917] bardzo istotne jest zapewnienie jednorodnosci betonu we wszystkich elementach
konstrukcji, dotyczy to takze kinety, ktéra powinna by¢ wykonana z takiego samego betonu jak pozostate fragmenty
konstrukcji studzienki. Zasada ta nie jest wymagana dla studni Dn 2000mm. Dopuszcza sie wloskowate zarysowania
elementdw konstrukcyjnych o szerokosci rozwarcia nie wiekszej od 0.15 mm.

Dla studni na kanalizacji deszczowej dopuszcza sie tez klase ekspozycji betonu XA1.

Zgodnie z normg PN- 82/B-01801 oraz normg PN-EN 206 w konstrukcjach betonowych narazonych na stabe
oddziatywania korozyjne (Srodowisko XA1) dla zapewnienia wymaganej trwatosci wystarczy ochrona materiatowo-
strukturalna betonu, wszelkie izolacje s3 zbedne.

Uszczelki pomiedzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny by¢ zgodne z normg EN 681-1. Rodzaj
uszczelek dostosowac nalezy do sktadu sciekow. W przypadku sciekéw zawierajgcych ttuszcze nie nalezy stosowac
uszczelek z elastomeru EPDM i SBR, wtasciwe bedg uszczelki z NBR.

Wewnatrz studni muszg by¢ zamontowane stopnie ztazowe Zzeliwne lub stalowe zabezpieczone antykorozyjnie
otuling tworzywowg. Powinny one wystawa¢ minimum 120 mm przed lico $cianki. Stopnie powinny byé
rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm, a w przypadku stopni pojedynczych w odlegtosci od 270
do 300 mm. Ze wzgledédw eksploatacyjnych wskazane jest stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym
kolorze. Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN.

Zastosowane wtazy zeliwne powinny odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig”. Stosowac wtazy okragte o nosnosci zgodnej z projektem, zeliwne wyposazone w zamkniecie
zawiasowe z kluczem, z wybitym logo Zamawiajacego.

Prefabrykowane kregi betonowe i stopnie ztazowe powinny odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 476:2001
»Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej” oraz PN-EN 1917 i
PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” z wyt. pkt. 2.1 dot. Srednicy studni. Minimalna s$rednica
wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,00 m. Uszczelki muszg odpowiada¢ wymogom normy PN-EN
681-1,2 ,Uszczelnienia z elastomerdéw”.

Dodatkowo dla studni kaskadowych na kanatach o $rednicy < 400mm wykonaé¢ zewnetrzng kaskade stosujac
materiaty zgodnie z DP t;.:

- ksztattki kanalizacyjne (tréjnik, kolana, prostki) z materiatu jak kanat

- wzmocnienie kaskady - grunt stabilizowany cementem, zageszczony recznie.

Dla kanatéw o srednicy > 400mm stosowac kaskady wewnetrzne:

- zabetonowane prostkii 2 kolana 45° PCV Dn 250mm

- deflektor stalowy funkcjonujacy przy przeptywach maksymalnych
W jezdniach o nawierzchni asfaltowej wtazy studni zabezpieczyé kostkg granitowa (lub betonowg), w drogach o
nawierzchni gruntowej wtazy zabezpieczy¢ prefabrykowanym betonowym pierscieniem.
Witaczenia kanatéw zelbetowych, kamionkowych, GRP w studnie — z uzyciem odpowiednich kré¢céw stanowigcych
rozwigzania systemowe przyjetego producenta rur, o dtugosci max. 1,0m.
Schemat, parametry i zestawienie studni przedstawiono w DP, w czesci graficzne;j.

2.2.10. Studnie z tworzyw sztucznych

Studnie Dn 600 z tworzyw sztucznych i ich elementy powinny:

- Odpowiadac¢ normom i wymaganiom okreslonym w PN-B 10729 i PN-EN 476

- Posiada¢ pozytywne wyniki testéw hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajgce niezaktécony charakter
przeptywu oraz brak spietrzenia przy tgczeniu strug sciekdw oraz przy zmianach kierunku przeptywu,

- Posiada¢ dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI Instal,

- Posiadac¢ dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

- Posiadaé odpornos¢ chemiczng tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodng z ISO/TR 10358,

- Posiadaé odpornos¢ chemiczng uszczelek zgodng z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania normy
PN-EN 681-1,

- Producent studzienek powinien posiada¢ certyfikaty ISO9001 i ISO 14001,
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Producent powinien posiada¢ doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej udokumentowane
raportami z przeprowadzonych badan,

Studnie rewizyjne @600mm powinny by¢ ztozone z:

a)

b)

c)

Rury trzonowej karbowanej:
- zPPosztywnosci SN > 4 kN/m2
- rura trzonowa karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do zabudowy w pionie,
co utatwia wykonanie zageszczenia wokdt studzienki,
- przy prawidtowym montazu rury trzonowej — zabezpieczenie przed wyporem wéd gruntowych
- minimalna dopuszczalna srednica wewnetrzna rury Dw 600mm
- kolor rury karbowanej pomaranczowy,
- mozliwosc regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 10 cm,
- kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku,
- kolor kinet czarny,
- potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwatos¢ przy poziomie wody gruntowej — 5
metréw
Teleskopowe adaptery do wiazéw:
- wymiarze @600mm
- odporne na szeroki zakres temperatur wystepujgcych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych
w drogach w czasie montazu i eksploatacji
- odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu
- adapter teleskopowy o wysokosci catkowitej 462mm, umozliwiajgcej doktadne ustalenie wysokosci
studzienki, wyréwnanie poziomu wtazu z nawierzchnig
Zwieniczenia studni
- zwienczenia w miejscach obcigzonych ruchem o konstrukcji ptywajacej — powigzane z konstrukcja
drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia
- witazy zeliwne @600 D400 wyposazone w zamkniecie zawiasowe z kluczem z wybitym logo
Zamawiajacego
- wilazy nie wentylowane — ograniczajagce wydostanie sie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z
nawierzchni,
- wiazy wsparte na odcigzajgcym zelbetowym pierscieniu lub stozku z mieszanki tworzyw,
- elementy zwienczen posiadajgce aprobate IBDiM,
- wiazy zgodne z PN-EN 124-1, posiadajgce certyfikat jednostki certyfikujgcej

Studzienki Dn 400 z tworzyw sztucznych i ich elementy powinny:

Odpowiada¢ normom i wymaganiom okreslonym w PN-B 10729, PN-EN 13598-1,2 i PN-EN 476

Posiada¢ pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajgce niezaktécony charakter
przeptywu oraz brak spietrzenia przy taczeniu strug Sciekdw oraz przy zmianach kierunku przeptywu,
Mozliwo$é stosowania w inzynierii komunikacyjnej — system posiada aprobate IBDiM,

Posiadac potwierdzong badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwatos¢ przy poziomie wody gruntowej — 3
metry,

Posiada¢ odpornos¢ chemiczng tworzywowych elementéw sktadowych zgodnie z ISO/TR 10358,

Posiada¢ odpornos¢ chemiczng uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620,

Uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1,

Producent rur powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

Producent powinien posiada¢ doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej udokumentowane
raportami z przeprowadzonych badan,

System kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

Studnie rewizyjne @ 400mm powinny by¢ ztozone z:

a)

rury trzonowe;j:

- 2 PP o sztywnosci SN = 2kN/m?; lub z PCV-U

- rura karbowana, przy prawidtowym montazu odporna na wypdr wéd gruntowych; lub rura gtadka,
petnoscienna lita
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- wkolorze pomaranczowym,

- mozliwosc regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury

- mozliwos¢ szczelnego podtgczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocy wktadek ,,in
situ”,

b) kinety:

- kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku (z PP )

- rdine typy kinet: kinety przelotowe, potgczeniowe (zbiorcze), mozliwos¢ regulacji kata doptywdw

- kinety wyposazone w kréc¢ce kielichowe pofgczeniowe dla rur po stronie doptywdw i odptywu

c) rury teleskopowe:

-z PCV ze scianka litg o wysokiej trwatosci

- odporne na szeroki zakres temperatur wystepujgcych podczas montazu i eksploatacji,

- odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem
spienionym),

- potaczenie rury teleskopowej z wtazem roztgczne — na zaczepy — konstrukcja wptywajaca na trwatosc¢
rozwigzania (niedopuszczalne rozwigzanie termokurczliwe, Srubowe lub wciskowe, ktére narazone s3
na zniszczenia i wykruszenia na skutek obcigzen dynamicznych oraz zmienne warunki
temperaturowe),

d) zwienczenia:

- zwienczenia studzienek w klasie D400 o konstrukcji ,ptywajgcej” — powigzane z konstrukcjg drogi, nie
przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia,

- wilazy/wpusty wykonane z zeliwa szarego,

- wilazy nie wentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z
nawierzchni, co obniza koszty eksploatacji,

- wiazy zgodnie z PN-EN 124-1, posiadajace certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujacej,

- pozostate elementy zwienczen posiadajgce dopuszczenie do stosowania w inzynierii komunikacyjnej
(aprobata IBDiM),

W jezdniach o nawierzchni asfaltowej wiazy studni zabezpieczy¢ kostkg granitowg (lub betonowa), w drogach o
nawierzchni gruntowej wtazy zabezpieczy¢ prefabrykowanym betonowym pierscieniem.

2.2.11. Studnie betonowe z osadnikiem i kratkg Sciekowa

Whpusty uliczne i ich elementy powinny odpowiada¢ normom i wymaganiom okreslonym w PN-EN 10729 i PN-EN
1917. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080 i PN-EN 124.
Studnie betonowe ¢ 500 mm z osadnikiem i wpustem powinny by¢ ztozone z:

- dennicy z osadnikiem

- kregdéw betonowych,

- kregu z przejsciem szczelnym do wylotu na przykanaliki Dn 150mm

- wpustu deszczowego zeliwnego, przejazdowego D400 (kratka - 650x450mm)

- ptyta zelbetowa i pierscien zelbetowy odcigzajgcy
Budowa studni uzalezniona jest od wyboru producenta.
Stosowac prefabrykowane kregi betonowe i dno o srednicy wewnetrznej 50 cm, wysokosci 150+ 600 mm, z betonu
klasy min. C20/25, wg KB1-22.2.6, taczone za pomocg uszczelek gumowych lub na wpust (na zaprawie
cementowej).
Whpusty zeliwne zabezpieczy¢ przed przesunieciem pierscieniami zelbetowymi o Srednicy Dn650mm z betonu
wibroprasowanego min. C16/20 zbrojonego stalg StOS. Kazdy wpust zaopatrzyé w osadnik o gtebokosci min. 0,6m
liczac od dna osadnika do rzednej odptywu przykanalika do sieci deszczowej. Ptyty zelbetowe prefabrykowane
powinny mie¢ grubos¢ min. 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy min. C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.12. Klapy przeciwcofkowe

Schemat montazu klapy przeciwcofkowej wraz parametrami technicznymi przedstawiono na rysunkach w DP.

a) klapa przeciwcofkowa z HDPE nascienna 0,4x0,4m, z pionowo zawieszong pokrywg zamykajgcg (prosta
klapa dla niskich spadkéw cisnienia). Klape montowaé przy pomocy kotw chemicznych i uszczelek
neoprenowych na gtadkiej scianie betonowej. Dopuszczalne ci$nienie robocze 0,5 bar, zakres temperatur -
-50°C +80°C.

b) klapy przeciwcofkowe, miekkouszczelnione, z PE-HD i stali nierdzewnej
- ze skosnie zawieszong pokrywa
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- przystosowane do ciggtej pracy ponizej lustra wody
- do montazu na rurze GRP
- przystosowane do pracy w ciggtym zanurzeniu do 1ImSW powyzej goérnej krawedzi otworu oraz 72
godzinnej pracy w zanurzeniu (dopuszczalne okresowo) 5mSW powyzej dolnej krawedzi otworu
- $rednica: Dn 800 oraz Dn 1000mm
Materiaty klapy:
- rama, klapa i ptyta kotwigca wykonane z polietylenu PE-HD
- watek ze stali nierdzewnej
- uszczelka klapy z EPDM

2.2.13. Elementy monolityczne zelbetowe

1. Betoni jego sktadniki (cement CEM I, kruszywa, domieszki, woda) powinny odpowiada¢ normie PN-EN 206-1.
Ogdlng przydatnosé¢ kruszywa do betonu nalezy ustalaé zgodnie z norma:
- PN-EN 12620, Kruszywa do betonu” — dla kruszyw zwyktych i ciezkich
- PN-EN 13055-1 ,Kruszywa lekkie. Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy” — dla
kruszyw lekkich
Ogoblna przydatnosé cementu nalezy ustalac zgodnie z norma:
- PN-EN 197-1,4 ,Cement”
- PN-B-19707 ,,Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”
Ogodlng przydatnosé domieszek nalezy ustala¢ zgodnie z normg PN-EN 934-2 , Domieszki chemiczne do betonu,
zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki do betonu”.
Ogolng przydatnosé wody do betonu nalezy ustala¢ zgodnie z normg PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu”.
Zastosowane domieszki do betonu powinny zapewni¢ wodoszczelnos¢ WS8.
Beton klasy C16/20, C20/25, C35/45 powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- nasigkliwos¢ do 5%
- mrozoodpornosé — ubytek masy nie wiekszy od 5% , spadek wytrzymatosci na sSciskanie nie wiekszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150);
- wodoszczelnosé - wiekszy od 0,8 Mpa (W8),
- wskaznik wodno cementowy w/c - mniejszy od 0,5.

2. Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg byc
podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-9321 5,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrdébki cieplne;j.
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow.
Stosowac stal zbrojeniowa Alll i A0 o wymiarach zgodnych z rysunkami konstrukcyjnymi.

a) Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych objetych zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg
dokumentacji projektowej - stal klasy Alll gatunku 34GS i stal klasy A0, gatunku StOS.

b) Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte ze stali gatunku 34GS wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:
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Srednica preta w mm : wg projektu
- granica plastycznosci R. (mm) w MPa 355
- wytrzymatosé na rozcigganie Rm (mm) w MPa 490
- wytrzymatos¢é charakterystyczna w MPa 355
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295
- wydtuzenie (mm) w % 20
- zginanie do kata 60° brak peknieé i rys w ztgczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych parametrach:
- $rednica preta w mm — wg projektu
- granica plastycznosci R. (min) w MPa - 220
- wytrzymatos¢ na rozcigganie R, (min) w MPa - 310
- wydtuzenie (mm)w % - 22
- zginanie do kata 180° - brak peknieé i rys w ztgczu.
Powierzchnia pretdw powinna by¢ bez peknieé¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretéw
niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

2.2.14. Uktady podczyszczania

Podczyszczalnie PWD B, PWD C3, PWD-0S1, PWD-0S2, PWD-0S3 to uktady ztozone z prefabrykowanych obiektéw:
osadnika czesci opadajgcych (wirowy — w komorach betonowych) i separatora ropopochodnych (lamelowy — w
komorach betonowych).

Osadnik i separator powinny mie¢ parametry zgodne z dokumentacjg projektowga. Powinny by¢ wyposazone we
wtazy o klasie wytrzymatosci uzaleznionej od lokalizacji.

Osadnik musi spetnia¢ wymog pojemnosci minimalnej, zabezpieczajgcej separator przed zniszczeniem
mechanicznym.

Podczyszczalnia PDS

- 2 separatory koalescencyjne Dn 2,4m /gr. $cianki zbiornika min. 12mm/ wyposazone w komore
osadnikowa i koalescencyjng oraz przewdd obejsciowy (bypass).

- separator z zywic poliestrowych o przepustowos$ci nominalnej minimum 1501/sek z 10 krotnym by-passem,
o pojemnosci komory osadnika minimum 15460l lub réwnowazny o parametrach technicznych nie
gorszych niz opisane potwierdzone Aprobatg Techniczng

- kotwienie — obejmy ze stali nierdzewnej, podktadki gumowe

- ptyta fundamentowa gr. 20cm — zelbetowa z betonu C35/45, zbrojona stalg Alll /34GS/ @ 12mm /siatka o
oczkach 15x15cm/

Nalezy utwardzi¢ okolice podczyszczalni za pomocg ptyt azurowych, umozliwiajgc dojazd pojazdu ascenizacyjnego w
okolice wtazéw do podczyszczalni.

Urzadzenia powinny by¢ dostarczane na plac budowy w wersji ,kompaktowej” tzn. elementy wewnetrzne powinny
by¢ zamontowane w wytwdrni przez producenta.

Caty uktad podczyszczania powinien pochodzi¢ od jednego producenta.

Uktad musi posiadaé Aprobate Techniczng oraz instrukcje eksploatacji — w jezyku polskim.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Zgodnie z technologia zatozong do wykonania sieci kanalizacyjnej proponuje sie uzyé nastepujacego sprzetu:

- aparaty do zgrzewania rur PE

- diwig samojezdny: do 6 Mg, do 16 Mg, do 20Mg

- betoniarka

- agregat pradotwérczy

- wiertarka

- zageszczarka do gruntu

- kamera z gtowicg obrotowa do badania sieci
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz Programem, ktére uzyskaty
akceptacje Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na sSrodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.

W przypadku potaczen zgrzewanych do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego Wykonawca powinien
stosowaé zgrzewarki automatyczne do rur PE. Zgrzewarki musza mie¢ aktualng kalibracje do wykonywania
zgrzewow dla danego rodzaju rur. Zgrzewarki automatyczne zgodnie z programem zapisanym w pamieci, steruja
procesem zgrzewania, proces ten rejestrujg i umozliwiajg wydruk.

Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajacych uprawnienia na ten sprzet.
Zgrzewarka musi posiadac aktualne swiadectwo legalizacji.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien spetniac¢
wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki,
prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzeh mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Zgodnie z technologig zatozong do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkow transportu, jak:

- samochdd skrzyniowy

- ciagnik kotowy z przyczepa

- samochdd dostawczy

- samochdd samowytadowczy
Wytadunek materiatéw musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych ich
uszkodzenie. Uzyte $rodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym. Obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie kot sprzetu, w takim stanie by nie nanosity
zanieczyszczen na jezdnie drég znajdujacych sie poza obszarem terenu budowy. W przypadku zabrudzenia jezdni
Wykonawca jest zobowigzany jg oczyscic i przywréci¢ do stanu pierwotnego.

4.2. Transport materiatéw i prefabrykatow
Zatadunek i roztadunek powinien by¢ wykonany przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym
do masy przenoszonych prefabrykatow. Rury transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢
podwieszone za pomocy wtasciwego zawieszenia. Zatadunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz wg instrukcji
producenta.
Ponadto przewdz materiatéw powinien spetniac¢ ponizej wymienione wymagania:

4.2.1. Rury, ksztattki z tworzyw sztucznych:

- dopuszczalny przewdz w oryginalnych pakietach lub luzem,

- przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5° do +30°C,

- wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1,0 m,

- rury przewozone luzem powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci max. do 1,0m

- elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
transportu,

- luZno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury falistej,

- wtrakcie przewozu przestrzegac¢ przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym,

- niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodu,

- rury transportowane w oryginalnych pakietach zaleca sie roztadowywac przy pomocy wézkéw widtowych.

4.2.2. Rury zelbetowe i z zywic poliestrowych:

- przewozi¢ zgodnie z warunkami producenta
- przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5% do +30°C,
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- elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
transportu,

- przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych, zas poszczegélne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé
materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

- wtrakcie przewozu przestrzegac przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym,

- niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodu,

4.2.3. Prefabrykowane dna, ptyty i kregi studni:

- elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

- elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuniecia,

- liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci
betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

- roztadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych wyposazonych w osprzet
transportowy (zawiesie), o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementdw,

- w celu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowa¢ réwnomiernie na jego obwodzie minimum trzy liny
stalowe.

4.2.4. Kruszywa

Mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.

4.2.5. Cement
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

4.2.6. Prety do zbrojenia

Powinny by¢ przewozone odpowiednimi s$rodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy unikniecie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP.

4.2.7. Whtazy zeliwne, armatura i pozostate elementy zeliwne:

- zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem i przemieszczaniem podczas transportu

- transportowac krytymi srodkami transportu

- armature transportowac¢ w kartonach z zachowaniem oznakowania géra-dét w potozeniu stabilnym

- na czas transportu dopuszcza sie inne potozenie zasuwy pod warunkiem uzycia do transportu palet i
zabezpieczeniu armatury przed przemieszczaniem i mozliwoscia powstania uszkodzen mechanicznych
powtoki.

- transport winien sie odbywa¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-92/H-74001.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane sieci. Roboty wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami wymienionymi w rozdz. 10
niniejszej SST.

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w
sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg
drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a
na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki
whbija sie po dwdch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robét.
W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakéw lub bolcow. Cigg
reperdow roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowej.
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5.1.2. Podtoze pod rurociagi

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN—86/B—02480 dajace sie wyprofilowaé¢ wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujace zagrozenia
korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosi¢ 0.2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu /wg ST-02/

5.1.3. Podsypka, obsypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy go osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.
Wykona¢ podsypke, obsypke rur oraz zasypke zgodnie z ST-02. Grubos¢ obsypki wykonaé zgodnie z zaleceniami
producenta rur.

5.1.4. Roboty instalacyjne montazowe

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami norm. Technologia ukfadania przewoddéw powinna zapewnic
utrzymanie trasy spadkow zgodnie z profilami. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z
projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na fawach celowniczych nalezy przeciggngé sznurek
lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowac¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujacych sie
poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktdre mogg stanowic np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc szczegdlng uwage na kielichy i bose
konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungc i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw, wielokrgzkdw lub diwigdw.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy s3 podwieszone i dopiero
woéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkdw przewodéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na
przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewoddw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd
nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju zfaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu kanalizacyjnego od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac
+/- 10mm.

Réznice rzednych utozonego przewodu kanalizacyjnego od przewidzianych w projekcie nie mogg w zadnym punkcie
przewodu przekroczyé +/- 1cm (przy pomiarze rzednych w studzienkach) i nie mogg powodowaé na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Gtebokos¢ posadowienia przewodu kanalizacyjnego powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym przykrycie (w razie
nie stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierzac od wierzchu przewodu do poziomu terenu, nie moze by¢
mniejsze niz 100cm. Wystepujgce roznice nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowaé spadku
przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

Odchylenie osi utozonego przewodu ci$nieniowego od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczac:

- dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10cm

- dla pozostatych przewoddéw 2cm
Roznice rzednych utozonego przewodu cisnieniowego od przewidzianych w projekcie nie mogg w zadnym punkcie
przewodu przekroczy¢:

- dla przewodoéw z tworzyw sztucznych +/- 5cm

- dla pozostatych przewodéw +/- 2cm
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5.1.5. Studzienki kanalizacyjne

A. Studnie kanalizacyjne rewizyjne i potgczeniowe

Na kanatach gtéwnych studzienki kanalizacyjne rewizyjne i potaczeniowe wykona¢ w systemie prefabrykowanych
elementéw z wodoszczelnego betonu o klasie wytrzymatosci nie nizszej niz C40/50, wodoszczelnego (W 8) o
Srednicy 1000, 1200, 1500, 2000mm. Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na
podfozu wykonanym metoda stabilizacji cementem.
W sktad studzienki wchodzi:

- element denny studni z kinetg betonowg wykonane jako monolit/za wyjatkiem studni Dn 2000mm/

- kregi betonowe prefabrykowane

- odpowiednio zwezka prefabrykowana betonowa z uszczelkg zintegrowang lub pokrywa studzienna

przejazdowa 400kN
- pierscienie dystansowe betonowe
- wiaz zeliwny kl. D400 okragty $600mm wyposazony w zamkniecie zawiasowe z kluczem, z wybitym logo
Zamawiajacego

- stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym w rozstawie wg PN

- fabrycznie osadzane przejscia szczelne lub krééce potgczeniowe dla odgatezien kanalizacyjnych
Jezeli wysoko$¢ wewnetrzna studni Dn2000mm przekracza 3,5m nalezy zastosowaé przejscie na Dn1000mm
poprzez zastosowanie ptyty przejsciowej Dn2300/1000mm przejazdowej 400kN.
Prefabrykowane elementy studzienek tgczy¢ za pomoca uszczelek elastomerowych. Konstrukcja uszczelki
umozliwia¢ ma szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania potaczenia.
Do jej montazu nalezy uzyé smardéw poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokry¢ zewnetrzng powierzchnie
uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzng powierzchnie "zamka" gérnego elementu studni
naktadanego na uszczelke.
Pofaczenie elementdw za pomocg uszczelek ma byc szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych.

B. Studnie kanalizacyjne z tworzywa sztucznego

Studzienki kanalizacyjne systemowe wykonac z tworzyw sztucznych o srednicy Dn600mm i Dn400mm.
Studzienki kanalizacyjne systemowe z tworzywa sztucznego Dn600mm powinny sktada¢ sie z nastepujacych
elementéw:

- kineta przeptywowa z tworzywa sztucznego

- ruratrzonowa karbowana Dn600mm z uszczelka

- teleskopowy adapter do wtazéw

- wilaz zeliwny kl. D400 600 wyposazony w zamkniecie zawiasowe z kluczem, z wybitym logo

Zamawiajacego

- pierScien odcigzajacy
Studzienki kanalizacyjne systemowe z tworzywa sztucznego Dn400mm sktadajg sie z prefabrykowanych elementéw
wykonanych z tworzyw sztucznych montowanych w miejscu wbudowania

- kineta z tworzywa sztucznego z przytgczami dla przewodow

- ruratrzonowa karbowana PP (lub gtadka PCV) Dn400mm

- rurateleskopowa PCV Dz315mm

- wtaz zeliwny klasy D400

- pierScien uszczelniajgcy

C. Studzienki do wpustéw ulicznych deszczowych kanalizacyjne z tworzywa sztucznego

W celu odprowadzenia wéd deszczowych, na przytaczach kanalizacji deszczowej wykonac studzienki Sciekowe
uliczne betonowe Dn500mm z wpustem zeliwnym, osadnikiem i koszem stalowym h=0,8m.
Studnie wykona¢ jako kompletne studzienki w systemie prefabrykowanych elementdéw. Studzienki nalezy
montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej, w
zaleznosci od warunkéw gruntowo-wodnych.
W sktad studzienki wchodzi:

- dno w formie osadnika,

- kregi betonowe,

- ptyta odcigzajaca,

- pierscien odcigzajacy
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ptyta pokrywowa,
wpust zeliwny typu ciezkiego (w przypadku usytuowania w drogach) lub wpust zeliwny z rusztem
chodnikowym typu lekkiego (w przypadku usytuowania w chodnikach)

5.1.6. Préba szczelnosci

A. Rurociagi grawitacyjne

Po wykonaniu sieci nalezy poddac je probie szczelnosci na eksfiltracje sSciekow do gruntu i infiltracji wod
gruntowych do kanatu. Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2002 (Budowa i
badania przewoddéw kanalizacyjnych), Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéow z tworzyw
sztucznych wyd. PKTSGGIK Warszawa 1994r. oraz zaleceniami instrukcji montazowej producenta zastosowanych
rur. Sposréd wymienionych tu wymagan na szczegdlng uwage zastuguja:

odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanatu miedzy studzienkami z zamknieciem wszystkich
odgatezien,

zalecenie przeprowadzenia préb szczelnosci osobno dla przewodéw z rur kanatowych i osobno dla
studzienek wykonanych z betonu,

optymalna dtugos¢ badanego odcinka sieci wynosi ok. 50m,

przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co najmniej
0,5m ponizej dna wykopu,

przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien miec
rzedna nizszg co najmniej o 0,5m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej,

zastosowanie metody przeprowadzenia préby i wielkosci ciSnienia prébnego okreslonych przez producenta
rur

podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno
by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

-30min. na odcinku o dtugosci do 50m,

-60min. na odcinku o dfugosci ponad 50m

badanie na infiltracje przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu.

badanie na infiltracje wykona¢ na catkowicie wykonanej w okreslonym terenie sieci bez podziatu jej na
odcinki, co wynika z faktu koniecznosci przerwania przed tg probg odwodnienia wykopdw.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce, Inzyniera i Uzytkownika.

B. Rurociagi ttoczne

Po wykonaniu rurociggdw nalezy poddac je prébie szczelnosci z zachowaniem nastepujgcych zasad:

rurociggi dtuzsze niz 800m nalezy prébowac odcinkami, optymalne dtugosci badanych odcinkéw mieszczg
sie w granicach 300-500m,

ksztattki potgczeniowe i zamontowana armatura muszg by¢ okryte podczas préby,

odcinki rur miedzy ich potagczeniami powinny by¢ zasypane z zageszczeniem gruntu a préba moze odbyc sie
dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania,

maksymalna temperatura wody przy prébie cisnieniowej moze wynosi¢ 20°C,

wypetnienie badanego przewodu wodg powinno odbywac sie powoli z najnizszego punktu rurociggu,
cisnieniowg probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po wzrokowym sprawdzeniu potaczen,

po catkowitym odpowietrzeniu i napetnieniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na co najmniej 12 godzin
celem ustabilizowania sie temperatury,

po podniesieniu cisnienia do poziomu ci$nienia probnego nalezy odczekaé¢ ok. 2 godziny celem jego
ustabilizowania,

cisnienie préobne rurociggéow p=0,4Mpa,

cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie powinien przekracza¢ 0,06Mpa. W czasie nastepnych 120 minut
spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02Mpa,

Po zakonczeniu préby cisnienia nalezy zmniejszy¢ jego warto$¢ w sposob kontrolowany az do catkowitego
oproéznienia badanego przewodu.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce, Inzyniera i Uzytkownika.
Przed hydrauliczng préba szczelnosSci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢ mozliwy
dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢
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zamkniete za pomocy odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien by¢
zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢
instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do
wysokosci potowy Srednicy rur, zas ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna
by¢ w srodku obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza
rur nie powinny by¢ zasypane. Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie
hydraulicznej.

C. Rurociaggi gazowe
Prébe szczelnosci gazociggu wykonaé zgodnie z:
- normg PN-92/M-34503

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 20.07.2001 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadacd sieci gazowe (DzURP z 2001r. nr 97 poz. 1055; ze zmianami)

5.1.7. Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej

Po pozytywnych wynikach préb szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ ptukanie sieci wodociggowej czysta wodg, a
nastepnie przewdd poddac dezynfekcji wodnym roztworem podchlorynu sodu i ponownie przeptukac.

5.1.8. Oznakowanie sieci

A. Oznakowanie sieci wodociggowej

Oznakowanie sieci wodociggowej wykonaé po wykonaniu obsypki poprzez ufozenie nad rurociggiem na catej
dtugosci, na wysokosci okoto 0,4m nad gdrng tworzacg rury tasmy ostrzegawczej - lokalizacyjnej z wktadkg
metalowa magnetyczna taczong na zaciski, z tworzywa sztucznego.

Armature zabudowang na sieci wodociggowej nalezy trwale oznakowac¢ w terenie tabliczkami.

Tabliczki nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacg norma PN-B-09700.

B. Oznakowanie rurociggéw ttocznych

Oznakowanie rurociggdow wykonacd jw. z tasm z folii polietylenowej do znakowania tras rurociggdw cisnieniowych.

C. Oznakowanie sieci gazowej

Trasa gazociggu powinna by¢ oznakowana zgodnie z normg ZN-G-3001:2001 ,Gazociggi. Oznakowanie trasy.
Wymagania ogdlne”.

5.1.9. Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Po zakonczeniu robdt wykonad inspekcje przy pomocy kolorowej i samobieznej kamery TV z gtowicg obrotowg. W
trakcie wykonywania inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi rurociggu.
Nalezy zapewnic¢ oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢
watpliwosci, co do stanu kanatu. W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalezé nastepujgce informacje:

- data/godzina;

- nazwa ulicy;

- numer studzienki poczatkowej i koricowej;

- $rednica kanatu;

- dystans bezposredni od studni poczgtkowej
Inspekcje TV nalezy archiwizowad i przekazac Inzynierowi na ptytach DVD wraz z raportem (powykonawczym)
zawierajgcym opis stanu rurociggu.

5.1.10. Pozyskanie oraz odprowadzenie wody

Wykonawca uzgodni z zarzadcga sieci wodociggowej zasady poboru wody niezbednej do prowadzonych Robot tj.
ptukania, préby, czyszczenia kanalizacji.

Odprowadzenie wody do odbiornikdow moze odbywac sie wytgcznie za zgoda ich wtascicieli i na warunkach
uzgodnionych z nimi.

5.1.11. Zapewnienie ciggtosci odbioru sciekow

W przypadku przebudowy kanalizacji Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia odbioru $ciekdw z budynkéw
usytuowanych wzdtuz realizowanego odcinka kanalizacji, do czasu przejecia sieci przez Zamawiajacego.
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5.1.12. Zapewnienie dostawy wody

W przypadku przebudowy kolidujgcych odcinkdéw sieci wodociggowych Wykonawca jest zobowigzany do
zapewnienia statej dostawy wody.

5.1.13. Zbrojenie konstrukcji

A. Przygotowanie zbrojenia
a) Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia

Roboty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

b) Czyszczenie pretow
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu i bfota. Prety

zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opalaé lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczacg sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
c) Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, miotkéw, $cianek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

d) Ciecie pretow zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym

celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

e) Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-

10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10d dla
stali A-IIl .

W miejscach zagiec i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowad srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakdéw i odgie¢ pretéw nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne s3
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

B. Montaz zbrojenia
a) Wymagania ogdlne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowac stali
zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora
byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosié co najmniej:
- 0,07 m — dla zbrojenia gtdwnego
- 0,055 m — dla strzemion
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
b) Montowanie zbrojenia
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Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o Srednicy do 12 m. W szkieletach zbrojenia
belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretow — na
przemian.

c) Montowanie stalowych tacznikéw do betonu

Opaske wokdt przepompowni przygotowac jako odpowiednio do jej srednicy wygiete tuki z ptaskownika
200x10mm. W odcinkach ptaskownika (przed wygieciem lub po wygieciu nawierci¢ otwér dla srub rozpreznych ¢
8mm (I=40mm) wg rysunku w DP(2) — mijankowo co 20cm. tuki na obwodzie zbiornika potaczy¢ spawaniem dla
utworzenia obreczy Scisle przylegajgcej do sciany zbiornika. W $cianie zbiornika w odpowiednich miejscach
wywierci¢ otwory dla Srub rozpreznych. Po przymocowaniu obreczy do zbiornika przyspawac do niej pétki stalowe z
ptaskownika 100 x 150 x 10mm oraz usztywnienia stalowe z % pfaskownika 140 x 190 x 10mm wg rysunku w DP.
Pétki od strony zbiornika wyobla¢ lub wycigé w tréjkat (na gtebokos¢ ok. 2mm dostosowang do krzywizny zbiornika
i obreczy). Catg opaske mozna wykonac przed posadowieniem przepompowni.

5.1.14. Roboty betonowe

Roboty betonowe (deskowanie, betonowanie) powinny by¢ wykonane wedtug normy PN-63/B-06251 ,Roboty
betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”, zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych, tom | - Budownictwo ogdlne. MGPiB, ITB”.
Wykonujac roboty betonowe nalezy spetnié¢ nastepujgce warunki:

— masa betonowa nie moze by¢ uktadana z wysokosci wiekszej niz 1,0 m

—  beton powinien by¢ zageszczany wibratorami mechanicznymi o réznej amplitudzie drgan

— deskowanie powinno by¢ szczelne, gtadkie

— powinna by¢ zapewniona wtasciwa pielegnacja betonu w okresie dojrzewania polegajaca na polewaniu

powierzchni wodg oraz zabezpieczeniu przed silng operacja stoneczna.

Rozmontowanie deskowania konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukcji. Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos$¢ przedstawiciela kontroli technicznej.
Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania
rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic j3 co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i
co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione
przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej
15 MPa.

Czas pielegnacji betonu wodoszczelnego nalezy wydtuzy¢ do dwéch tygodni w celu uzyskania wiasciwej szczelnosci.

5.2. Szczegétowe warunki wykonania robot
Nalezy wykonac czyszczenie istniejgcych kanatow ogdlnosptawnych przekwalifikowanych na kanaty deszczowe wraz
ze studniami. Zanieczyszczenia state wywiezé na wysypisko, a ptynne zaktada sie, ze zostang wywiezione na
oczyszczalnie sciekdw. W cenie jednostkowej ujgé optaty za utylizacje zanieczyszczen.
Istniejgce odcinki sieci i przytaczy wodociggowych kolidujgce poprzecznie z nowobudowanymi kanatami lub
obiektami nalezy przetozy¢. W ramach przektadek wodociggowych wykona¢ demontaz tych rurociggéw wg ST-01
Roboty rozbiérkowe oraz montaz, prébe szczelnosci, ptukanie, dezynfekcje i oznakowanie tasmg ostrzegawcza.
Catos¢ robot zwigzana z wykonaniem przektadek wodociggowych (kolizje wysokos$ciowe oraz lokalizacyjne) ujgé¢ w
cenie kontraktowej.
Po utozeniu przewoddw, a przed ich zasypaniem wykonac inwentaryzacje geodezyjng sieci.
Wszystkie roboty wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i wykonawstwa robét budowlano -
montazowych (DzURP z 2003r. nr 47 , poz. 401, ze zmianami).
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5.2.1. Kanalizacja grawitacyjna

Zdecydowang wiekszos$¢ przewodow kanalizacji grawitacyjnej zlokalizowano w pasach drogowych drég publicznych.
W wigkszosci przypadkow, ze wzgledu na szeroko$¢ poboczy i zageszczenie istniejgcego uzbrojenia nadziemnego i
podziemnego kanaty zlokalizowano w jezdniach, w ok. % pasa jezdni tak aby wtazy studni nie znajdowaty sie w
Sladzie kot pojazdéw.
Trase kanatow przedstawiono na planach sytuacyjno-wysokosciowych.
Gtebokosci utozenia kanatdow, srednice oraz spadki zgodnie z profilami podtuznymi.
Kanaty grawitacyjne wykonacd z nastepujgcych materiatow:
- rury kamionkowe — dla przewoddéw kanalizacji sanitarnej o duzym znaczeniu w systemie kanalizacyjnym,
zlokalizowanych w jezdniach drég asfaltowych oraz na terenie starego miasta
- rury z litego polipropylenu PP gtadkoscienne kielichowe o sztywnosci SN10 kN/m” - j.w. w rejonach, gdzie
roboty beda wykonywane recznie
- rury zelbetowe kl. wytrzymatosci Il — dla przewodéw kanalizacji deszczowej o duzym znaczeniu w systemie
kanalizacyjnym, zlokalizowanych w jezdniach drdg asfaltowych
- rury PE strukturalne tgczone za pomocg dwuztgczek typu Weholite SN8KN/m’ lub réwnowazne - jow. w
rejonach, gdzie roboty beda wykonywane recznie
- rury kanalizacyjne PCV SN8 kN/m” lite, petnoscienne jednowarstwowe kielichowe z uszczelka wargowa —
dla kanatéw zlokalizowanych poza jezdniami drég

Montaz rur wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kanaty grawitacyjne posadowic¢ na nienaruszonym gruncie rodzimym odpowiednio na warstwie wyrownawczej z
gruntu rodzimego (o strukturze piasku) pozbawionego kamieni, okruchéw skalnych i innych elementéw mogacych
uszkodzi¢ rure lub na podsypce z piasku/pospotki. Wykonanie podsypki jak opisano w ST-02 Roboty ziemne i
odwodnienie.

Kanaty prowadzone sg z zachowaniem minimalnych spadkéw:

- dla kanatéw $200mm —i;,;»=0,5%

- dla kanatéw $250mm —i;,;»=0,4%

- dla kanatéw $300mm —i,in=0,33%

- dla kanatéw $400mm — i,in=0,25%

- dla kanatéw $500mm —i;,i»=0,2%

- dla kanatéw $600mm —i,i»=0,167%

- dla kanatéw $800mm — i,i»=0,125%

- dla kanatéw $1000mm —i;,;i,=0,1%

Zagtebienia kanatow zalezg od warunkdw lokalnych i wahajg sie od 1,50m na koncowkach sieci do ok. 5,5m
(lokalnie).

Na odcinkach, gdzie ze wzgledu na zageszczenie istniejgcego uzbrojenia i zblizenia do budynkéw wykonanie
wykopdw otwartych jest niewskazane, kanaty wykona¢ za pomocg technik bezwykopowych. Dotyczy to réwniez
odcinkow, gdzie ze wzgledu na bardzo dobry stan nawierzchni nie dopuszcza sie do jej uszkodzenia. W powyzszych
przypadkach przyjac¢ technologie przecisku sterowanego teleoptycznie z wierceniem pilotowym bez rur ochronnych
z zastosowaniem rur przeciskowych jak opisano w ST-04.

Przejscia poprzeczne pod drogami wykonac przewiertami w rurach ochronnych stalowych jak opisano w ST-04.
Przejscia pod ciekami (pod rzeka Mtynéwka) wykonaé przewiertem horyzontalnym jak opisano w ST-04.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej zamontowac na kanatach tréjniki i odgatezienia siodtowe i
ujac¢ w cenie jednostkowe;j.

W miejscach zmiany kierunku oraz na prostych odcinkach w rozstawie co max 60m wykonac¢ studnie kanalizacyjne
rewizyjne ztazowe:

- $1000mm — dla kanatéw o srednicach do $400mm
- $1200mm — dla kanatéw o $rednicach do $600mm
- $1500mm — dla kanatéw o $rednicach do $800mm
- $2000mm — dla kanatéw o srednicach do ¢$800 + $1000mm

Gtebokos¢ studni zgodnie z profilami podtuznymi.
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Studnie kanalizacyjne rewizyjne ztazowe wykonaé z prefabrykowanych kregéw betonowych z betonu min. C40/50
taczonych na uszczelki elastomerowe, dnem z prefabrykowang kinetg (stanowigcg monolit), przejsciami szczelnymi
osadzonymi fabrycznie, wiazem zeliwnym okragtym $600mm kl. D400 wyposazonym w zamkniecie zawiasowe z
kluczem, z wybitym logo Zamawiajacego. W studniach osadzi¢ stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym w
rozstawie wg PN. Pod wtazem zamontowac pierscien dystansowy betonowy z betonu min. C40/50.

W miejscach o utrudnionej mozliwosci lokalizacji studni wykona¢ studnie kanalizacyjne systemowe z tworzywa
sztucznego Dn600mm z wtazem zeliwno-betonowym $600mm kl. D400, wyposazonym w zamkniecie zawiasowe z
kluczem, z wybitym logo Zamawiajgcego. Studnie kanalizacyjne systemowe Dn600mm wykonac¢ z elementéw jak
opisano w pkt. 5.1.5 B, z kinetami jak w dokumentacji projektowej.

Studnie kanalizacyjne wyposazy¢ w kaskade zewnetrzng, jesli rzedna doptywow jest powyzej 70cm nad rzedng
odptywu. Kaskade zewnetrzng wykonac z rur analogicznych jak dla kanatu realizowane za pomoca: trdjnika 90°,
prostki odpowiedniej dtugosci i kolana 90°. Przestrzen wokoét kaskady nalezy wypetnic¢ piaskiem stabilizowanym
cementem i zagesci¢ recznie. Wykonanie kaskady zewnetrznej wraz z obsypka stabilizowang cementem ujg¢ w
cenie jednostkowe;.

Dla kanatéw o srednicy > Dn 400mm nalezy wykona¢ kaskady wewnetrzne. Kaskade wewnetrzng wykonac nalezy
poprzez zabetonowanie prostki oraz 2 x kolana 45° PCV Dn 250mm z odpowiednim wyprofilowaniem przestrzeni
na wlocie. Ponadto, studnie nalezy wyposazy¢ w deflektor stalowy, funkcjonujacy przy przeptywach maksymalnych.

Ponadto na kanalizacji sanitarnej w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej zamontowac¢ studnie
rozprezne wirowe do wytracenia energii z okraggtym dnem. Studnie rozprezne wirowe wykonac z prefabrykowanych
elementéw z PE HD Dn1000mm:

- stozek studni rozpreznej

- pierScien studni rozpreznej

- okragta podstawa studni rozpreznej

- wtaz zeliwny kl. D 400 @600 wyposazonym w zamkniecie zawiasowe z kluczem, z wybitym logo

Zamawiajgcego

- pierscien zatrzaskowy kielicha z uszczelkg wg wytycznych producenta studni

Witaz studni rozpreznej posadowi¢ na warstwie chudego betonu grubosci 0,15m.

Potaczenie rurociggu ttocznego z kréécem wlotowym wykonaé za pomocg mufy elektrooporowej lub przez
zgrzewanie doczotowe. Potgczenie krééca wylotowego z kanatem grawitacyjnym wykonac przez zastosowanie
pierscienia zatrzaskowego kielicha z uszczelka.

Stopnie ztazowe wykona¢ dla studni o zagtebieniu H>1,80m.

Witazy studni kanalizacyjnych i rozpreznych nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem:
- w jezdniach — wykona¢ pierscien wzmacniajgcy poprzez utozenie wokdt wtazu obramowania z kostki
betonowej lub granitowej, na podsypce cementowo-piaskowej gr. 50mm z wypetnieniem spoin piaskiem
- w drogach o nawierzchni nieutwardzonej i w poboczach drég — zamontowaé pierscien betonowy
odpowiednio min Dw1,0m i min. Dw0,65m
Zabezpieczenie wtazow przed przesunieciem ujgé w cenie jednostkowej.

Studnie kanalizacyjne betonowe i rozprezne posadowi¢ na podtozu stabilizowanym cementem odpowiednio do
warunkow geologicznych:
- zgruntu rodzimego (o strukturze piasku)
-z piasku zakupionego.
Grubos$¢ podtoza 0,15m. Stabilizacje gruntu cementem ujg¢ w cenie jednostkowej.
Studnie z tworzyw sztucznych Dn600 i Dn400mm posadowi¢ na podsypce jak dla kanatu.

Wskazane w dokumentacji projektowej studnie rewizyjne wyposazy¢ w dodatkowe wloty. Dodatkowe wloty w
studniach betonowych wykona¢ poprzez nawiercenie otwordw w betonie, osadzenie przej$s¢ szczelnych i
uszczelnienie otwordw kitem sikaflex lub réwnowaznym. Dodatkowe wloty w studniach z tworzywa sztucznego
wykonac poprzez wycinanie otworu powyzej kinety i zatozenie uszczelki czterowargowej ,in situ”. Wykonanie
dodatkowych wlotéw w studniach betonowych i z tworzywa sztucznego ujac¢ w cenie jednostkowej.

Ponadto wykonaé adaptacje wskazanych w Dokumentacji Projektowej istniejgcych studni. W ramach adaptacji
istniejgcych studni wykona¢ otwdr poprzez nawiercenie, osadzi¢ przejscie szczelne i wyprofilowaé kinete.
Wykonanie adaptacji istniejacych studni ujgé¢ w cenie jednostkowe;j.
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Po zamontowaniu kanatow wykonaé¢ prébe szczelnosci oraz dokonac¢ przegladu kamerg TV i sporzadzic
sprawozdanie w wersji elektronicznej. Probe szczelnosci wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1610 ,Budowa i badanie
przewodow kanalizacyjnych” metodg z zastosowaniem wody lub powietrza.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej wykona¢ przepiecia istniejagcych kanatéw oraz wpiecia
kanatéw sanitarnych do istniejgcych studzienek i ujg¢ w cenie jednostkowe;j.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej wykonaé zamkniecia kanatéw sanitarnych przeznaczonych
pod dalszg rozbudowe oraz zaslepienia wlotéw. Zamkniecia i zaslepienia wykona¢ za pomoca korka lub zaslepki i
ujac¢ w cenie jednostkowej.

5.2.2. Izolacje

- izolacja przeciwwilgociowa fundamentéw — 2 x papa na lepiku

- izolacja pionowa $cian — 2 x Abizol R+P

- izolacja pozioma gory ptyt stropowych — malowanie dwukrotne farbami chlorokauczukowymi, na warstwie
przecierki cementowej wykonanej na betonie konstrukcyjnym

- miedzy elementami istniejgcymi i projektowanymi wykona¢ uszczelnienie w postaci kitu trwale
plastycznego

5.2.3. Odgatezienia sanitarne i deszczowe od kanatu gtéwnego do posesji

Lokalizacja w/w odgatezien sanitarnych i deszczowych zgodnie z planami sytuacyjno — wysoko$ciowymi zatgczonymi
do dokumentacji projektowe;j.

Odgatezienia sanitarne i deszczowe od kanatu gtéwnego do posesji wykonac¢ z rur PCV kanalizacyjnych litych,
petnosciennych SN 8 kN/m” z uszczelkg wmontowana w kielichu.

Montaz rur wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Odgatezienia kanatéw sanitarnych i deszczowych wykonaé z zachowaniem minimalnego spadku wynoszgcego min.
2,0%. Spadki dostosowac do rzeczywistego zagtebienia kolizyjnych przewodow.

Witaczenie odcinkdw kanatéw sanitarnych i deszczowych wykona¢ odpowiednio do kanatu gtéwnego i do
istniejgcych kanatéw i studni. Wtgczenie do kanatu gtéwnego wykona¢ odpowiednio poprzez:

- tréjnik PCV 90° lub nasadke siodtowa
- studnie zwykfa lub kaskadowa

Witaczenie do istniejgcych kanatéw wykonad poprzez montaz odgatezien siodtowych na istniejgcych kanatach.
Witaczenie do istniejgcych studni wykona¢ poprzez nawiercenie otworu w istniejgcych studniach, osadzenie
przejscia szczelnego i uszczelnienie otworu kitem sikaflex lub réwnowaznym. Wtaczenia do istniejgcych kanatow i
studni ujg¢ w cenie jednostkowej.

Odgatezienia sanitarne i deszczowe zakonczy¢ studzienkami kanalizacyjnymi systemowymi z tworzywa sztucznego
Dn400mm z wiazem zeliwnym kl. D400. Studnie kanalizacyjne systemowe Dn400mm wykona¢ z elementéw jak
opisano w pkt. 5.1.5 B, z kinetami jak w dokumentacji projektowej. Wtazy studni zabezpieczy¢ przed przesunieciem
jw. i ujgé w cenie jednostkowe;j.

Ponadto wskazane w dokumentacji projektowej odgatezienia sanitarne i deszczowe zakonczyé studzienkami
kanalizacyjnymi systemowymi Dn600mm)/ studzienkami kanalizacyjnymi z prefabrykowanych kregéw betonowych
Dn1000mm.

Po zamontowaniu kanatéw sanitarnych wykonac prébe szczelnosci.

5.2.4. Przepiecia
Wskazane w dokumentacji projektowej istniejgce przykanaliki sanitarne, deszczowe i wpusty do przepiecia nalezy
przepiac.
Potfaczenia nowobudowanych odcinkdéw przytgczy kanalizacyjnych z istniejgcymi fragmentami przytaczy technicznie
wykonywac nalezy za pomoca:
- facznikow dwukielichowych (tzw. nasuwek), jezeli materiat istniejgcego przytacza jest taki sam jak
nowoprojektowanego
- odpowiednich adapteréw (np. PCV-kamionka itd.) jezeli materiat nowobudowanego przytgcza rdzni sie
od materiatu, z ktérego wykonano istniejgce przytgcze
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Ze wzgledu na brak dostepnej inwentaryzacji materiatowej wykonywanych w réznych okresach czasu przytaczy, nie
ma mozliwosci szczegétowego okreslenia ilosci poszczegdlnych elementdw koniecznych do wykonania przepinek
przytaczy.

W wypadku likwidacji istniejgcego kanatu-odbiornika sciekow z posesji, do czasu wykonania przepinki, Wykonawca
jest zobowigzany do zapewnienia odbioru $ciekdw powstajacych na terenie przepinanej posesji poprzez np.
przepompowywanie Sciekdw. Wymagany czas zastepczego odbioru $ciekéw nie jest okreslony - zalezeé bedzie od
przyjetego przez Wykonawce harmonogramu robdt. Wykonawca musi zapewnic odbior Sciekdw przez caty okres, w
ktérym dana posesja bedzie odtgczona od odbiornika sciekdw.

5.2.5. Rurociagi ttoczne z przepompowniami Sciekow

Rurociagi ttoczne wykonac z rur i ksztattek PE100 min. SDR17 (PN10). Rury taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe, na
zewnatrz wykopu. Potaczenie elementédw polietylenowych musi odbywac sie przy zachowaniu okreslonych w
tabelach zgrzewania:

—  czasOw poszczegdlnych operacji

— temperatury ptyty grzewczej

— cisnienia docisku i ci$nienia posuwu.
Pofaczenia przeprowadzi¢ scisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Zgrzewa¢ moze tylko
osoba posiadajgca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia.
Zmiany kierunkéw realizowaé za pomoca tukédw; dopuszcza sie zmiany kierunku uzyskane poprzez giecie rur na
zimno z zachowaniem odpowiednich promieni giecia réwnych min. 25D.

Kierunki spadkow rurociggdéw ttocznych wymagajg bezwzglednego przestrzegania.
Uktady pompownia-rurocigg ttoczny dobrano w taki sposdb, aby predkosé przeptywu byta wieksza niz v=0,7m/s.

Rurociagi ttoczne, z wyjatkiem rurociggu ttocznego PB5, majg profil wznoszgcy na catej dtugosci — nie wymagaja
dodatkowej armatury.

Wiaczenie rurociggéw ttocznych do kanatéw grawitacyjnych poprzedzi¢ studnig rozprezna.

Na rurociggach ttocznych przy wtaczeniu do przepompowni zamontowaé kotnierz specjalny zabezpieczony przed
przesunieciem.

Gtebokosci utozenia rurociggédw ttocznych, Srednice oraz spadki zgodnie z profilami podtuznymi i planami
sytuacyjno-wysokosciowymi.

Rurociagi ttoczne posadowié¢ na nienaruszonym gruncie rodzimym, po wykonaniu podsypki z gruntu rodzimego (o
strukturze piasku) pozbawionego elementéw mogacych uszkodzi¢ rure. Wykonanie podsypki jak opisano w ST-02
Roboty ziemne i odwodnienie.

Montaz rur wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Przejscia poprzeczne rurociggdw ttocznych pod drogami wykonac¢ przewiertami w rurach ochronnych stalowych jak
opisano w ST-04.

Po zamontowaniu rurociggéw ttocznych wykonac¢ probe szczelnosci. Probe szczelnosci rurociggdw ttocznych
wykona¢ z uwzglednieniem wtasciwosci materiatow lekkosprezystych (PE) np. wg wymogow normy PN-EN 805
»,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych”.

5.2.6. Przepompownie Sciekow
W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej zamontowac przepompownie Sciekdow.

Przepompownie S$ciekdw posadowi¢ na podtozu z gruntu rodzimego (o strukturze piasku) stabilizowanego
cementem. Grubos¢ podtoza 0,3m. Stabilizacje gruntu cementem uja¢ w cenie jednostkowej.

Zamawiajacy wymaga, aby przepompownie sciekdw, jako komplet - zbiornik z wyposazeniem, szafy sterownicze
oraz system monitoringu pochodzity od jednego producenta.

Przepompownie S$ciekow s3g obiektami typowymi, prefabrykowanymi, dostarczanymi i montowanymi przez
dostawce/producenta jako kompletne urzadzenia.

Przepompownie wykonaé jako obiekty podziemne, w monolitycznych zbiornikach z polimerobetonu i zelbetu
/zgodnie z DP/ i wyposazyé w pompy wraz ze stopami sprzegajgcymi. Szafki sterownicze przepompowni wg branzy
AKPIA.

Catos¢ wyposazenia wewnetrznego przepompowni wykonaé¢ z materiatéw nie podlegajacych korozji — stali
kwasoodpornej oraz zeliwa pokrytego warstwa farby epoksydowej.
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Rurociggi ttoczne oraz inne elementy wewnatrz przepompowni wyposazy¢ we wszystkie niezbedne podpory i
mocowania. W zbiornikach przepompowni wykona¢ skosy technologiczne z betonu B25/W8 (C20/25). Podpory,
mocowania i wykonanie skoséw ujg¢ w cenie jednostkowe;.

Montaz przepompowni wraz z wyposazeniem, montazem wentylacji i podtgczeniem przewoddéw wykona¢ wg
wytycznych producenta przepompowni.

Po zakonczeniu robdét montazowych przeprowadzi¢ rozruchy przepompowni, ktérych koszty ujag¢é w Kwocie
Kontraktowej.

Szafki sterownicze przepompowni sciekdéw zamontowaé na fundamentach betonowych z betonu B15 (C12/15) w
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej.

Nie planuje sie wydzielania i ogradzania terenéw przepompowni.

5.2.7. Nawierzchnia wokét przepompowni

Wokét przepompowni wskazanych w dokumentacji projektowej wykonac¢ nawierzchnie z kostki brukowej
betonowej typu Polbruk o grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej.

Nawierzchnie ograniczy¢ obrzezem betonowym 20x6cm na podsypce piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg
cementowa.

Przed wykonaniem nawierzchni wykona¢ profilowanie i zageszczenie podtoza. Profilowanie i zageszczenie podtoza
ujac¢ w cenie jednostkowe;j.

Ogodlne wytyczne wykonania robdt wg ST- 05 Roboty drogowe pkt. 5.1 i pkt.5.2.

5.2.8. Kanalizacja sanitarna

Ogodlne wytyczne wykonania robét podano w punkcie 5.1. Ponadto nalezy uwzgledni¢ warunki szczegdétowe podane
w punkcie 5.2 oraz ponizsze wymagania.
Kanalizacje sanitarng wykonac¢ odpowiednio z rur i ksztattek

5.2.9. Rurociagi ttoczne wraz z przepompowniami Sciekéw PA1 i PA2

Ogodlne wytyczne wykonania robét podano w punkcie 5.1. Ponadto nalezy uwzgledni¢ warunki szczegétowe podane
w punkcie 5.2 oraz ponizsze wymagania.

5.2.10. Kanalizacja deszczowa

Ogodlne wytyczne wykonania robdt podano w punkcie 5.1. Ponadto nalezy uwzgledni¢ warunki szczegétowe podane
w punkcie 5.2 oraz ponizsze wymagania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Roboty montazowe.
Kontrole jakosci robot montazowych nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z wymaganiami normy wymienionych w pkt. 10
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
a) zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
b) materiatéw zgodnie z wymaganiami ST i dokumentacja projektowg
c) utozenia przewodoéw:
- gtebokosci utozenia przewodu,
- ufozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkow przewodoéw,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- kontrola potaczen przewoddw,
d) uktadania przewodu w rurach ochronnych,
e) kompletnosci montazu wyposazenia studzienek, przepompowni,
f) szczelnosci przewodu,
g) inspekcje kanatow telekamers.
Wykonawca powinien przedtozyé Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdélnosci:

- zgodnos$¢ wykonania z ST i dokumentacjg projektowa,

- materiat rurociagu (klasa sztywnosci rur),

- dno wykopu (na zgodnos¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w projekcie),

- posadowienie rurociggu (wykonanie podfoza pod rure wraz z zageszczeniem),

- potgczenia przewodow,

- dla potaczen zgrzewanych rur PE kazdy zgrzew musi by¢ rejestrowany w karcie kontrolnej zgrzewu i

podlega akceptacji Inzyniera,

- szczelnos$¢ przewoddw (proby na eksfiltracje i infiltracje rurociggu)

- szczelno$é rurociggdw ttocznych

- obsypka rurociggu (materiat , wskaznik zageszczenia),

- zasypka wykopow (materiat, wskaznik zageszczenia ),

- pozytywny wynik inspekcji kanatéw telekamerg

- kompletnosci wyposazenia studzienek, przepompowni
Odbiory robdt na kanatach grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce normy: PN-EN 1610-
Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych, na rurociggach ttocznych w oparciu o nastepujgce normy: PN-B-
10725- Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania, oraz instrukcje i zalecenia producenta rur
dotyczace préb i odbiorow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykonac zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Cena jednostkowa robdt montazowych obejmuje:
- prace towarzyszace i roboty tymczasowe opisane w pkt.1.3. niniejszej ST,
- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
- koszty badan,
- koszty zwigzane z zapewnieniem ciggtosci odbioru sciekdw i dostawy wody
oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania robdt objetych
niniejszg ST przewidzianych w dokumentacji projektowej.

9.2. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Wszystkie prace towarzyszgce i roboty tymczasowe wyszczegdlnione i opisane w p. 1.3 bedg uwzglednione w
cenach jednostkowych za wykonanie rob6t budowlanych podstawowych jak zapisano wyze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
PN-EN 805Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych
PN-EN 752-cze$¢ 1-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 773 Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji ci$nieniowej
PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-EN 13476-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --

Systemy przewoddw rurowych o s$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PCV-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania i wtasciwosci uzytkowe

PN-EN 13476-3 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji --
Systemy przewoddw rurowych o s$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PCV-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i
profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B
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PN-EN 13598-1

PN-EN 13598-2

PN -EN 14364
PN-EN 545
PN-EN 1563
PN-EN 1092-2
PN-86/B-09700
PN-EN 598
PN-EN 1671
PN-ENV 1046

PN-EN 124
IDT EN 124

PN-EN 1401-1
PN-EN 12201-1-5

PN-B-10725
PN-B-10735
PN-EN -1917
PN-B-10729
PN-EN 206-1
PN-EN 681-1,2

PN-EN 13101; EN 13055-1

PN-C-8921
PN-EN 13244

PN-EN 295-cze$¢ 1-7

PN-EN 1916/AC
PN-B 12037
PN-EN 1433

PN-H-74080
PN-B-14501
PN-92/M-34503

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci-$nieniowej kanalizacji deszczowej i $ciekowe;j.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PCV-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne
ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci-$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PCV-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Specyfikacje dla studzienek
wtazowych i niewtazowych w obszarach obcigzonych ruchem kotowym i w gteboko przykrytych instalacjach

Systemy rur GRP do ci$nieniowego i bezcisnieniowego odwadniania i transportu sciekow

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan
Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne.

Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.
Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenie do odprowadzania $ciekdw

Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i Sciekéw na zewnatrz konstrukcji
budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodoéw pod ziemia i nad ziemia.

Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgcji,

badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z

polichlorku winylu. (PCV-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne Cze$¢ 2: Rury Cze$¢ 3: Ksztattki Czes¢ 4: Armatura Czes$¢ 5: Przydatnosé do stosowania w systemie

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Beton. Czes¢ 1: wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajacych.

Cze$¢ 1: Guma. Czesé 2: Elastomery termoplastyczne

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu. Wymagania, znakowanie, badania i ocena

niezmiekczonego

zgodnosci.

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z nie zmiekczonego polichlorku winylu. (PCV-U).

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych ruro-ciggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadanej pod ziemig. Polietylen (PE)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wtéknem stalowym i zelbetowe

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Kanaty odwadniajace nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie,
znakowanie i ocena zgodnosci

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych

Zaprawy budowlane zwykte.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow

ZN-G-3001Gazociagi. Oznakowanie trasy, Wymagania ogdlne

PN-B-06251
PN-B-06050
PN-B-19701
BN-88/6731-08
PN-B-06712
PN-B-32250
PN-ISO 6935-1
PN-1SO 6935-i/AK
PN-ISO 6935-2
PN 82/H-93215
PN-H-84023-06/A1
PN-H-04408

PN-EN10002-1/ AC1

PN-B-03264

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Roboty ziemne budowlane

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.

Stal do zbrojenia betonu.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Metale. Technologiczna préba zginania.

Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

KB4-4.12.1Studzienki potaczeniowe

PN-/B-6714-17

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

10.2. Akty prawne
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity DzZURP z 2010 r. nr 243, poz. 11623; ze zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity DzURP z 2008 r. nr 25, poz. 150)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdw (tekst jednolity DzURP z 2006 r. nr
123, poz. 858; ze zmianami).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (tekst jednolity DzURP z 2005 r. nr 239, poz. 2019, z pézn. zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity DzZURP z 2009 r. nr 178, poz. 1380, z pdzn. zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (DzURP z 2004 r. nr 92, poz. 881; ze zmianami)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. — w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (DzURP z 2004r. nr 249, poz. 2497; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (DzURP z 2004r. nr 237, poz. 2375; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemOw oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetniac¢
notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (DzURP z 2004r.
nr 195, poz. 2011; ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdw deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (DzURP z 2004r. nr 198, poz. 2041, ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 1998 r. — w sprawie okreslenia wykazu wyrobdéw budowlanych nie
majacych istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (DzURP z 1998r. nr 99, poz.637; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (DzURP z 2003r. nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 pazdziernika 2002 r. — w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (DzURP z 2002r. nr 191, poz. 1596; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001 r. — w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (DzURP z 2001r. nr 118, poz. 1263; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 27 kwietnia 2000 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (DzURP z
2000r. nr 40, poz. 470; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych (DzURP z 2000r. nr 26, poz. 313; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (DzURP z 1999r. nr 80, poz. 912; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy
(tekst jednolity DzURP z 2003 r. nr 169, poz. 1650 ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dn. 5 sierpnia 2005 r. — w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z
narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne ( DzURP z 2005r. nr 157, poz. 1318; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 2 kwietnia 2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (DzURP z 2001r. nr 38, poz. 455; ze zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. (DzURP z 2006r. nr 137, poz. 984; ze zmianami),

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (DzURP z 2007r. nr 120,
poz. 826; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz
pomieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska (DzURP z 2005r. nr 263, poz. 2202; ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 27 stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw (tekst ujednolicony DzURP z 1994r. nr 21, poz. 73, ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. — w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (DzURP z 2007r. nr
61, poz. 417, ze zmianami).

10.3.Inne dokumenty i ustalenia techniczne
Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano - Montazowych

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 (Wymagania techniczne COBRTI Instal)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych, tom | - Budownictwo ogdlne. MGPiB, ITB

Instrukcje montazowe producentéw i dostawcow wyrobéw
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