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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego na zadaniu pn. "Przebudowa ul. Kosciuszki w
Wyrzysku".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego i obejmuje:
a) oznakowanie grubowarstwowe state na catym odcinku:
- wtapianie linii segregacyjnych na trasie
- malowanie linii segregacyjnych ciagtych i przerywanych
- malowanie strzatek wskazujacych kierunki na pasach ruchu - chemoutwardzalnych,
- znakow poprzecznych - chemoutwardzalnych,
- malowanie obszarow wylaczonych z ruchu - chemoutwardzalnych,
-malowanie linii krawgdziowych strukturalnych (60-65% wypetnienia) - chemoutwardzalnych
strukturalnych
b) oznakowanie cienkowarstwowe state:
- malowanie linii segregacyjnych ciaglych i przerywanych
- malowanie strzatek wskazujacych kierunki na pasach ruchu,
- znakdw poprzecznych,
- malowanie obszarow wytgczonych z ruchu,
- malowanie linii krawedziowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Oznakowanie poziome cienkowarstwowe — wykonane farbami o grubosci warstwy 0.4—0.8 mm (mierzone na
mokro).

Oznakowanie poziome grubowarstwowe — wykonane przy uzyciu mas chemoutwardzalnych na zimno oraz
prefabrykatow o grubosci warstwy 0.9 — 3.5 mm.

Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.2. Farba — ciekly produkt, zawierajacy ciala state zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym lub
wodzie, wystepujacy w postaci jedno lub wielosktadnikowej. Naktadana pedzlem, waltkiem, przez natrysk
lub kazda inng stosowng metoda, wytwarza kohezyjng powloke w procesie odparowania rozpuszczalnika
i/lub reakcji chemiczne;j.
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1.4.3. Masa chemoutwardzalna — materiat stosowany do grubowarstwowego poziomego znakowania drog,
przeznaczony do wykonywania wszystkich rodzajow poziomych oznakowan drog. Ze wzgledu na trwalos¢
oznakowania moze by¢ stosowany w miejscach czgsto lub stale przejezdzanych przez pojazdy.

1.4.4. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.5. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich tasmy.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania oznakowania poziomego

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate
Techniczng dopuszczajaca do stosowania materiatdbw w budownictwie drogowym i mostowym, wydang
przez IBDiM.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;j.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN /871-2003 oraz ,,Warunkami technicznymi. Materiaty do
poziomego znakowania drog. POD-97”

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejszg ST sa:
- farba rozpuszczalnikowa, wodorozcienczalna

- masa chemoutwardzalna

- ta§my prefabrykowane,

- kulki szklane.

Wykonawca winien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtow do poziomego
oznakowania drég bylo zgodne z PN-85/0-79252/2, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
zamieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazw¢ producenta

- mas¢ brutto i netto

- numer partii i dat¢ produkc;ji
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- informacje o klasie szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego
- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow

Okres trwatosci dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu oznakowania poziomego wynosi
odpowiednio:

- Oznakowanie cienkowarstwowe - 1 rok

- Oznakowanie grubowarstwowe - 5 lat (prefabrykowane 7 lat)

2.2.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci 0,6mm
(na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, waltkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna IBDiM.

Farby
Farba winna spelnia¢ wymagania PN-EN 1871 oraz Warunkéw Technicznych — POD-97 i powinna

charakteryzowac si¢ nastepujacymi parametrami:
- Zawartos¢ skladnikow lotnych.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) w materialach do znakowania
cienkowarstwowego nie moze przekracza¢ 25% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8%.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

- Czas schniecia.

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a mozliwos$cia jego
oddania do ruchu. Czas schnigcia nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, jednak nie
moze by¢ dhuzszy jak 2 godziny.

2.2.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci 3 mm ( strukturalne 5 mm), jak masy chemoutwardzalne oraz materiaty prefabrykowane
laczone z powierzchnig drogi poprzez wtapianie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna

Na liniach krawedziowych nalezy stosowaé oznakowanie grubowarstwowe strukturalne dajace podczas
najechania na lini¢ powstanie efektu akustycznego, ostrzegajace kierowce, ze zjechal poza pas ruchu.

Wriasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego okresla aprobata techniczna IBDiM.

Tasmy prefabrykowane materialy wg PN-EN 1790, o wzmocnionej warstwie powierzchniowej koloru
biatego.

Musza posiada¢ profilowana wierzchnia powierzchnie ($wiatta rowkéw pomigdzy wzniesieniami nie moga
by¢ wypetnione mikrokulkami ani innymi czastkami tworzacymi strukture tasmy).

Wiasciwosci fizyczne tasm prefabrykowanych i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja
aprobaty techniczne IBDiM.
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2.2.3. Kulki szklane

Materiat ten powinien zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem
zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1
mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000
2.2.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadow
deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 .

Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sga zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego,
powinna by¢ biala lub czerwona, zgodnie z zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury .

Wtlasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.3. Kontrola jakoSci

Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidlowe zamowienie i jakos¢ stosowanych materiatow, prowadzi
na swoj koszt kontrole ilosciowa i jako$ciowa. Inzynier ma prawo dokonywac kontroli jakosci materiatow.

2.4. Warunki skladowania

Materiaty do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywaé stato$§¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze:

- dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C +25°C,

- dla farb wodorozcienczalnych od 5°C +40°C,

- dla pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

w opakowaniach handlowych producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzgtem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonoéw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.
Zestaw sprze¢tu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatdw oraz
gwarantowa¢ rownomiernos¢ ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inzyniera:
- szczotki mechaniczne i reczne,
- sprezarki,
- malowarki automatyczne,
- uktadarki mas chemoutwardzalnych oraz tasm prefabrykowanych,
- pistolet reczny, walek lub szczotka,
- sprzet do usunigcia istniejacego oznakowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do oznakowania

Materiaty do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materialdéw palnych, klasy
3, oraz szczegOlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi,

chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania
robot beda zgodne z warunkami okre$lonymi dla odpowiedniego rodzaju materialu uzytego do malowania.
Temperatura powierzchni malowane i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzglgedna
powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie
Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie, zgodnie
Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Wykonanie znakowania farbg

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w czasie 2+4 min.
Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daj¢ si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 0,6 mm (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych),
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie  prace  powinny by¢  wykonane  przy  uzyciu = samojezdnej  malowarki

z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru robdt. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonanie znakowania podejmie Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.2.4.2. Wykonanie znakowania masg chemoutwardzalng

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie prace (linie krawedziowe, segregacyjne) powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii.

Masg naktada si¢ warstwa o grubosci 3,0 mm, linie krawedziowe strukturalne grubosci 5,0mm.
Bezposrednio po natozeniu masy, w celu uzyskania odblaskowosci w pierwszym miesigcu eksploatacji
$wiezg powloke nalezy posypa¢ mieszaning odblaskowg w ilo$ci co najmniej 300 g/m?* Zalecane sg
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mikrokule szklane refleksyjne 100 — 600 bez powtoki silikonowej spetniajacej wymagania PN-EN 1423 oraz
POD-97.

5.2.4.3. Wykonanie znakowania materialami prefabrykowanymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne =z =zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.
Wykonanie oznakowania poziomego tasmg prefabrykowang nalezy wykonywaé roéwnoczesnie z
wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni.
Ta$ma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchni¢ poprzez:
- wgniatanie w §wiezo ulozong warstwe $cieralng w temperaturze stygnigcia od 70°C do 30°C, przed
ostatnim watowaniem;
- klejenie w przypadku braku odpowiednich warunkéw do wgniatania tasmy.

5.2.4.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢
szczegoOlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
roéznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jako$ci materialow

Materiaty do poziomego oznakowania beda posiada¢ stosowne Aprobaty Techniczne i deklaracje zgodnosci
producenta.

6.3. Badania oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac si¢:

- dobra widocznoscig w ciggu catej doby,

- wysokim wspotczynnikiem odblaskowosci, rowniez w warunkach duzej wilgotnosci, np. podczas

opadow deszczu,

- zachowania minimalnych parametréw odblaskowosci w calym okresie uzytkowania,

- odpowiednig szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni, na ktorej jest umieszczone,

- odpornoscia na $cieranie i zabrudzenie,

- szybka metoda aplikacji, uwzgledniajaca rowniez wymogi ekologiczne.
Oznakowanie poziome powinno spetniac¢ szczegotowe warunki techniczne (zalgcznik nr 2) do
Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 zdn. 23.12.2003 r.)

6.3.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania.
Pomiar wspotczynnika luminancji b powinien by¢ okreslony wg PN-EN 1436 oraz POD-97.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznoscei x 1,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspolczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspdlczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Qa=LJ/E,
gdzie:
Qu - wspoétezynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m? Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania $wiezego:
- barwy biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe)

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu calego okresu uzytkowania:
- barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 1x-1 (nawierzchnie asfaltowe)

Warto$¢ wspotczynnika B dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego(od 14 do 30 dnia po
wykonaniu):

- barwy biatej, co najmniej 0,40 (klasa B3).
Warto$¢ wspotczynnika B dla tasm prefabrykowanych: co najmniej 0,60 (klasa BS)
Warto$¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej co najmniej 0,30 (klasa B2).

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku R, okreslany wg PN-EN
1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym, barwy:
- biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu> 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobg na pas, co najmniej > 300 mecd m?Ix" dla taSm prefabrykowanych, > 250 mcd m™Ix™" dla
mas chemoutwardzalnych, klasa RS,
- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™" , klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobg na pas, co najmniej 200 med m? Ix™" , klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix', klasa R3,
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Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 200 med m?Ix™', klasa R4 dla ta$m prefabrykowanych, co najmniej
- 150 med m?Ix", klasa R3 dla mas chemoutwardzalnych
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix", klasa R2,

Warto$¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy
biatej:

- nowego co najmniej 50 med m? Ix! | klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix" , klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line itp.
Wykonywanie pomiaré6w na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- §wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.4. Trwalto$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w  POD-97
powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6.

Trwato$ci oznakowania nalezy liczy¢ od czasu odebrania przez Inzyniera.

6.3.5. Czas schni¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schnigcia musi by¢ zgodna z POD-97.

6.3.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
- oznakowania grubowarstwowego ( 3,0 mm, dla strukturalnego — 5 mm)
- oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych) 0.6 mm,
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6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego i cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego 1 cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.),
- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan o ktérych mowa w
pkt. 6.3.

6.3.8. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami

SST,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,

- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w PN-EN 1436. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.) powinny odpowiadac
nastepujagcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o

150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od

sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dlugo$ci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od

wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

7.2. Rodzaje odbioréow

Jednostkg obmiarows oznakowania poziomego jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan w postaci:

a) linii segregacyjnych,

b) linii krawedziowych,

c) strzatek,

d) znakoéw poprzecznych,

e) powierzchni wylaczonych z ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie,

b) odbior ostateczny — wszystkie elementy robot objete w niniejszej ST,



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

c) odbidr pogwarancyjny oznakowania (po uptywie okresu gwarancyjnego).
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych w pkt. 7 a) do €) obejmuje:
- wytyczenie 1 prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie na nawierzchni¢ drogi znakow o ksztattach i wymiarach zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 poz.2181 i ST,liczbe umieszczonych punktowych
elementow odblaskowych.
- ochrong znakow przed zniszczeniem,
- badania kontrolne i pomiary,
- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeg$¢ 4: Metoda pomiaru
opordéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba

PN-EN 1790 Materialy do poziomego oznakowania drég. Prefabrykowane materiaty do poziomego

oznakowania drog.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz U z 2003r Nr220, poz.2181)

Warunki Techniczne — POD-97
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